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Cromeleque de Portela de Mogos (concelho de Evora) - estudos
geoarqueologicos e paleobotanicos

Jodo Luis Cardoso !
Anténio de Barros e Carvalhosa 2
e Jodo Pais 3

Resumo:

Apresentam-se os resultados dos estudos geoarqueologicos do cromeleque da Portela de Mogos,
situado no concelho de Evora. Este estudo envolveu a andlise em amostra de mdo e ao microscopio
petrografico de amostras de rochas colhidas em diversos menires do cromeleque e sua comparag¢ao
com rochas existentes na regido, com base na cartografia geolégica existente, de modo a evidenciar
possiveis fontes de abastecimento. Fez-se também a colheira de amostras de solo, contemporaneas
da construgao e utilizagdo do recinto megalitico, com o objectivo de determinar as caracterisiticas
do coberto vegetal entdo existente na regido. Os resultados obtidos demonstram o interesse da
pratica interdisciplinar em Arqueologia, designadamente da realiza¢do de estudos geoarqueologicos
como o agora publicado.

Palavras-chave: Cromeleque de Portela de Mogos. Petrografia. Palinologia. Fontes de
abastecimento dos menires.

Résumé:

Les Auteurs présentent dans cet article les résultats des études géoarchéologiques obtenus dans
le cromlech de Portela dos Mogos, situé dans la municipalité de Evora. L'étude a consacré
["observation macroscopique et au microscope pétrographique d'échantillons recueillies en plusieurs
menirs du monument, et leur comparaison avec les caractéristiques des roches connues dans la
région, dans le but de déterminer les possibles sources d'approvisionnement. On a recueilli aussi
des échantillons pédologiques pour I'analyse pollinique, laquelle a rendu possible la présentation
de quelques consideérations sur les caractéristiques du couvert végétal a |l ‘époque. En fait, les résultats
obtenus montrent l'intérét des études géoarchéologiques, comme celui-ci, dans le but de contribuer
objectivement a la discussion des questions archéologiques.

Mots-clés: Cromlech de Portela de Mogos. Pétrographie. Palinologie. Sources
d'approvisonemment des menhirs.
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1 - Introducao

Por indica¢do do Arq. M. Varela Gomes, responsavel pela intervengao arqueologica no
cromeleque da Portela de Mogos (GOMES, 1997), situado cerca de 4 km a Noroeste de
Abaneja, a Camara Municipal de Evora solicitou a um dos signatarios (J. L. C.) a realizagdo
de estudo geoarqueologico de indole pluridisciplinar. Em conformidade, coube-lhe a
responsabilidade de constituir equipa e coordenar o trabalho produzido, de modo a dar
satisfagdo a tal propdsito, corporizado pelo presente estudo, o qual da resposta a necessidade
de, também em Portugal, se optar, com caracter sistematico, por tal tipo de metodologias
(CARDOSO, 1996), indispensaveis a moderna pratica arqueologica.

Um dos aspectos que, em tal contexto, mais importava investigar, prendia-se com a
caracterizacao da natureza petrografica das rochas igneas utilizadas para a confecc¢ao dos
mondlitos, tendo em vista a identificacao das zonas de onde fossem originarios. De tal
capitulo ocupou-se o segundo dos signatarios (A. B. C.), que, por também ter sido o autor
do levantamento geoldgico (minuta inédita do Instituto Geologico e Mineiro), a escala de
1/25 000, da area envolvente, se encontrava em condi¢des especialmente propicias para
dar resposta a tal questdo, o que foi feito em colaboragao com o primeiro signatario (J. L.
C.). |

Outro aspecto, de idéntico interesse, prendia-se com a caracterizagao do coberto vegetal
a data da construcao e edificacdo do recinto megalitico. Importava, deste modo, efectuar
estudo paleobotanico dos depositos arqueologicos identificados no decurso da escavagao,
o qual foi assegurado pelo terceiro signatario (J. P.).

2 - Estudos geoldgicos e petrograficos

Fez-se o estudo petrografico de trinta e duas laminas delgadas, obtidas de amostras de
mao, recolhidas com o acompanhamento do Arq. M. Varela Gomes, em outros tantos
menires dos cerca de quarenta que actualmente constituem o recinto. Os resultados obtidos
sdo, pois, representativos das caracteristicas petrologicas da totalidade do conjunto
megalitico.

No que se refere a textura das rochas, foram consideradas as seguintes categorias, segundo
a dimensao dos graos minerais constituintes: fina (inferior a 1 mm); média (entre 1 ¢ 5
mm); e grosseira (entre 5 mm e 30 mm).

Quanto a orientagdo (estrutura), observada em lamina delgada, foram também
consideradas trés classes: incipiente ou fracamente orientada (+); de orientagdo normal ou
intermédia (++); e intensamente orientada, ou gnaissica (+++).

A observagdo ao microscopio petrografico de luz polarizada, permitiu a identifica¢ao
dos seguintes grupos de rochas:

2.1 -Tonalitos

Trata-se de rochas de composi¢ao dioritica com bastante quartzo (mais de 20%), de
granularidade média (com cristais habitualmente iguais ou inferiores a 2 mm), ndo
porfirdides, com estrutura orientada e textura hipidiomorfica-granular. Além do quartzo,
apresentam-se constituidas essencialmente por plagioclase (andesina 32-36 % An), biotite
e horneblenda. Acessoriamente, podem conter apatite, zircao, esfena, rttilo, minério opaco,
epidoto-zoizite, clorite, sericite, feldspato potassico e mirmequite.
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Quanto a composicao mineralogica, a analise microscopica revelou as seguintes
caracteristicas principais:

- quartzo: ocorre em cristais anédricos ou em agregados, denotando habitualmente
extingdo ondulante, fragmenta¢ao, alguma granulagao e estiramento comum, o que contribui
fortemente para a estrutura linear das rochas;

- plagioclase: observam-se numerosas hastes subidiomorficas, geminadas
polissinteticamante, por vezes francamente zonadas. Também se notam frequentemente
alteragdes saussuriticas, com producdo em especial de epidoto. Verifica-se, por vezes,
alinhamento subparalelo das respectivas hastes, devido sobretudo a fluéncia anterior a -
consolida¢do. Raramente, nota-se rotagao das hastes, acompanhada de alguma extin¢ao
ondulante, em resultado de ac¢des mecanicas tardi-cinematicas, conduzindo a certo
paralelismo dos feldspatos. A composi¢ao habitual da plagioclase ¢ a da andesina (32 - 36
% An). As vezes, no contacto com o feldspato potassico subordinado, gerou-se alguma
mirmequite;

- biotite: encontra-se em lamelas ou em agregados desenvolvidos, normalmente com
tendéncia ao alinhamento subparalelo, frequentemente com vestigios nitidos de deformagao
(flexuosa, extingdo ondulante e reorientagdo). A mica negra ¢ habitualmente fresca,
raramente com alteracao em clorite e com exsudagao de ritilo ou produtos ferro-titanados.
Denota intenso pleocroismo nos tons castanhos. Sao frequentes inclusdes de zircao e apa-
tite. A biotite aparece muitas vezes associada a horneblenda, em substitui¢do parcial desta;

- horneblenda: trata-se de horneblenda verde, em prismas subautomorficos,
desenvolvidos, podendo conter inclusoes de apatite, esfena e zircao; nalguns casos, encontra-
se associada ao epidoto, sobretudo na bordadura dos cristais, aparentemente representando
cristalizagdo tardia: culminagdo calcica contemporanea do fim da cristalizacao da
horneblenda (?). A tendéncia ao alinhamento subparalelo também se verifica no caso dos
cristais anfibolicos, sendo embora menos acentuada do que na biotite.

Em resumo, a analise microscopica deste grupo de rochas de composicao dioritica,
mostrou tratar-se de tonalitos biotitico-hornebléndicos, quase sempre com predominancia
de mica negra e com estruturas orientadas mais ou menos evidentes.

2.2 - Trondhjemitos

Estas rochas encontram-se intimanente associadas aos tonalitos, representando facies
de variag@o bastante comum nos macicos tonaliticos. Apenas tomam grande relevancia no
maci¢o trondhjemitico, em associa¢ao com granodioritos, situado sete km a Norte de
Montemor-o-Novo, ja bastante distante do sitio arqueologico.

Os trondhjemitos aqui representados sao leucotonalitos com oligoclase ou, as vezes,
com andesina, diferindo dos tonalitos pela presenca de biotite, como mineral mafico
exclusivo ou com horneblenda muito subordinada e pelo indice de coloragao baixo (M =
0-10). Quanto as restantes caracteristicas, sao em tudo semelhantes as dos tonalitos, pelo
que ndo justificam descrigdo especial.

A olho nt, € dificil distinguir os trondhjemitos dos tonalitos; s6 muito atentamente se
pode perceber a presenca exclusiva da biotite, como elemento colorido, além do seu caracter
leucotonalitico. No que se refere a biotite, parece que nos trondhjemitos esta se apresenta
com maior absor¢ao, correspondendo a maior riqueza de ferro na sua composigao.
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2.3 - Granitos

Trata-se de um granito de duas micas, essencialmente biotitico, de grao médio a grosseiro
e porfirdide (tipo Abaneja), representado por uma tnica amostra. As dimensdes dos
fenocristais de microclina podem atingir 20 mm, denotando a rocha orientagdo linear
incipiente; o alinhameto das micas ¢ imperceptivel a olho nt, sendo apenas visivel ao
microscopio. Os fenocristais sao na maioria de microclina, raramente de quartzo,
apresentando-se subidiomorficos, contendo aqueles inclusdes de quartzo; a geminagao de
Carlsbad foi, nalguns casos, observada. A microclina encontra-se igualmente representada
na matriz, como feldspato intersticial.

A plagioclase tem a composi¢ao de oligoclase (20 % An), apresentando-se frequentemente
com bordos mirmequiticos.

As micas (biotite e moscovite) estdo representadas por lamelas desenvolvidas, com
predominio da mica negra, que pode incluir abundantes halos pleocrdicos de zircao. O
alinhamento das lamelas micéceas ¢, todavia, incipiente.

Quanto ao quartzo, notam-se cristais anédricos, alguns muito desenvolvidos e também
agregados deste mineral.

A extingdo ondulante, embora presente, ¢ fraca.

Este tipo de granito encontra-se representado no afloramento de Abaneja, a sul do local
em aprego onde, a par de rochas graniticas sem estrutura orientada, se identificaram outras,
fortemente orientadas (estrutura protognaissica). De maneira geral, representa intrusao
granitica tardi-tectonica.

2.4 - Dioritos

Representados, igualmente, por apenas uma amostra. A rocha possui granularidade
grosseira, sendo constituida essencialmente por horneblenda verde e plagioclase (andesina
36 - 38 % An). Subordinadamente, observou-se biotite, esfena, zircao, apatite, minério
opaco e quartzo.

A horneblenda, incolor a verde-palida (augite diopsidica), pode apresentar grande
desenvolvimento, originando megacristais que atingem 20 mm de comprimento; inclui
frequentemente cristais idiomorficos e subidiomorficos de esfena, alguns também muito
desenvolvidos. Observam-se, igualmente, inclusdes de zircdo, apatite e plagioclase. A
bitotite é rara e substitui parcialmente a anfibola. A saussuritiza¢ao da plagioclase ¢ comum,
mas pouco intensa, com produgao de epidoto.

Esta rocha afigura-se pos-tectonica, sendo talvez proveniente dalgum fildo ou massa
dioritica, bastante comuns na regiao.

2.5 - Caracteristicas principais das rochas observadas

As rochas observadas apresentam geralmente estrutura orientada, em maior ou menor
grau, reflectindo a tendéncia dos minerais a disporem-se paralelamente a um plano de
orientagdo, o que ¢ sobretudo notdrio com os cristais tabulares (micas e anfibolas). Trata-
se de estrutra que confere as rochas o caracter orientado que as caracteriza. Esta tendéncia
ao paralelismo dos minerais, também acusada pela orientagdo comum do quartzo e das
lamelas de biotite, ¢ devida nao so a fluidez anterior a consolidagao definitiva, mas sobretudo
a acgOes mecanicas que se sobrepuseram apds a consolidacao (tardi-cinematicas),
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e que reforgaram a estrutura orientada que tais rochas exibem. Assim, o alinhamento dos
elementos micéaceos e anfibolicos, bem como a orientagdo paralela de certos limites quartzo/
feldspato e de algumas hastes de plagioclase, sdo caracteristicos da fase plastica, enquanto
que a rotagdo, extingao ondulante, granulagio e fragmentacao dos cristais, o estiramento
do quartzo, por vezes acompanhado de cizalhamento conjugado e, ainda, a flexuosidade e
reorientacao das micas, reflectem as acg¢des dinamicas (cataclase) que tiveram lugar du-
rante a fase rigida da rocha. Estas ultimas ac¢oes, embora ndo sendo intensas, foram
suficientes para imprimir a rocha o seu caracter orientado, quase sempre presente, o qual
¢ observavel a olho nu de maneira variavel, desde a fracamente perceptivel até a bastante
acusada (estrutura gnaissica). A importancia desta orientagdo das rochas tem reflexo no
terreno, ao nivel do afloramento, pois representam habitualmente direcgdes de superficies
em que os grandes blocos se dividem, facilitando deste modo a sua extrac¢ao.

As principais caracteristicas gerais das rochas observadas, sdo as seguintes:

1 - monotonia de composi¢do mineralogica e textural: trata-se de rochas de
granularidade média (cristais de dimensoes predominantes entre | € 2 mm) e ndo porfiroides
sendo, na sua quase totalidade, de composi¢ao tonalitica ou afim. De facto, das trinta e
duas amostras vistas microscopicamente, os tonalitos correspondem a vinte e cinco
ocorréncias, seguidos do grupo subordinado dos trondhjemitos (cinco ocorréncias), além
de outras rochas, ainda mais escassamente representadas (granitos e dioritos, ambos apenas
com uma ocorréncia). Sao, pois, os tonalitos orientados as rochas largamente dominantes
na confec¢do dos menires da Portela de Mogos. Por outro lado, ndo se observaram
heterogeneidades como "schlierens", encraves, ou "littage";

2 - é constante a presenca de estruturas orientadas, principalmente a orienta¢ao
linear e, em parte a planar, que varia entre incipiente e acentuada. Mesmo quando a
orientagdo comum ndo ¢ evidente em amostra de mao, observa-se sempre a0 microscopio
a presenca da orientacdo linear de lamelas biotiticas, refor¢ada pela orientagdo comum do
quartzo, frequentemente lenticular. As rochas com gnaissosidade evidente sdo normalmente
as do tipo do macico do Divor (que representara intrusao tonalitica a nivel mais profundo);

3 - a alteragdo das rochas estudadas ¢ bastante rara; apenas pontualmente se
assinalaram alteragdes em saussurite da plagioclase e fraca cloritizagdo da biotite. De
maneira geral, as rochas apresentam-se bastante frescas.

2.6 - Discussao e conclusoes

As observagdes efectuadas, resultantes do estudo petrografico em lamina delgada de
trinta e duas amostras colhidas em outros tantos menires do cromeleque da Portela de
Mogos (Fig. 1), dos cerca de quarenta que constituem a totalidade do conjunto, possibilitou
as seguintes conclusdes gerais:

1 - Trata-se, maioritariamente, de tonalitos biotitico-hornebléndicos, de grao médio
e orientados, a que correspondem vinte e cinco das amostras observadas. Esta evidente
predominancia decorre, em primeiro lugar, das proprias caracteristicas intrinsecas de tais
rochas, a saber:

- granularidade relativamente fina e homogénea;

- regularidade da composi¢do mineralogica e estrutural, conferindo-lhes
comportamento mecanico semelhante;

- caracteristicas estruturais favoraveis a extrac¢do em pedreira de grandes blocos,
ulteriormente transformados em menires, evidenciadas pela estrutura orientada dos minerais
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nas rochas, associada a fissura¢ao que estas exibem;

2 - Considerando as condigoes litologico-geologicas da area envolvente (Fig. 2),
verifica-se que rochas tonaliticas orientadas, idénticas as descritas, constituem o substrato
geologico do sitio arqueoldgico, encontrando-se também bem representadas nas suas
proximidades imediatas, sendo numerosos os afloramentos onde tais rochas se apresentam
frescas. De facto, os tonalitos sdo as rochas eruptivas mais representativas do extenso
Macigo de Evora.

A nitida dominancia que as referidas rochas exibem no conjunto megalitico ¢ explicada,
por um lado, pelas aptidao das suas caracteristicas intrinsecas e, por outro, pela abundéncia
com que ocorrem no proprio local ou na sua imediata adjacéncia . Contudo, os tonalitos de
foliagdo particularmente acentuada, poderdo também provir do maci¢o do Divor, a cerca
de 1 km de distancia. A idéntica distancia e em banda orientada de Noroeste para Sudeste,
observam-se anfibolitos, muito duros e macicos, os quais, por dificuldades técnicas de
extrac¢do, nao foram utilizados. Outras foram as razdes que explicam o nao aproveitamento
de variados tipos petrograficos, igualmente disponiveis nos arredores: ¢ nitida a auséncia
de rochas igneas porfirdides, embora existentes a menos de dois km de distancia, como o
granito de Abaneja, a cuja natureza porfirdide desfavoravel se soma a orientagdo menos
pronunciada, pouco propicia a obten¢do de blocos. Pela mesma razao ndo recorreram a
dioritos, existentes a cerca de 500 m, de textura mais grosseira mas com fissuracao apertada,
que tornava dificil a obten¢ao de blocos de dimensdes adequadas, além destes se afigurarem
mais dificeis de trabalhar, por possuirem maior dureza. Também os migmatitos homogéneos
(gnaisses), igualmente passiveis de exploragdo a menos de um km, por serem rochas
fortemente foliadas (foliagao "apertada" ou penetrativa), inviabilizaram a extracgao de
blocos com as dimensoes pretendidas. Enfim, muito proximo do sitio arqueoldgico,
observam-se migmatitos heterogéneos, nos quais os tonalitos, que constituem o substrato
geologico local se encontram intruidos, que seriam igualmente desfavoraveis para os fins
pretendidos, por terem forte componente xistenta (o paleossoma);

3 - Foram, em conclusdo, as adequadas caracteristicas mineralogico-estruturais
das rochas tonaliticas, a par da sua abundancia no proprio local de implantagido do
cromeleque, que explicam o seu aproveitamanto predominante na confecgao dos menires,
ao contrario do que aconteceu em outros recintos megaliticos, como o cromeleque dos
Almendres, Evora (observagdes inéditas de A. B. C.) e nos quatro dolmens de Vale de
Rodrigo, igualmente nas proximidades de Evora (DEHN et al., 1991; KALB, 1996); a
explicacdo para tais diferengas ndo ¢ clara, motivo que justifica e impde o prosseguimento
das investigacdes em tdo interessante quanto ainda pouco explorada area cientifica.

Anexo - classificacio petrografica das amostras estudas reportadas a numeracéo dos
menires (Fig. 1)
1 - Tonalito biotitico-hornebléndico, de grao fino (+);

2 = n n n " n n (+++);

3 - " n " n n " (++);

4- " " (trondhjemito), de grao médio (++);
6- " " -hornebléndico, de grao médio (++);
7 - " n " n n n (++);

8 - " n n " " n (+_+);

9 — n n n n n n (+++);

10 - Granito de duas micas, essencialmente biotitico, de grao médio a grosseiro, porfirdide
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(+), de tipo Abaneja;

11 - Diorito, de grao grosseiro, sem deformacao, isotropo

12 - Tonalito biotitico-hornebléndico, de grao médio (+++); tendéncia a quartzodiorito
tipo Divor;

13 - Tonalito biotitico-hornebléndico, de grao médio (+++);

16 - Trondhjemito, de grao médio (++);

19 - Tonalito biotitico-hornebléndico, de grao médio (+);

20- " L i S " (+++) tipo Divor;
21- " . y & ")

22 - Trondhjemito (leucotonalito), de grao médio (++);

23 - G " it " ()

25 - Tonalito biotitico-hornebléndico, de grao médio (+++) tipo Divor;
26- " B B g R € 2 -

27- " " . "o " ()

28- " " . Wl " ()

29 - Trondhjemito, de grao médio (++);
30 - Tonalito biotitico-hornebléndico, de grao médio (++);

32- " . B e " (+++) tipo Divor;

33- " & " A i " ()

34- " " " L " (++), com tendéncia trondhjemitica;
35- " i " i " (+++) tipo Divor;

36- " " , de grao médio (+++);

37 - Trondhjemito (tendéncia a granodiorito), de grdo médio a grosseiro (+++);
38 - Tonalito biotitico-hornebléndico, de grao médio (+++) tipo Divor;
40- " i ! EA " (+++) tipo Divor.

(+) - Rocha incipiente ou fracamente orientada;

(++) - Rocha com orientagdo normal ou intermédia;

(+++) - Rocha com orientagdo gnaissica.

3 - Analises de esporos e de polenes

3.1 - Colheitas

Foram recolhidas amostras de solo em dois perfis, tendo presentes a diferenga de coloragao
(mais negra) dos depdsitos e a sua textura, relativamente mais fina e, por isso,
potencialmente favoravel a presenca de polenes:

- duas amostras entre os menires 21 e 22 (Fig. 1);
- trés amostras junto ao menir 31 (Fig. 1).

O processo de amostragem consistiu, primeiro, na selec¢do dos perfis expostos na
sequéncia da intervengao arqueologica, depois de se ter efectuado uma limpeza da respectiva
superficie, por forma a obviar as contaminagdes, evitando-se, também, as zonas que
mostravam sinais de oxidagdo, seguida da recolha de 200 a 300g de sedimento,
individualmente selados e isolados.

3.2 - Preparagio laboratorial

Todos os processos de tratamento palinologico tém por finalidade a destrui¢do da fase
mineral, acompanhada da limpeza e concentragdo dos palinomorfos eventualmente
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existentes.
A metodologia utilizada na prepara¢do das amostras respeitou as seguintes etapas
sucessivas:
- desagregagdo mecanica das amostras;
- eliminagao da frac¢@o mineral (carbonatos e silicatos) por meio de tratamentos
quimicos;
- limpeza e concentragdo de palinomorfos.

De cada amostra seca, desagregaram-se cerca de 50 g. Efectuou-se seguidamente a
eliminacdo progressiva da fraccdo mineral do sedimento, através de uma série de ataques
com acido cloridrico (HCI) e acido fluoridrico (HF).

A lavagem das amostras foi efectuada em agua corrente quente, que contribui mais
eficazmente para a dissolu¢do dos compostos organicos e de alguns minerais. Antes de
eliminar a 4gua, as amostras foram decantadas durante 30 a 45 minutos. Depois de duas
lavagens com agua quente, submeteram-se a ataque com HF a frio. O ataque com HF a
aproximadamente 50% durou cerca de 48 horas, tempo suficiente, em principio, para a
eliminag@o da silica e de algumas micas. Seguiram-se novas lavagens até a eliminagao do
excesso de HF e dos compostos soluveis. Efectuou-se depois novo ataque, agora com
HCl, para a destrui¢ao de fluoretos eventualmente formados. Foram feitas novas lavagens
e decantagdes de 45 em 45 minutos, até se observar transparéncia da agua.

Em seguida, eliminou-se a matéria organica soluvel (compostos sapropélicos e
betuminosos) e a matéria inorganica fina (particulas de dimensao do silte ou da argila que
tenham resistido ao ataque dos acidos). A utilizacdo de um desfloculante como o "calgon"
contribuiu para manter os materiais finos em suspensdo, permitindo a sua eliminagao nas
decantagdes. Fizeram-se novas lavagens até a agua se apresentar limpida.

Seguiu-se a crivagem, tendo sido guardados sedimentos retidos entre os crivos de 10 e
de 125 um. No final desta fase fez-se uma observagao preliminar ao microscopio de luz
transmitida do residuo palinoldgico para avaliar o estado de limpeza e de concentragao
dos palinomorfos, verificando-se a necessidade de um novo ataque com HF a quente.

Apos verificar-se limpidez da agua das sucessivas lavagens, as amostras foram de novo
passadas por crivo de 10 um e depois centrifugadas , a 3000 rpm, durante 5 minutos.

O residuo final, a que se juntou uma gota de HCI para evitar o aparecimento de fungos,
foi guardado em frascos de plastico.

Do residuo final de cada amostra, previamente homogeneizado por agitagdo, foram
preparadas duas ou mais laminas para observacdo ao microscopio fotonico, juntando-se
Celucite para facilitar a dispersdo das particulas.

3.3 - Resultados obtidos

Todas as amostras revelaram palinomorfos, sendo particularmente ricas as dos topos
dos dois cortes (Quadros 1 e 2). Todas as plantas identificadas ocorrem actualmente na
regido envolvente do sitio arqueologico. Sdo especialmente abundantes os esporos de
hepaticas e os polenes de compostas. De entre as arvores apenas de observou a presenga
de Quelrcus sp. e de alguns pinheiros, frequentes no corte amostrado entre os menires 21
e 22. De destacar a presenga de Concentricystes, formas com afinidade duvidosa, em
regra atribuidas a algas aquaticas da Familia Zignemataceae. Todavia, os dois perfis
apresentam diferencas significativas no que diz respeito a relagao entre as formas arboreas
e arbustivas e as ndo arboreas, diferengas evidenciadas graficamente nas Fig. 13 e 14. De
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facto, no local amostrado junto ao menir 31, as formas arboreas, essencialmente
representadas por Quercus sp., apenas constituem cerca de 1 % das associag¢des, enquanto
que entre os menires 21 e 22 atingem 23,7 % no topo e 11,6 % na base. Nao ¢é facil
interpretar estas diferencas, tanto mais que os cortes se encontram afastados de apenas
alguns metros e correspondem aos mesmos depositos.

De qualquer modo, as indicagoes gerais fornecidas pelo estudo realizado sdo compativeis
com a situa¢@o que actualmente se observa na regiao: floresta aberta, dominada por sobreiros
e azinheiras (Quercus). As compostas estdo amplamente representadas entre a vegetacao
herbéacea. So os pinheiros ndo se apresentam frequentes na zona; os polenes identificados
poderiam, no entanto, provir de locais afastados. As hepaticas vivem facilmente em locais
sombreados e mesmo sobre os troncos das arvores, pelo que a sua presenca ¢ compativel
com a presente situagao.

Em conclusdo, as analises polinicas efectuadas sugerem a existéncia, a época de
construcao e utilizagdo do recinto megalitico, de coberto vegetal de caracteristicas idénticas
ao actualmente observavel na regido.

Nota: todas as fotos que ilustram este trabalho foram obtidas no Departamento de Ciéncias
da Terra da Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade Nova de Lisboa por J.L.
Cardoso e A.B. Carvalhosa (Fig. 3 a 12), sendo as restantes da autoria de J. Pais.
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Fig. 1 - Cromeleque de Portela de Mogos. Planta geral do recinto megalitico

dos monolitos usada neste trabalho (seg. M. V. Gomes).
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Fig. 2 - Cromeleque de Portela de Mogos. Carta geoldgica da area envolvente a escala de 1/25 000
(levantamentos geologicos inéditos do Instituto Geologico e Mineiro realizados por A. Barros e Carvalhosa).
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Fig. 3 - Diorito. Cristal de esfena, incluido em horneblenda verde (nicois paralelos, ampliagao de 98 x).

Fig 4 - Tonalito biotitico-hornebléndico, gnaissico. Lamelas de biotite com orientagdo comum
(nicois paralelos, ampliagdo de 98 x).
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Fig. 5 - Tonalito biotitico-hornebléndico, gnaissico. Cristal subidiomérfico de plagioclase
(nicois paralelos, ampliacao de 98 x).

Fig. 6 - Tonalito biotitico-hornebléndico, gnaissico. Cristal de horneblenda geminado
(nicois cruzados, ampliagao de 98 x).
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Fig. 7 - Tonalito biotitico-hornebléndico, gnaissico. Plagioclase com geminagao polissintéctica,
orientada de acordo com a gnaissosidade da rocha (nicdis cruzados, ampliagao de 98 x).

Fig. 8 - Tonalito biotitico-hornebléndico, gnaissico. Biotite e anfibola associadas
(nicois paralelos, ampliagao de 98 x).
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Fig. 9 - Tonalito biotitico-hornebléndico, gnaissico. Aspecto geral da rocha. Observa-se biotite,
plagioclase e quartzo (nicois cruzados, ampliagdo de 98 x).

Fig. 10 - Granito de duas micas, porfiroide. Aspecto geral da rocha. Observa-se biotite,
plagioclase e quartzo (nicéis cruzados, ampliagao de 98 x).
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Fig. 11 - Trondhjemito. Aspecto geral. Observa-se quartzo, biotite (+) epidoto
e oligoclase (nicois cruzados, ampliagdo de 98 x).

Fig. 12 - Trondhjemito. Aspecto geral. Observa-se plagioclase + mirmequite, biotite
e quartzo (com extin¢do ondulante) (nicois cruzados, ampliagao de 98 x).
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Fig. 13 - Concentricystes sp. (menir 31, topo, ampliagdo de 1100 x).

Fig. 14 - Anthoceros cf. punctatus, a - vista proximal; b - vista distal (entr# menires 21 e 22, topo,
ampliagao de 1100 x).

a b

Fig. 15 - Riccia sp. (a - menir 31, nivel médio; b - menir 31, topo, ampliagao de 760 x).
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Fig. 16 - Pteris sp. a - vista proximal; b - vista distal (menir 31, topo, amplia¢do de 760 x).

Fig. 17 - Compositae (menir Fig. 19 - Scabiosa sp. (menir
31, topo, ampliagdo de 1100 x). 31, topo, ampliagao de 760 x).

a b Fig. 20 - Quercus sp. (entre
menires 21 e 22, topo, amp-

Fig. 18 - Cistus sp. (entre menires 21 e 22, topo, ampliacdo de 760 x). =
liagdo de 1100 x).
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Fig. 21 - Distribuigdo percentual vertical de pdlenes e esporos junto ao menir 31.
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Fig. 22 - Distribuicao percentual vertical de polenes e esporos entre os menires 21 e 22.
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Taxa Base Meio Topo
N.° % N.° % N.° %
| Plantas arbustivas e arbéreas
Pinus 1 0.2
Quercus 1 1.4 4 0.9
| Plantas herbaceas
Anthoceros 10 13.7 38 26.4 110 25.0
Phaeoceros 5 6.8 5 3.5 24 5.5
Riccia 10 13.7 22 15.3 134 30,5
Pteris 4 0.9
Artemisia 5 6.8
Cistus 4 55 1 0.7 4 0.9
Compositae 26 35.6 46 31.9 102 23.2
Polygonaceae 3 0.7
Scabiosa 7 9.6 7 4.9 30 6.8
Ind. 2 2.7 9 6.3 15 34
Concentricystes sp.

Quadro 1 - Distribui¢ao percentual vertical dos faxa identificados junto ao menir 31.

Taxa Base Topo
N.° %0 N.° %0
Plantas arbustivas e arbéreas
Pinus 17 7.3 22 8.6
Quercus 9 3.9 40 157
Ericaceae 1 0.4 1 0.4
Plantas herbaceas
Anthoceros 41 17.6 50 19.6
Phaeoceros i) 3.0 1 0.4
Riccia 30 12.9 19 7.5
Pteris 6 24
Amaranthaceae/Chenopodiaceae 1 0.4
Artemisia : | 0.4
Cistus 11 4.7 17 6.7
Compositae 24 10.3 30 11.8
Malvaceae 3 1.3 1 0.4
Polygonaceae 8 3.1
Scabiosa 7 2.7
Umbelliferae 2 0.9 3 1.2
Indeterminados 10 3.9
 Algas?
Concentricystes Sp. 87 373 39 15.3

Quadro 2 - Distribui¢ao percentual vertical dos taxa identificados entre os menires 21 e 22.
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