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PR OLOGO.

ARQUITECTURA :

Una olternativa de engenianza.

Andlisis del Sibic © SoL I,

Humberbo Rodrigues Gartia y
Maria de Lourdes Oandoval Martifon.

E_L recwnocimiento de que el quehacer
proyectual debe conllevar como primera considera-
cicn la Wgica incorporacién del espacio construido
o un medio ambiente deferminado que debe ser
respetado ¢ al aal debe adecuarse, es una premi -
6a que reclomo del disenador cada ves con ma-
yor urgencia una ackitud censciente y responsable
hacia su entorno. Esta posicidn del profesional del
diseno deberd concebir ol conocimiento y aplica -
cion de los recursos bisclimdticos mo como una me
ra curicsidad téenica o como un dejc de origing
lidad en el fratamiente del medio amliente, sino
como un ineludible compromiso del quehacer pro -
yectual de asumir Lo doble responsabilidad de
proporcionar al usuario niveles adecuados de con-
fort ¢ habitabilidad en una relacién armoniosa
con su enforno.

—rcd es el engoque de las obras Ool y
Sol IL. y La mistica de sus autores, quienes con
el interés de contribuir a la foma de conciencia
de la lmpnr)runua del dima como uno de los consi.
derandos centrales del diaefio urbano ¢ arquitec-
fénico, se han dado a la tarea de realizar sen-
das monoam;ios sobre. cada une de los Fnc+ares




§ su aplicacion como varidbles del diserio. A partir
de ung relacidn inicial maestro - glumna, los auto-
res han posibilitado en base a la wincidencia de
sus persondles objetivos y agpiraciones, la con -
formacidn de una interesante mancuerna de 4raba
Jo donde, en la suma de capacidades y esuerses
oe han planteado ambiciosas metas en términos de
investigacién ¢ digusién de la cultura, donde las
cbras regeridas configuran uno de sus primeros ¢
Inferesartes ¢rutos de coautoria.

Gmhnuoaén obligada en el andlisis deta-
\lado de las distintas condiciones de asoleamiento
que inuiden en los edificios, Sob I conshituye una
gufa en la que el lector podrd ser llevado paso a
paso en la conehruccin de herramientas grdgicas
que aciliten el andlisis de la incidencia de los va-

yos solares en los espacios exteriores e interiores,

Con esa base, el disefador podrd establecer
los mecanismos de control de asoleamients con-
venientes en cada paso particular de disemio.

l.__.ed'ura obligada para el estudiante de
arquitectura, este libro conefituye. también muy

A

conveniente moterial de consulta para el ejercicio
progesional del arquitects g el urbanista cuyas ex
pectativos brasdiendan Lo Limites del disero con
Vencional para ubicarse ante la posibilidad de

hacer use de un recurso que es fan noble g co
fidiano.

qul.oa H Morena Tamqqo.
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PRESENTACION.

E:: evidente que el creamiento de
Las principales ciudades mexicanas (siendo el
ejemplo mds ilustrativo la Cd. de México), ae ha
dado en forma explosiva,y en un Lapao relotivg
menke corto (entre 20 y A0 afes),y que con
elo ae ho creado un desarrollo industrial y ao
cal que ho sobrepoaado en milliplea ocaaiones
la copacidad de respuesta de La misma aocie -
dad, que prowre en todos loe drdenes (econs-
mico, politico, aecial), un deaarrollo arménice
wn ela mema g su entorno.

Es por ello, que el deaarrollo urbano-
arguibectdnico puntual de la Cd. de México ae
ha dado en Lo general. ain un orden y una pla
neacion adecuadas,bo que ha provocado que
los diferentes elementos de equipamiento ur-
bano, como aon espacios para  Solud, Vivienda,
Trabajo, Recreacion , eto. no oe manigiesten como
verdaderas  satisactorios vespuestos de Viae
fio a las necesidades del hombre m a los di-
ferentes ecogistemas (naturales y artificiales)
enlos que ae desarrolla y de Los que forma

presenlbaciomn. —

porte prinuipal.

-Aelf, el Arguitecto, como creader del. ha-
bitat humano, y efectivo actor de la tronsgorma-
cidn del medio naturol en un medio ortifical en-
prenta octualmente un reto de gron masnitud H
lograr dicha transgormacidn en forma armonioaa
con el entorno y con el hombre misma en aras
de una mejor calidad de vida.

L—n jrecuente especializacin de la to-
vea arquitectonica en nuesbos biempos quina ha
provocado clerto desconcierto en el disenador del
habitat humane : ae especialina en el digefio de
estructuros, de instaladones, de ecotecnias, en el
cdleulo de Los costos, de la propia expreaion
grdsica del proyecto, y recientemente en el wao de
la informdtica y la computacidn como heromientas
del diaefio, pero, en muchas ocasiones se pierde
el afterio unificador gue conjunte todas estas va
riables, cuya eaencia, aunque propia de Lo Arqui-
tectura, e diluye al no logror integrar ee-

tos factores en uno solo, 4 no ae Logra cmcy
fiad
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el proyecto como un bodo, sine adlo como una sy
ma de las portes.

E:s por ello necesario que el Arquibec-
to recobre nuevamente la capacidod de eintesis
propio de esta FTOFe‘aién ,que permita mrn‘un'mr en

su obra Los valores sustantives de la Avqui
tectura (Vi‘l.tugrdn)' dtiles, La'g‘nccﬁ. estéticos y
sociales, para crear sobuciones de diseno acordes
a las necesidades del sitio y dmbito en que oe
desarrolla, osi como a les recursos naturales y hy
mMonos que e podean, en relacidn o Loo factores
que moderan su uso [ politicas, eaLmbesiag, le
yes, teglamentos).

Pe ani La importancia de Lo educacion
universitaria en la formacién de progesionis -
tas, Arquitectos y Urbanistas, que esten conscien
tes de la magnitud 4 responsabilidades de su
labor en la solucién a los problemas que le son
inherentes o su campo de accian.

Haw que recordar por ello. ba ginalidad
con la que ue creada la UAM, ", impartir
Educacion Ouperior de licenciabura... procuran
do que La formacién de propesionistas corres-

ponda a las necesidades de la sociedad ... en
atencion primordialmente a los problemae nacio
noles." *

Y que, en nueetro particular campo
de accioh, el campo del Pisefo, ae haya procy
rade crear Lo Pivisidn de Ciencias g Artes pa-
ra el Peenio CYAP como bna * Cuarta
Area del Conocimiento " con coracte
risticas y objetivoe propios, que particular
mente en la licenciatura de Arquitecturo
propicie esa respuesta a la demando de pre
fesionistas comprometidos tanto en el Dise
no Arquitectonico como en el Disefio Ur-
bano.

EEL Modelo CyAV y el Froceso
de Disero.

La Pision de Ciencias y Artes
para el Daeo de nuestra Universidad ha
propuesto, desde eus origenes, una metodole
gia propia y particular que ordena lLas multi-
ples voridbles  que e dan para concebir el

#ley Ocganica UAM
Arbicule 2°




Viserio (en toda su amplia goma de alternati
vas, incluyendo por supuesto, el Piaefio Arquitee
bénico y Urbano), en una gecuencia gica que
permita al estudiante g futuro progesionista
comprender lo simbiosis entre las condicionan-
tes cconomicas, politicos y sociales, y sus pro-
pias habilidades analiticas, técnicas, ortisticas,
desmititicande al acto de disenor de su ca-
racler oscuro,y confiriéndole racionalidad
por medie de un sistema, de un proceso...d=
un PROCESO de DISEHO,

En este osentido, La Divisién de Cien
cas y Artes para el Daefo de la UAM- Az
potaalco ho elaborade diferentes documentos
que sustentan la tesis de la 4° drea del cone
amiento para definir ¢n toda su complejidad Lo
que es el proceso de disero.

Enb-a elos surge el libro "verde®, *
"Arquitectura, Uno Alternative de Ensenanza’,
documento cuya ntencidn bdsica es la de *con-
tribuir  a La reglexion acerca del progesionista
actualmente requerido en el pais, un Arquitec-
to capos de comprender el Porqué, el Fara
qué, y el Fara quién se disera; un proge -

(1) Arquitectura” Una Alternatva de Endenama. Humberto
Podriques Garcia UAM- Azcapotyaleo. Ménico, 1988

sioniota capay de gopar el acto miomo del
Diaeno®. ,

Estu “Alternativa de Ensenanza® abor
da también el propdsito de deginir ordenadamen
te el Proceso de Digero ol mostrar La secuen
cia metodoldgico seguida en el desarrolle de
un proceso integral de Disenc, apoyada en
la experiencia acadé€mica referente al de-
sarrolle de un Caso de Estudio (el Caso Pe
c.rcnc.'to'n).

Ya partir de * Arq.® Una Alternativa
de Ensenanza, y como una exigencia de la propia
metodologia propuesta en €l. surge el presente
documento "Andlisis del Sitio", el cwal di
rigido bdgicamente al estudiante de La Carre
ra de Arquitecturo (sobre todo a Gquel que es-
td desarrollando su procese integral de Uiaedo
de los dltimos trimestres), trata de logror
una explicacidn mds puntual de lo impor-
tancia del andlisis de los dijerentes elemen
tos que congorman el Ecosistema con el
que oe degine un sitic * tanto de los ele
mentos que conjorman el Medio Ambiente
Natural [-Elementos Bicticos (glora ¢ fauna),

presenbaciomn, —
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Elementos Abigticos ( Sol, Viento, Agua,“erru),q
Factores Climgticos-1, asi como los elementos
del Medio Ambiente Artificial |Elementos
Tangioles (Ingraestructura, Equipomiento), y
Elementos Intangibles (Tradicidn, Costumbres,
ldentidad)], y de los Factores Moderadares
que regulan la relacién entre ombos (politi-
cas, estrategias, leyes, regl.amentn‘.u), durante
el desarrollo de un proceso de Diaeiio.

_rodo ello, sin menoscabo de que Los con
ceptos vertidos en el presente dowmento pue
dan ser de utilidad para el docente y pro
fesionista del Disefic Arquitectdnico, yo que
sin converbirse en yn escrito especializado en
cuolquiera de los elementos aontes menciong
dos (5ol viento, elementos intangibles, por ejem
plo), si trata de mostror como es que estos
elementos definen el Cardcter e imagen de
cada sitic en el que se ha de proyectar, con
el fin de despertor y/o acrecentar la propia
sensibilidad del disenador para apreciar
Los valores mds signigicativas del lugar ¢ pe
der despues elaborar respuestas de diseno
que respeten y enriquezcan tales valores.

P or todo ello, ¢! objetive resulta sim-
ple: indicar, sehalor, que La Arquitectura g
el Digefio Urbano tienen una relacidn intenga
con el DONDE se ha de diseror (el Sitie),
¢ que Lo ambicidn de este documento cstd im
plicita en la deginicidn propia de la palabra
*docomento® escrito que sirve para probar af
go" ; osi pues éste sirva pard mostrar y pro
bar, en primer lugar que esta relacidn exisle,
4 como es que 2e do dentro del gran mar
co metodoldgice del documente del cual
emana * Arquitectura ' Una Dlternativa de
Ensefanza *, y de Lo Linea metodoldgica
propuesta en la tesis que sustenta nuestra
gran “A° drea del Conocimiento’... el Di -

i

 PrOBLEMA
HIPOTESIS
PEAFIL PBL BOAESADO

Bl ANauis|s
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ANTECEPENTEDS.

55 ha hecho mendon de que, en el do
cumento "Arquifed‘um"Uno Atemativa de Ense-
fansa”, (del cudl emana este escrito), se aborda la
problemdtica metodoldgica particular de un Caso de
Bstudio (Pecreacidn) que surge en un ejercicio aca
démico, para que el alumne pueda comprender co
mo, a través de una eerie de fases ordenados, es
vidble desarrollar un dhil y valioso proceso de Diacro.

Yq&u aunque sehafomado como ejemplo el
Caso Pecreacién, la metologia propuesta en el do-
cumento bien puede servir como referendo para
el estudio y desencadenamiento del Proceso de Dy
eeiio de cualquier otro Caso de Eebudio como pu
diera ser Vivienda, Bducacidn, Salud, ele .

Agi fambién la injerencio del Andlisis del §
tio mostrado en el documento mencionado (que 2e et
pondrd a mode-de resumen en las eiguientes lineas)
para un Caso especifico (Pecreacidn), también puede
2er vdlida para cudlquier otro (ago de Estudie,
claro estd, con las propias particularidades que
el estudio de cada Coso pueda exigir.

onkb ecedcenl e s.—

BL MGPD...

Variable® el Froceso de Diaeno.

Gomo se ha apuntado, el MGPD (el Mo
delo Ueneral del Broceeo de Disefio) tiene como
ginalidad lograr una sistematizacidn de las fomes
para desarrollar un Froceso de Viaedo, pero.. .

dBn dénde empiena y dénde termina un Frocess
de Diaefho ?

Sﬂn'a errdneo pensar que €ste comienza
en el momento en que el dinefador hace uso del
espacio, del color, de la forma 4 la fextura pa-
ra conformor un proyecho. Bl verdadero proceao
comienaa mucho antes,... ' cuando se anali-
3an \as rajones primeras del PORQUE y PARA
QUE 9e estd disehando, cuando 9e comprende
GUAL enel Coso de Eatudio ¢ loo problemasa
satisgacer que de él ge derivan y concluyen, cuan
do =e hace un exhaustive estudio del usvaRIO

iy
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y %¢ elaboran Frogramas de Plequerimientos rea
les y verdaderos. Cuando e investigan g ee pro
ponen dhiles Normas de Dimeo.

Elementon todos: ellos que enriquecen
y dan sentido real a la consecuente etapa de
Hoyedlo. Fero, el Proceso tampoco terming con la
elaboracidn del proyedio, sino mucho despues,
cuando fambién se elaboran Frogramas para la
Aealipacion de la Obro, asi como FProgramae de
Mantenimiento 9 Operndt;n, odemas de Evalua
clon, para preveer y diognosticar el Impacio
en el dmbito 4ocio- cultural y natural del Usug
rio, § definir % égte proyecto ae manifestaria
como lo respuesta de Diaéno o la problemd-
tica detectada que ae demea aolucionar.

M’

© caso

Partiendo de un Universo, que es el dmbi-
fo natural y Social de un usuario determinado, se
elige un gron concepto donde las necesidades de
éote sean evidentes (problemdticas prioritarias)
Ejemplos de cnceptos o Casos de estudio en

e dmbito urbano- arquitectdnico : Pecreacicn,
Dalud, Vivienda, Educacion, Trabojo.

(P) PROBLEMA.

En base o las conclusiones obtenidas
en el estudio del GASO, se detecta una aerie
de problemdticas, y se define cual es el proble
ma porticular que se ha de resolver. Por ejem-
plo. en el Case de Estudio Pecreocion, existen
problemas tales como: la Pecreacidn Cohidiana,
lo Pecreacion Semanal- Mensual, y la Pecrea-
cion Anual. Problemas deinidos gracias a lo es-
fructura espacio- Hiempo que se concluys du-
rafe la investigacién del Coso (Recreacién).

(H) HIPOTESIS

Con todo el cimulo de ingormacion o co
mienaen a plontear lae primeras hipétesis ¢ pregi
guraciones de los espacios para el Usuario, me -
diante ¢l conocimiento del DONDE se llevaria o
cabo lo soludidn proyectual, osi como también el
COMO tendrian que ser estos espacios. En base
a un Andlisis del Sitio,y o una investigacicn
del Usuario por medio de encuestas, yala in-




vestigacion de indices o normas de diseno, que
congluyan en dtiles PROGAAMAS DE REQUERIMIEH
T05 para comenjar o proyectar.

() PROYECTO.

Oe desarrolla el proyeclo sobre un espa-

do real, para un usuario real, con ayuda de fo-
das las prefiguraciones y la lluvie de ideas que
han wrgldn en las anteriores eh:pca,

(M) REALIZACION.

Se elaboran procesos y programas para
nstruir 4 llevar a cabo la realipacién tisica y
material del proyecto, fales como’ Calendarios de
Obra, Procesos de Cdlculo y Diseno Estruc-
tural, Andlisis de Gostos, de Portidas presu-
puestales, etc.

(0) OPERAGION.

Oe elaboran programas de operacidn y
mantenimiento, para que el espacie proyectads, a
traves del tiempo y del uso que e le de’, puedo e
guic gundonando en dptimas condiciones.

aonbecedenk e s, —

MOPELO GENERAL PEL PROCESO
Ve  DISENO.

S

. I

etopos de Proyecto  Pealizacién, Operacion
estudio § Evaluacidn.
EL PRoGE90

COMO UNA SGEQUENGA ...

€ EVALUAGION.

Oe preveen estudios de evaluacidn, para que
¢l espacio proyectado, o braves del Yiempo, enri-
queaco el entorno y ¢l medic del cual surgid,en
bose a la valoracién de sus cualidades jormales,
estéticas, constructivas, y sobre todo, de concepto,

A




— dNnNcecedenk e s.

EL PROCESO
CoMO 3ISTEMA....

Es importante hacer nofar que aun y cuan
do el Modelo se plantea Gparentemente en porma li-
neal, ic realidad es que debe de existir ung refrog-
limentacion constante, desde el principio del Proceso
(en las eapos de estudio), y en todo o largo de su
desarrollo | para que verdederamente, las conglusio-
nes y premisas que %8 VGYGn dbteniendo, sirvan
de Gpoyo c las ggses poeferiores,y c lc ves, los
nuevos dotos sirvan para enriquecer los conclusio

nes Qque ya se habian hecho. En suma, el Mode
lo debe ser visio, ademds de una secuercia, e
mo un sistemg continue de. alimentacich y reteg-
limentacion .

Rur ofro lado, el Modelo prevee tambien,
que para lograr ung dhil bisqueda de los datos
Que son necesarios parG llevar 6 cabo cada unG
de los goses que integran el Proceso, (Caso,Pre
blema, etc), éste debe deser awdiliado por los 3
eslabones que se unen en forma integral en yno
2clo pam integrar el SISTEMA ESLABOMARIO
del Proceso *

ESLABON TEORICO.

el eslabén tedrico, oe investigan y anali-
acn los dotos provenientes de los fesis tedricas
que Gnelizan conceptuaimente cadg tema que se tocg

en el proceso.

ESLABON TECHOLOGICO.

En el eslabdn Yecnoldgico, se realiza I in-
veshgﬁcio’n Y ap'licncio’n de los datos estadisticos,
teenicos & de indole tecnoldgica que intervengan en
el Disefio ¢ porg el Disefo.




ESLABON METOPOLOGICO.

Es el eslcbon que quic y estructurg [os
datos, pars seleccionarlos ¢ desechorlos, haciendo
vélide |c regla de que "Vsto que no sirvs parc dise
figr, se desechg.’

ESLABON OPERATIVO.

Tode lc inpormacidn que se obtiene de los
demce eslabones (los dotos tedricos, tecnicos &
tecnoldgicos) se redne en este esicbdn pors poder
formuler conclusiones genercles que sirvan y % G-
pliquen en el compo del Uiserio.

Gun eslg sisemgtizgcion de los datos,
propia del Sistems Eslabonario CYAD, se podrq’
realizar una mejor bisqueda de lg informacion, pam
clasigicar los datos, y poder finalmente reunirlos
sin que se olvide g investiggeion de alguno.

ﬁnalmenla podemes concluir que el Sistema
Eslabonario debe convertirse en un instrumento
de clasigicacion de lc inpormacion gque debe estor
presente G lo largo de fodo el proceso de dise :
Y6 que cada faee del mismo requiere, fanto la in-
vestigacion de la informacidn reguerida para elabg

dnhntecedent e S.—

SISTEMA ESLABOMARIO

rar el estudio del Caso, deginir el Problema , for-
mular las hipotesis, realizar el Progecto, su Opera-
ddn, y ginclmente su Bualuacion; asi como un mane-
jo de todos estos datos Gue proporcione conclu-
siones & conceptos imporfantes en el Eslabdn O-

perativo,




— NS ecedentes.

INTERRACLACION VT LOS EOLADONED (0N LAS FASED.

,f S LAS FASCS.
,’ \ /

/

LOS ESLABONED

1 iilﬁm A '1"a|Ilu
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NUESTRO ¢ASO PE ESTUPIO:
AECACACION

Una vex establecida por un ledo, la impor
tencia de lG formacién de Arqujrsch:s Yy Urbanistas
verdcdercmente comprometidos con su labor social
de crear espacios DIGMOS para el hébitat huma-
no en nuestra Ciudad, asi como la importancia de
seguir ung metodologic en la que incidan estas va-
ricbles en un procese PE y PARA diseho, es ne-
cesario, engatizar como es que esfos elementos
tienen relacigh con nueshro (40 parﬁculardcez
tudio * la Pecreacion , y cus! es el lugar Gue ocpa
el ANAUSIS PEL SITIO (el objetivo del presente
documento) en 16 estructurs general del proceso.

!

CL ANALISID PEL SITIO Y EL ESTURIO PEL.
GASO.
P
CPorqué. Pecreacidn 7
¢ Que es la Pecreacidn ?
& (émo se da la Pecrescion ?

anEBecedenNt @S, ——

ESTUPIO PEL CAD0oes
Sl

AMALISIS del SITIO
la Cd. de Mexico.

¢¢OMO ES LA RECAEACION EN
LA (7. VE MEXICO T

Si pudiera definirse G grandes rasgos el
proposito del Estudio del (so, éste serlc la bisqueda
de respuesta a las anleriores preguntas ERnqué,
dué es 7y Clomo e da? la Pecreacion.

Por lo gue ce establece por un lado la
necesidad de documentorse en tesis, fuentes biblio-
5lzfgic,a§ ¢ diversos elementos tedricos donde pueden
ser obfenidas estio respuestas.Es emfonces gueex

Y
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tomos hablando propiamente de la elaboracidn del
marco tedrico del Estudio del Caso .

Ahoru, si todas estas preguntas las re-
ferimos posteriormente o un JITIO especifico,que €5
precisamente el dmbito que vamos o Gbordar, 0 seq,
La Ciuded de México,las respuestas eerdn parti-
ailares o ese medio,de ceuerdo q las caracterfoti-
s de la poblagion que lo habita g cl medio ¢fsi-
o en la que ésta se desenvuelve.

Como se observa, necesitamos realizar un
AUALISIS DEL OITIO en el que intervengan las mulki-
ples variables que son necesarias para poder definir
a la Pecreacidn en la Civdad de México. Estas varia
bles son por ejemplo un andlisis poblacional, pirdmide
de edades, indices de escolgridad, aleoholismo ,droga -
diceion, contaminacich, las gormes de recreacion cita-
dinas como ver television, cine, tectro, el deporte, las
excursiones, los dfas de compo, los vigjes, ete. efc.
Todos estoo datos, estadisticon y de reporte. se au-
xilian de ot disciplinas como la economis, la s6-
ciologfa, la psicologis, etc. ¢ son los gue conforman
el desarollo del MARCO TELAOLOGICO del Cemo.

Er lo Gue podemes concluir gue 6 funcicn

de! Angliois de! Sitio en el estudio del Caso Pe-
creacion es entender (OMO es el Sitio ((d.de Mg
xic6) parG poder deginir ¢ Fbrgue %€ Que es 7, d oo
se da? ¢En dénde ee da ? la Recreacion en la
Civded de México.

2.
EL AUALISIS PEL JITIO, ¥ LA PEFIMICION Y ESTU
PIO PEL PROBLEMA.
—

En el Eshdio del Cuso se observa Gue el

Andlisis del Sitio se refiere bdsicamente 6 la (iudad de
Méico como dmbito de estudio. Sin embargo, al descu-
brir y condluir lg estructurs de la Pecreacion ), <& tene
que debldo o las diferencias de espacio ¢ tempo de las
dnersgs Gchvidades recreativas, estos pueden oer realizg-
das en digerentes lujares & oitios, yen digerentes pe-
riodes femporoles:

La Recreacidn Cotidiana

EDMUM Lo Pecreacidn Semancl -
CORACIAL- TEMPDRAL | - 77" Fomens

VE LA
hmﬁ:‘wm La Pecreacion Anual

(2)E! hombrey la Peseacion
Aeg Humberto Rodrigues Carcia M- Apcapotaalio . 1962,
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CSThUuCTURA

(D = espacios recreativoes.

PE LA HAECREACION.

RELAEACION COTIPIANA,

Lﬁ CA:;;’E) Que se realina dicriamente
E aaA_OHIA en espacios urbanos cmo La Calle, cen
LA G bow recrectivos de baro & colonia.
RELAEALION SEMANAL-MESUAL
Que se realiza en fines de
Ll"i G?llj‘%lplb' semana y en espacios Mas clejado2
gfﬁlou de la vivienda del usuario,en espadios
LA Tecrectives Oentro de Lo Civded, d en La
regioh Gue rodea & La mioms, como par -
ques nacionales, balnearios, campamentos.
AECAEALION AMUAL .
LA REGION Que ve realiza en perfocos a-

rucles, y en radios de Gesion mMds am-
plios, en wntvos recreativos y turistics de

les vegiones que irdz{’mn el pafs.

PACIO TIEMPO




~— oNGCecedentes,

PEFINICION  PEL PROBLEMA o0

73 ANAUISI del SITIO
la Cd de Mexico

¢CUAL TIPO PE AECAEACION PARA
LA CIUPAP PE MEXICO

d(otidians ? & Sem- Mensual ? d Anual ?

EL Ancllisis del Sitio es una herramienta
para determingr CUAL es el bpo de Precreccidn en
la {iudad de Mexico en la que se detecta Lo magor
problematica pura un usuario cs}zu’fiw, v en la que
el campo de cecidn del Arguitecto puede oprecer ung
mejor solucion ¢la Cotidiona 7 dla Semanal- Mensual?
¢la Anuwl 7

"K

Y en  segundo lugar, ya detectade y degi-

nido el Problema, poder estudiar mds gmpliamente
@mo se da el tipo de Pecreacicn elegida, en los
diferentes espacios ¢ periodos temporales gue e
son particulares. Tomando en cuenta gue el Andlisis
del Sitip puede ya. no referirse solamente G La Liy
dad de Mékico como dmbito de estudio, sino tam-
bén a los hgares 8 sitios en los que el tipo de
Pecreacidn deginida (cotidians, semanal-mensual, g -
nual) e manisiesta ; como los poblados Gue ro -
dean a la Civdad (en el coso de la recreacidn se-
manal ), & en los sitios turisticos del pais (parg
la vecreacion anual - vaeacions|),
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COTIPLANA

ESTUPIO PEL PROBLEMA ...

ECOMO E5 LA RECAEACION

( eotidicna, semanal - mensual, 6 anucl)

EN LOS MIFCAENTES SITIOS B
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EL AUALISIS DEL SITIO Y LA(S) HIPOTESID. ELECCION PEL SITIO
icuAaLT

@=3tios pombles

Can todo el bagaje de conocimientos, tanto Oiendc. nuestro campo de accidn el Pisefo
del Estudio del Caso,csi como el de la Definicion y

Arqguitectdnico, gue se Liga (ntimamente con el Tie-

Estudio del Problema, se procede o pormderlas hipstesis o Planeacion Urbana, ce proponen soluciones para
pertinentes : la creccidn de espacios Gue tienen Gue requerir

’:Df 0 forzosamente una Localizacidn Seojrdfim en un Sitio

Eil WEO%?MQI[ BEPI'i- GPZE%E,F{A ¢ ura localidad, donde el tipo de Piecreacion defini

ALCIOM 7 da se pueda monigestar. E5 entonces donde aL;Ere.

e naturalmente o necesidod de un estudio para ELEGIP

el (6 los) IITIOS adecuados que s localicen dentrs
N
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144444

| PPOYECTO N
¢COMO PEBE OCH

EN FUNCIOM VEL
ANALISIS OITI0 ELEGIPO ?
PEL
S1TIO
del rodio de accidn del Hipo de Pecreacion elegida. ¢ moderadores que congorman el Sitio. Es dedr,
un Andlisis del Sitio para prefigurar el CARACTER
Hemunmte, Y unG ve3 elegido el Sitio i~ del progecto consecuente

déneo donde se desarmollard el Proyecto, se tendrd
que. hacer un estudio, mucho mas exhaustivo para co-
nocer con precision ese sitio, que es, G fin de
cuentas, donde oe tendrd que luchar por mantener
la armonia entre lgo solucicnes gormales, de tex-
tura 4 color, y los elementos naturales, culturales

XX\
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EL ANAUSKS PEL SITIO Y LAS PEMAS ETARAS.

ANALISIS
VEL
S1TI1O.

Por uHimo, es conveniente seflalar gue aun
y cuando el ANAUISIS DEL SITIO es viful para desa
mollar con €xito las primeras fases del Froceso de
Diserio ( Caso, Problema, Hipstesiz), ademas de interve-
nir en forma rotunda en el COMO debe ser el proyects,
Tumbien en |65 demod ebapns del Proceso tiene inje -
vencia directa como ve observa en el siguiente g
fico, donde e resume lg importoncia del Andlisis
del Sitio a lo largo del Poceso de Diserio -
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EL AMALISIO PEL OITIO Y EL PROCESO PE PISEMO,
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INTROPUCCIOM.

LG evoluclon gue ha tenido lo sociedad
moderna en su desarrollo industrial revela un projun
do desajuste entre este y el desarrollo socio-cuttural
§ con las condiciones Gue son bdsicas para Gue el
hombre pueds habiter en la Tierrs. Estos desajustes
pueden ser observados desde multiples puntos de vis
ta, ya sea icos, filosdticos, ewldgicos, socicles, elc.
Baste recordar | pobresa extrema de alguncs regio-
nes, el hambre, lc contominacidn, y ohos suctesos
que hacen dudar clgunas veces si realmente es-
tamos viviendo la ers "moderna de los clbores del
gl xxi.

Es!ba Pkrrrac.mionfoa revisten importancic,
fundaments! par la relacion del hombre con la Ar
quitecturs. ya Gue ésta, como genevadors del hlbi -
tat humano, particips en forma contundente al framg
sormar el medio naturl y propiciar la ereacion
de relacines de todo tipo entve los seres Gue vi-
ven en €l

Rr lo terto, e2 muy importante cuestio-
narze :

iNGr odue cion.—

CEsel Diseno Arguitectdnico y Urbano la
m&pumh G lgs condiciones del medio en clqug
estos  participan ?...

Rsa;nr‘}umdamm‘}c e respuesta no es
dempre satispactoria, Yo Gue en frecuentes oca-
2iones l05 espacios conshruidos no toman en cuen
ta & ou entomo | alas condiciones Gue e dan
en el sitio de su reslizacion, propicicnde Gue
el Dioeto no participe pra enriguecero, sino
para deformarle 4 degmdarlo ensus condiclo -
nes naturales y culturales.

Por un lado, el uso inGcioral de los re-
cursos neturales Gue s ha practicade, sobre
fode araf3 de lo Pevolucion Indusirial,y por o-
tro, la constante deshumanizaeidn ¢ La busque-
da de la *modernidad " ,Gue impone brutalmen
te wvolores gfenos a lae idiosincracias particu-
lares de cada lugar, hacen Gue Io obra Grguitec-
tonica ¢ urbana de nuestro tempo, presente grg
ves crisis de adecuacion, tanto al Medio Am-
biente Matural en el que se desarrolig, al Medio
Ambiente Artigicial que se crea mo cnsecuercia
de lee relaolones scciales entre los hombres,as?
como también con loo factores gque regulan lare

XXyl




—inEBroduceion.

lacion entre estos dos fipos de medics Gue con-
forman el ecosistena de cada secledad .

5& observa, por ejemplo,una falta de
Integracion ol Medic Natural, en la construccidn
de edipicaciones con el uso de materiales Gque
no slempre son adecuados para el lugar, en
disefios deficientes gue no toman en cuenta las
condiciones bioclimdticas del sitio,  crean ambien
tes artificiales inadecuados para el cnfort hu-
mano,y qGue, Gdemds utilizando para estas clima-
tizaciones arligiciales fremendes gastos de ener
Gla (osil, térmica & nuclear, conviertena las edi-
;lc?cionee en gemradoreﬁ inmensos de conteming
cion.

o regerente al Medio Artigicial 6 Cul-
tural, se advierte por ejemplo, una tendencia 6 im
poner patrones de vida ajenos «l sentir de cada
cornunidad, y creyendo ser portadores de la “mo-
dernidad”, se realiman inferpretaciones supergicia-
les del suefo post-modernista  olvidando, y ma%
vave GUn, menospreciando los caracteristicas
sio- culturales y la forms de vide crrufgada en
I poblacion de cade sitio,velores plasmados en
las diversas caracterfsticos de fondo y *‘rgg’.‘on-

Xy i

do de la Amuitectura Vemdcula.

\(,por dltimo, existiendo planes
programas de desarrollo urbano, polfticas e -
condmicas, educativas, socidles, ete., se hace
caoo omise de ellas,y aungue algunos de de-
tos lineamientos no son del todo adecusdos
para € lugar, bien vale la pena conocerlos, parg
rescater  utilizar los propésites vdlides, y
dpor que no 7 proponer nuevos factores que
moderen las relaciones entre el hombre ¢ el
uso Gue éste hace de sus vecursos naturales y
culturcles.

Cona’-demda la Ciudad, ) especifica-
meme la macrdpolis Ciudad de México, como
el pardmetro regulador dende se gestan los
principales movimientos vanguardiotas del Ti -
sefio Arquitectdnico en nuestro pais, es preocu -
pante que el tipo de Arguitectura que actual -
mente se realiza, se convierta en el modelo Gue
¢ pudiera transeribir 6 civdades & poblados
mGs pequeEnos, ya que en propdsitos d esencic
no estd aporfando ninguna infovacion para re-
sdver o digicil problematica del hdbitet del




INEr cdue el 6 m.—

hombre moderno.

E.:sh; tendencis solo propene hrgns -
formaciones Gl forma de lae edificaciones,
con la incorporacidn de nuevae fecnologias,
pero olvida, por ejemplo, la comprensicn del
Ardlisis del Sitio, siendo Gue este es pleza
gundomental pora determinar en primer Termi
vo, ¢l site & los sities iddneos parn la reali
zacicn material de la obra,y en sequndo, pa-
va conocer con profundidad al sito, y poder
proponer soluciones coherentes cen el uso de
los diferentes elementos urbanos y edificocio-
nes que lo rodean.Tedo ello, con el fin de
logror un mejoramiento al inacional uso del
suelo de las cludades mexicanas, gue ingluye
rotundamente en el mal vivir § convivir de nues
Ha gente (grondes travesias pora trasladsroe
de! Negar ol tabajo & 6 la escuela, incompati
bilided de 3oncs indushriales con gonas de vi-
vienda d educacidn, concentracion excesiva de
los servicios, e, efc.).

Ademds de que, G ves elegido el aitio,
e analicen ordencdamente fodos los factores
Que infervienen en | creccioh de unc obra

urbana ¢ arquitectdnica * Factores Modurales
(elementos bidticos, abidticos ¢ sactores climg
+icos), Factores  Culturcles (la estructura Gue
crea el hombre como el eguipamiento, la infraes-
tructura ;oo conceptos infangibles come la tra-
diueh, la idiosincracia, 169 formas de vida, el
anaigo, ete),asl como los Factores Modersdo-
res que requlan la relacidn de éstas variables
(gactores polfhicos, econdmicos, demogrdficos,
efc) en suma, Gue se propicie una nueva com
prensich del quehacer crguitectonico Gue utilice
al Anglisis del Site como una herramientq
valiosa en lg creacidn ) concepcion de los es-

putios.
E( propdsito de todo ello, para un Argui-

fecto, es cdemds configurar la informacidn necesa -
fiG ¢ bgrar dar el gran salto de los efopas dees-
tudio hacia la etapa proqedual,qa Gue ol maniges -
tarse los digerentes elementos del Gmbito del usua -
rio, comienzan o surgir inevitcblemente los prefi-

guraciones, Ia lluvia de idecs, que al ser ordenadas
en el momento operativo, evitan lo angustia y el

desgsosiego que impactan ol Diseficdor o engren-

tarse @ un papel en blanco y G un Programa de Pe
Guerimientos.

XXX




— NG roducecidn.

Yc.:sf, poder disefar espacios concebidos
PORY PAPA el hombre y su medio, Gue permitan
la idenfificacicn entre ellos y el espacio proyectado,
procurando  gue 6 obs mantenga un didlago cordial
con sy enforno inmedicto; que no se convierts
en dgo aleno a él,sino Gque preserve loo valores
mos  signigicatives del hombre y el Sitio, conocien-
do y respetondo las condicionantes Gue existan,
gora poder plasmarlos en le digicil tares gue es ke
creacion de Arguitecturs

xk
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CL ANALIDIO PEL SITIO.

Artes de comenzar G describir cada uno
de los conceptos que integran el Andlisis del Sitio,
es necesario enurcicr lu gorma en o que se hord
este estudio, cual sers lo estrudurn metodoldgi -
G Gue se ae‘gun‘m’,q cucles eergn los elemen -

tos & voriables gue codifiguen cade dato, asi co-

mo describir, en primer témino, el concepto
que desencadencrd tfodc la investigacion :

CL SITIO.
M

La definicidn Gue proporciona el dicciona-
rio del t€rmine Sitic es: “Lugar, Espocio”s Din em-
bargo, este concepto en el lenguaje arquitectdnico y
urbune , es mucho mas amplic, Yo Gue involuurs varia-
bles no sélo de espacio, sino también voricbles refe-
rentes @ loo Getividades que el hombre realiza en
souiedsd en ese espaclo gfaico.

Ehor qu(.?...

) Pecionario Encclopedico llustrade Mol
Edt. Oopena, Eopafla. pp. T94

el andLisis

2894339

Q

QUL LS LL AIMo

e

Simplemen‘fe porque el Hombre, G digerencia
de loo demds oeres vivos,no ocwpa sdlo en (orma
natural el espacio en el Gue vive, come, duerme, se
reproduce y mMuere. E] hombre fealia una ocupacidn
social del espacio ,ya que crea infrincadas eshrucly
s sociales que le permiten hacer uso de les recur-
s05 (on los Gue cuenta el espacio fisico, en un
Hempo menor  con ung eficacia mayor (gracias

al desarrolle de la tecnologia),para poder dedicar
242209

del 35iGio.=

XXX1



—el andlLisis del sitie.

s G achividades cadc ves mds dlejadas de las pri-
marias ¢ bdsicas, § lograr la creacion y evolucidn
de una CULTURA HUMAMA o fraves del tiempo,

E:h: owwpecidn social o traves de la His -
foria del Hombre, puede obeervorse desde el hom
bre primitivo, que atn en su calidad de ndmada,
legra fraspacar barrercs geogrdficas muy importan
tes,y gue, con el desarrollo de clerta tecnolegla,
(ufensilioo de cana, aprovechamiento del fuego) b
foc las Leges Trdficas de lo Maturalesc , poblando
lugares inhdspitos para su condicion humana  ce -
mienya ¢ superar en gran Medida el llamado e -
terminismo rafico que obliga alas especies
‘naturales o mantenerse ciertamente, donde exis -
ten condiciones propicias pGra su sobrevivercia.

Pooferinrm:n\‘c, ¢ con el descubrimiento de
la Agricuttura, g \a invencidn de ciclos mds eficien-
fes en la produccién de dlimentos, se comienza g
gererar cierfo excedente que le permite al hom-
e ocupar an mds su tiempo en la observacidn y
contemplaciéo de los rendmenos (levar sus cjoo al
cielo), y popiciar el surgimiemo de [ Cienda, el
Arte'y la Tecnologa. Ademds de gue, el manejo ¢
control de ece excedente agricsla, genera también

relaciones de poder entre los hombres (lucha
por el poder). Gue loe llevan a constituir estruc-
tums ewndmicas y sodio politicas muy comple-
jos pora coda comunidad.

s entonces, donde esta ocupacion o-
cial del espacio cobra la mager importancia en
lo historia de la humanidad : de las pequenas
comunidades, ourgen loo grandes conglomerades
Gue conocemos como las Ciudadesy se convierten
en loo centros vectores de la vido en zooedad de)
pueblo : Ur, Jerics, Babilonio, ste; fedas lao prime
ras civdades de | historia dan prueba gehacien
fe que el concepto de sitio pam el hombre, va ale
jéndose cada ves mdo del simple coneepto del o -
gar donde existen recursos porn scbrevivir jsino
gue el sitic es el lgar pam wivir donde exivle
una Ifensa vida social, cultural .y donde ciempre
sumge una continug ludna por controlar el poder.

Corbhh.:qe’ndoae por dltimo, y desde ese
enforces, las pormco de Vida en sociedad Gue has-
fa la actualidad estch vigentes ¢ la nacich, el
pais, donde un cierte ndmero de individuos, 6
compartit roegos muy importontes , culturales §
socales, creados 6 traves del Hempo por sus




particulares tradiciones e idiosineracias, propi
dan una evolucidn de su propia cultura Gue
les pemite adaptaree o les cambios (provoca
dos por su propio desarrollo & el de los pal
565 vecinos) o G las catdetrofes naturales g

humangs Gue ocurren o troves del tiempo (e
mo los teremotos, las evupciones, \ao inunda -
ciones, las  Guerras).

2 esta forma, se observa gue el Bitio
debe de;inh’oe no sélo como el espacio gisico

bieh_como el dmbifn cultural que se manigiests
en ese espacio. Entendiéndose éste dmbito cul-
tural como ung " pm{:iﬁuroadn de un modelo

que Involuera lae diverses circunstuncico Gue
intervienen en el estudio de una comunidad

teal, on elementos vepresentatives de unc al-
tura nacienal en un lapso dz su evolucioh fem-

poral s

Fora lograr una mejor comprendidn de to
doo estos elementos Gue cnforman lo degini-
cich de un sitio, hagamos uso de las variables
metodoldgicas que oe describen a comtinuacioh:

#"Medio Ambiente y Dineio dol Habitab humano H. laonini. Tems de maestria
BUA- UBAM. 1977, rg‘am%n de: =

(1) Arguitectura < Una dlernativa de emercnza
Hrq Humberty ﬂodt(gq Garda

elL anadbisis del SsSitio.—

CL ESFACIO FIdIico
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EL AMBITO CULTURAL




— 2L andlLisis del sitie.

LAS
VARIABLES 9
METOPOLOGICAS. FL MGPP

LOS NIVELES
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LAS VARIABLEDS
METOMOLOGICAD.

lndic.a el proposito del Anélisis del Sitio
enel desarollo de cada gase del Proceso de Dise
fio.

Anaiigar en primer lugar el dmbito cultu-
ral (d. de México para comprender la problemd -
tica del Caso Pecreacion ¢ poder deferminar
pooteriormente el Problema Gue oe ha de resolver
fara un tipo de usuario espedico.

Fgra elegr un sitio que satisfaga las ne-
cesidades espaciales del usuario, para lograr I
dptima localizacion del espacio ferritorial, segun
los radioo de Gecidn propios para cada tipo de
problema, y sobre fodo, lograr el andlisis minu-
closo del espacio elegido pora encontrar las con-
didonantes gue habrah de darle el cardcter al
guturo  proyecto.

el gnddadlisis del SiCio.—

T

ANALIBID PEL SITIO

Oeiiala tambien la importancia del es -
tudio del Sitio en el desencadenamiento de lg
lluvia de ideas pora la etpa proyectual jla ade
cuacion aloo recursos ¢ restricciones del sitio
para la redlizacidn y operacion del proyecto, asi
comp par lograr una correcta evaluacion del 6-
clerto J error en la elecidn del sitio yenel ca-
rdcter y funcionalidad del proyecte como obra
Hoica para el lugar.

X0Vl



los datos fedricos
e ANALISIS
PEL
SITIO
los dafos tecnoldgicos

Por ultimo, lograr ung eficas blisqueda del
DATO, gue en base o la estructurg eslabonaria
propuesta (Eslabdn Tedrico, Eslalodn W+an|65|co,
Eslabdn Tecnoldgico, Eslabdn  Dperdtivo), logre una
completa investigacidn de fodas las variables nece -
sarics VC Y PARA el Froweso de Pisem, teniendo
presenfe que " Dato que no sirve para disemtr se
desecha.”

"“’K
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UL STAUCTURNA CCOLOGICA.

[

Ea preciso partir por reconocer gue el
descrrollo econdmico ¢ accial y e Medio
Ambiente se condicionan mutuamente,es
decir, la sociedad humang ¢ su erdormo
biogisio natural y construido, forman un
2olo sistema global de interdependenda ;

E[ concepto il de sitio pora nuestro es-
tudio es el Gue truta de ver dl sitio de ung formg
integeal entre el Medio fisico ¢ el dmbito cultural
Gue ¢ hombe genera, constituyendo un TOPD, en
el cudl ambas variables (noturales y culturales)
se condicionan mutusmente.

Eers definiciones conllevon inevitable -
mente 6 ver el sitio desde un de vista e
w@ldgico, & Gue la Ecologa ol ser una Giencia
que eztudia los relaciones entre un ser vivo y su
comunidad con el medio gue lo rodes, en buse 6
ciertas leges fisicas, bioldgleas ¢ de comporta-
miento, puede qyudar o entender como es y como
s¢ desarrolla el hdbitct particular de cods ser

el ogndlisis del sSitioc.—

vivo, en este caso, del hombre.

i gran concepto ecoldgico puede ser
visto en dos vertientes *

—H} estudio de 1o EcOLOGIA MATURAL .

Que estudia las interucciones de los se-
res vives en su comunidad como respuesta a s
mndiciones del espacio fisico en el que se de-
senvuelven.

-——~)EI estudio de la ECOLOGIA HUMAMA.

Que estudia las relaciones entre los in-
dividuos de una comunidad, que se originan de-
bido & la Ccwpacidn Soclal del espacio fisico
en el que se desanollan.

Estcra dos voriables deben de infegrar-
se en una sola pora poder estudiar ol sitio ¢
mo una sola unidad ecoldgica gue se denoming
el Ecostotemg.

) "la dmawion ambiental en lon eablos de desorolio de Aménca Vabina” Daudds GmVel. PUMA [cePaL.. julio de 1981,
refrenda bomada e+ *el, Medio Ambiente. en Méico * Temos, Foblemos ¢ Alternatiios . W-Upey Py Pamps, fndode Cutlura Econsmica, 1992,




CL ECOSISTEMA.

EI ecosistema es definido como la unidad
ewldgica primaria parg estudiar una poblacion de
seres vivos ¢ las interacciones con su medio am-
biente {fsico ¢ en donde ccurren intercambios de
materia § enegia muy importantes.

N

En el ecosisterna e pueden doservar fe-

— el gnadLisis del sjikio,

némenos muy relevantes :

—Existen infteracciones entve el hombre
y e medio natural (ya que el hombre tomade
él los medios pora vivir v reproducirse) .

—Existen inferacciones "artigiciales” o’
culturcles entve los hombres gue viven en un
sitio (econdmicos, politicas § seciales).

—Existen interccciones entre los elemen
tos notumles ¢ los ailturales de un sitio. No
podemos sefiolar ninguna tribu, pueblo & wmy
nidad que viva en sociedad y no altere las
endiciones noturales de un sitio. A gran es-
cala, podemos cpreciar este endmeno en los
asenttmentos humanos ma5  sofisticados (los
grundes urbes),que transportan materia para
climentarse y producir obfetos, asi como ener

(6 de todo tipo - eléctrica , ggsil (como el pe-
'isﬂSleo}, guimica, nudlear, etc. pora peder operar
Yodo el cporato Industrial. For lo Gue podemos a-
firmar Gue en fodos los ecosiotemas enloo Gue
vive el fombre, los glujos e intercambios de
materia § energia ente el hombre ¢ su medio
nafural son moy intensos ¢ complejes .




CLCMENTOS QUE INTCGRAM
CL ECOJIITCMA.

En ¢l ecosistema e pueden distinguir
claramente dos tipos de medio ambiente :

EL MEPIO AMBIENTE NATURAL
/—""-—.—‘—-—'\

LGa variables de tipo natural, flsico ¢
climdtico, que infegran los elementos naturles
del ecosistemna :

"-'—}Loo elementos BIOTICOS

-La Flora
*La Faung

——)l_on elementos ABIOTICOD
*El Sol
*El Aire
- El Aguc
*La Tierra

elL ogndlisis del sitioc.

Climgticos
«Temperalura
o

Bidticos
+Flora G
= Fre ior
ol
Efc.

—_— L s gactores CLIMATICOS .
*Temperatura
* Humedad
* Precipitacion  Puvial
* Nubosidad
* Llwvia

* Efo.
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a5

( MEDPIO AMBIEMTE AP\TIFICIAI_]

Elementa 1 Elementos

Tangibles Intangibles
+El equipomiento’ viviends, eacug s Lo tradicon
B el Gl s

*La ingraestrudur « redes viales, || i
de d.uTnmdn, alcaniietiladn, I E| modo de wds
G, et

+ La rel
ogu | e 9

EL MEPIO AMBIENTE ARTIFICIAL .
;—’“_—'——'H—“—'\--\

Em?en dos variables importantes : lg pri-
meru, integrada por elementos Gue se pueden ver,
tocar § Gue son precisamente I6s cosas gue el
hombre constroye con materia tomada del Medio
Ambiente. Matural, y la sequnda, Gue son elementos
intangibles formada por fodas los estruduras 20-
ciales que el hombre crea en sociedad.

—SElementos TanGIBLES |
*El equipamiento
vivienda, escuelas, hospitales, etc |
* La Infraestructura
redes de comunicacion, correteras,
calles, avenidas, redes de alumbrads,
cleantorillado, ogua potable, etc.

_....—_>Elemenfon INTAMGIBLES
* s tradicion .
" El onigo.
* El modo de vida .
* Lo religiof
" Ete.

Como se cboerva el desarvollo del Medio 4m
bienfe Artificial, depende por un lado de los recursos
notumles de lu region (el Medio Ambiente Notural); ¢
por oo, de las carcteristicas cela gente Gue habita
en ¢l sitio. Rero, CHasta donde y como se realiag
el uso de esfos recursos paturales y humanos
Gue deginen el desarllo de o sitic 7 ...




LOS FACTORES MOFVERAVORES.

i hombre ha percibido la necesidad de
esfublecer reglas que pugnen por limitar laa-
ccioh de su sodedad o un campo en donde
los intereses no sean particulares ni individug
les, oino de un bien comun y de una convivencia
armoniosc en el dmbito global .

we esta forma, ha establecido politicas
de mwy diversa fndole (econdmicas, sociales, dle-
mogrificas, etc.) que pretenden establecer diertos
estilos de desarvollo. A este tipo de politicas se
les denoming los FACTORES MOPERATDAED, gue 0
los Gue condicionan precisamente la relacion en-
tre e Medio Ambiente Natural ¢ el Medio Am-
bente Artigidal 6 Cultural (el hombre).

Can fodoo loo elementos anferiormente
desurttos, estimos o en posibilidad de definiral

sitic  como :

el andlisis del 3iGio.

MEPIC AMBIENMTE NATURAL

FACTO AES
MOPERAPORED

- polificas econdmicas
- polihcas GHCG S

.pdihw: luﬂ icas
« polfiscas BoGGIE?
*ete

—
MEPIO AMBIEUNTE ARMTIFICcIAL

UM ECOSISTEMA INTEGRARO FOR
PEEPENTES ELEMEMTOS (NATURALES,
APTIFICIALES, MOVEPATORES) , QUE PUEDE
SER VISTO PESVE UM PUNTO PE VISTA E-
COLOGICO INTEGRAL, FORMADPO TANTO FOR
EL ESTURIO pE LA ECOLOGIA MATUPAL,
(OMO PE LA ECOLOGIA HUMAMA PEL

LUGAP . (ver grdfico a‘-ﬁu‘\cn'm...)
A
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I ﬂn"‘"ap

Lvu
DBidticos
«Flora

MATURAL | —

FACTORED
MODERADORES
= politicss econdmicos
L] cag
Soudles
etc.

=

& Elementos Elementos
Tangivles Intangibles
+ Injraestructura +Trodiden
- Equipamiento = i":‘a"{;’;
- en

LA ESTAUCTURA ECOLOGICA o6 =

X L&




LOR NIVELES PE PISENO.

JOUAL ES EL LIMITE ESPACIAL PE UNISITIO?

Un ecosistema visto desde una perspech -
Vo exclusiva de la Ecologia Natural, puede ser,
desde un estonque, un arrecige @ralino, hasta un
bioma como e desierto & el bosgue | ¢ hasta el
mismo planels puede ger considercdo como un
grun  ecosistema.

Al \gual Gue estes digerentes conepcio-
nes de los easistemas naturales,un sitio,visto
como la mnjuncidn de los andlisis de un lugar
Por la Ecolegia Natural ¢ Humang , fombieh se
puede comprender en diferentes niveles espacia

les :

Hdel'mu eotudiar un sitic como una
gmn vegidn compuesta por varics poblodos 6
cludades Gue mantienen unc estrecha relacidn
(econdmica & social)) g que poseen coracterioti -
6 naturales muy semejantes persu cerconia
(dimas mgs o menos pareddos, fipes de suelo,
bosques, rios, etc.). Fero tombién podemos na-

elL andlisis del 3itio ——

blar de un sitio refiriéndonos tan a6lo  una
cludad, oMo es el oo de la (Judad de Mékio
g l;w 2onas conurbadas; o a una Zona espe -
cifica de la ciudad como pudiera zer ung de-
legadon & una colonia , husta llegar & onst -
derar un sific como un pejueRe espacio (por
gjemplo & un [ardin o unG Fon pard juegos):
peo nolaremoo Gue en todos estos diferentes
tipos de espacio, siempre existen relodones
enfre los seres Gue haen uso de esoo espa-
dos ¢ €l medio ambiente natural Gue los rodeg,
por lo que fodos aon susceptibles de eer on-
siderados como sitios de estudio.

Fors el Arquitecto & Urbonista que dige-
fia los diferentes espados en los que vive el
hombre, ésta ceeveracion cobm gran relevancia ¢
el 3D para la Planeacdn Pegional y Urbana
es una gran regich con digerentes poblodos &
civdades, una sola cudad, & vn sdlo poblade .
Parc el Disefio Urbano es la Colonia, el Barrio
¢ la Teleqadon.Fara la Arguitecturs esel te-
yreno, el predio, los diferentes espacics donde se
pueden reglizar actividedes amo estar, comer,
jugar, etc., hosta \os minimos espocios donde e-

xiste una vintonada, donde se cloco una ma -
%
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NIV ELES ESPACIALES

A Lo P)ega'o'n
B La (iudad

%ﬁ g

cetc © e necesita un gotero.

As-‘, tanto la Arquitectura como el Urba -
nsmo no pueden cofcebirse sine en varios niveles
espaciales, porgue como tareas inherentes del Gue-
hacer humano (construir el hdbitat), deben de fo-
ar en cuenta que lo copocidad del hombre de wi-
vir y percibir su espacic que lo rodea es tal, que
puede desde el observar y estudior el wemos,hay

ta gomar con los detalles mos pequers de su
mundo inferior,

R ademad, es importante gue loo co-
no3ca parm Gue sus soludones de diseo no
slo satisfegan los necesidades propios de su
espacio, sino tombien las del espado en laque
estdn enmarcadas, para que TODO el espacio
sea debidamente diseficdo .

Al cbservar ¢ analizar un sitio en
particular, se debe hacer una (nvestigacion de a-
da dato en el nivel espocial adecwodo. Anglizar
los elementos del Medio Ambiente Matural y Cul -
tural @ nivel regional, de comunidad , de colenic,
de borrio, de predio ; asf como loo Factores Mg
deradores en cuonto a lo Planeacién Urbana,
Pegional, Lineamientos de Tiseio Urbuno y Ar-
guitectdnico, en ous digerentes niveles espacia-
\es.

Estos diferentes niveles espacales en
\os que oe desrvollan lao digerentes disciplinas
del oo (Yeferentes o diceiiar €l espado) oe ¢o -
nocen como los UNVELES PE PHEND :
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LOS NIVELES PE PISENO

|

MMMMB—————*—%Y. PLANEACGION AEGIONAL. | - Pegidn
AT, ——.mavercou vroaa. | ™™
AT, ——m pseso vreao. H-a
A o vosio spureouco | e,
TN 5. espacio asgomecttco | : ik
I 1
LAD LOO COPACIOS

PISCIPLINADS QUE DISENA
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D EL EDPACIO
MACUITECTOMICO

« £l Mabiliario

A— ]
AT —

MIVEL |
W~

EJ Viserio debe solucionar las necesidg
des gisio- espaciales de un usuario cuande éste
realiza actividedes Gue se circunacriben G su es-
pacio personal & de escola humana: al sentcroe,
leer, pensar, frabajar 6 reslizar olgunc Getivi -
dad isica.

Al coservar y analizar estos espa-
cios, o podron encontrar detalles que defi-
nen en gran medida el CAPACTER de un sitio:
la velacion de los vanos con lao demas su
pertidies el uso de bdvedas, arcadas, parte-
luces, celosfos; los pautios inferiores y exte-
rores, los auwesos, las bancas, los arriafes,
165 cambios de nivel ; el uso de la pledra, el
adobe, el ladrillo; el manejo del agua en juentes,
d espeps de agua jel uso de pérgolas, elemen-
fos bidticos, las macetas, el uso del color.,.
en 4in, fodo lo que oe refiere al detalle de
los espacios wnstruides del lugar.

Todos estos elementos que conforman
los cletalles del espacio arquitectdnico, revelan
por un lado, lo existencia y disponibilidad de los
recursos noturales con los que se cuenta (pore-
jemplo en zonGs boscosas se puede Gprediar el gus-
4o per los muebles de madera, \oe fullados delg
i, efc.) ; fambién <e puede cheervar |as condicio-
nes dimdticas que impevan (espacios abiertos don-
de e reqjuiere venfilation, maso Hrmics en once de

ran Voriecdn climdtics, efe); osf como loo wstumbres
la gerte Gue lo hobita (los pasess enel pargue,el
6mo lova, cocng, deswansa, elo. efc.) -




NWEL 11

EL PISENO ARQUITECTOMICO
(LA ARQUITECTUPA).
"—J'_'_-—_-—-—-"I-‘

La conjuncién de fodos los espacios en
los gue el hombre habita, sus relocicnes forma-
les, funcionales , bioclimdticas, semidticas, todo
lo que es Vlamado Arguitectura, deginen en for-
ma contundente el cordcter, la personalidad
del usuano que habita esos espacios, de la co-
munidod en la que se desanolla... de la ciudad
en la que vive.

LG vivienda, los espacios en los que el
hombre trabaja, ge educa. curs y previene sus
enfermedades, se recreq, comercia | la formaen
lo que estn distribuidas sue calles § avenidos,
sus jordines, son los espacios arquitedthicos
en loo que el hombre vive on su familic,
con sus vecinos, § con todo Gquel con el Gue en
tabla relaciones de cualguier tipo, son los espa-
cios en los gue lo Arguitectura se desarrolla.

De eslg forma, es muq importante gueal
aralimar un sitio, se oboerve la forma y la dis-
posicidn de los volumenes arguitectdnicos , su

el andlisis del s3iEio,~—

EL PISENO
APOUITECTONICO
[\ (La ARQUITECTURA)
« Lo Vivienda
» El Equipamiento

L\
(T, —

partido general, su funcioralidad, las relaciones
de formg, textura ¢ color, su corédeter ... U
COMCEPTO.

A

2894339
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PISENO UPBANO.

«La Colonia

LN /a; e

P
—
e

NIVEL Il
EL DISEKO URBANO.
’—-—-—-_--__—'-“

En este nivel espacial, se deben propo -
ner soluciones de diseho Gue optimicen el uso
de los espacios donde el hombre realizs sus
necesidades cotidianas : la educacidn,la recrec -
cidn, el abasto, el trabajo, ete., en base 6 un a-
decuado USO PEL SUELO de los espacios ferri~

foriales como la Colonia, la Pelegacidn ¢ el Borrio.

Esfa diseno debe de procurar Gue las
actividades que se realizan no ocosionen hans
fornos para que ki gente se translade G estos es-
pacios mediante una adecuada compatibilidad
del destine de estos espacios. Pebe ademds
popiciar la Identificacion plena del concepto de
disefo con el propio concepto territorial del
usuario, § Gue €ste se refiem & sus espacios
como *mi colonic®, "mi barrio”,

Aa'-’, el Viseno Urbano, debe de aportar
cdemds de un ordengmients @l uso del suelo,
conceptoo muy ricos como el disefio del mobilia
rio, la iluminacion de los calles, los arriates, lao
bancas, hasto los femates arquitectdnicos womo
los esculturas, las guenfes, los camellones, las
alles empedradas, \os arboles.

Al observar un sitio desde este nivel
espacial se pueden obtener datos muy inferesan
tes, por ejemplo: las marcadao dierencios
enfre Un usucrio gGue vive ou espacio en lo de-
'.esarJo’n Coqoacdn, Gue Uno Gue vive su espacio
en la Gustavo A. Madero, en cuanto al usoe de




los espacios recreativos, su amaigo, uo tradiciones;
entre un ueuario del centro de la Ciudad,y ofro
de lg mona conurbada de Meucalpan .

Todaa estas digerencios de vivir el es-
Pocio se reglejan en diferentes comportamientos
y estilos de vida, de (deslogla y arraigo, hasta
la creacioh de politicas juridicas, econdmicas
sociales que son particulares para cada espacio
urbano.

NIVEL 1v.
LA PLAMEACGIOM URBANA.

PISENAP UM POBLAFD O UMA ClURAZe.

Un reto que muy digicilmente puede ser
solucionado por los Ayguitectas q los Urbanistos.
Las decisiones politicas, las crisis econdmice
scciales dejan que, la gran mayorfa de veces,
las ciudades de nuestro pafs,se vayan forman
do solas, sin un orden I8gico, ¢ que muchas
Veces, \ao catgstrores que ocurren (ferremofos,
inversiones térmicas, inundaciones) oolo sirven
para encrbolar giertas banderas polfticas, on

el andlisis del sitio.—

PLANEACIOM
UPBALA

-la Urbe

D +Lo Cludad
G~ = e

(B

LN
L N
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soluciones “populistas”, sin que existq un verda -
dero anclisis de las causas Gue originan es-
tos probleras, y de Ia elecdsh de un camino Ig
gico pora resolverlos.

I_u acrividad urbanfstica debe ser reco
nocida como uno tarea imperativa ahora, porgue
siendo 6o ciudades el principal tipo de agen-
tamiento humano (cada ves es mayor la concen

L



— el ondlLisis del sitio.

{ricién de gente en s ciudades),no se puede
dejar al ayar, "6 ver que pass' con nuestros
espacios cifadinos .

Se debe recorocer Gue es necesaris un
adewade Uso del Suelo, disefur una infraestruc
tura capar de soportar el ritmo de vida de la
cludad, equipamients disefado n programas
de requerimientos bien formuladoes ; establecer
normas , programas, lineamientos de Planeccioh
Urbana, gue prevean eoluciones o corto, media-
no y largo plazo del crecimiento de los ciuda-
des.

Empaaﬁndo primeramente por entender
lo importanda de este nivel espacial en el gmn
concepto del Thaeho, y particularmente en este
dowmento, observar todos loe elementos gue
participan en la Planeacidn Urbana para degi-
nir el sitio . los elementos naturales (el Yipo
de dlima, de suelo, los vientos deminantes, etc),
los cudurcles (las tradiciones de la duded,
del poblado, sus fermas de vida, efe.), asl como
los moderadores ( planes de desarrollo urbano
pora cada civdad, por eiemplo).

NIVEL V
LA PLAMEACION RAEGIOMAL .
,——-""__'——-‘_-_‘—'—‘—'—-..

Los principios del piseno son moy
dtiles al tratur de organizar las diferentes re
giones formadas por las ciudades ¢ las co-
munidades.

Eﬂ ésta planeacidn se debe fomar en
cuenta fanto las caracteristicas sacioecondmicas
de lo poblacion Gue habita esa regidn, los recur-
S05 Naturales con los Gue se cuents, las condi-
ciones b\ogaosrdf(mﬁ de los ecosistemas natu-
riles existentes, gl como los plones de desgro
llo y las expectativas que se tengan del puturo
de lo regicn.

S observa, fumbién en este nive|
de digho se analizan, al igual Gue en los otro>
niveles, el Medio Ambiente, Natural, Cultural
los Factores Moderadores. For lo que, un andli -
Slo del Sitio 6 nivel regidn es de gran utili -
dad para el Arguitedo ¢ Urbonista, Gue deben

articipar en gorma Interdisciplinaria
@n k& demas gente Gue planea el desarolle
de luo vegiones del pafs.




Pcna;orhmodamen*e en nuestro pafs la
Planeacidn Pegional no se ha manigestado con
el orden requeride. Fodemos sefialar un gran
cenfralismo  para fomar las decisiones que defi
nen el rumbo de nuestra nacidn ,la concentro -
con excediva de oervicios que origing un Na-
cinamiento cado Ve mad grunde, en primer lugar,
en la regidn central del pals, formada por la
Ciudad de Ménco g los municipios de la 3ona @
nurbada, odemas de la explosidh de esta mancha
urbang que oe Geerda G las reglones aledafias
G las ciudades de Querdtaro, Cuermavacs y To-
luca.

Es‘ho concentraciones y la falta de pla-
neacigh Ocasionon severes desajustes al Medio
Natural cuando éste se ve sobreexplotado al tomar
de ¢l los recursos naturales que posee [y ademas
el Medio Cutural Artificial ve deteriorada sobre
todo la calidad de vida de l6 gente cusndo sur-
ge la conteminacion, las oglomeracienes, el mten
s0 trdfico, la delincuencia.

Y. lao demds regiones del pal, Gue se
quejan del poder del centro,tambien tienen sus
propios conglictos, ya que cada vep crecen exage
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PLANEACIOM
PEGIOMAL

Lo Pegion
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rada y desordencdamente ciudades como Gua-
dalajara ¢ Monterey, sin que exista enlo ge-
neval,un desarollo comin para las regiones
gue circundan a los cludades.

A analizar un sitio como Pegion,en-
contraremos condiciones naturales gue definen
el estado de los ecosistemas naturales ¢ sus
caracterfoticas para permitir su use ¢ su cuidado;

(K1)
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los lineamientos § politicas a nivel macro que
propician la forma de desarrollo de cada reglah,
as{ como 08 rasgos culturales que defiren en
gran medida la congormacioh de la cultura y
el pohimonio nacional.




CONCLUSIOM.

Con la cyude de lgs anferiores varicbles
metodoldgicas, esteremos ya en posibilided cle co-
menzor G describir cade uno de los elementos
Gue componen el AMALISID PTL OITIO.

E1 MaPp (Modelo Generol del Proceso de
Moefio) indica la importancic de los dotos que apor
ta el Andlisis del Sitio en el desamollo del Proce-
so de Disero reperente al Caso Pecreacion | es de
cir, la utilidad de los datos ¢ su incidencia en
da una de los fases que componen el proeso.
Asf como la forma en la Gue se investigardn *se
requiere informacidn tedrica (el eslobdn fedrico)
Gue debe ser Gpoyada y reforsads por datos
tetnicos, estadisticos & tenoldgicos (el eslabon
tecnoldgico) de forma tal que los datos se inte-
gren en conclusiones dtiles pora sequir con el
procese (el eslabon operchivo).

L.u ESTAUCTURA ECOLOGICA define cug
les son los datos necesaries poro estudiar un
Sitio, refiriendo que €ste sélo puede ser compren-
dido en gorma ecoldgica integral , como un ecosio -
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tema donde se distinguen dos clases de medias:
el Medio Ambiente Matural ¢ el Medio Ambierte
Artipicial, gmbos relacionsdos ¢ regulados por
las politicas de desarmilo que conocemos como
los Factores Moderadores. Asi, el estudio de cada
uno de estos rubros requiere de la investigacioh
de los datos que le son particulores. En cuanto
al Medio Ambiente Matural se deben de anglizar
loo datos regerentes o los elementos bidticos
(glora y fauna),los elementos abidticos (s0l, aire,
Heve, agua), asi como los factores climéticos del
lugar (temperaturs, humedad, pp., etc). Al estu -
dior el Medio Amblente Arhgicial ,se tendrd que
indagar los datos que corresponden a los ele -
mentos tungibles (el equipamiento y la Ingroes-
tructura), asl como los elementos intangibles (la
tradiadn, la idiosincradc, el araigo, ). Y por Gl -
timo, al analizar los factores Moderadores 2e
mvestigardn fodas las polfticas que incden en
la Yelacion enfre los medios natural ¢ artigical.
@mo son las politicas demogrdicas, jurfdicas.
econdmicgs, sociales, ele.

L_o: WIWWVELES PE PISENO indicun
Gue,a pesar del ordenamiento que se hace de
los datos del sitio rq:erfdo por lo Estructura

A




— L andLisis del sitio.

Ecoldgica, &9 necescria una estructuracidn de estos
mismos dotos que tome como pardmeto fundamen-
tal al espacio. Todos ¢ cada uno de los elementos
gue conforman el Sifio (Medio Ambiente Matural,
Artigicial ¢ Factores Moderadores ). pueden ser vis -
fos ¢ analizades en dijerentes niveles espadiales:
a nivel region, ciudad 6 poblado ; o nivel de dele-
gacioh, colonia 6 barrio ; de predio, lofe & espacios
arquitectdnicos.

l?ur eiemplo, los datos del clima (Factores
Climdticos del Medio Ambiente Natural) son espe-
cificos para cada nivel espadal. Sise cnaliza elcli-
mo de ung gran regich,es ldgio Gue los datos s
el prducto de lo estandarizacion de los datos cli-
métios de cada espucio gue Integr lo regidn , con
el pin de ofrecer un panorama global de sus con-
diciones climdhicon, pero cuando se onaliza tan
sflo una porfe de esa regicn (como una ciudad
6 un poblado), se observard que debido o los de-
mas elementos naturales y artigiciales, proplos de
la ciudad 6 el poblado. e generan condiciones lo-
coles de temperatura, humedad, precipitacidn plu-
vial, efc. que producen un dime espediicc par
esa zona. Al igual owrre cuando se Gnalizg
unG pequena porcidn territorial de esa ciudod

(como una delegacidn,un barrie ¢ una colonia),
Gue poseen micoclimas particulares pora coda
territorio, hasta cuando we analiza el microcli-
ma de on lofe & un predio & un minimo espa-
cio arquitectdnico, que eo producido por las
condicione? que generan los espaciod edifica -
dos aledofios ¢ por circunstancias del medio
Gmbiente Notural inmediato.

Loo niveles de digefo ayudon también
a relacionar directamente el andlisis de estos da-
fos conel campo de acicn del Arquitecto, el Tiae
fador- Urbano 4 el Urbenista, ya que cada uno
de los elementos que poma ¢ conforma 6 un lu-
gar, Incide rotundomente en la creacion de los
espacios construidosen sus diferentes niveles
espaciales:

Los coracteristicas del Medio Ambiente

Matural condiciona la dispenibilidad de materiales y
la forma, dimensign | disposicidn de loe espocos
wmo Tespuesta o 0o condiciones abidticas g di-
mdtices del sitio el Medio Ambiente Arhipicial v
acbre todo las condiciones de vida de los habi-
fortes , su jorma de trabajar, comer, platicar,
indicon la manero en la que lo gente vive su es-




el andlisis del 3itio.~—

pacio, regulado odemas por el uso y la prachica
de los Factores Moderadores.

ﬁr lo que podemos establecer gue la
finglidad de la investigacion s, en suma, enten-
der la gorma de USAR Y VIVIA EL ESPACIO de lo
gerﬂc que habita en el Bitio, veforzando la pre
mioa "Dato gue no sivve parc diseNar se dese-
cha" puesto que toda la informacon recopilada
en el Andlisis del Sitic es uhl para comprender
el papel de los espacios urbano- arquitectdnicos
existentes como respuesto a los variobles natu-
rules, artificiales y modetdoras del sitio] el
w@mo pora alimentarse en la bdsqueda de soludo
nes de diseho pora coda hivel espacial que to-
men en cuenta G estus mismas varisbles Gue
congorman el Sitio.

A
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inbroduccion.

E_slc. opéndice del tema 50U biene co
mo objetivo el dar a conocer ol alumno algunos
procedimientos de dibujo que le permitan obtener
datos relacionados con el temo del aacleamien
to que ae Putdb pl’eﬁcnl‘ar en log espacios
construidos en un sitio especifico y a una hora
¥ fecha deter minadas.

C’omo yo ac mendond durante los ca-
pitulos onteriores, exislen una gron variedad de
métodos para conocer los pardmetros mas s1g-
nificativos que tienen que ver con el tema (el
mowmiento aolar que ae *preaenta” en un sitio
con una latitud determinada, Las rutas horarias,
la direcaon de los ragos solores en una hora
y fecha especificas, el impacto de eston royos en
loa espadios construidos que producen %onas de
sombra, aonas de iluminacion interior, ele. de
ocverdo a la forma misma del volumen, del va-
no, a su dimension y orientacion, asi como a la
particular direccidn que preaenten lon rayos
aolares en un momento determinado)

N

Eﬂ‘r& estos métodos para conocer los

datos mencionados ge encuenbran métodos mate
mdticos, computacionales, de simulacién fiaica,

grdficos, etc. Y cada uno preaenta digerentes
bondades y digerentes aplicaciones.

E.n este apéndice describiremos al-
gunos de los métodos grdiicos mas comunes
paro el disenador, ya que precioamente por ma
nejar un lenguaje "visual®, el alumne puede
wmprender rdpidomente como e presentarfa la
dweccion de los rayos aolares en un momento
determinado ¢ su impacto en el espadio cone-
truido (o por digenar).

Yuno ves asimilados Los cpnczplaa que
ae preacrian, pueda incluao abordar cualquier
otro método (4 dpor qué no 7 hasta diachar un
método nuevo), tode dependiendo de la prejeren-
cla que surja por algin procedimiento, ain per-
der de vista que el objetivo aerd :entender,
preveer y evaluar el impacto del Tol en loa
espacios de un sitio determinado...

medio ambien
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CUAVAO Nin. 1

Troze de una Grdgica olar

de progeccidn ortogenal..
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E.nt!& los métades grdficos mas ueuales para el
conocimiento del aparente wovimiento del Sol en Lo bdveda ce-
leste de un sitio, me encuentra la Grdfica Jolar de Proyewcidn
Ortogonal, Lo cual muestra en vistos ortogonales (planta ¢ al
#ado N-9) las diferentes rutas ¢ locolizaciones horarias del
Bol en el transcurae del dno aplar.

E.ahn «e muestra vin menoscabo de que el dienader
fo esté tamliaszado n obo tipo de méltodos grdficos, motemd
fws, o de modelos cisicos de simaladon,y prefiera Tecurdr a
ellos. €n cualquier caso, cuolquier método puede aer iqualmente
vdlido pora conocer el movimiento colar que @€ presenta en el
gibio, aunque algunos presenton mogor grado exactitud, y obros una
mayor aclided "de entendimiento y manejo de la \nformacion.

Lo Grdico Solar de Bogecasn Ortogonal. o bos
farte senclla de entender, ademoé de que ofrece la posibilidad
de que por medio de procedimientos simples de dibujp ¢ geo
metria desciptiva podamos cbtener otros datos rdevontes tg
les como Lo diewidn de lon rayos colares y el impacto de
estos en los volumenes construidos; datos que pueden aer rela-
cionados directomente en  plantas, fachadas g cortes del espa
gio  urbane - arquitectdnico, para poder evaluar el npacto que el
ol causoria en ellos.

AV AN GO U ©
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CUAPRAO  Nim. 1.
PROYECCION OPTOGONAL .

,1. Trnqor un cireulo de radio 1 [ne importa la
dimenaisn de r, se traga en una longitud @ con
veniencia del disenador,ea decir, del tomafio que
s quiera presentor la Grdpica Dolar ), Bate circu-
Lo representard Lo béveda celeate viata en plonta

medie amb e

Alxado N-5
2. T'aqav un aemicirculo (el mismo radio (), que

representors ¢l alaade N-5 de la bovedo celen-

te.

:). ldentificor Loa diguientes elementos © Lineas de

regerencia N-5 ¢ E-0, plano del horisonte, cen-
tro de lo bdveda.

FLanta
/——_-.

TRAZO PE UHA GRAFICA SOLAR, PE

-

I

/
|erimao
plane_ de_hanyonts_ J{_ r
" eto
]

SOL
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4. En el aljado N-5, tragar a portir del centro
de \a béveda, una Linea que forme un dn-
gule con el plano del horizonte igual a la
latitud de la que @e quiere brazor Lo Grifica
(en eate caso, tomemos como ejemplo, la lo-
titud en la que ae locolina lo (d. de México,
que es de 19°24")

“AD AN YO U ®

. Trazar una Linea a partic del centro de la
béweda, que aea perpendiclar a la Linea
tranado anteriormente. Eata Linea reprenenta-
i la brogectoria aolar en loa equinoccios,
(vata en alodo?)

Planta I
F i




Sente mabur ab.

©. Farn oblener [0 rubon acloren de Los Golaticon.
hay que bamar a parkic del centro de la boveda
2 lUnear que formen cado una de ellos un dngu-
lo de 27°27° con mapects a linea que reprecenta
lo tragectoria en loa Equinacuos (Eate valor es el
del dngulo que forma el eje terentre de rotacion
cnel plano de la ecliptico en loa fechos apla-
tidales)

medieo amb e

_Z Cuando estas lineas intemectan ol aemiareulo (la
bdveda celeate),ne obtienen L puntos a y b
de Interaection . Tra?,ar a parhr de eatosr puntos,
2 Uineas poralelos a la trayectoria de loa Equino-
cdoa, haata que toquen el plano del hormonte
la linea mgo lorga  representa a la tragectoria
alar en el Golatico de Verano, y lo mas corta
ala ruta aolar en el Folatico de Invierno

Planta
/’_—'-

SOL.—

Equinecues

285




8. fom dotener La ruta horaria (la Localipddh
del 9ol en cada hora de la ruta), hay que ba
ar un 4 de circulo del miamo vadio £, que
tenga como base la Linea que porma el dngu-
lo de latitud on el plono del honzonte

S.Pvidic eate arco en b partea iguales (a
cada 17°%). (ada punto de inkeweccion represen
tard una hora.

10. Numerar Laa horas, comenzando por el punto
extremo de la vquierda que vepresentard (o
600 .y en gentido de lag manecillos del
l'elo;.CL r ?unbo veprwn‘wra’ a log T00va,
el 2 punto a lag D00 hs, g aal Aumlva-
mente  hosta L[rﬂar a log 1200 b

1A pavtir de Lan 12:00 h. numeror en aentido
contrario, prosiguiendo con lay 1700 hea., Lag
14°00 e, gk, hoata llegor ol punto de Inicio
que epreaentard log 1800 hré .

12. Tragar Lineas de Pru.faddﬂ' paraleles &
Lo Unes de La Latitud, dende loa punton en-
crbrados (lag horas), hoata que wteraccten
oon la ruta de s Equinopcion. ldentipicor
Lon puntos  encontradon

medieo ambiend
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‘6. fara obtener La rute howmria de loa Qolaticion,:

Trazar, o portir del punto @ (6 b, que da
d el mismo resultado),una lineo de proye-
cidn (Parul.etn o la linea de latitud), hasta
que intemede a la linea 1, abteniendoae
el punto @' de referencia.

8 l"tau'o‘da cento en ¢, tramor un arce con 1

dio igual a la distorcia entre ¢ ¢ o Bate
ofco Genvind pora marear los horas en los
aolaticios .

. Pidic eate arwo en b partes iguales (a ca-

da iﬁ"}_ Tara edto, ae aprovecha Lo diviaidn

hetha anteriormente. ol oreo de los equinocion.

Tonde. interaecten eatas Lineos duimorios cn
el aro de o9 aolaticios, cbbener los puntos
que marcaran cada hora

orco de las horas
en Los solaticios

3L =

44,__‘h

s
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1b. Trazar Lineas de proyeccion (poralelos a
lo Uinea de latitud), a portir de loa puntos
encontrodos en el arco aukiliar de loa Gola-
ticios, haska Interaeclar con log rutae aglo-
res de loa Golaticos, viatoa en el alzado
N-5 de lo bdvedo celeate.

I7 Pegevenciar con los hovos  correspondiente Los
puntos enonkrados. Batos puntos representa-
an la posicdn del 9ol en cada hora du-
rante los dion de lon Golaticos .

‘A AR 9B U
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b \/jr ﬁ/f
\\ [/

J

" ‘V\X

AN
8. Uar, (amano alyada, & con aguda de un
cuwfsra{n), Los posiciones del Gol en lag

medadile amb e

-

diferentes rulos, que corcecpondan a Las mia [
mos horas N
Alzado M-5
&
=
Planta J:
Joo
|
o

ent e nabur al. SOLj




Lna ven obtenidas Laa rutas horarigs del
. Ol en el alaado N-9, hay que dblener la viata
‘ de estos tutaa en la planto de la béieda *

19. Tanar un aemicirculo, con una bade. pam-
lela a la Unea E-0 de lo béveda(viata
en planta), y con un radio r (el migmo
adic con que e trand La plonta de lo
bbveda). Bate arm aerird como un arco
auxilior para encontrar la  posicion del Gob
en cado hora duronte los Equineccion .

m.vwid\r este aemiciraulo en 12 partes guaLge
(a cada 15%). Paignar a cada punto diviaorie
un ndmero correspondiente a cada hora ) co-
menzando por el punto imibe d. que vepre
gentard las (6:00 hws. 513ulendo un aentido
ontrare al gio de loa monecillos del relg,
encontroremos €L 2* punte diviaomo que ve-
praentard (o5 700 hea. , continuar este pro-
0 sucesivamente, hosta Uegr a los 18700
b .

2%

— SOl medie ambiend
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21. FCII"CI oblener la vuta horaria del 9ol en los
Equinacios en la planta de lo bdveda, hoy que
encontrar o5 puntos de interagccion que ae 1
obtienen al trapar lness de proyewion ho-
rizontales del aro auxilior hada lo planta »
¢ de los Liness de progeccion verticales del ¢
axade n-5 hada lo plonta, de coda punte
que marque cada hora de la ruta.

medlie @amb

22. lderkiicar cada punto encontrado con Lo ko
comespondiente. Eatos puntos indicaran (o po-
gicdn del Gol (vieta en planta) en cada hora
duante lo ruta de los Equinowdon.

2. (lnir wonwewutivamente  eqtos punbos (6:00-T00-
800 ~... — 1B:00 hr4.) para obtener grdifica-
mente la ruba completa.

.
, Kur-ms¢m.nz

8 Fomaontales
} i
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24, Farg dbkener Lo vuba horaria del Gol. en
los Solaticios (en la planta de la béveda)
Tramar un Gemicirculo, que @ewird como arm
audlior para marcor Los horag, con el miame
centro que el arco augliar para los Equine
@los, pew con vadio vy igual al del aro
aqualior para marcar \0a howa en loa Gola-
tion en el alzado N-9 de lo bdveda .

PR ARG U 9o

2. Qvidr ¢ oo en 12 partes iquales -apro-
vechando la divigién hecha anteriormente
al otro eemiarculo -,y obtener los puntos
que rarcaran las horas. |dentificor @da
wo @ la horo corespondiente.




syente nabur al.

2. Tronar Lineas de proyescion horizontal de-e
tos puntos del areo heda la planta,y U-
neas de proyeion werbical de los puntos
que marcon La posicién horaria del Gol
en on Golabicios en el alnado N9, ha -
da la plants de la béueda

™~
~N

medio ambde

. Encontrar Lo puntos de interaeccion entre
log Uineas de proyecacn conmapondientes a
una misma hova,y obtener oo puntos que
marcoran Lo poqtu’dn horaria del 4ol en los
Folatices .

28. Yara obtener el punto del alba ¢ oco0
en estas fechas (en las que el 9d roapo-
rece en el horizonte a una hora exadta, -
mo es e @ao de lo que courre en los faul
noccios, en que o Gol oparece alos &'
hws. adlares, ¢ ce oculka alas 1800 hwa. aolaves),
sine que aparee | % oalka enun momento
Ontes de ki Goohra y despucs de los 1Bohe
“enel Golob. de Verono-, y en el Golst. de Inviem,
despues de oo 00 he .,y antes delos tBrc0hes:
Trasar Lineas de proyeaion werticales de los pun
tos del albo yel cwao, hosta que estos "to-
quen’ el circuln de Lo planta, que representord
el plro del horizonte.

N

planc del
nonnonte

Lineas de

il
el

preqoccian /
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29. Unir conaecutivamente Lon punkos encontra-
dD&, de awerdo alo hora que marcon
(alba- Goohra-T-8... ocomo) pora cada
ruta de los Gplabicion’ de Verono e In-
vierno.

AP IR YO U ®

0. Unir los puntos que torreaponden a una
miama hora en los dierentes rutas, de
Golaticies ¢ Equinoceios.
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O % dewea conocer - opmximadamente- Lo hora del
alba ¢ el oweo en loy rutas aolaticiales, por el
método grdfico, (ae pueden cbener en Loa anua-
rios del Obsenatono), aequir el ag. procedimiento’

o } Prolongar el aro aunliar que gindd para
morcar loa horaa, ya aea en el alzodo K5,
d enlo plonta de Lo bdveda (pueden cer
los 2,0 cuolquiera de cllos),

medio amb

32. Tapor oba dhisidn de edte areo, a 17, que
marcard las %00 gy lag 19700 hrg

%). Trasar Unena de progeccion (en planta &
dlaado) desde Los puntos gue maran la
pobnu:;f\ del G0l en el albo y enel oo
durarte los rutas solaticiales, hosta in-

tecdectar el arco auxiliar.

34, Lalcular la hora del albo y oo de
acserdo al punto encontrado (con aguda
d un brangortador que divida ¢ 2egrento
en fracciones de hova * Ifz how, t, hora).:
[Gomo e chaenis gdpicamente, enel dia ‘bt de

Veraro, el alba Sawire unos minytes am:laeia:,
f:36 AM., ¢ el ocoso, minutes despues de los
18:20 "*M-‘Is;{)m‘mubmedcf Povote _la?a, en el
Aokt . de. Inwerno, el alba ocuire rminutos des -
pues de los 0:%0 AMyyel ocomo minuto anes

Yo las 17:20 PM. apio— T
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i areo ouulor del alpado
aolatiues

I,:::pdc’a&d- ‘;1:\_\::\:5&« a una hora y

35. Con eote método grdfico, podemos conocer Lo
poaiion del Gol en un momen rminado
durante una ruta aclar. Bjemplo- localiza-
cion del 9d. a lon 820 . en la ruta
Aolatico Nerano:

“AD AR YO U ®

.1+ Encontrac Lo hora buscada en el arce ovxiliar
(en este caso el de Tolaticios) 42 dapdo W-0

y de la plonta
Planta 22 Tragor Lineas de progection desde estos pun
oo avelor de la tos hada lo plonta ¢ el alzado de la

o planto. solatives

™

bévedo, hasta interaechr lo ruta golar del
dia mencionado (en este case, Gelaticio de
\evano).

Unea de

proyscian
L XIS encontrados marcaran Lo posicion

del ol ala hora veguerida (890 hea.)
durante o cuta Gelatico de Verano.




o

ente nakbur al.

ba ruta horaria en cuolquier otra gecha
(que no seon Goledidos o’ Equinocuos) ...

3. i Queremos conocer La ruta horaria del
Dol en obea (acha que noaca preciaomen-
ke en s Dolativos 6 Fquinowcios, [estas
rutas de;incn el rango de variacién 6 des
plagamiento de la rutas hocia el rorte
¢ eur, dependiendo del perfodo del ofo
que s trote ], :

meadlie amb e

N "ﬁnl,nngar lga lineas que nzprmenf,an
(o9 vutos” colaves de Golativios y Equino-
ccion en el alzado M-S (linea 2,3,4).

mEE Traqar una Unea perpendicular aes-

tos lineos [2,3,4),y cblener el punto
de interaecaon e.

%5 eHagiendo contro en e g con un radio
:guaL a rp (distonda entre € ¢ Unea 4) tg
3ar un gireulo complete gue servied como

ary audlior pora marcat diferentes, echos
enel gno.

DO —

circulo ayxiliar
para difgrentes
fechos
&in
Ferd
Fenzie=.
4

:

\
N
5
4
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(D)
,\..ne'“ 3
forg, Q
Qr
e 4. idméi;iwr los fechas Solaticales ¢ Equino-
cwiales @
g ’ %
%« Haer una diviaion del craulo en 12 portes.
los puntos encontrados reprecentaron apro- Q
wmadamente los (echas 24 de cada mes f
o

del affo.

Yetes Gekectar Lo localizaddn aproamada de la
fecha buscado en este ciralo  auxiliar.
(aupongomos el % de abril).




Sente nabur al.
0

% ﬁmob&nerbwmdw

%7 Tropar una Linea de proeccion del. punto que mar-
© o la Localinaubn de la fecho buscada en el
e ciralo audliar, haaa el alado -9 ; laline
'@ contenida dentro de la bdveda, representard

la trogeckoria del 4ol en lo fecha indicada

g’“ “los puntos de intemecaan entre la lineo que

marca la vuba, 4 Los Liness que unen [oa dife
rentes poiciones del G0l a o miama hora
(Uiness de Lo horos), aenirdn para morcar la
posicicn del ol en cada hora en la cuta men
cionada.

%ra obtener larta en lo plonta -
pare

8 'Traqar Uineas de progecadn werticales de loa
puntos que rarcon la  localijocidn horaia del
Fol durante lo vuta buacoda en el alzado U-5,
hacia la plonta de la bdveda.

%19+ o puntos de intemeccin entre @do lin de
Progecadn § au owespordierte ! Linea de hew' en
planta, marcard Lo Localineaon horana del Gol. en
la plorta de lo bdveda celeste.

299
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37. Faro bomar la Gefico “olor de Cuolqaer obra  labitud.

371 *En el M:

tn general, 4e aigue el miamo procedimien
to explicodo onteriormerte, pero pn la diguiente va
riacidn * el dngulo que (ormard la Linea de
Latitud con el plano del horizonte (en el alna-
do N-4), aevd iqual ol ce la lahitud requerida.
En el eemplo ya modtrado, el dngulo era igual a
19°24', pevo vease la digerente gréfica que obten
driamos i la |atitud puem F0° -figura A=

i que de la indinaddn que le demon a
esto Unea de latitud, dependerd Lo indinacidn de
lor vutas aolares -perperdiculores g esta linea -,
{endremos por conclusion que dependiendo de la
latitud, la indinacidn de loa vutos aumentard &
digmipuied (a mayor Latitud , magor inclinacin).

37.2 <N el W_‘{r"

& e el miamo procedimiento, con La
diterenaa de que lo Linea de latitud ve trna

enel lado derecho de la boveda (en el alzado M=),

pam que, la desviacdn & inclinacdn delas rutos
- a prtir del Merdiano B0 de referenda-, ge dé
hacia €l Norte, g no hada el Gur, wm & €l cowde

loa sition Locolizades en el Hemiofeno Norte.
"desviacien” al. Norte

medio ambiemn
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de una Grdgica Golar
latitud %’Pl&a. pe
_

raje

ﬂsum A

T
la

Hemisgerio HORTE .
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rlg.ll’a a .

Trazo de una Grdfica Golor
pra la laktud 20°9,

=

A ANgP U ®©

Hemiofcno SUA.
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COMNGLUSIONM.

*‘.md. 7 VA RUTA Ao
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Uﬂa de Los herramientas mas importontes para A = Pl Moo HeR
determinar el aacleamiento que @e preaenta en un ai- d’!@_&a \ F S L W
tio en particular, Lo constituge el conacinmiento de las = . @ wm it
disbintas "yutas” que ap:n’en{,emcnke aigue el ol dia- la beda mmbf
riomente por Lo 'boveda celeste” del Lugof nLl;doH'ﬁT &\ e

Gomu ya ae ha indicado, todos Las vules ea- b

“olati
tan comprendidas dentro de un * rongo" delimitado por o ee ° 1,,“‘:‘,::
lo ruta que eigue el % en el Jolptio de Vevano, ¢ por il
lo ruta oue % poduce en el Folatico de Invieme,
de dni que 4 oneemon estas 2 bayectonos extre- ~ LA PUTA, OLAR

Mas, padremos injery Lo que aucede en el vesto del
ano en cuanto al mowmiento aparente del G0l enel
atic de estudio.

una de las miltiples formas de conocer eq
te mowmiento del “hl, gy mediante el tiano de una

Qﬂifiul Yolar de ?{oqu{jo’n Orbﬂonal,,.:n'.,a cual _—
Edﬁmo': abservar vdpidamentz, en las distmtos via- ¥ " Gelaticio
5 ortoqonales de la * béveda celeste' del awkio nvierno

(en planta y alpado), los distintus Localizacie  ~localinaciin
nes horarias del %ol, durante ¢l deaarrallo F§ |
de cwoda una de los Uamodes lroyectoras wlaes.

ocasy

ba (nifca Golar de Pogewida Ortnyonalr.

203




—SOL

E“ wha gdfica {,x)dsmm chaervar tombien
los puntor en ol honsonte por donde wale y oe
oculbo el Dol (eL alba g el om0, st come Lo loca-
limagon en lo Dovede de los puntos de mduimo ele
vaoon diasa (que owrren ol mediodio)

wfb«do a que éstn injormacon la podemos
"quardar’ por muches aios, y diempre now eerg Ghil
(ya que un stic no va o canbiar de lobibud, ¢ éote
@ d {ac{sr mordial, que provca la especitica on
Fﬂumddn de las rutas golares), bien vale la pena
trazar nuestra grdfica con cidade para obtener los
dotos s cortecto poribles (por cer la ﬁrd{:»m aolor
un mékodo de dibuo, pueden existiv errores por un
mal trano, por  elemple)

Pero, 4 trobames de aaliar ¢de obetdeulo,
podremos  deacubnt que la (irdfica Solar de Fro-
weccion  Ortosonal es yeabmente una heramienta
Muy verdl para obtener de ella muchos datos:
o a8lo conoer a partir de ela la ruta selar
que desezmos, o " loalinar' el Gol en Lo bbvedaa
una hora 4 ¢echa determinadas, sino tombien co
mo e vem a continuadion obtener otros datos
de dinerio valiosos tales como obtener la diveccion

de os yayos solares en un momento dado prever
304

el mpacto de eston en un volumen construido, obte
Nec en corma gudfica los 7onas de iluminadsh in
Teror o de <ombra, efe. ele. |, todo ello 4in cemeri-
tar las posibilidades que cualquier obro métedo
que no een la Gm".mo Gelor de Foyeccion Orto-
gpnal ros pueda ofrecer.

medio ambiend
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CUANO Nin. 2

Converaidn  Hora aolar - Hora avil..




—SOL

Gl!f‘fomm:'ﬁ, la Grdpica Solar de Pl’cvcwdn Drtoaonolz 105 mues-
tra las dstintas "localizationes” horanas del Dol duronte cada ruta aclar,
pero éstas  localigaciones no siempre coindden con la hora que morcan
Nuestros velojes | ea deur, puede owmy que wna grdfio aolar indique
que amanece a las 926 en La fecha Dolabicio de \eano (como esel
wa de lo (d de Mkico). ¢ e la vealidad ebaervamos que en ene mo-
mento Nuestros telojes morcan las 04

CQué es Lo que aucede entonces T, Oue enate una dierenda
entre las heros que Marca nuestro grofica (que Uomaremos horag ao-
lores), ¢ la hora que maran nuestros relojes (las horas aviles),
que es neceaano lewar a cabo un proedimiento gra peder realizar
una correccién horaria, ¢ poder converby  hotas @olares en horas ci-
viles ¢ vieveraa

A continvacin dencribremos 1 formo de hacer esta convericn
fra un aitio en pul‘bculur. § e hara mencion  del. porque la hora
ol e slempre oindide con Lo hora solar

medio cmbiemnd

‘AD AN YO U ©
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medie ambD

CUAPAD Nim. 2.

CONVER SION HORA G0LAR- HORA CGIVIL .

Coma e obido, en todo el planeta hay di-
ferencios en cuanto a la'hora” que @e moneja en
cada sitio, ya que, mientros en Inglaterra 4on
las @00 de la tarde, en México aon los 1200
del dia ; esto 2e debe o que, debido al movi-

miento de votauon, lea 'rajm aolavey comiensana
lluminar un sitio a una deferminada hora ¢ a

de‘:pué.’

otros, un poco

+lo ragos aclores comenzan a iluminar el @itio q
(mientras byc estdn en la zono de pmumbro).

trons currido werto lapae

» Mentras a ya tiene algan tiempo dentro de la 30na
de iluminacion, b comieraa apenos a recibir la lug
del Gol (4 ¢ aigue en Lo 3ona de penombra - todauta
es de noched.

poco despues

‘¢ entw' en la 7ona de iluminacion, pers ay b ya

bienen cierto de lapa de estanaa en la 2ona de
iLuminacon.

SOL. —
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pea Gl

ndionos de tegerenda para Lo Pepdblica
Mexicana (husos  hotaros).

Cumo ae obaerva, pues, €9 Impoaible br@rar una unificacion
de horario pora tedo el ploneta, ya que en codal aitio
~dependiendo de au localinoadn meridional, la longi -
tud - ae presentari un howrio diferente de @alida ¢
oo del Gol, onl wmo de permanenda en la 7ona
e iluminacion, hechos que determinan La “hora" &
el "horaro” que 2¢ wa en @do sitio.

Fao, como gerfa moy df;iu'b que mdo gitio, tuviera su
propa " hora'!, e ha convenido que la Tierra 2ea divi-
dida en 24 huaos horaros ( division de lo esfera -
wrestre a cada 1A° de longitud, @ partir del Meridia
no 0°, de Greenuich), para que todo una regicn, cer-
cano a cada huw horario tenga lo miama”hor

El mendiano de referencia, que rige la Lamada hora
cvil (también Uamada "hora del centro”), para cosi
todo el temitorio mexicano,es ¢ Meridiano ‘90° Ovake.

I‘Jn ablo pava lon eatodos de Eqa &:Jljiol'n'la Fur, %-
fora, ﬁtmra ¢ Mayarit, e merdiono de referenca (que
Tge au hora amﬁ o e Meridiano 105° Oente.

Yl?’": Paja (diromia Notte & ¢l Meridiano 20° Geste .

(pleepto a pavtic del dimo domngp de abril al, ditimo
domingg dopaashbre,que. wmbia al 104° Oeate).

medieo ambiend
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(14). basado en  Vrocedimienios Smphpicadss

ente natur gl.

[,ml'yr;qquc Muestran lon (rdficon “olares (en eate
o, de Wopecaon Ortogonal, que hemos mostrada)
e la Ugmada hora aolar, que difiere, general -
mente de la hora civil,, (a menos, claro estd

que el meridiano de longitud en el que @ localice
un gitio, sea el mamo que el meridiano de refe-
rencia, ¢ entonces, no habrla diferenda entre la

GOUAGIOH de CONVEPGION HOPA  90UAR - HOPA CIUIL *

Ho -Hs + (ml-;n-r{_- E

[
donde. -
Ho= hora ol
H’l = hora aolar
ml = merdiano Lol (donde se loaliza el

sitio)
mr = mendiano de referencia.

Cabsed Poldeas A uaP. gp 22

de Poyewones Dlores

SOL —

hora aolar y Lo hora awl),

fora poder " convertir* la hara aclar que refieren
las Groficon Golares a la hora avil (la hora
que morcan loa relojes de loa habitantes de un
l,ugqr),ycdemae hacer uao de la qiau&gn{z ecua-
don ¢

(14)

1AR° |

/‘

E = # de minutos que hay que amar & verar, de
awerde a la del afio en que ae vequiera
la converaion, producto de la omada “Bcuacien

del tempo" B la tabla | & obveran los di-
prentes \alores de &, aegin la fecha del dro.




—~ S OL medio amb lend

tabla 4 7 ) “ Beuacion del Elempo-‘ @
/—* D(a I tl valor de B, producto de la " Beuacion del Tiempo?, &5 S
MBS 40 [ w-20[ 5% un  factor de ajwite a la corecidn horana & aomiry-
-6 | -9 | -12 gion hora aolar- hora ciul, debido a que * la toyee @
- -4 - tota ediptca de tramlaudn de la Tiera g conver- G
12 | -2 | - va una crvalura uniforme, ya que cuanto mds cerca
5 o |2 ot la Tera del Gol,mdb lenta oprd lo velosdad G
3 4 3 de tomalacion ; mientras que ngorme ge alee mas,
2 0 -2 la velocidad oumentara,
-4 -b -b @
-0 -5 =g Eo,to wmpide una crrespondendia teqular entre e mo- @_—'
1 4 8 vimento de votacion y el de tranalacoh. o
Ot ( 12 14 1
Nov [ 16 | 15 | 13 Boc o que L05 “poiciones del %ol (aupongamon el
Die | 10 [ f mediodia aolar, e punto de mdxima elevaccn del
Fol), e en alguros perlodos degpucs de la hora
valoes de B (expresados en minutos), aplor ,que ae supondria marcara las 12°00 hig., y
tomodos de lo Ewacion del tiempo ¢ {ambién hoy perlodon en que 4e adelonta, de awerdo

a una varaden aradual, dia @n dia
fre Gb Mor Mo May Jin bl Ao @p 0ct Mov i una va ) . :

_472\—“9 B deat, no poderos tomar un walor convtante de B,que
IL‘— A e amar 8 wedor a la how aolor (para calclor la hom
{ N / +: aWl), duante todo el go, aino que, dependiendo de la
N/ fecha del g, ge suma 6 rata derto numevo de mi-
AT i nutos o Lo demds valores implicados en Lo opera-
L_— _:: abn para eblenar la Yora il
i L

(4 ) Rocedmientas Simplificados de Foyaciones Jolores
310 G Baldems Pomers D1y 108P. Univ. Avton Ficbla pp. 31
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gcfmﬂg de converatdn hom aolor- hera cluils

swme que ya hemos trajodo la (ffica Golar para la Cd. de Méuco (lat 19°24'),y queveman conccer
& convertir lag horag olares que mara Lo Sm’pm,en horos civiles | pana ello, primero tendriomos que inves-
tigar en dlgdn documento la Longitud (¢l meridiond) en que %e localiza la (d. de México,(eate & o meridianc
99°12'), ¢ posteriormente hacer wio de la Eeuacidn de convewiidn

I ) =
‘He=Hs +(mi-m)- € |
| i - i

" Buwaddn de converion .

1 Gomo lo (4. de México ng ua a cambiar de longitud (v loalinacidn meridional. en la e terreafre)
ni tompae va a combior de ly*s.bmd e\ mendiono de veferencia homra que %€ wa para la hora avib
en este sitio (daea el mendiono de refevenca a0°), podemos estoblecer una ecugddn de converaidn para,
la (d. de Méuco, hacendo anatante Lo ciguiente porte de lo ewacon ¢

T esta parte de la zuggoh,
o podemos hocer uma

fr=d w@nstan
Hc= Hs +;(mﬂ.-mrli— 17 hene
[ . |
donde *
ml = A9°12" (longited (4 de Méncd)

-5 907 ( Lorgitud el meadiare de referencia)

1) He= Hs+ i‘*(qi-ié-'i_é&’)’i-s
R




1) Hc= Hs + BM') -B
1 o

fora vealizar una divaion comecta, 61 Necesono tranagormar Log valores de minvtos o deama-
les de grado (no podriamos dividic los minutos entre 5mdm),wn auda de la aig. wgla:

S 1% = 60" é cuantos gracs nerdn 127 12 260" x= 12firt_ g
x = 12" o
"") Hc: Hﬂ 4 (q'2°> -E
1R®

1) He=Hs + [o1°] -

Y, ahora, a la invewaa, tromaformando los centédimas de grodo, a minutes ¢

1° = 60" P
o= x x—.611:60=5

for Lo banto ©

—

Ecuacion de coveraion de la hora aolar—hora avil
para la (d. de México -

Ao, a6lo tendriamon que bwicor el valor de B enla fabla 1 pua el dia vequendo de comuersio,

\ ¢ oumarls & vestarlo abﬂimdarbuawdaqa[awnﬁiun‘cc 36",
312
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2) Duporgamos la techa 27 didembre (Folatico de Invierno) | el volor de B es guab a1 e Lok

He=Hs + 26" - E He = Ho + 36— 1"

He= s +35'# Lo que “gupua Gue en Lo prha 271 de, hobria que Gumar

£ a oda hora eolar, 24 para oblener o hora el

3) Buporgomos la gecha 21 marpo [ Equinocaio de Primowers) | ol \alor de B e iguol a=6" i tabla ¢

medio ambe

He=Hs + 26' - He= Hs £ 26 - (-6")
He = Hs 4 26" +6'
ﬂc = HS *’41‘: Nay aue sumar 40 tnnctes, ol Lo slor, prr

4) Ouporgpmos Lo gecha 2 junio (“oliico de Veraro) ; el walor de B & igual 0 =2' [ o

He= Hs+26'-F He=Hs t 36 - (-27)
He= Hs +36' 42!
HC;= HS + 3@1* umar "rf .:L.«:no- 3 la now lar, tora oolener

5) 30]:0150"\05 la pecha 27 aepliembre (Equinocaio de Otoric) ; el valor de B ¢p igual @ 8" (v wwila 1

He=Hs+ 20 -8 He= Ho t 30' - 8'
He=Hotos




~SOL medio ambiend

©) llustracion de los ejemplos *  (pora la (d. de Werico).

el alba ocurra a las %26 hrs., en nuestros relojes (a2
tades a lo hora cwil), el alba, ounrivd a los (04 hra.

Lo miemo Sucedefa con cada posicion del Golen la 9rdjia,
g representaran la posicion del %ol en cado hora, sine, @
los @:28, las T:38, los p:28, elc. ele. Bl oo, no owrna
o las 1B:34 his. (horas colares), sine alas 19:42 hra. aviles .

Golsh Vevano
T e o b.a)enel Golstico de Vermo (wmar 787) Q
R hera _aplar hora _clvils. ﬁ
8 alba D:20 heo. 128 = 564> Giodhry
w00 Gioohrs 128'a G328 hrs @:
12500 12:06 hrs  + 38'= 12:28 hre ﬁ
ocaa0 18:24 hrs + 38'= 18:72 wgg @
4 e e b B dear, aungue, aegun Lo &rcf{;i(.n Golar trapada, [S:I
o

6b) enel Bquinocio de Otafo  (aumar 287).
hoa__aclor hora_civile
alba [rale] 128 = 28
Too T:00 t 28 = 728
1z:00 1200 p28 = 12728
17:00 17T 00 toe = 17 28
0cag0 1800 + 280 = 1B:28
T s

Poras  civiles).

Grdfica %olar para la Cd. de México
\ (mostrando (o' [ocalinacion dlel L en
214
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ente matur al.

@.¢) en el Folsticio de Inwtemo (wmar 35

hora _aplar hora owile,
o &34+
O T oo 1 25

medio amb ¢

bd) en el Equinocdo de Frimavera (wumar 427)

hora #olar hora civils
Doway; on hora _civib
olba b kA @4
7 taz
o '
7 00 = e 4 12 he
anl ¥ 47" = lp Az b

Alaado M-5
_/——’_———“—-

I»Owligadoh del Gol. en las rutas

tndicande la hora dvil cowes-
—M‘ 315
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7) (dleulo delo hom civil en otaa ;
[aupongomon el Fi de Febrero'). e

74 Toer la grdfica aolar.

T.2 Oblener lo ruto aolor del A pebrero.

73 fara obkerer la hora golor del albo ¢ el ocomo
(aprox.) : del punto de. mdxima elevadon (2:00
hes. aslores) de la rula A rebum, h-u:,ar una
Unea de proyeccion (a), hasta Interaectar
la lirea 1. (on radie c-x . trozar un aro
auviliar donde ae obaervardn las homa en
la fecha 7 d&*fcbrera- Trazar una Unea de
Eme.wuh () puto de ‘alba ¢ 0o de

1uto, ¢ oheeror aprodimadomente aual
2o (o hora aslar del alo g del acaso.
(Alrededor de los 627 his. y las 1T:49
hs. respectivamente) .

74 (alwlar lo hora cvil, con la ewadon de
conueraion pava la (4. de  México, de acuer
do a la FeL"IJ. A febrero (5=‘ia').\erhw1

He=Hs + 26' -8

He= Hs +26' - (-13)
He = He 426’ +13' ’
He = Mo + 4 20 o
T ey, pam cbimer fo b

5 hora__ aolar hora_aivib
alba b2h  t 49 =74 T4
i‘&-iﬂﬁ iz-0o + 49 = 12:49
om0 14+ 49 =mig4's18:34

“AB AN GPO U © &
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8.) Lonveraion hom awil - hora golar.

5i por otro lado, quigieramoq obtener la locoliaucn del Gol o una deferminada hora civil, tendriamos
que hacer el procechimiento  inverao, Paihendu de lo Ecuacion :
Hc= Hs + 36 -E |
—— == ¢ Bwadon wnveraton ham olar - hora avil
(pava la (d. de Mekico)

medio amb <

1 S
T
‘H C = H i ] H’ 3" _—E ‘ posande  ertos érmines a lo 1 ke de o ewocion -

)
He-230'+B = Hs

o

Hs - He-36'+6

wodon converalon hora cwil- horo aolar
(para la (. de Mésice) .

El w0 de esta ewoddn de convermion how cwil- hora soler, puede aec wuy importante para legrar obtenes
lo \olipadon del Gol (v pov ende, Lo divecon de los vayos olaves) en una hora civil que gea requerida
el diaenador, ga que la moyoria de los dates climdticos que e dan en un sitio. aon expresados
en términos de horas cwiles ¢ no 4olares (por ejenplo, la temperatura horara, La humedod relatia ¢
dosdluta herara, efo.). Ast, que @i queremos veladonar estos datos con la direwion de | ragos solares (L
geometria eolar), tendremos que establecer una  oviespordencia horaria  (tomando en cuenta la hota chil que

epresa Lo Grdjica Solar -1p que % ho hecho en los ejemplos anterioves — & proponer una "wewsicn" de la GW/
317

fioa, expresada en hotos Cniles (gue supndmn nuewas posiciones del %ol dumntfe la ruta).




— SOL medio embien

8:’2 a)ponsamaﬁ que deseamas conocer (a4
diatintas Localizaciones del ol en cada
hora clvil, durante la ruka aolar 22 de junio
(Poloticio de Verano).

a.- Obtener el factor de converaion hera ci-
vil-hora solar paro la fecha 22 de junio *

YD JRYBD U ® M

Hs= He-3¢'+ & —
E=-2'

Ha= He-36'+ (-27)

Hs= He-26'-2¢

‘

Hs=He- 28| e cue s s 22 e,

—————————f hay que restar 3B minufona
la hora_cuil, para calaulor le
hor tlar

b.~Caleular Las horas aolares para cado
hora civil +

hora ﬁatar]

= g9:2¢
= 1022




s~sente matburalb.

Ifudbr corwersién

¢.- Localizar en el arco auxilior de los horas, del
Ol-qadn N-5, las horas aolares correspondien -
tes o cada hora dvil.

medieo amb

d=Trasar Uineas de proyeccién de estos puntos
hacia e alzado N-9, hasta interaector la ruta
Folstico de \erano. Los Puni:aa; encontrades, mar -
coran la locolizpuon del ol en cado hora avils

e~Foa obfener (g Iﬂmbrpdén por hora il del e
%ol en planta * Lrazar Uineas de proyeccion de W
los puntos encontrades en la ruta del alpade X

N-5 hada lo planto de la bdveda, hosta inter A
sedar la ruta aolar de lo planta. E4tes nue T
s puntos de inkemeccidn maraamin la locali- L
7ocion clel Dol en coda horo cvil dumnte la |
ruta. §




=OO) medio amb iemn

[22 esta manem, 9e obtienen las diperentes
localizaciones del ol en cada hora civils
duronte la ruta Selabicio de Yerano pora
la A de México.

(omo 4e cbaerva, exiate derto “rebrosp” en-
tre estas loalimadones del %ol en cada
hora cwil, con respecto a los |ocalimado-
nes del %ol en cada horo solar (no aon
las miamas).

‘AR AN gL U @6

Aﬁf, i por eiemplo analinamos Lo que au-
cede con la localizaach del %ol en la

x = Localizacéén del Fol en la vuta 22 yunio, o las 12:00 horag civiles,
ruta “olat. Vevans en cada notaremos que el Gol e Lowalina ‘antes”
hova civil. del punte que marca Lo mdxima elevacion

diavia (en la interseccicn con &) mexidiano

M-9, en el mediodia 4olar); o aea que,
aunque nuestroq felojes marquen el medio
dia, el Bol. todavio no habra alcanpade
: E su mdxima elevacidn durante o ruta. for
i otro lado, cuando esto aucede (a los 12:00
\é

horas aslares), nuestios velojes marcaran
los 12:28 hrs. (de awerds al ajuste
hora @olar — hora cwil).




Ssente nabur al.
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medilo
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Lo mimo aucederd con las restantes horos de

la ruta * las hors civiles experimentan cierte
"mﬁmeo" an rﬁpsdo a los horas ‘;obres,q

el Fol ae “etrosa" un powo en su lavalizacion

forara con wepecto a los puntos donde aupues
tamente debiera ocolinarae  (morcados por cada
hora solor).

l\sr, aunque en eae dia. loy wlojes morquen la
hoa del alba o los G:04,el alba en reli-
dad ocwrre a las H:20 hrs. solares; v, el oa-
g0 a los 18:24 hrs. splores, aunque nuestroo
telojes marquen las 1912 hrs.

Todo este o debido a que la (4. de Mewi-
® ge tige por el hororo del mendiano 90°
(el huo hovaric), y no por el horavio propo,
que. gerfa el correspondiente al, meridiono 99°42",

Es importante. mencionar que tal y como ae han

OblzniCE los localizaciones del Sol en coda hora
Wil pora lo ruta Solaticio de Veraro enla Cd

de México, el miomo procedimiento puede reali-
7orae para los demds rutas del dno 2olar, 9im-
plemente, tal y omo ge hind, transgormando cada
oo civil en oo aolor (de acuerdo a Lo ecuocién

de conversion propia Cel dia del afio que 2 tote,
y por supueste de la ecwaddn propia de la Locali-
n0aén meridional. ~longitud- del aitic), ¢ poste-

riormente, localizando cada hera qivil “dentro de

la vuta  aenalada.

Ji analizames Lo ecuacion de converaion hora -
il ~hora aolar  pam la Lawlizacen de la (d

cde Miéxico (obtenida en bo pdg. ), notaremos una
diferenca enbve hom golar y hom vl de alre-
dedor de 26 winvtos ga que

=Hc-36'+ &
ﬁ_?kﬂéf_, G i il
para la {d de Ménico
aunque, dependiendo del valor de & pom coda peche
el afio, la dgerencia entre hora cwil y horo aclar

puece varior. Obaenemos por eiemplo Lo que acurre
en los fechas mos significativas cel afie colar
(iletrados en las poginas anteriores) *

*Bne amw del Soletico de Verano, la dierencia
es de B38'.va que £ -2 (ver fobla 1 ).

Hs=He-26'+ (-2) = He-%'-2"

Hs=Hc- 7', /




P Al

*Bn ¢ Fquinacio de Otono, Lo diferencia eo de 28'
ga que &8

Hs = He- 26' + (+8)
Hs = He-26't8'
Hs = Hc- 28’
*tnel Solstico de Inviemo, la dipprenda es de 39, ya
que E< 1’
He=He-26'+ 1"
Hs=He -3

*tn el Equnoio de Primovera, Lo diferenda e de
42', yo que B= —6'

Hs=He - 26 +(-0)
Hs= He-2¢ o'
Hs = He- 4z

M, podfamon estableer un orap de \avacdn (a
nivel muy gereral) de alrededor de media hora
enbe hora @olar y hora civil, a lo largo del a0
paa la (d. de Métio, aunque en algunoe cados

&que es de 28"), & mucho rmagor (como en el
322

puede er menor (eemplo, en el Equinowio de Oto -

medio ambPiend

Equinocio de Hrimawera que es de 427).

O cboenamos en la tabla 1 (pdy. )los valeres

mdximos de E en el amo, notaremos que &i *

=16 (del 1at0 de Now) - &)
V' B=-14 (del flal 20 de Fb) ... (b)

SoHs=He -26+(16)= He-20', .10

Hs= He-36'+ (1)
=Hc-2¢'-14 = Hc- 50" ... (1)

‘AR ANgP U ®

for Lo tanto, Los valores mdximos é minimos de voriaddn
entre hora aolar ¢ horo ciil, en la (d.de Mé-
¥io, ocurren o prifcipios de Novembre [del 1
al10), ya que lo diferencia s de edlo 20 minutos;
y,0 mediados de Tebrero (del fl al 20), Lo vaniadon
es mdximo, go que la diferencia es de AO minu-
tos.




Syente nabur gl.

meadlo amb

9). Converatsn hora aclar- hora avil u hora civil- hora aolar , para cuadlquier

otra localizacioh .

Asf wmo e ha establecido las dierencicn entre
la hera solor ¢ ba hora civils para un sitio
como la (d. de México,fon una Localinacion
determnada dentro cle los mendianos que divi-
den imaginariamente la Tiena] a Lo lago del dro
solar, de isual rma  podermos obtener el fac-
tor de convereion hora solar-hora cvil (o ui-
Ceverso), pora cualguier otre sitio, siempre y cusn
do wnoncamos su longitud (Lo Localizacion me-
vidiana).

B ejemplo, obfengamos la ecuacon de converion
pora cludades con dri:erente ng.wd que la
(d. de Mexico (el elemplo ya descite), y om di-
ferente localzacdn con respecto ol mendiano de
veferenda horaria (que rige sus respedfuaa horaH'Os)
que es el Mendiono 907, dichos cludades perdn
Guadalojara (Lengitud 109°22" ceste) ¢ [a Cd. de
Mévida (89°29" cente). :

9.4) fara la Cd- de Guodajora -

urtiendo de lo . qual. de convemich

HC:‘I"]9+ (Wﬁ-mr?—g

152
ml= 102°2% (longitud Cd. de Cua calajora
M= 90°  (longitud mendiane de referenca)

SOL —
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He=He + (lor22'- 907 -E
15°

He=Hs + (3g2) %

19°
5 [°=60' %= 22 R1%, 38°
1= 23 0"
He=Hs + 12.38°_ € - Vs +.80°-€
1%e
i %= (8% (66 , 5>’
S

" [He=Hs+ap'-E
Bcuadon deanveraich para

la Cd. de Guadalapra

Y esta ecsaden Ya oblo ae Vo ogectada pr los valores
de € (aequn tobla{, Eauacion del. Tiempe, py.

@ En la gecha Solatido de eroro .

He- Hs + 9 - &,
L He= Hst 8- (2)

Hes Hotad't2
He= Ho 4 85'L (o ea, sumar o'
a lahora aolar

para obterer La
heta GdL) .

BB o jecna Bquinoio de Otoho:

He: Ho 4 m-B,

C He-Hs r92'-8
He= Hs +45)

&) tn la guha Solabico de Inverno:

% €= { S He= Hs v

He- Hs +92)
d)tn lo e Bquinoo de Primavera :

o E=8

He- Hot ' -E,

. He=Hs +53'~(-6)
He- Ho +ad'xb
He=Hs+49)

€) Bn las (echas, donde el wler de T &2
al 20 de feb, & =14, del 1al 10 de Nov.

7 €=-b

extremo . (del, 1

JE71E).

He= Hod @ - (-W) l:{,, Hs + 53 - 16
HeeHet a2 +14 c= Ho + 37"
Ho,ua*‘ °F del. ;ab 10 nov
Hez Hot e T

—_—k

del W ol 20 gebrero

medio ambiend
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Yente natur alb.

92) Tita la (4.de Méiida.

He=Hs + (me-me) _E

s ol = 829’

mye = 90°

He= Ho+ (8a°29'- 907)-E

[C3
He=Hs+ (=210 -E
1 w L%
LR _Z_’_‘L_ £
He- Ha =.3%'-F

= Hs -.02°-E
1A° N

asi [Hc:Hs-fﬁﬂ
K st de anversioh
pata lo (A de Ménda

) far lo gecha Solaticio de Verano. £=-2
“ Hes Hs-1'-(-2Y
He= He-1'42"
He= Hf,H‘
b) fara la gecha Equmucao de Otofio 6= 5
. He= He-{'-8"
He= Hs-9')

OOL. —

c)?ara la fecha f)oi,ahiao de lnvierno. 6= 1
Fa c=Hs -y'- [
He= Hs - 2y

dfara la gcha Equinocio de Wimavera ©-
S0 Hes He - - (-0)
He= Ho-1'4b
He= Hov5',

e) fara los valotes mdximos de B (del tal20 feb,

E=-14, del lal (0 nov.. €= 16)
He= Ho- 1~ (-14) He= Hs-1'-16'
Hes He-1'414° He- Hs—kj‘i
Hre= Hs 413" T ad Paltonw
) ab 20 geb

325




S
’——OL

CONCLUSION.

lﬂ') wriecciones horarias entre Lo hora <olar ¢
la hora cuib permiten al diveniador entender el porque
de quesla (rafica Solar nos morca a uno hota de-
terminada, el momento del albo, del. ocaso, del. punto
de mdxma elevacion, ete, en realidad nuestros relojes
marcan otfa hora,

Para Uewr a eabo eata correction, en necenano
uiligar uwna ecwoccn que involucro la bor aplar prpia
del luﬂav, la hora cnile del mendiano de regerencia, aai
o un valor vanable de comecion (aegin la Eeuacon
del tiempo)

H{ﬁ He ¥ (m@-me)-F.
P

He= hora aul

Ha> how aolar

ml= mendions Local

me= meridiano de referenia
E= Bamddn del I:iernpu-

Br 1on ejemplos mostrados e daerwa, que pof
eiemplo, para la (d de Méwwo, la oneion es de aumar

326

aposimodamente media bora a cada hom “wlor para obbe-

ner la hom giul, aunque hay clertos periodos del ano

lpando ¢, alet de E en extiemo), en que tal coweién
de aec tan alo de 20 minutos, o en el oho extrems,
tn de 90 minutos.

Yun, a medida que %€ acenbio Lo digerendic
ee Lo laaligaotn merdiano del. aitio, 4 el weridians
de refevencia, el valor en minute; de o coneion pue-
de avmertar (como en el am de lo Cd. de Quadolo
joro, donde ¢l wlor medio de cowescon €4 de unos
A minutos ,apmm‘odummke\

B stro lade, wondo el sitio ue \owlizn wna
del meidiane le wjerencia que 1ige o hor Gul, la
digienda e5 winima, mmo en el @70 de la (d. de Mé-
Wda, que alcanna a6lo unoo minulos, como promedio.

5 ertas comeciones los yeladionamos con la Grd
Gica Solar, y osnanos Lo hora cvl carecta o cada Locali
¢ homna del Gl, tendvemos una clora vaion de
(o wlaudy entre amba, y de loo datos que o pueden
aer de gran ubilidad.

medio ambiemn
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EL impacto del ol en un volumen conglruido
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Uno ey que el divenador conoce Lo forma en la que en un sitio e pre
senta el aparente movimiento del Sol en la " beveda celeste” del
lugar, (que conformon las distintas trayectonas horaas durante el
ano), dotenidas por cudlquier método ( tramando grdficas aolares de
quam‘cin oftogenal, cllindnca, esteveogrdiaa, ete., 6 a traves de mé-

dos matematicos, computacionoles, de modelos de simoladion, ete).,
el dinehady tendd que buscar como e que estos datos ae relaci
nan wn la intencion de los espacios construides (o per diaenar).
paa pder preveer el paoleamiento que estoa expenmentan, o pue-
den exp:z\menb:r n las Paf%lwioreﬂ condiciones de Geometria G
lar que ze rm::?an en ada aitio (de awerdo a lo lottud enla
que o Localicen)

7 prmer paso para entender enta velacion es anolipar aobre qué elemen
iop de la "envoltura constructiva " (gacnadas, techumbres pavimentos)van
a inadir en @rma diecta loa rayos aolaren en deberminodas howo
del dia, durante los diferentes periodos del omo.

A corkioddn, se mostadd un método paca Vevar o cabo ete eatudio
en forma gdfica, que implica o wio de uno Gidfica Solar de Proge-
oo O&ogymb,ﬁm prejuicio de que Pueda hawras [ cwalquier ot
mékods oue nos brinde la misma ingormacién.

medieo ambiemnd
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©  cuAPAO Nim. 3.

meadilo

una vez coneiriido nuestra Grdfica “olar, po-
dremos utilizar dsta para obtener nuevos
datos.

Entre olos *  conocer la “locabizacicn
del Sol en la *béveda celeste” de un sitio en
uno horo ¢ fecha determinadas (Lo que e
explicd anteriormente), ¢, como 2e verd a con-
tinuacen, podremos con ello canacer la dire -
ccidn con la que llegarfan (o9 rayos aolares
hosta la superricie d? sitic en ese momento,
el ome el IMPACTO Que Provoc.an’an en un
velumen & espacio amuitecténico, Lo que nos
oyudaria a coneer <obre cuales auperricies
on una dea‘erm'\nadg orien{aaéni estartan in-
Cidendo en gormo diredla |on royes aolores.

u

EL IMPACTO PEL SOL EN UN VOLUMEH APQUITECTONICO.

(con el conocmiento dela Grdpica Folar Ortogonal),

Vora oo lo anterior, tomemos come ejemplo
nuevamente la Grdfica Golar corezpondiente a
la (d de México,y hagomoss wio de un aen-
cllo volumen arqmtedo’mca (que llamaremos un
volumen "ideal"), para opaervar el aapleamiento
gug recibida en una horo y fecha delerminada.
ot ello, podemo aequir £ procedimientos dife
reane:, : "

a) Enerrando” e volumen dentro de la

C:ro'p‘a: Yolar.

) " Tranaladando® aélo la direccion de log
mapos aolares de la Grdfim Splar,
hadia la planta y al3ades arquitectsnicss.

dibujades a wno eatals mager.

SOL.T
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3.3). "Encerrando” el volumen arquiteckénico

N E-O q
Alzade N-5

Planta

bl ]
N y s s

i1
0
el volumen dentro de la Grdfica Solar

dento de la Grdfica “olar.

1. G dbuja el volumen arquitectdnico dentro del

alzado N-9 4 la planta de lo bdvedo ce-
leste ~ por conveniencia se dibuja el volumen
en el centro de lo bdveda -, con los rezpec-
tivas orientaciones de loa plonos que lo con
forman, (en el ejemplo moztrado, un gendi-
Uo volumen de 4 quperficiea verticales
ofientadsq @da una al rorte, aur, eate
oeste vespectivomente, § una auperficie ho-
vizontal (el techo del volumen).

(0ol &1 como ae veria el volumen arquiied’dnlc.o
dentro de o Gndfica Folor ),

medieo ambiend
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sente natural. SOL. —

/~rayo solar
repreaentativo

2.5 localizn el ol en la ruta ¢ hera devea-
das , (suporgamos la ruta Solatido de In-

viemo - 22 dic —,a las 10:00 horas o)oLaree)

(viato en alaado)
g1 &4, %0l a Las 10°00 hrs .
)\-"‘rm
= Golaticio de
Invierno
E}
\r)e{roaa una lines desde este punto de la
bdveda hacia el centro de la bdveda - en plan-
ta y en alaado -, esta Linea sers el royo Plonta .
S [“foye dolar

solar representativo de este momento de la :
o e representativo
et (viata en planta)

/-raye aolar
r,\ rgp(gqgn{a‘hvo |

medio amb e

| a los o:0ohrs.

" rutg

A rulq Golaticio de.
Folaticio de 5 lovierno

Invierna

(como 2e verfa ¢l royo aclar repreweniativo)
Loalizaudn del %ol en la ruta y hon dC‘)c,Qdos,/
331
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en el alpads N-6, obsenoriames una
inadencia de ko togos b ¢ fechs, rogo solar
§ o fachads or dlel volumen. repreaentativo
O. Oe tragon Liness paralelos a la direwdich de
ote rago (en plonta y alzado). Batas Lineas
N 3o 2 repreaentaran a tados o ragos que Uegan con
Alnado N-5 lo miama direccion en ez¢ moments hagta el
eltio - paralelismo de los ryon aolares-.
p/lt_ln_{‘g‘ Obzervar aobre que ouperficies del volumen
L bpluty s Fo e it inciden en forma dvecta estos royos.
jos ragos inaden sobre la | E rayo mri#; Tor lo tants, podemes aacar @mo  concluaioh,
fachada  este. representativo que @n ayudo de la Gfa'fica Golar, ¢ loca-
lizando el Fol en la rta ¢ hora demeadas,
podemos  conocer el impacto del 4ol en un
i wlumen arquitectsnico en el momento reque-
G ~ ’ ride.

Conclusicn  en este momenty de la ruta, oo ragos olares
ingidirian  Gobre la fochoda esk, la fachada
sur, ¢ el fecho cle/ volumen (¢ no incidician

o i aopre la fachoda norte ni la fochoda
Oeste ).
Obeervacien de la incdenda aolar aobre
el volumen.

medie amPiemndé
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ente natbural.

4. O doreiamos conocer el impacto de loo

aeguic el migmo procedimiento . (Suponga-

medieo amb s

rayos eolares en otvo momento de Lo ruta,

SOL —

enel alpado N5 ae obaerm una
Inudencia abre & fecho ¢ la fachada
sur del volumen

rayo golar
rlg;rw_nbh vo

aXg los 16:00 hrs

N E-0 5
moa a los 1600 hrs. de la misma cuto Alzado N-5
Ooleticio de lnwemo)
en la planta, e cbeen inddenag
sobre o fochada dur ¢ lo fachada
vesle & Planta
— =L
1A BN
N
- T
s \ e L]
(onclusion * alos [p:00 brs. aplares i
se observana ung inudenua de los 6 2 rogo aolar
rayos ovobre el fechs, la fachada ~ N\ Vi reqcn’mi:vo
our, ¢ la fachada oceste [no hay | AV, P
inudendia ni @obre la fachada norfe, A ‘Gl
ni la fachoda este) Ly 4ol alos 16:00 hre .
A\
N
Incidencia si0lar aobre el volumen en ofro
momento de la ruta,
333
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enel a;'?adn M5, 3¢ obaerva una intidencia
oobre el fecho, y la fochada norte.

50 bien, en otro momento de obra cutn ao-
lor . ( Supongomon en el “olatice de \erano
alos 10:00 hra. aolares).

“AD AN GO U ®

&n ko plonta, ge obdera wna jncidencia
2bre la fachada norke ¢ la fochada esfe.

Planta
— T~

el rayo wlar
er‘l"mer\‘h:thD i

ragos Solares 9¢ da 9obr e fecho, la
fachada norfe, y lo fachada esk .

N \ ‘E‘ s Conclumion ¢+ a los 10:00 hrs. 9olares del dia
\\\ Solsticio ce Verono, |a incdencia de fog
L]

Incidencia aolar en ot momento de otra

ruta  golar.
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medio amb

Ve eata forma, Podremo-a conocer o Inudencia aolar aobre el volumen en gyalguier mo -
mento de cualquler ruta aolar , (lecalizando la posicion del Gol en lo (rdfica Go-
lar en el momento requerido, y trazpnde la direccion del ryo asler vepresentative).

For ro bado, podemes notar que para conocer cualen aon oo auperficies del volu-
men que eatdn reiblerdo en forma directa el impacd de o vayos aclaves, g ne-
ceadvio reladonar *onto las obwenadones hethos en |a pranb de la Gm’]c;'m%—
Lar, como las del algade N-2 Lpam poder obtener la cncluaon). Hi quisieramos
tener un oama mas completo ae puede Induno trapar un alpado auxiliar
E-0 de lo bhveda celeste (one procedmiento que e ver a continuacien, r2alizado
@n  conocimientos de Jleomebria Teawnpbivo, puede aer muy bl poro odler cbtener
todan loa vietns auxilorss de lo béveda celeate queaerequiernn en un momento de-
terminado.)

SOL —
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©. Como traar un alzade E-O  ouxilior de la Gm",:ico Dolar :

@.1) Frimeramente, e7 newaano traar la vista

lateral B-O de lo béveda celeate, para
ello hoy que *

- trazar una Linea poralela a la linea que
vepresenta el meridiono €-0 en lo plon
ta de la béveda.tata lines aerd la linea £. N E-0

- prolongar Lo Uinea que tepresenta el me- Alzads N-5
f\gtano N-4 en la PLantam que. In- ey
temecte ala Linea 1.

c tnel punto de intermeuicn entre ambas ﬂ‘f‘i“_\

Uineas, hacer (entro en dicho purtto, ¢ con s n

radio ry (el miamo que el de la crcunge-

rencia que representa [a planta de lo bd- 4 ,

veda celente), trazar un aemicireulo . N
‘ette aemidralo repesentord a viata

lateral €-0 de lo bbveda (ely'.lm N | meridiane_n-5

ot

Linga L
“AD ARGO YU ©

o (1]

Q-3 ooty

o Lineo mendiano
E-0




;%@ﬂ@@ nabur ab. SO e
£
©
©

o0
@ b.i) fara comenzar a trzar la ruta aolor en /
® el alnado E-O : /
/
E * & el alzado M-9 de la (rdfic, prolon N
qur la Unea de hovizonte, hoata que H Rorponce F-o B sz

interaecte la linea £ del alpado B0 Aliﬂ)dor_':l‘-5
Encontrar el punto de interaecion h
* A parkiv de este punto de interae

coh, trazar una Unea ( Unea 2) a ilanta -
45°, con rempecto ala Linea de ho- = .
fizonte. i
§
M~

O-~3 opol|y
=]




= SO

©.3) 3 dercamo conocer, por ejemplo. como
ae verfa Lla ruta aolar *Golatice de In-
vierno" en el alzado E-0,4endriamos

Qe =

Ve coda punte que marca la localizacdn
horaria (hora aclar) cel 4ol en la vuta

8
Dolat. de Inviemo, en el alzado M-9 N o A,
de\a (dfica, trogor Uneas de proye-
widn honzentales hosta que interaer
ten a la linea 2.
Te loa puntos de interaecién encon- f],"ﬂt‘—“__
tradoa en Lo linea 2, trazar Uinaa de £
pogecdon vertical hada e dlrade €0
dcqf;u béveda  celeate . 7

o

alba, ceomo

]

TyiT

Byie

9y 1m
0y 14

Wy 13
3

N

O-3 opok|y

SN

medieo ambiemnd
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Lla ruta aolar viata enel alyade E-0

*banar Uineas de progecadn ronsontales a i SR A
partir de Los puntes que morean la locali 5
#aden horara del %ol en Lo ruto vieta dea
de la planta de la bdveda, haua el alza .
do €-0 de la miema. N E-0 5

* encontrar los puntos de interaeccion entre Alado N-5
las lineos que. Carreapcnden a una mama
hora. ldmhiflcar codo punto.

* Unir, con aguda de un wrigrap & a
mano alyada, los puntos encontrados

+ Bota Unea rePrMnl:arti la ruta (enaste
wso  Solat. de Invierno) del 4oL, 4 sus
lowlizaciones horaras dentro de Laruta,
vistas desde el dlaado E-0.

medio amb

aibe, ocase
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El lmpod:o solor en el Volumen, indupendo
la vista auxilior E-O.

6.4) Mediante ete proedimients, podremos ob - ogo aolar
tenec la viaualizaudn del impado de los e
tayos solares en el volumen arquitec-

ténico anterormente deacito, wn una

vigta auxilior E-0, ademds de la cel / ‘/

dbaade N-9, 4 la plonta de la bdieda. /.A !
Mok, por ejemplo, @i demeomon conocer el L =0 &
ovoleamients de nuestro velumen a Las M

10:00 hra. aplores de la ruta mendionada,

26lo feremos que “Localizer” el Gol, enlag '
2 vistos (olaade N-5, €0, ¢ planta), trazar Plonta

40 yespectivo Yago aolor representativo, y Nomenciar
brogor los demds voyes <clowes poralelos. prenenftive
Mo, en este como, obrervaramos el impaco 2
de los rayos que e da enla fachada ro.
este del volumen, ¢ que, en el alzado 2

N4, no e puede aprediar. N [ P z
[ TE o _Eo

“AB AR 9O U
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ente matur al.

65) 3 deaeamon conocer ¢l impacto e lo ra
yoa aolares en otro momento, e otra
ruta aolar fa,-u wos Los 18200 horas
del dia Golakicio de Verano)en el miemo
volumen, con la ayuda de la vieta auxi-
lior €-0 de lo bdveda celeste, < ten
da que eguir el miamo proedimients :
tranar la ruta deseada en el drodo
-0, obtener la lowlisacdn horaria cel
9ol deceada, tranar el rayo aolor re-
presentativo, los demds rayos <olares
Paraleiab a dste, y cverar el impads
de los mismos en el volumen.

medio amb s

trane de la ruta aolar Solatico de Verano en el
alzado E-O.

SOL -

T

[!r'll’lr
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Lmu5ac56n del Sol en Lo hora

deseada, trazo del vayo aolar

representativo y de log demds

ragoa aclares ; obaervacion

del impacto de estos en el ]
volumen (en daade N4, €-0,

y plonta de lo béveda).

royo aplar
repreaentativo

N E-O

Alzade M-S

Planta
enta

B

—3

—
J

' (=) | ' s
m::sqgnfﬁwu ///
W /
1

on la planta, se
obaerva el impacto f
en fochade norte
¢ fachoda cests.

o el alyads NG 2
oberva el impoaclo en el
techo, y la facheda norte.

paedey 2 U260 20
tje o uz
2

‘%990 cpoao] 4 oysag up
o-7 opo

0-3 opok|y

61y 9o
onyojusada
a0k ohay

Mmeelio amdiend
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ente natur abl.

Ve eda forma, y con el v del Frcmdimoenhn an
teriormente  deacrito * 1% Localinar en la Gragica
el %ol en la hora deseada ce Lo ruta aolar par
bicular ; 29 tranar la direccion del myo dGolar
eprecentativo, y 7°, obtener La direccion de los
@yos solares que llegan en ese_momento haa-
ta el eitio (trazando lineas paralelas ol myo
solor reprementativo), y tomondo ademds en cuen
que 9e do uro moyor densidad de rayes poc
m? (mds energia aplar por m?) mientros estos
fagos Ufgucn @A un mayor dngul.odﬂ incidencia
a las supeficdes horiontales de un sibio [
deur. Que 9ean & bendan a er perpgnd[culares
al suelo), podremos obtener datos oy im-
portantes, (teniendo la grdfica aolar y waondo
este pracedimiento) :

F;demm inferir cuales aon los horas en la que 2e
recibe mas energia aolor por m* durante eldia

(de wna ruta aplor en particular), asi como o>
diferencias que 2 dan en loo diperentes pria
doo del aro, aegun la ruta aolar ¢ la direccin
que presenten loa rayes aclares, pora un sitio
anuna latitud determinada, y poder compa-
rar estos datos con los de otvon <tios lom
lizados en otms latitudes (que precentaran

diferentes rutan aolares).

5OL—T

Km una  mejor compnzmién dd wio que

hacer de estos datos, ver capftulo  CAPIACTE-
AITICAS de Sol , tema 2 © *lo Enewgio Golar
Que redbe una superpicie’. (Fg. - )

a)

P menor
_dngule

menoa energia
eplar per m2

b
2
mds

energia
aolar por m?

Z,
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in la direccidn de Loo royos eolares

aolar

La energio

Ejemploa !

ruta  solar.
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E@ Variagidn de la Energia Solar duwonte el ano.

Dhora bien, el miamo procedimiento wade para co -
noger (o dirccdn de Loa myos aclares en un
Momento determinado durante uno rata aolor,
puede, dgimiamo, ser muy util para entender co -
Mo e dada la inddenda aolar en loa volume-
s o espacios arqwtndéniws \‘.acab'gadoq dentro
de un sitio (gudad, poblads, colonia, etc), hagendo
wao de un "modelo ar‘quil'.z,d'éniw ideal."
(un volumen aencillo orientade hocia Loz 4 punton car-
dinale), go que, podriames conoter de esta forma :
a que hora ae do el impacto de lom rayos oolares
disminuyen (a3 aobre determinada auperiicte orientada baca uno de
anqulos de inddencia Irfapunkm cardinales, cuanto b‘mpﬂ diirg ate 1~
pacto, adi como Los cambios que ae can en ¢l amo -
leamiento para cada supergicie durante Lon dife -
rentes perlodos del ano aplar. Fara efemplificar
ede wo, ver copitulo CAPSGTERISTICAD de oL,
tgma 4 - " miento de lom ios" (P@—
- ), donde g wia la Grdfica Solar yel
wo del rago aclor epreentative para enfender en
gneal el oplesmients que o darla en lon espados
en un aitlo,
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Dolaticio

Aﬂobcmmento por  orienbaciones durante el omo.
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N o T A 5
En la realimacion ¢ ww de e precedimiento
e importante aclorar que no importa la rela -
cion de tomofio entre la Grdgica Folor (lo
béveda celeste), yel volumen ~arquitecdnio,
ya que lo mportante e en realidad, Lo di-

me dio amb s

)gl'ig-da—-u‘_ﬁ oe obeerva ung inudencia de

los ra dolares oobre el
techo, la fochada eote ¢
Pfanta .’Iaj'aahaéa Sur.
/—r—-“ E
y W
7B 103
. g% 4
s il |
©
N s Lo ~-
1

SO —

reccion de o5 vapos en e monerto, § aun siendo
mis grande & pequena Lo grdfica 6 el volumen, las
Superfices impaclados por o5 yos del Gol 2e -
ran los miemas.

,f.l

'I..'L;.
-
o
E-0

N

A)jgrdrcaij‘\ﬁ ain s dibujormos & Uolumen
a un mapr lamanie, los
d&p{{ﬁaaﬁ a'mpad-pg'ag

Pianto seran @5 mismos

e
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%%Tampow importa 2i colocamos 6 no, el vo-
lumen en el centro de la béveda -aélo @
hace pora moyor jadlidod enel dibujo 5 ga

MeC1® am®iendc

aln cdodndelo en otro aector de La miama, debi-
do ol powleliomo de lba Tgos golares, 19 auper
fides impacadas por el Gl aen los miamag

AL AR QB U ®
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‘:%%Apuwndﬂ bon concepton antenores, Poécrma con-

clir que como no importa el tomorio de lo bs-
veda, éata puede representar desde Lo bivedo
de una CiuLd, (en el ejemplo, La (d. de Me-
Kico), hasta una colonia, calle 6 un aencitlo vo-
lumen arquitectsnico, locolizados dentro de La
migma civdad. Eato ae debe a que los dife-
tenciag en cuonto a au lecalisacien (lobtud
¢ longitud) entre estos distintos niveles -
paciagg e un sitio, son realmente inoprecia
bles, y de considera que. se dsaarrollan lag
Miemas trayectorias colares para todos elos
(los de la (d. de Mexico, latitud 19°24",
longitud 99242"),

rayo solar
ml::rc sentative

£n wn momento _dodo de lo frapectoria solor, tocks los myos
solares (
lo conforman), con lo misma_ direccn (av los obsersciones hechas
en el volumen “ideal” pueden Ger representobives pora teda
la ciudad)

SOL —

N AT
1IN a8
l-'l!ﬁw A

E-o

el oitio,(y los volumenes y espodos que
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3.b) "Transladande” la direccion de los rayos 9olares a lae
plantas y alpadee arquitectdnicos.

for otro lade, y tomands en cuerta el miamo prin-
ciplo de considerar el PARALELAMO ce los PaY0S
9OLAPES en cada momento que el ol "iLuming’ g
un sitio en particulor, podemos, hacer uso de ot
procedimiento pora entender la forma en la que
len yayos del Sol inciden aobre Lo auperpicies de
un volumen con delerminada erientacion (ain
‘encerrar’ e} volumen dentro de la Grdfica Golar) :
"tranaladande” la direccidn de los rogos aclares
(en uno hora y pecha espediicas), de la Grdfica
Slor hoda |a planta y glpade arquiteddnicon.

E-q dedir, aupeniendo el miamo volumen arguitects-
Nico "ideal”, podemos tranaladar o direccicn de
lon ragoa aclares, del daade N-9 de la (rd-
(ca Solac, al alrado arquitectdnico N5 (que
puede aer dibujodo a una escala mayor) ; de la
planta de la Grdtica Solar, ala plonta orgui-
tectdnico 5 & nclusive, del alpado E-0 (que he-
Mos  obtenido de la Grdfica Solar), hacia el al-
2ado arquiteddnico E-O,

[ Eape Pragdimlento alternativo para hacer un
ondliaiey del anoleamiento que vecibirla ado auper-
fide cn una deferminada orientacion durante lag
diferentes homer y fechos del afo “olar, puede, o1
miamo veaultar de gran utilidad para entender
mo ae produarlan “loe dress de iluminadédn Inte-
vior y las sombms que arroja un volumen (lo cual
Veremon en el siguiente cuadio “%ombme ¢ Fene-
Yraciones  Solares . ]

lo que es ('limpor‘can{z retomar y conclutr, e lagran
ntidad de dotes que podemos inferir o partir
de la (idfico GJoLagu (en cuention dcfeimpadgar de
ler oyoa aclores en un volumen cnatruido), ha-
cendo wio del modelo arquitectdnico Videal”, p de
los pracedimientos para entender ol imopad'o :
Yercerando” el volumen dentro de lo Grdfica, &
bien "bransladondo” Lo direwion de loa voyes
adores de las dierentes viskos de la Grdfica
2olar, hadia Lo planta ¢ Los alpades arquitectd-
nNicos-

medieo ambiend
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qfﬂvb- \j‘llporgarrm el migmo volumen arquitec-
tdnito *ideal' - orientada cado fachada hacia
cada punte cardinal -, sdle que, en vey de "en-
emar’ el volumen dentro ce la grdfica, aglo
transladamos la direccion de log royos solares
en un momento dado de una ruta sclar (au-
pongamos Las {0700 hrs. aclores cel dio "ol
ticie de Invierno" )

A Psaguemos” &l volumen orquitecténico

SOL —

by i0:00 hrs
Solaticeo de Inviema

|
de lo Crdfico Golar
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of wlumen
alsado Trete
arguitectdnico N-5 /
Liaca de horigonte
al -5
el
7= || et e
s
mendiana
N-5
|
£
planta

—

f\© (¢ PR o
@

o

planl:a
arquitectdnica.
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1)- B4 necerario que tanto la planta g el al-

7ado N9 arquibectdnicos, tengan la miama
relagén en cwanto a au onentacién con la
planta ¢ el alzads N4 de la Grdfica %o-
lar (como a1 adlo hubléromos "extraido” el
volumen de la béveda celeste), de Lo 29- forma

*Uno vez dibujodo el alnade arguiteddnico
N-9, colocar junto a éalz el alpado N-9) de
la Ordtica Jolar, de prma que ombas Ui-
neos de hotizonte aeon  paralelas.

*lna vey dibujada L planta arquitectdnica, 2
locar la planta de la Grdfica Folar junto
a oquella, de modo que el mendiano NG 6
E-0 de la grdpica.2ean pomlelos a las
Uneas N-9 & E-O respectivamente, de la
planta  arquitectsnica.

medie ambiend
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2)"Tranalado" de la direccioh de loo rayos
aolares :

*Bnel alnade M-9 delo grdfica aolar, ob-
tener la direcich del rayo aolar repreqmtg
tivo en Lo horo y pecha Indicadas (1000 hrs,
Solaticio de |rwierna),|f tranor lineas po-
ralelas a eate rayo que impacten al
alpado arquitectdnico N-5. Agimiamo,
tambien podemos adlo mechic cual eq el
dngulo que forma el rayo aolor repreaen
tative con la linea de horizonte, ¢ trasar
enel alpade amuiteddnico lineas para-
lelas que formen el mismo dngulo en-
contrado wn la linea de honzonte

*Bnla planta, vealizor el mismo proce-
dimiento * obtener el rayo aolar repre-
gentativo, y trozar lineas poralelos a
ésfe | que ?mpqctn la Plan{:ia arquitectd-
nica. O bien, medic el dngulo que forma
el rayo alor representativo con el medi-
diano N-9 de lo béveda, y trogar en
lo planta aruitecdnica Linegs pardlelas
que en el mismo angulo wn la
linea de orientacion N-3.

A poralela o roya
/// e
H

|

1~k

alzado
arqui i

———)

planto
ﬂl‘quil‘.&d‘&'lim .
—

4 transloder el ismg

dnquio (43%)

' ’/ én}amle/%";:

o
en plants

K el ejemplo mostrado, o1 medimos ¢l dagulo que forma el rayo aolar vepresentative en el alyado H-5. con la linea de homents

dotendramros un dngulo dp 43"y i medimos el dnoulo enbre el ayo mlar en planta  la linea M-, éote teda iguol a 144°
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* O e desea obtener uno vista B0 del volumen
arquitectdnico, asl como de la incidencia de lo5 rayos
aolaves en eae momento, tenddames primeramen-
te Que I:ru-a‘,ar la ruta aolor en alaado E-O
para Losrar “Localizar” el 9ol o la hora deaeoda,
Y cbtener la direccidn del vayo solar repreaen
tatwo en lo vista B0 de lo Grdfica olar.

Ponteriormente, tendremos que Erazar el alpado
arquitecténicc E-O del volumen, y“tranaladar”
el dngulo que forma ¢l rayo aolar vepreaenta-
two con lo Llinea de horigonte de lo Grdfica
Solav, hada el alyado arquitectdnico, paa des -
pués, tranar Uineas paralelas con dicha dire-
cion que repreqentaran Los rogos aplares
que nciden @obre el volumen desde una vista
E-0

IZ eta orma, Loqfarmoe tener un panorama
tds completo ¢ claro de la a en COMD in-
aden los rayos @olareq en un volumen argui-

tedénico en una horo ¢ pecha determinadas del

ahe aolar.

En el aiemp\o mostrado, notariamos que, en nueg

o volumen “ide!”, la incidendia de loa vayos a0-
lares o las 10:00 Wa. aplares de la Pzd'la Solrticio
de Invierno, me darfa aobre e techo del volumen,

la fochada este,q la gachada sur. [Ver phq. aig] .

Claro estd, que 2l ae deseara conocer la inciden
cia aolar en otro momento de la misma ruta,
augongamos a los 1400 hva. aolares, tendramos
que obtener ¢ branaladar una divewidn diperente
en do vista, para obtenerla. [Ver paj. 386 .

Bakos procedimientos, gdemds de aer mup dtiles
pora coterer datos generales acera de la indi -
dencia olar para cada orientagén (que doria
los mismes resultodos que cuando “encermmos’ el
volumen dentro de la Grdfiea Golar), pueden aec
muy dtiles para cotener loa #onas de ilumina-
cidn interor, g las Fonas de eombra que el volu
wen anpja en una hom g pcha parfialar, ga
que, al fmbajor con mos detalle (a una mogor
esclbo) €! wlumen arquitectdnico, loa @sultodo con
wds claros, [ Ademds, suponiendo que ya antamos
on nueshas plantas 4 dlados aguitedtnics, a
devta escala, no fendriomos que redudrlos deda
mafie para encef@rlon centro de la rdfica “plar,
oon el gn de grudior el agpleamiento que vetibivlan,

medio ambiendé
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Lore:

itectdnico B0
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de

Lol

(epeeaentobive en o alpade &0 auxiliar, con
la Unea de hecigonte, obtenddamos un ualor
aponmado de M3° (oeqin los drmpon vealinades)
tole seda el valer clel dngulo a .Ensu_bumul
_nr alaado arquitecténico €-0, poro determinar
la Inudencio folar vista desde dicho alxads

) %
“linea hongonte / /
o . \ / NN
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alyado E-0

se obwrva la incidenca

sebre (a fachads este
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2 ovaerva lo inddencia
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dolar
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se obaervo [a inddendia
solar aopre el techo
yla Pdlada sur.

ruba gelar. (00 hm. molares,
ruta Golatico de lnvierno).
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CONCLUSIOM.

Conce( la direccion que presentan Low royoq ag
larea en un sitio en una horo y fecha determinadas e
relativamente dol, dado que e conaidera que hosta
lo supercide de un sitio los haces de Ly 'Ja:aan en
forma paralelo uno wn otr | asi Lo Unico que hay que
investidar e La direccicn de un 200 rayo, que hemos
denominade el BAYD aoLan PEPPESEHTATIVO, y que en
fuestia Grdfica Solar Lo pedemos obtener uniendo con
una L«'m: lo Lowhﬁaaén del Sob(m una hpra y fccha
determinadas). con el centro de la beveda celeste

Aljﬂ % no contaramos con uno gragica “olor
y esbyiéramos  presentes en cuquum Luaar, pcdr(a'
moo wnocer  la diecuibn gque presentaran en e mo-
mMento los ragos aolares * bramando ':moﬂmanamente
uno Unea que uniera nuestro localizadon  (aeriomes
el centro de la bcﬂveda) cwn la Localizacon aparen{e
del Sol en el celo (la béveda celeste). for aupues
to, todos los demad vayoa “olares llegorion en
ese momento con la misma  direcion que la de eate
rago selar representativo

Lo utilidad de conaer la diveccion de Lo

vayos aolares eatiba en que rdpidamente podemos preer
lo forma en como estos impactan a un volumen amuitec

Hnico

Ottogenal, podemen dotener ga{awmenﬁ a escala edte
impacts y determinar 2obre qué superficies del volu-
men 66{217\ nadiende Lon 1ayo9 aclares. y la gorma
wmo se do este wmpacto

SOL. —

el rayo aolar
representativo

W locolmacion aporente dd.”.n{.
en uo em §

determ, nmdai

Bl rayo aolar rzpreaentabive.

a atloaros lo Grdgico Jolar de Frogeccidn

357




olpdde H-5

avillidndones de la Geffica Golar .

- dnqulo que yorma el tago aolor

o = dngulo que prmeﬂ, fago aolar
en

wl. osoleamient> para un volumen,
358

medio ambiendé

| ello, podemos vaar lon diatinton ongules
que @ima ¢ rayo aolar repreentative en \os digerentes
vistas de la bévedo, ya aea con la linea de horizonte
fen oo drades),o on b6 linea M-S de o bdueda
(en plonta).

T devido o que la imaginana béveda celeste (|a
impresicn que bene el hombre del espado aideral), ne
Yiene escala deginida, este estudio para deginic la
direccion de \os rayos aolares en un momento determi-
nado, puede aerar lo mismo para analinar un peque
fio volumen arquitectinico, que para analizar el
oecleamiento en el predio, en tedos loo volumenes
de una calle, de un barro, de un poblade o de
wno oudad  (considerands que ectos digerentes niveles
espaiales presentan lo misma lakitud ; ya que éoln
1 la vardble pamordial, para determinar la Geo-
mebda  Solor -y la direccion de los Yoyoar solares -
Que o prementa en cado sitio)

— AL AN QYD U @

@nla linea de honmpnte
en el alzade N-?

on la lnea
plenta
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CUAVﬁC?N®r4

Trazo de Las 20n0s de iluminacion

tnterior.
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Ot de los infevencias que puede hocer el diagiiador, una ves que
conoe los distintas bioyectorios horanas del. Dol que @2 demarrollan en
un stio duonte el oo, es preveer lo que sucede ai en cualquiero de
ls elementos de la "enuoltura o plel constructiva” (gachadas, techum
bres), exate cualquier tipo de vano que permita el pam de loa rayes
golaes al. interor de una edipicacion, osi coms Lo forma en lo que &
ta penctradon aolar 4e daria en un momento determinada, generan-
do una mona tndimensienal. diretamente iluminada en el intenor

‘A JR QDU ©

EL haro de que Lo Ly puedo pasar o trauds del vano e ibu-
winar el espaco, el piao ylo los paredes mteroves, depende en primer tex
imino de la ditetion de los rayos solares en un momento dado, osf eo
mo de la orentacon, dimension y formo del vano misma.

A continuaden  deexnbiremos un pwccd:miento era‘fncu pora pe
der odotener la pna de iluminacién interor, con ausilio de lo (iafica
Dolar de Hogeccion Ortagprial LPara wonocer \a decion de lom rapos enun
momento dado),y usando como Teferenca vanoa Yectanqulares (las formas
o5 comunes), de distintas dimensiones, y con d.;mr:g& ovientaciones .

Er\ d wade 4a demenbremoa el método gara obtzner lo 70na
de iWminaden iotener quando los rayoy inciden gnalmente acbre el pro
del volumen, g en el cuado 4b wondo lo goma iluminada 2 proyec
1o o alo awbre el piao, aino tambien en Loe poredes intenores)
del volumen

Jmk
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GUAVF’O Ntirn. d.a
TRAZO DE LAS ZONAS DE ILUMINAGIOH

INTEPIOP .- (wn drea de progeccion_en el pio).

Como ae observd en el cuadro anteor, pedemos eata-
blecer ciertan condiciones del anoleamients que recibi-
via cado fochoda orentada haco cada punto cardi-
nal, durante Lo diferenlzs periodos del aro en log

diferentes horas de cada dia solor.

medie aml e

Lon &l uao de la Geomehia Deacriptiva, y onalizando
las diveraas gituaciones que ae p.demn precentar,
podemos, conocer tambien como penetrarian o7 ro -
oo colares a troves del interor de un volumen
[en lon 5iq. efemplos haremos uao del volumen "idenl”
manejado en los cuadros anteriore) ai es gue.en
alguna de las jachados e loalipa un VAHO
de determinadas  caracteristicos ( dimenaioh,
forma), p podtemos con ello, entender como ae
todudrion lag senas de iluminadén en e in-
rtﬁor de un volumen durante las diperentes
hotas y fechas del ame solar.

SOL —
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A) Dupongamos que deseamss conccer la rona ilu-
minada en el interior de nuestro volumen ‘ideal’
que produciria un vano orientado al 9ur, en
let cmha Oolsticio de Invierno, a lag
10:00 hra. aolares.

wora: EL procedimiento debe comenzar en o abjado arquitectinico
en el cual, ae puedon obaervar toden log vértices interiores
y exteriores del yano, e deur, wmo g Vieramos el vano
"en corte” | en este wae, para el vano ovientado al.Gur,
tenddomos  que waar el alzade H-S.

alaado

awmﬁ;g
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Q¥ /Lineas paralelys
\

il re Solar
‘,.V\ ? ,;go tative
05 epresen
5
22 -
—
res
alyado
amuitectdnico N-S
N

11, @) B0 ¢l abado N4 de la Grdfica Golar, "loalinar’ la
poaicion del Fiel. a lo horo ¢ fetha desendas

(olat. de Inyiemo, f0:00 hl'e.),q brazar la divection
del voyo aolar representativo.

(on eta wiema direccion, trazar en el alpade ar-
quitecténico (que mds bien aera un corte del vo-

lumen, para obaenar el Wnterior), Lineas pavalelas
ol rago aolar representative ( tambidn, #6lo pode-
mos medir el dngulo que forma este vago con

la Unea del horizontz, ¢ trazar Las Unens para-
lelos con el mismo dngule), que puedon pasar
al intedor del yolumen, a través de los Umites
de'l vano.

Como ae. dbaenia, ge forma una Hona ilumina-
do en el inkercr, ya que b 1oyos pueden po-
sar a troves del vore. Tinalmente , observamos
ope los rayos Inciden aobre el plao del wo-
Lumen .

medio ambiend
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T"ente natur al.

mecio amb

b)?arn obzervar Lo nona de iluminacién en planta...

“tala planta de la Grdfica Solar, Localizar el
Dol en la horo § fecha demeados, y obtener La
direccicn del rayo aolar representativo

Con esta miemo diveccion, trazar lineas parle-
las en la planta arguitecténico, por los puntos
Limites del vano que puedan permitic el pamo
de los vayos solares d interer. (Foner aten-
cion en cuoles ceran estos puntos Limites, ol
igual que en el tmgo de los rayos que se di-
bujon en el dlpade):

puntos Umites gel
m{n;e dand£
ar o5
mwnpg:lm:

5(/

No x

2
alzado

orfqgi/;tn;-*én_ice_!‘ts

E
A
Lo | 2T
9 |7 | o,

{ircot” P resentative .
| & y (visto en planta)
i e
|
3

planto

arquiteddnica

s )




— S O0L

alzado
anu\beddnico N-5
B

/ Linea_harigante

P tenecc] © mvian Lplen_inkensea,

J|linaas de proygeeisn

* Como 9. obaenva en el dlzado arquitectsnico, loo

rayos cclares que penetran a traves del vang,
producen ung 2ena iluminada, cogos Limites ae
marcan cuando Lo rayos indden qobre el pieo.
Para peder obwenar Los limites de Lo s0na ilu-
minada en Planta, hay que *

A partic de los puntes de Inferaeccion que ae
producen entre (o ayos dolores *Limites® ( Lo
que pueden pocar Lo puntos extremos del uano),
y lo Unen de horizonte, en el alaado H-9,
tranar Uneas de proyewidn verticales hacia
la” planta del voﬁrmcn, hosta interqectar en
éota, Loa rayos golares *Uimites' vigtos en

planta.

Loe puntos encontrudos (a.b.c, d), marcaran el drea

de lluminacién que ae forma en el piao del volu-
men, poducto de la inddenda directa en &, de

Loy rayos aclares que posan por el vana.

medio ambiemn
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ente nabural. 50;_T

Adi, mediante. este métedo, podremes cbeeruar, tag
0 en alaade, como en Lo planta orquitectdnica
del volumen, cual cevia lo #ona de iluminacion
interior, que. provocarfa un vono (de la forma y N Co
dimenign propuestas en el esquema), orientads al
Dur, en el volumen “ideal” (también de la forma

y dimenaiones propuestas), en la fecha Solaticio de /

Inviemo, a las 10:00 hovas edares.

medieo amb ~

(0% 92 verla o sona de iluminacién interior )

planto Trazo de -

A 'jam iluminada por un vano

onentads al Sur. (vista en
plonta, y dlzado N-5) /




— 30

d) Inclwe, podemos cbaervar esta mono iluminada
en el interior, desce uno vista E-O del volumen
arquiteddnico (para Lo cual, primero tendriamos
que trazar la vista E-0 de lo béveda, cblener
la ruta aolar en eso visto Mlowlizar® el ol en
la hora deseada y obtener o direccidn del rayo
aolar Yepreeertative en esa vista, mediante los
procedimientos descritos en el cuadro anterior
(-Apleamiento de los Espacios-).

Aﬁi que, una ves trozado el aljado arquitedts-
nico B-0, y e alzodo E-O dela toveda cdles
te (widande que todos los lines montengan
ou respectiva orientadon). tendremos, que bragar
Uneas de progeccion hofimontales, a partir de.
loe puntos a,b,c, d (que marcan el drea ilgmi-
tada del pieo enla planta arquiteddnica) ha-
da el alspdo arquitectsnico -0, hasta que
estoo lineos doguen & intersecten la Linea
de horizonte del dlpade E-O;cbteniéndose
los puntos ofb) c/d".

A partic de estos puntos (a)b,c)d), brazar Ui-
ness paralelas al rayo aolar representativo
visto en el alpado €-0 de la Grdfica Golar
(8 bien. medir el dngubo que forma este rogo

¢on la Linea de horizonte, g, trazar lineos paralelas
con el mismo dngulo - que en este wao,%efa de ),
hasta que tales Unens pardlelas - Los vayos ao-

lares - toquen las lineas que definen & Limitan

el vano.

% esta forma, podremos tambien obsenar la

7pna iluminada deede ofra vista del velumen
(¢l olade €-0).

medie ambiendé
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Thazo pe:

0]
% * Jona iluminado for un wano orentado
d Dur  (wikom en abado 5, E-0, ¢ plnls)

[ =]
trago de (aruta volar en abads E-0, Y
,:@ J § oblenuon cel rago solar representative !
| (por los metados ya explicades anferor
@ mente) h |
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3 cbaervamos con cuidado el olzade &-0, notaremos
que, os ragos solares HO tocan todos los vértices
del vano (s6lo la linen que sdle de o’ y lo que
sale de ¢’, sf lo hacen; mientras que las Uineas ta-
3adas a partir de los puntos d’y b’ no Lo hacen).
Esto 4e debe a que, los rayos eolares pueden posar
al interior por ciertos limites extremos del vano,
pero, debido a lo direccién que preventan en exte mo-
mento, estos puntos extremes aerion el vértice exterior
A el wrtice Wnterior D del vano. los demds rayos
"Umite" tocan puntos interores g exteriores del vono,
pero Ho loe vértices.

. I A,

Asi, podemos subrayar la importanca de dbtener
los sonas de iluminaddn intedor S0L0 a brows
de los COMTES de los vanos, ya que si comen-

mmos a trazar Lo 2pna de lluminacidn en el
alzado del vano, tendrames errores en el dibujo de
la 30na iluminada.

f(\.ﬁm wato en alyodo

s \ Linea _horizents.
olzado E-O

K HO : serta incorrecto tragar tos rayes que definen la yora

Lo

de iluminacien, a porbir de los uértices del vano
que €3 visto ‘en &9“&% ¥ fio en corte. =

for lo que, aerd necesario utilizar wnuenientemente
los alados (N5 6 £-0)para obtener eorrecta-
mente lo »ona de iluminacion, es dear, usar un
aado enel que podamos ver en corte el vano
lefars‘do (i Mo 2e cuenta wn el alzado B0, ya he-

mos indicado como ee troza, en pdanos arteriores).

medieo ambiemnd
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yente mabur al.

Ahora veamos la diferente aona de iluminadida

Que provecaria otro vono con una digerente arientacioh,

a la misma techa y hora

B) Supongames que deseamos conocer Lo 30na ilumi-
nada en el interior de nuestro volumen “ideal’,
en lo misma hora y fecha (Dolsticio de Invierno,
10:00 hrs. ares) que produdria un vano onen-
tads ol Este.

a) Pebids a que en el alpade aruitecksnico H-5
no podemos obeervar el vano orientado al Eate
en_corte, aera necesario vecurric al alaade
£-0, que podemos trazar por métodos de

eometsia D&()ipl:iva ya mencionados.

SOL —

/™ vano orientado .
ol Este (nose P
puede en corte)
T ~ o
\\
adlzado
arguitectonico N-5
’/—)—*_"_\
N
!‘[ vano Dnenloda
\
ol
T ——s
plonta Voo orientado ol @St e
orquiteckinica -

371
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b) A-J{, por Lo anteriormente expuesto, seria necesa
Yio comenar nuestro trazo en el ghade E-O :

©- Con Lo mioma direccidn que la del rayo solar
representative visto en el alpado E-0 delo Grdfica
Selar (que pormario un dngule de " won respecto
alo Unea de horigonte), trazar lLineas paralelos
que puedan paear al interior por los puntos extre
mos del vano visto en corte, en el alpado arqui-
tecténico €-0.

* (uando estas Lineas (los rayos colares "Limite®),
interectan la Unea de horizonte del abado arqui
hr,’rdnico, enconbraremos (o5 puntes Limite donde
los rayos pueden incidir en el Interior (hasta d pieo
del volumen)). Si sombreames el espacio que queda
quera de estos Limites, podremos cbeenar la zona
de ilumingcion inkenor, vista desde el dzado E-0.
@mo la sono en'blanc” que quedorfa gin zombrear.

fara poder apredar estn zona de iluminacion en
la planta agruitectdnica , %erd neceaario *

@ Trazar Linens de 140 orinontales .
7ar  Lineas proyeccion N erjon a par
tir de los puﬂﬂﬂs de nteraeccion de. los rayos

Q[jnm de horizonte en el alzado avquitectsd-
372

oice £-0, hada lo planta orquitectdnica.

@ (on la mioma direccion que lo del rayo aolar re-

peaentative de la plonta de lo Grafica Solar
(que formaria un dngulo de M4° wn respects a
la linea -5 de la planta de lo bdvadai trazar
|ineos paralelas oue puedan posar al inkerior
por puntos extremos del vano visto en planta,
hasta que estos vages interaecten a las Uinens
de progecidn horizontales .

@ Dei, e encontromn los puntos a.be, d, que mar

cardn el drea del Plao que & iluminada por log
Yayos solares en ese momento. (Unir Los puntos
ab,c,d para definr éslo dreo).

* Yodemos eombrear en la plonta arquitecténica,

esqndo que quedoria (uera de estos Limibes,
y obaervar el espaco que queda en blonco, que
representora Lo Aeno iluminado vista en planta.

med o ambiemn
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Thaza ne
* Jora de iluminadén provacada por
un vano orientado ol Este.

medio amb
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@

&)far poder obverviar la z0na de iluminacids \keror
en el dlpado amuitectdnico H-S | tendriamos que -

(OF partir de los puntos a,b,¢c,d dela planta ar-
quitectdnica (o aea, Los puntos que marcan el dm
del piso que es iluminada por los vayos aolares),
tragar lineas de proyeccidn vecticales hacia el dl-
7ado arquiteddnico H-5, hasta que cada lnea
inferaecte la linea de herizonte, obteniendose los
puntos a,blc,d" (04 lo proyecion de los puntes
abcd, enel asade H-5).

*AB AN QDO U

© )\ rbir de estos puntos (o/b5,d"), bimpor lineas
pordlelas con la miema direcién del mayo solar
teprecentativo del alzado §-5 dela Grdgica “olar
(que formario un dgulo de 45" @n la linea de horizen
te),hasta que estos Linos (que serian lo ragos

Aoi 00 wrta La gona. de. iluminaun intenor : aolares ‘Limite" que posan atrvés del vano)to-

los fagos que puede) pacor par puntos extremos el varo, quen el drea que define a éste.

lo haen por el whtice exteror C g ol @rtice inferiar 4.

Loo obws rayes Umites no pueden bocat ningin ot vér- * Sombrear ldamaquc q,udn Fucmdelnamacb

tice &l vano. Je gorma wn drea iluminada en el pino Hluminacién, pora poder obeervar éotn o mayor

e/ volumen (fbnmda por d,b,a,a’)_ cardad.
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Thazo DE -

* Aona de iluminadch provocada  por
unvano ofientado al Eote (woen
alpde H-S, E-0, ¢ plonta

medio amb s

alzado
arquitectdnico W
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2;‘ NM,,
Gme v
N B0
T
alsado 3
arqui H-5
N
3
-1
N s
© ° )planta cel uame
plonta cvientads al seste.

G

\ano orientado Linea de horigonte (a6 habremos otenido la 30m
al 9__3_51:_3 e iluminatién vista en alaade E -0).

medio ambiend

C .~ fina ejemplificar como e obtendrian las peneta
"™ clones solates para obras orientaciones (en ol aiguien
te wso un vano orettado al Qeste [ el caro restorte,
2 o4 un vano orientado al Gur serd epmplificado po2
teriormente), tomemos otra hora de referencia, dentro
de la misma ruta solar (supongamos a las K00
trs. solores de la vuto Solstian de Inviemd),

Enmwnooﬁai‘adoolozd'e:

‘A AN Ggo W

Vebdo a que en ¢l anado H-5, NO ae puede obser
war el vano en_corte, tendremos que vecumr al al-
zado B-O.

© hro,

©+ (on la misma diveccin del rayo golar veprecenta -
tivo (que gormaria un dngulo de 5% con respecto
alo lina de horisonte enla Grdfica Solor), tra-
#0r Llineos parolelas en el alpade arquitectdnico
E-0 que puedan ‘ntredudrae al interior por (o5
limites extemos del vomo, hosta que toquen la

@-T, Uineas de i6 tales de |

azar 0o woyeccion horizont oo

puntos de &n’cemazén encontrados (enla Uinea de
hovigonte del alsods €-0), hacia_ la planta ar-
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me dio amb e~

enEe nmnabur al.

TAAZO DE :
*Jona de. ilumiracicn provocada por
un vano ofietado al Qeste (wsta
en obado H-5,€0, ¢ planta)

Lineas de. ?m,uu_i:—;
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quitecgnica, hasta que estas lineas intemecten a
los lineas que representon los rayos eolores (vie-
tos en planta), que puedan penetrar al interior

del vano.@ . [ Estos tayos Vistos en planta habrin
2ido previamente tmzades con la misma direccion
el myo solar vepresentativo - que, en este @m0 por ]
marfa un drgulo de 216° con o lines N-5 - ®].
*Uniendo Los puntos de intermeqidn entre los myos }\
|

%

AR JRAGD U ®

odares vistoy en plant, g las Lineas de progeccion |
hofigontales, habremos delimitado el drea del piso | Facrsoa
que es iluminado por los rayes solares. % =

®) - Pora sbaervar la zona de iluminacién en el
dlpado H-5 ¢ A parkic de los puntos que depinen

el drea del piso iluminada (ab,c,d), bapar Uneas | /
de proyewion verticales hadia el aade H-5, hosta e
que éetos intevaecten la linea de horigonte, (¢

ae encentren los purios alblc,d").

\

@ -A portir de a,bjc.d’, bumar Unes poralelas Al o verfa la 2ona de Numinadon
con la mismo direccion del vayo olar Yepreceniotivo Interior, porel vomo oflentado
Vitto en alpade H-5 (que pormora un dngulo de al Oeste.

42° o0 Lo linea de hoigonte), hasta intersedar
con olgun vértice & punto perimetral del vano.

N




syente nabural.

i©)
€

@ D - lluminacicn por un domo.

©

bR —]

20,
@
€

- También podemos Obtener (a ona de ilumina-
cion interior que provoco el paco de 0o rayos
eolares a través de un Vono en el techo (domo).

o suponemos un domo de clerta forma y magpitud
enel techo de nuestro volumen, y aeguimos tomando
omo referendia la ruta Solsticio de [nviemo, a las
10:00 hrs._solares, notaremos que

“Bnel alsado N5, 8 ae puede ciwenar al domo
encorte, pero, en la plonta g, por lo que e ne
@naro trabajar el alrado E-0, que muestro el ok
ctte del vano).[Fara uno mayor claridad, #lo ae di-
bujordn Los ragos representatives de coda vista, y
no toda la Grdpica Solar, ver pag. 4ig, ya que, como
nemos obeenvado en Los ejercicios anteviores, en esta ho-
my fecha, en el olzode H-5, el @yo solar reprmmh-
o, prmarda un drgule de 4%° on lo linea de honaon
te; enel alzado €70, un d’rgulo de 7% g en la
Panta un dngulo de 144 con respeclo a la linea
451

alyado

arqiteckdnica H-5

|

plonta
a/i‘ggi_‘:ad&\iw

{ro podramos trazar ayes a
Portr de los vérhces Oel wono,
¥a que no podemos obrervar
s uérbiees intencres s extenon)

Vono en el techo

(domo).
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TRAZO DE ¢
« Hona de iluminacion

®

e =
33

. Tranar Lo roges Limite en
do H-5, hosto que
en Lo Linea de horisonte

=~
e

~ano en el techo (doma).

en un

.l

@Mlﬂmommel abyade

E-0.
:

@ o s e pvecty
Hac la p nasia

@ A portir de abc,d, o
Iaccpealga& (con I.Z !lian:;i‘
recion del royo solar {:
preseatativo de
de lo Grofica Bolar),hosta
gﬁvg:qum lo superficie

no .

N

p!anha

|| vnean de proyecdion

0-3 opokip

w7

medio ambiend
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E -l ves que hemos mosirado como ge pueden
obterer Los 3onas de iluminacidn, para vanos con
diferentes orientaciones, g podrd concluir que, g -
Gias al uso de lo Geometio Descriptiva, podemos
obtener 4 cbaerviar la aono de iluminocion desde di-
ferentes angulos (ya aea en planta, en olgado H-5,
¢ en alzado €-0).

medio amlb

Adema%, las dreas de iluminacién que, en los casos
mostmdos ae progectan aobre el pic del volumen
(cwya forma depende de la formo misma dlel vano que
permite el pago de low rayos aclores), tombien pueden
“er vistas en las diperentes representaciones del vo-
lumen. & esta forma, el drea abed de iluminocich
que % ve claramente en la planta arquitectsnica . E]emplp-‘ sona de iluminadén provocada por
tambidn ae puede observar tanto en el alsodo H-5, un vano onentado al Tste.

emo en ¢l alzado E-0, &i hacemos una denfigica -

cion de estos punioe en cada alzado (ver pdg.

S\quiente) .




Wierentes vistas de Lo gona iluminads gor
unugno orentado dl Tete * en planta, alzade H-5,
§ dlaado E-O.

v My e
aqul‘l‘edd\'mo F;'zmdd lominada ‘= 2
N-9 i enelipion {1
i
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a
1
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planta me
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ente mabur al.

CUAVAO Nim. 4.b

TRAZO PE LAS ZONAS DE ILWMINACION
INTERIOP. —(en Lo Mures interiows).~

En loa ejemploa mostradon en el cuadro anterior, acerca
de. como tromar Laa #onas de iluminacidn iné.enar,Pg
@ vanos @n diferentes orientaciones, 4¢ ha obaervado
que los ragos iluminen cierto espacio enel interior,
inclugende un drea determinado en el piao del volumen
(el orea a,b,c,d). La forma como e define esta 30
no de iluminacion depende, como ae ha otmerads, de
La direccion de los vagos aolares en un momento
dado de la trayedoria aolar, ro, tambien va a de -
pender del 4amafo y formo del vano expuesto,
de su localizaddn en la fachada,y de la relocion
de tamofio entre el vano y el volumen arquitec-
dnico.

for lo que, tomando en conaideracién las varideles an-
teriores, puede cuceder que La zona de iluminacion
que e gorma en el interier, no adlo P(wedc un

drea iLuminaca en el piso del volumen, aino que induo
puede iluminor las paredes inkeriores del migmo.

Thia pocer determinar por métedon grdficon,como cb-
tener estas 7pnas de iluminacidn nterior, veamos

los ciagientzs  ejemplos - /
383

SOL. —




N

o0

A). Cduaudo un vértice del area
a, ae progecta en un muro.
ndq:'mte F !

Erta aitusadn puede dame por divemos [adores,
va aea que %e aumente la dimenaidn del wono
(eon lo cual entaria una mogor contidad de lur)
que dlwnmaria o iluminar el murs), ya sea que
el vano ae localice mds cerco del muro adyoacen
te. ¢, naturalmente porque la direccion de loa
rayos solores permito tol aituaddn.

A conkinuaciéo ae verdn varion ejemplos que mueg
tron como obkener el drea de iluminacidn pro -
vectada en la pored, para vanos con digeren-
tes orientadones, si @e da cudlquiera de las
condiciones mencionadas en el pdriopo anleror.

medio ambiendé
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@ Tragar Loa rapos Limites
anafl corte Pc‘l,el vano del
alzade E-O
A parbir de los de

B L e p
Umites, g la Unea de ho-
rizonte, tranar Lineas de

= progecuion hdda la planta .

@ Trasor los Umites

en él

corte fie vano de la
lonta, hasta nteraectar
o d 4

Uneas de proyection
(Obtenemos aat, a,6,d ) .

¢ Que owrre, si por ejemplo, aumentamos
lo dimension del vono 7

medie amb

qjjgéﬂ t-5

A.i )Vano orientado al Eate.
Fecha ¢ hom: Fohticio de Invierno, 1000 he.
lugor: México, DF (Lot 49o4). o

el Jiunh b,
del drea de llumingo
en el pao no puede
Obtenerae, ya que /«
la intemegion (87
entre el ra &
aolar ¢ la lrroaa de ™
oyedidn 4e in-
aectan FUEPA
del volumen .

—

Lanta

——
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asi, una porclo’n del drea de iluminacion
%¢ proyecta @obre el muro ..,

“AD SR QD U ®

@ A partv & punto de f
intemecdon entre el rago 3%

adar que “chowa” con el
mur, antes de infemediar

la lines de progeccicn 2,
y el muro interior, h!:?a" @ (ol pinicd
una inen de- proveaion R ; on o iue
hornpntal, hasla el alaado Ferad
B0, hasta intemerlor el e oty
mismo voyo, visto en este =N "
dnado. (B punte 9era
el punto b buscads). -

m

o

planta
N




®4 prtic de a.c ,d fen
ph'\fa),ﬁ'aqor linens de
proyecdion wertical hada
el alaade -5, hasta in-
terectar lo Linea de horispnte
(obtener asf, o ¢!, d")

@Traaar a partirde gcd’
Lineas con la mismadi- @)

ente naktur al.

medie Cml e«

reccion del rayo aolar
visto en alpads M-S (4%9),
hasta inferaectar el vano

@DTomar el valor de X en
eldhado E0, y on el
mismo valor, localiaar 4
en el muro del aljade H-5

@A partirde b en el alyado
K-35, trasar el vogo res-
p!dim hasta el Limite
del vano

plee;

Y n

e

oo
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. —s

|

o
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o
@
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A0 ocurve, 5i, el vano ae locwlina

cerca del muro adyaacente T ... /

ohodo H-0 J
oy

“AB INQO U ©

a Eﬁ,d.’
A.2)Vano al Sur ¥ 5
Fecha ¢ hota® Sclat. lwv. 10:00hes. | - 3
Lugar: Mexico, OF. (Lat. 19°24°). ‘ ‘ N o

®
o
®

T

planta
L

yan
e punto de intemdich (el rago ‘thewo*
b an el mye)
& quedada fuera

volumen.

a
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fara cbrenar Lagone de
iluminacion enel. alaadp €-0°
@Tmaa( linens de pro-
yecion de a,d.e, dela
planta ,dl alzodo E-O.
hosto interqedar la Unen
de hormonte. @ Tranar
Los ragos aolares de
dichos puntos hocia el
varo, @ Terondo el
valor de X en el a]iafdg_jj_‘?
abado H-5, 4 tram-
ladandelo al alzedo E-0
(en el muro grientado ol
Oeste), localmarenos &,
en el alyado B, y
@ A partic de b, bra-
aar el rayo sdar
hacia el vano.

medio® amlb

planta
—




— OOl medio ambiend

C0ué’ ocurve. 4 o volumen & mds
pequefio 7 ...

“AB JRNYD U ®

A.3)Vano al Oeste.
Fecho y hora: Bolat.de Inv., 1400 hm. solares
lugar: México, DF. (Lat. 199247,

l
I
a




enbe mabur gl.

@Tomer Lo ol de

a, en el oyods £-0

y Loxaligar — 3 ~
wn tsg oltva el

punte a en el muep ths : ClLaOdO H-5

A

norte, & ¢l aods A5

medie amb

@ Togor f'maa: lmy : ‘ 20
m“:; tgndn g b,,u N— ﬁ)\ s

e e




—3S0L medio amb ien&

B). Cuando 2 vértices del dwa
a,b,¢d, 9 proyecta en el muroad
Yaacente.

Todon Lo variantes que 2¢ han moabado - temono
de! vano, del volumen, relocidn de tomame ertre
ambos, Locnf.iaadth del vano en la Fachada, dire-
aloh de lon myos aplores -, tambien pueden pr
Vocar, que un drea Mogor Ge proyecte aobre
el muro (0 @ea, que 2 vertices de dicha
drea no ae proyecten en el pico, @ino en el
mure).

“AB JNGOU @

Ner aiquientes  ejemplos.

Z




enNEte nabur al.

alyade H-9

medcio amb -

B.A) Vano al Este.
Fechay hora Solatico delnv., 10:00hra .
hlqar Mésico, DF (lat. 19°24°)

Jpunto de interneaion
(¢ rapo en el que =
#5tn wniendes o, -
Thoco® con el muro)

ayb quedsm
de! volumen.

PLanta
-

=)

SOL —

..,foma el punto ayel pto b,
quedarion puera del yolumen, (en

)

' allVE. p!'anfa). tendremos que encontrar el
punto et intermeccién en el tal ol rapo
enel que estarian conteniaos a, b, "cho
ca”con la pored, ¢ propectarlo hacia
el alyach £0, husta interaectar [ps
1ajos  solares )

(Aol cbtendriomos |
i’ a,b, enel abak £0)
L ~>
o 5 3 —_—
b =
|
i e e {
-®
B
3
o
o
o
L
o

393
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(5) Localizar ¢,d, en abyado H-5

(© lowlinar a,b, en el muro norte
del alpado N-9, con la altura
de a,b, del alpado B-0.

@ lina vey local
ﬁ:\,"dﬁ, enel Z‘I’;;dan Hlf‘
¢ los" myos” con
Py e
a partir n
b:lnhodn el vano "

‘AP ANGBOU © 6

alzade H-5
/19‘;9,__

5
-
|

g 2.

e '® | gg

o 3F

by 53

. ga

pLanb: g = &°
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sentGe maburalb. SOL —
£9)
=
)]
alaade H-9 | P
@ T NV
o)
@
= .
8.2)Vano al Sur. |~ 4 .
fecha ¢ hora Golat. Invierno, : “is

lgor: México, DF (ot 1924).  ~ ®

|
10:00 hre . tey! - T T
| =
|

o
> |
: 2 |
: ; e I &
=
/ oK
PLan{:a 6 /o
/4_—‘




—3S0L medio ambiemndé

Furu obtener el deea de

iluminacion en el alaado /
-0, aeguir los pason %@
enundados anterormente : Z:{ T 4

® Trozar a partir de =t 3
0d o plonts, Unewode  dljado H-5 /
proyecaion hacia el alzado S P

&0, hosla interseclor o . i

linea de hodnonte. @To- . ) #

mor Lo alturo de bye : :

enelalyado H-5, ¢ on 3 b 13
es0 medidos, Loalinor :

by c enel muro interior

del algado £-0.@) A par : :
4r de D,ﬁo,d, en el al- ; : /
20do E-0, trapar los i

ragos eolares hada el
\ano.

N

PP ANGO U ®

planta
-

0-3 opokp |




Senkte nabural. SOL. —

a/l’ygig__tl:_ﬁ ‘
B

o]

8.3)Vano al Oeste. |

Fecha y hom : Solat. de Invierno, 1400 hra . f?;*
lugar : México, DF (lab. 19°24").

medio amb <

L1

| 2
=] |;
-‘1:’_‘_
| 9
|8 =——
o
joo
10|
2 S
o . .
,m,---y L




9,0.0.

rSOl_

faro un vano orentado al Qeste . (fara elempligicar
el trazo, tomamos la misma rta Solstiae de Inviemo, pero
a las 14:00 hes. solares, para que los vayos puedon inddir
en la jachado ceste).

medio ambiemn

r
» 1K
rb;; i&o X 9 A
- & 1
Fdrah-\':way;"r ® /{
poofib + { £ ‘n LK,

para obmenar
la zona de. iluminaden
enel alaade H-5.

alyado H-3

planta
p-anto
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5

up)

HT

10
‘:‘Inﬂ

oY 0p 0] ©
Gat,(a Ja Aq;! ohos ppa:l
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ente mabur al. SOL_~—

C) Cuando 7 vértices del drea
a,b,c,d e progectan en el muro.
adyaacente.

mecie amb ~

lo que aignifica que una porcion de la z0ma
de iluminacion interior % progecta prefen-
temente aopre. el muro 4 o ackre el piao.

.




— 0L

medie ambiemn

alaado H-5

Lo

dngulo del rope solar
\T el alyads A5 @ dos
900 hrs.)

6-‘) Vﬂno al Este. (cettano al, o norke).
lugar: Mékio, DF (Lat. 19°24").

Fecho 4 hora® Solatias de lnvierno, 9:00 horas,

punto de
(el Wipicpoons
farcon o] choia %
con &l murp)
el A ’
n
gm de/
lumen
/th de intemecin
(e / estare
FLG"';G {‘.—.‘::«."Mo: Z‘fnmm) fa Cotlenick c

AR AR D U @

o)
-_...’:.‘;
bap
q




v

medlio ambd e

ent e naktur al.

|

éilgigg_H_-é

- @
atbuas de ®

9,b.c, tomadas
del afyade e-0  a , |V 5P
|

Aor d enel
@ma .4 e P
en ¢l mure norte
del alzade N-5.
(7)4 partir de abe,d
en'el alzade 4-5.

tra; lo3 solre:
o 3:;1 wzn’oa yos 'S

planta
planta

A iy




oL,

alpado -5

i T
a
LH
T

¢.z)Vano _al Sur
fecha y hota® Solat. Invierno,

900 h. ewlares, y j [i
lugor: Mésico, OF. (Lot l324). @1 2

-

¢
4

.Pldntn
N

medio ambiemndé
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ente nabural.

H €0
a =
s o a6,
tanadas dei 3
Prado -0 %
¢
—E < &N
o —

¢.3) Vano a
Oeate.

Fechay hom® Golat. lnv. |
15:00 hrs. -

r: México, DF.
g (lat 19°24°)

N

planta e
el

amb ~

medio




—SOL medio ambiend

D) Cuando todos los vérbices del
drea a,bc,d %e proyectan en el
muvo. adyaacente .

‘AP NGO U ©

En olgunan ocasiones, yo sea debido o la direccion
de log rvagos aolares, ol tomano vlo localizacion
del vano, ete, , la sona de iluminadon interior
se Pucde Pme&ar por C.DI"IPIE“'O aobre. un drea
del 'muro adgageente sin que haya incdendia
sobre el piao del volumen.

NG




)

entbe mabur ab.

medie amb -

DA) Vano al Eate.

Fecha g hora® Dolat. Inv, 9700 bra. aolares
lugar: Méxio, DF. (lat. #°24°).

punto de interseccion
(el raye en el que estan
conterndon 0, “chaga"

won ¢ muro)

E)pwﬁc de interaeceion

{ | gug esian danlen-
Sleowdr 3550 2

a,bcd, quedarian
piera del volumen.

Pianta
a

v 4
V4
E
zse | __/
W A
L]
@ .
D
© Sy
3
D
o
o
\
o}

SO~

O Traxar Lo rayos Limites enel alyodo E-0,
hasta intemectar |6 Linca de hoeraonte .
(D Trgar a parti de los puntos anteriores, Lineas

de " proyeccion hado 15 Dlonta
(@) Tragor Lo raqos Limitea en planta hasta
interaectar los Uneos de pedon ...
Todos los puntos 4e encontvoran fuera
del valumen
for Lo tanto, u parkir del o ene
@que los Yayos “Slown' mgﬁum -en
;‘.:nbu -, trazor Lineas de eccidn
o el aWzado €0, hosta interaedar
Lo rages. Aal oblenemos a,b,cd, que
o enwntorion en el muro norte.




—S0L medie ambien

Pebido a que o hay puntos en la
Planta que provedar hada el ol-
gado H-3, odo lendremos que 1 -
ow la oltun de o, d, en el
alyade £-0, y localigar con
dichos medides abed, en

el muo norte el abade 15,
y tragar a partir de ells,

los rayos hacia el umo. wx

wp_ﬁ;ﬁ

“AD ANJBO U © G

12257
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Q-2 opve|o
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Yente nabur al.

alzado H-3

medio amb <

DZ)Vano al Sur.

Fecha y hota® Golat. Inv, 9:00he. 0
Lugar: México, DF. ((at. sz) [

’1/H 5




I—SOL medio ambiemn

39.5' H.
@
fora localisar ab,6d en
e murp nerle, fomer la bl
A ey @
E;Z;u los rayos hadg LH.
€/ vano
alaade H-S .
pANano ol T
Oente. "
Fedha ¢ hora* Qolat. de lnv., 15:00 hra. aplares
lugar: México, DF. (lat. 19°24) .
o catiByens
fnd 3 \3
(los rayes “chatan" com el murs) : Plan{:a ;
el Z

Q-3

“AYD JINGYD U ©




o

medio aml

ente nabur gl.

E).Lluminacion cuando e vano e co
Undante con el muro adyoacente.”

Eﬂ los qzmploa meetrades anteriormente, e ho obaer
vado como un vano dciar r cierla @n-
tidad de luz, onmﬁ;&um mn{:a‘i iluminacion

interior que pueda iluminar ciertan dreos del piao

ylo del muro adyoacente al yano. Cuando el vano
colinda on el muro adyascerte, €l dreo iluminada
en éofte (& ncluao en el piac), comienno, de hecho,
en los Umites donde el vano cdinda con este mur,

fora ilwhac Log efectos que ello provocria, obuer-
vemos los ciguienter cjemplos, en loa aules, Log
rayos pueden iluminar pigo ¢ muro adgaacente
(elemplo &.1 en el vono ol eefe), y £ puntos del drea
ab6d ae localizan en el muro adyascente. En el
&[tmplo €2 (vono al qur) a¢ ha reducido la dimenvion
del vano, provscando que 7 puntes del dea abed,
% progecien en e muro,  ablo | punto en el pieo. Y,
por Gltmo en el gpmplo €3 (vano al ceafe), en el
cuadl oe b combiado la diveccicn de log rayos aola-
res, y la dmensich del wano, loo 4 puntos abic,d,
e progectan mp\d‘amerrk en el muro adyoscente

SOl —




—oOL.

E.1) Unvano orientado ol Eate (elindando @n
el muro norte). - E! prvx&dimicrrta comienzo en el dzode B0
2 vértices del drea abed, e locolinan en @ piao, y 2

en el muro norte. (en el Limite colindante con €l vano).-

Jolab. lev.
000 hem. aglares. K ®

3
popccion 3!
ab 4 €
e e i) ol
et : — Foa localizer. 0b. @ e ~
4,4« o ; 1 e
o
D
O
o 5
pl..anka ol x

PO JATO U © G




sente nabur alb. SOL. —
i@

% 5.2) \/ano al Qur. (colindando conel muns ceste).
Sobit. lnvierno, 10:00 hra. aolares,
-3 puntos del drea abe,d, o i'at.alii)an en el muro

@ odyaaxerte. (el murp ceste).

o

_0) T
= L/
aljado H-5
" 3
N
3 HS
1 : 1 5
3 &
s e
*: & o |
! | e
D —
9
| g f
@
lanta : |
plan¥ & . |
14 o R L
. Joma laalipar o, b.¢ e
, b : Bls
Punte de infersecuss ponto de intesaces gy S
(el royo donde eshi lelrapo de b,<, 'choca® P 5
dntenide a, Ghoca® b @n el maro) B3 §§‘ &
@n ¢l muro) af®
&
a1




rSOL medieo ambien

.9)Vano al Qeste. (Sokt. Inv, W:00 b, aclares).
(Toda &l dea o,bc.d, a P(ocha en el muro adqagcente
-norte - ).

®

3 lnoméLricd
LH.

Py ap— Bpde D
hay r los

puntss -?:: planta- donde *
los rapos “chocon” con el 216

muro, para Localizar abicd,
hacia el alpade E-0.

allores de

a b, d, by
@ dasy dof .

alyads £

o

AR AN QYD U @ &

Ll

Y eonla alma Precen :

fen en gfn‘l'ym‘a qf’:;, laca- i a

liyarios en el mure nerle

del alyado N-5, pora des -
03 rapos

Phﬁa el o eon ladi-

recdion @itespondente.

0-3 °Pokpo




a

ent e matur gl.

F) Iluminacién en el muro opuesta.

tn algunas ocosiones, debido a Lo direccisn que
pueden presentar e royos aolores: casi perpen-
diculares ol vano,(situacion que pudiem prezen-
tarse wwondo el Gol estd oz o ras dd horzonte
-0 %a los rayos son casi horizentales -, para los va-
nos al Eate & al Oeste, en la (d.de Méxi(o-)/ los
ragos pueden lograr tal penetrocicn en el interior
que no =blo alcom)an a iluminar un drea del pr0,
sinp tambien un dren en el Muno OPUEATO al del
muro en que e localiza el vono.

medie amb ~

la formo el drea progectada en el muo opueato,
difiere notablementz del diea que s prduce cuon
do la Inadencia %e da ackre el mur adyoacente
al vano, ya que mienbian &t glbima puede fomar
formas hior\ﬂ.ﬂam ¢ traperidales, en el muro
opuests, el drea de iluminacion aera vectangular
(claro estd & la prma de\ vano es tombieh vec-
fzmguiar). er aiquientes  ejemplos ©

SOL —

413




—3S0OL medie ambiemn

7:00 hra. aolares .

F.‘!)\b'lo al Eate. Equinoio de Otono [Rmen 5’%\_” e——
VRN

0,
3 w0 E]

alzado_H-5
/"—__

]
—

A SRGYDO U © 3

lapos inciden sobre el piae, yel 2
idn ap: ¢ @1

puede ober [
wr esk en la planta. : Ll@ .
Para, encontrar el drea iluminada ot ) J
enel muro ceste : A portiv de los s . <
B |
=

mure  oeste. Tambi i

u
J
=N

(oma s¢. absera en el dlyado £0, Loy — \\
]
/

puntos donde lbs rages “chowon” 3
¢on el muro. trazor lneas de proge I : ya
ion hoca el alrade N-5,y'con : .1

lo altura de b,c, que Se obsere : )
en ol alpado €-0, localiay dichos ;

Ppuntos en el alyade N-5

i

I~
)
o

" Gomoumby wns

oy

planta
—

. Tmfz de mf;w;.(d J)pma dg‘;'nkdem«u;’;-
dande exda’ camen: el
A oo Combidn e rihec”
con ¢l murs)

Q-a °pokio
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medio amb e~

ente natur al.

G) Tluminacicn acbre piae ¢ muros In-
tertores.

For dltimo, tombien e puede dor el o de que un

wno orentado al Norte, 6 al Gur, 6 al Bate ulefe,

permita lo entroda de luy golar de tal prma
que no a8lo provede un dren lluminada en el piao
del volumen, 4ino tambien en el muro adyoente,
y el muro opuesto al vano [ea decir, ilumina
una esquina Interior del eapar.io) Pom obtener
lo nona de iluminaddn, y lao dreas en piéo y
muros intenotes, tener cuidado en gequit el proce
dimiento adecuodo pora brapar coda uno de ellos
Ver eiemplo -

DO —

417




— SOL mecio ambiend

@ Tranar lon rogos Limite | al;
535 hpabhﬂniem':é}arcnl: ana::h

Trazar los Uineas de ecidn de

alnado H-5 ®‘°|;}L"*” encontrodel; hacia La
et pla S
) kit 7.4 Trapar los royos Umites en lo

L) [ a @ p::’nta, haﬁta‘a Imergedor las Lineas
gl’wcm‘oh. El unko punto que
calinorla dentro del volumen es
Los tos a,b,¢, quedarfan
*ruera® del  volumen .

de
s |
d.

LH

Dﬂ[‘@ AN U ®

64) Vano al Este. -

Fecha y hora: Solat. Inv, 8:00 hra.

bugor* México, D (lat 49°4)
-]

7/ H
s
& o
2
ﬁ e
<2 .




o

ente mabural. SOL

for Lo tants, significa que a.b,5, % Lo
calinarian en los muros interores .
fra encontrar a,¢ b ¢

@A partir del gunto en el que el rago
en gf que cs‘kn?\u contenidos a,b, -en
P plonta-, .Cht?a“ an ¢! muro norte, tm-
. A 29 ¢ una linca de proyeaion haca
L E{IJ olzado e—o,hosf': Interaeciar Los

ragos  Limites,

fora enconbrar G -

lomo podemos notar el rayo en el que

esta contenido ¢,-en plonfa-, “checa*
con el muro ceste, enUn pun‘a ue €

e . F localisa ;aalmgniz en el ahode €0 .

medio amb 2
\

g /
9/
" f
i
24 / /
H - s ] —
‘ 5 |
planta [ 3 [
/ 5 o | |
T =
7 o
punte de interseccisn
S\nyu enel 7:: eston —1
idos @, b, "choca )
=:;,::ﬂ mi: me?”“ Linea proy. parieniintiat 0,b en el mure A L
? Sl : 5
5 |
&)
Linea ploy. ng_mmgmr‘_c_n el moro n
-:7[) punto de interacecion
ol raya en el que estacia conlendo ¢
" hoca” Con &l muo oesle
~
3 L 5
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al =

95,

®
% eta forma, encontraremes tanto en planta wmo en

.b

"“"Mda
en el
Ppino

& planta
=
420

|
daado €0, lazona de {luminacidh ln+cnar y loé deas 24
iliminadas en el pino, en el muo ™ s
norte y en el mun ceste. /

0-3 epoke |

B @ 13 47

Vap

T

medio ambiend
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ente mabural. SOL. —

@ fara visualizar la zona iluminoda en el
olzado M-35 :

(@ Primero tendremos que Localizar los puntos
l 0,b,¢,d, en el abodo H-5. Bl punto d ha

L sido previamente ‘localizado en la Unea de
- rerijonte. Para localizar a,b, que se progec
i farse ton en el muro norte, Nay que fomar la

alturo de o,b, en el alyado B-0, y con
dichos medidos localizar a,b, en el mure
rorte del alzado H-5.

(@) Finalmente, para lowalisar ¢, tragar una Unea
de pmi:tcim'w del punto € de’ \a planta,
hada el dlaade M-S, v con la olturo que
presenta € en el alaode €-0, Localizar

| LH C en el alppdo HS

//

medio amb <

al L3

o
xY

o o

o

° | S

@ r

1\ LS
O

P1unta
~

4z1



[—SOL

® Para obtenar el drea iluminoda en el muro oeste ¢ Como v
obgerva en el alzade E-O, los rages tombien iluminan un
drea del mum oeste, donde se localina C.E| drea es deli-
mitada por la misma alfura de €.y lo proyeaion de C en
planta hava el alzado H-5.

b

alturs g0 ¢ * |17z

“AB AN GO U ©

4 . d
. olpade M-S
@ A v de abecd, en P F 8
el alaade H-3, twzar
les rayos aplares haga o
el vano, con Lo direcaon Ll e
correspondiente , o
: /
Planta e
e L
IR
o of
Una ve, gbtenida La 2ona de iluminadich, y \as dreas iluminadas ]
‘im{:zn el piao, :2:\0 en ¢l muro nnr¥¢ y oeste, 9ombrear \ r;‘T
la nona que quedarla fuera de ellas. o 3
(2]

4zt



o

ente nabur al.

H) Lluminacion por domos.

Tombiéh s importante. resaltar la importandia de
lo di recaoh de lon ragoa aolare en un momento
detexminado de lo ruta aclar, aai como de la forma
v el tomadio de] vano, y su localipadon dentro de
la fachada expuesta, en loa caace de aberturos
en Los techos de s volumenes, ya que cualquer

ificadon a los anteriores vaviables, puede o
sioror una Acna lluminado en el intenor muy di-
ferente, provocondo dreas iluminadae en el piao, en
los muros inferiores de divema forma y dimen-
ioh. [Ya g ha iluatado, como obtener la zona ilumi -
nada gn el piao en el codro onfedor - 4~ T

log siguientes ejemplos, ilustraremos como aun pam
ung mg?Mra (gnpfecha (Gdaticio de,ln\'ierno!:a

medio amb ~

{000 hva. golares), Loy efcc’rm de \umination
cavaados por un domo, pueden aer diferentes, qa
2en por ¢ Yamafio del vane, su forma, o por gu
reladon con el volumen (mas cercano & akjado a
los muros od-.(aqcen’res), con lo debida mdicacion
de que, =i Lo direccion’ de los ryos aolores puem
digererte, fambien Lo 4erian las pones iluminedas.
(% ilustron entonces digerentes cacos que orierten
wmo oblerer (o sona de uminaden 4i Los rayes
Yehocan' antes con (05 muros que conel piao el
volumen) .

3SOL m
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Facha § hora* Solst. Inv. , 10:00hrs .
Méxiwo, DF. (Lat. B9924°).

ponko dondeBe |
propecton a,b. f;

en el maro norte

@
o visuolizgr €l drea iluminada
e & T Torie. en & aiaado
£-0, tomar la dlturo de a,b,
en el alyado H'S, ¢ on dicha
ahtura, localior a,b, en el

abado E-0.

P\nf\l’.a
0

medio amiend

1) Domo 1. (inddencia en el piqo § maro norte).

—

A

@ Tranar los rapos Limites en el

@ Tranar los rayos Limites en el abado
e, hasta inferacclor lo linea de
horzonte.

L ecoiar
foo Lingos d. propossés

Ast, encontraramos el dreo 0,b,cd,
), notodamos que a6l d.ye, ae

mlian!\m en el piso del volu

wmo "a,b, ae encontroron fuere

velumen, ae

en el mup morte |

Q-3 9pokp :

“AD ARGYO U ©
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SYenbe nabur ab.

alaa -3 i

medio amb

fava viualiaar la 3ong ilumi

nada en planta:

Como ya g han localizado

c.d,y #dlo falta localizar

ab, : trozar lineas de

Proeccion o partir de a,b,

en alpade €-0 hada la
lanta pa% -s), hasta

ntesaectar el miro norte,

Tostercrmente, a_partir de

a,bc,d, en plonta, tra- —_—
v los fayos solares L
cia €l vano cen la dire

cgion m(respondien{e

5

p\anto
s

4z5




rSOL

Solst. Inv, 10:00 hra.
México, DF. (lat 1*24).

o

H.2) Pomo 2 (incidencia 46lo en el muro rorte)

medio ambiend

D+ D1 bragamos Loa myoq aclares
Uimite en o= ala‘ha de'.)mna
lalpodo N-9, y olyade E~O)hasta
qQue \nteraecten los f!ﬁpcd'w‘ag

»
s Lineas de honzonte [ pasos (@,

A

arl

LH.

2)+ bra z[:r;rm{rar ab,c,d en el muo norte.
localipar Los puntos en los lo 03
Limite "dmr;‘ won el mulngm’am’do
wauf la altura que preaentan - ton
miama altura Im,uw a.b,o,J en
el alado €-0.

®

L]

te
= / ol-.y:';:hb-tga(‘ 3
N-ﬁ)_ 4]
) s
-]

@,y despues trazamos los
Uﬂ:ﬂa daPuF!‘a 2«&0 hocia la
P\nrﬁa [d‘:uqo 25) , notaremos
il Ao o gt
a, , quedaria .
*mnﬁe f:‘ero dqel \ro\umcr.np
Lo que. Zignifica que dicha drea
ae logaligana en el muro adyomce

‘AB ANGBU ®
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i

o
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ente nabur al.

lo 20na iluminoda en el
olyado N-5; asi como el
drea del muro norfe que
e iluminoda en el

alaade €-0.

Tara observar lazona
luminoda en planto, :
“Tragor Lineas de pro-
pecacn o partr - Ml -

de a,bec,d, en el

alaado E-O haca

la’ planta, hasta olaudo(ﬂj

"

interaectar el muro

rorfe (acbre el que 44 7 //
inciden todos los o )
fagos solares)

Lporo @).

A partirde a,b,c,d
en planta, tragar los
rayos hadia el vano
con la direcdon -

T esta forma, dbtendfamos ‘ /

medio aml

rrespondiente /
O | ®
»
\$ |
& i
plonta ‘m

427




— S OL med o ambiemn

H.3) Pomo 3 (incidenda en el piao el
muro ceste)
. 4 4
olzado H-9
| t / ‘51@’5‘355.&

o el || o

Lo bye, % localizarian

fuera del volumen, s cbyrva

en el drade -0, e esto

€ ckbido a que el ropo en

el qu estan contenidos b ye, 144

Chowa" antes e el mure.For ! ! i 5

Lo tants, 36lo fendremes que

medir (2 altvra que nta

bye, p wn dicha medida lo- )

caligar €505 puntos enel

alaado N-5.

Vara observar la 2ona ilumi -

nada en planta, 3dlp falta

localizar b ye e el'muro

oesfe, para o cual proyechmos

fales puntas del aladh N-5 !

hada'la Pl'am‘a, hasta inter- !

sedar el muro ceste. lna Nvad
nta, Crazar G, 5 G 2 s . =

5 vane conaal:a dmﬂﬁ; -

iespondiente .

AD ANGBO U D @
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Z

0-9 opp¥|o

7o
o
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planta
pare
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medio amb

HA4) [omo 4.
(incidenda adlo

en muro oeste).

Syente naburalb.

0be,d, se localizarian fuera
del wlumen (ier ‘pbnf.lfen
que 'o8 rayos *chocar” wn
el muro ceste, antes que con
L linea de horigonte (ver
alzods E-0). (on Ja alfura

by, g a,d, localizorirs

en el alyado N-3.

Tra obaervar lo sone
iluminada en planta, pro-

T '

yeclor a,b,¢c,d del alyado
N-5 haoia la plonta, hes
ta infersectar el mure
oesfe. Posferiormente, frazar
los rayos hada el vano
@n la direccion corres-
Ppondiente .

a

4

J':j,

ﬁqa’ LK

Q-3 Oppé|o

429



mos secnt al sig .
artigido de dibujo :
a partir de a,b.c,d
en planta (gue se loca-
Lortan fuera del volu-
men), tranar los rayos
dolares Kacia el vano

diente. (en este @so, 1
Caonds estps
Secton el r}:m-
Muro cesfe, mos
localigar a,b,¢,d, en los
mismos, 'y pesteriommente,
oblo tendremos que pro-
rlos el

NFar oblener estos drers

con la direccion @Herg :
P

inter-
fe, § el

Bora_oblener C enalpado N3

4/

N-5, ¢ hacia el aado€0,”
] Ligarlas “en

L fa que in-
fg?:fﬂeg’ﬁi ray?: Limite)

430

planta
-

A
i~
x
e
~F
o
o
o
. .pom_lecaliywr  a - /
pora, laalinar b oy
T gk Tl gy e —
—

medio ambiendé

2 O tames los toyos limites en los
vespectives alpados (N-5 q E-C), p
medaua (05 purfos de interagccion
pie esfos rapos'y las Uneas de ho-
rizonte, hada la ﬁ-’anfa, notaremos
926 a,bc,d gquellan  fuera voly
men.

2) Rhora, 5i sbseraamos (onto el alyads
N-5, como el alpado €-0, rotaremos
que, Los rayos vchocan en ol mure
norte, y el muro ceste, antes de in-
fereectar (a linea de honzonte, Lo
que Indica que el drea ilim\nada se
proveda tanto en el muro norte
como en el muro cesfe.

AL JRNGD U @
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Yente nabur al. SOl —

am B

4) esto produaria el mismo ‘ /

resultado gue, rla

altara de ‘0,6, ¢ deb e
en ahado g;s { @n dichas :
medidos f)orb: en

el alyade E-0. Y gue,
Y
en el alyado E-0, y con
dichg a’f:um faca&';f[,
enel m'ando N-5.
Y, posteriormente, progec ) P
tar dichos nl‘r'::v 05 = =
gt firom

fanta, infersec =
151!'0:{' mum norte, v el %é_g_ﬂ__s
miro gesfe, pora 3
una vey loalipades a,b, T -~
Gd, en pbnfa, tragar it
los ragos hacia el vano
con La’ direccion eorrespon " =
diente .

[Est proeso {fambien 5
puede usarse pora (os
cemas @s0g e a=olea
miento, en War de)
procedimients” gue hemos

Venido wtilizande ] 177,[

- akurode o, b

medie

0-3 opolkjp

lant f
yna p#

43
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H. ‘0) Vomo & (inadencia
obre mum norte ¢ oeste).

S RS

Squindo cuclguiers e
Lo melodes enunciados,

los rayes’ golores hacia
el vano, ¢ tg;ae’

los puntzs de Interseccion
wn el muro norle yoesk
v s progectamos hacia
los alyados (pora lializar

o locolizar ¢.

LH.

ohods -5

abod, en abods)] noty
temos que ol cambiar, la
drmmqo& del vano, y su
Yeladion con el volumen, ahora
d dra jluminada se ,f’dfeg
ta thg.‘?ﬂtfﬂm e 2/
muio ‘oesle, y no en el muro
Wk, como o5 el caso e/
ejemplo anfenor [domo 1)

..,z\

planta
s

foa localpar a

medio ambiemn

% %
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ente mabur ab.

SOL.—

coHCLUSIOM,
del Cuadro 4.a y 4.b Zonas de Lluminacion
]_nl:erlor' ~“en piwos y muros. —

Cuando lon rayos aolaves Logran peretrar al
intevior de un espacio arquitecténico, a fraves
de un vano, Ge produce una 7on0 esmdal en
el interior dire?amini'c iluminada por estosra
05 ue rinalmente ae provecta en un dreo
ge' ;m:' d:IFvolumen [cuai;oy4-a>, ¢ ncluap
gnbl)ae poredes interiores del mismo  (auadro
4.b),

mqunas vewes, dcpcndicndo en primer #érmino, de
direccion que precenten lon vayos «olares en
una hota ¢ fecha deferminadas, asi camo de g
forma, tamae 4 inadion del vono miamo, la
na de iluminacién ae proyecta ginalmente adlo
en el piao del velumen, pero, alqunas otma vees,
tanto en el piao, como en el muro adyaacente &
incluso en un mum opuesto al vano ; tombien puede
aueder que ae pojecte el drea tluminada en ¢l
piao, 2 muros (¢l adqoacerte y el opuesto al vano),
¢ exdlusivamente aobre | muro  (ain iluminar el

o). En loa ejemplos mostrados en estos cuadros
Ao,y 4b) s ha ilurdmdo como Loa rages pueden
luminar exdusiva & preferencialmente el piao & los
muros del interior, en digerentes horas ¢ fechos del
aro aclar (fomondo como aitio de  rejerenca, la
(4. de México). para vancs con digerentes orienta-
ciones, tomafios, fsrmas, elo. dentm del, conviderds
yolumen" ideal, para moatrar con 3“.0, woms ae

tmorian \ag #onos de iluminacién interor, ¢ como
trapatlas  coredomente.

£l requisito mas mportante @ra eate tamo, e
contar con la direccion de loa fayoa aolares en
los_dierentes vistas (almado H-4, planta, abado
£-0), para Lo wal adlo bastara wn " lowlizar el
Sol en la Grdfica “olar, y obtener la direccioh del
tage aolar repredentative en cada na de zsas
vietos (en este punta,y; imporfante menciorar la
conveniencia de aaber trazar la ruto aolar en

adlaade B0, a portic de la Grdfia Golar min,
jm
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5ohﬂao *:Ym

3 ae, tizne dudas enel ‘O

Ejemple 1:

900 hrd. aolares

(Guando los rayor iniden
acbre una parte del
muro  odyaacente) .

Boonni

f:’d’ 0 {0, trazar L.,

Unms de proyeccion hacia

m-’ania @ ,Fom.r.i
abed

vor s &) oS N\

& partir de abe,d, en plonta,

Pra’;dn.’x hacia el P

la’ linca de Aotzonte. En
esios puntes r los
rayu hacia d veno con i

ta dimeccidn enfe. ®
Gy b, se Imb;«nm en e/ -
muro oeste, ya” que lps ragos i
en los que ¢stdn confenides
ho alea a flegor
al pise mfmar ino
ue chocan arites
@n el mom.

Fora localigarles en of

al3ado £-0, hasta infersedar B

‘e

W

'

D

A5, 3blo f’ﬂyeda.r

2‘40
sde. la P.f.mra e Pnnf.
londe estan walenides bye,
e “ehoca” wn el mure, haua
d alado N-5, hasta infer
segw los rayos Unmite.
(@

N

planta
=

E-O -

Tmu)udehruh%hh\kmend
B-0, paro_conocer fodos los angu
'nlu!zs a las B8:00 hw, de la ruta” Golat,

en plonta, abade N.5, ¢ alyode €°0). I

ie
N

hoad

B3

H

» 043, adoy 0. 3]

e}

‘ysa0
I |2 gy

AN

oﬂ@‘ﬂﬁ@l@u ®

medieo ambiend
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ente mabur al.

que adlo muestra el alpodo NG, y lo plontade
la bdveda ce‘.eb.-bz, ya que, por ejemplo, purm va-
nos al Bate & dl Qeate, tendriomos que comen-
2ar el procedimiento en el alpado E-0 ~para
ver en corte al vano-, y ea neegare conocer la
direwion de los voyos a@olares en dicho alyods;
asimiomo, para log vanos Horte & Gur, serd muy
Ghl pom poder viewolizar completamente g
72n0 de iluminodion en el ayado E-0. Bn loo
wodros anterores ge ha mostrado el proocdf—
m\cv\)tn para ovfener coda wha aolar enalzade
E-0).

medio amb <«

%' otro lado, ¢l pruwdimho \levar a aabo
el trago puede requmirae delawqmiq. manera : Co-
menaar en el dhado que permita ver en orte al
vano especifico,y trasar loa rayos Limite, hostz in-
teraectar Lo Linea de hovigonte. Aparfir de eutos
puntos trazar lineas de proyeccion hadio Lo plonta
hosta interaectar Lon voyos Umites en planta - ta
7ados prevamente - para formar ginalmente el drea
abed,. 5 todon los puntos del dier se localizan
dentro del volumen , quiere decic que lon rayes Lle-
gnamente al piwo dd miomo. y para viaua -
a::;v{m en el alzado complementario, alo beerara

@n progedar los purtos abied dela planta ha-

SOL-W

do el aljado hosta interaectar la linea de horigonte.
Cuando esas linaus de projeccion intermectan la linea
de horvonte cotendremos a,b,¢,d ene! piso del volu-
men, ¥ ablo *endremos que braaar los myos celores
haoa el vano con lo diveién correspondienta.

Cundo olgin punto del drea abed (52670 in-
clwro todos ellos),qe loalina fuera del vdumen (via
to en planta), quiere devir que ese 8 eaos puntos we
localizaron en alguno de low muros interiows, para
lo cual  tendremos que cbaenar el punto en el cual
b5 yayes “chocan” won €l muro en cuestion par
Poder Locoliporlo en plonta, y poerieriormente proyec
tarlo hoda el abado en el que e puede ver en arrfe
ol vono, hosta intermeclar los ragos Umite, porman
dose dreas tranqulates, trapesoidales, elc. en el
muro adyageente, que delimitoran el dra que es
iluminado en ese muro por loa myoa adares,
o caenar estn dres en el alpado complementario,
tendremos que owlizor el (105) puniols) saltante (s)
enel muro en el que inden lo myos aolores (fo-
mardo o alturas eoviespordientes del ofvo abads).

Jiae biene dawna duda en el e, ea aonaejable,
breppr toda ol dvea completa a,b5d e plants,

Y proyectar €05 puntos hacia el alpado com -
_Zq




r—SOl_

glementario, hasta que toquen la Unea de hort -
'qonl:a, para localizar ab,cd enello 9 Q fﬂr‘ti-’
de esdos pumos bmgar los rays hada el vano
eon la direccidn correspon diente. € dear, como
4l toda el drea gbcd ae poyectora en el pin.
Naturdmente, como exiate un muro que loimpide,
alo cbtener los puntes donde loa royos “hacon’
con el muro. (Ver el ejemplo,fpas, 434 ),

bate procedimiento, itil para encontror €l drea lumi -
nada en el plao y en el mu adgoacente al vano,
tamoidn es (il pra tsar el dro luminada
cuondo los myos alcanzan a nadic en el muro
esto (y el drea de fluminacion ga no es trion-
ular, ni troperoidal , sino rectangular). Taa mayer
%ml:rucmh ver ¢l eemplo mostrado en el inciao .
F1 (condo un vano al  eate permite €l puso de
lo rayos aolares que Wciden finalmente enel piso
Y el muro opuesto - el oceste - .‘Pa’q.‘l‘i'f“r',iempru 2

Y Pnulmmb pata conos “digiciles” wondo el vano
permite el paao de los rayos aolares ol intenor, &
Inciden ginalmente  epbre el piso, y muro adyoente
Zomufo opuesto, eate proedimiento - ¢ rozonamien
0~ puede ger goimiamo muy dbil. Ver ¢ ejemplo 3

paq . 438
4&&

fara el cono de loa vanos en el +echo  (domcs),
tambien es aplicable, feniendo cuidado en trabajar
primeramente. con los 2 alpados, donde e} vano
puede yese en corte. Ver ejemplo 4 pdq 429

Nulmhanlr,ai cdntieran £ vonos (o'mo's)m las
fachadas expuestas , la luminocion en el interior
seda simulbdnea. Bn loa ejemplos 5, 0,7, 2 ilua-
tran las 7enas de iluminacidn provocadas por vans
@n dierentes orientodiones, formas, y dimenaiones,
en digerentes momentos del dfio aglar (tomonde

los rutas mds mportantes © Solaticios y Equinaccios).

A'r‘podmos condr que, 4i contamos wn La
diveccion de \ca; 1 2 evlares [en planta gal-
70dos), podemos om:er por métodos quificos
los Honas de iluminacion Infedor provocadas
for un vano cm&q;uitfa, en cuolquier hom y

gcdnadelaﬁos;o s

medie ambiemnd
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ente nabur al.

Ejemple 2 ¢

Equinocdo de Otorio, 7:00 hw. aolares .
Vano al Eate (conde Los vagos inaden aobre une:
porcion del P150 ¥ ;

MUPIO OPUEATO).
3 e
LH =

medieo amb e~

o
Q-39 opokp

planta
—




—~S0L

E[anplo B

Solatido de [nvierns, B:00 hra. golares.
Vano al Esbe (incdenca adbre ¢! P10, MURO
KDRAGBHTE - norbe-, u MURD OPUEATD - eate - ),

“AB AN GO U D B




yente nabur al.
iQ)
B G
o . Verano, 8:00 hrs. ¢y
Nano ol techo (doma) '\
©  (nadenda oblo aobre —
o muro). '\—\
© N A
® TEETE
@ alyado H-5 P
e é @
LR |

Planto 3 \.‘




—3SOL medio ambiemn

semPlo %, © Inadenda simultdnea por 2 vanoa (wn diferente oentacian), o una MisMa Hona eouAe.

5) Solaticio Invierno, 10:00 hrs. 4olares.

alade_H-5
il

3
‘YD SN YO U D &

Vunnnlmq

Nano a) Sur.

BN angie, , A
@y

planta
b

R

wora: Oblo se ilustran los dreas indenores
de Huminadsh, ¢ ya no tedo el pro-

cedmiento .
440

0-3 opp!
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enbe nabur al. SO =

BJEMPLO & Incidencia oimultdnea por 2 vanos (con diferente orientadsn), auna MisMa HOPA Zriad

@) Bquinoccio Frimav./Okono.
16:00 hra. aolares.

medio amb

L [

Vano al Oeste y al Sur

planta
eET ot




F-SOI_ medio amb ien

JBMPLOS ®, &, T ¢ Incidencia 9imultdnea por 2 vangs (wn diferente orien%adoh') a una
MiSMA HOPa  éplar,

7) Solst. Verano . 8:00 hm., aolares. .1.,
T O

alpado H-5

:
“AD JRGD U © @&

Vano al Horde, y domo.

oqni
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ente mabur al.

fara conclaic @n este cwadno refererte al Tropo de
los 7onas de iluminacidn intenor, podremos men
clonar que, ademss de  mostrar como ae realia
el tra3o para una hora ¢ fecho especificas. [que
Pucdc provecar un determinado efecto visual
de iluminacién, aegin la forma, la dimensidn o
la lowlinacidn de un vano que permite el pa-
a0 de loo royos aolores al interior] el wao que
podemos darle ol tigmo de la z0na de ilumi-
radon inkerior en el velumen ‘ideal” puede agu
dar dl disedadsr a entender como, en gene -
ral, cada vone ovientado hada determinado
punto cordinal permite el paso de lom rayes
solaes en las diferentes horas v fechas del
aio aolar.

medio amb<

Batas condluciones pueden Ger oy importantes
para comprender como ae emporta un espacio
en guncion de la cantidad d:Plil:; Y m[:f?quc
recbe por un vano en cierta orertacion .

For ejemplo, i tomomos en consideracian lac ober
vaciones hechas en el andligig del aacleamiento
de loa espacos del (apitulo * Loracteiaticas de.

aol” (paj, 144-194) aaf como obaenaciones del cuia-
dro anteror enel que e deduen cualea aon las

fachados que reciben mayer asoleamiento, para un
volumen “ideal” e la (d. de Mé¥ico, y brazomos las
jonas de iluminacion interor en Los momentos
mds significatives para cada erentacion, po-
dremoa entender en L0 GENERMAL, como un vano,
ofentado haoa cada punto @rdinal, va a pro-
voar grandeq & pequencs zonas de iluminoddn
duronte e ano

Eiemplo: an La (d. de Méxioo =

‘unvano dl cate® Inudencia en tedas las mofanos
del afo aolar. (desde el albo hosta mediodia).

*unvone al oeste’ Incidendo en todos los tordes
del am eolar (desde el mediodia hasta el acoad .

“un vanoal gur Incdenda todo ¢l dia de caai

todas los fechos del amo solor (o exepcioh de
los dioa tercancs @l Goleticio de Verand) |

“un vano al nofte  laudencio elo en los dias cer -

wros al Golaticio de Verono (todo el da) .
\ev qiguienba grdficos para obrervar  Log 70ma3
de iluminacion gue permite cada vano ...

“Ver. (op. “loroceinbos’ — Baoleomento espaios
pp M- 15>

SOL —

3



medio ambien

Vano GL Eate. Recibe inaoladdn todas loe marionas del ane aolar, desde el

alba hasta el mediodia. Cuondo La 7ona de ilwminaddn inkerior g5 mde grande, ¢5 dutante

®lgs pimeras homs de lo mofang, ya que s myoa aon coi frontales alo fachada; a me-
dida que 9e acerca el mediodio, un vano al este vo permitiendo una menor entrada de
luy alar. Ejemplo: ruta Equinoccios *

sz,m wano st f
f:'m 5"-\0%»61; /
afe plar

‘AL AR QP U @

m, 30na de iluminacich
?:!:da—_ prlmt:ns horos de (a
\, Mmaneda .

7

< plonta

©0-3 9Pk ;|

a medida que 4c¢ atera &l mediodia
la pona de_iluminadsh Vo %eado
mds pequedia .

0-3 OpOE|0
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ent e nabur ab. SN oo

VGI’IO dl 5("' iluminacisn @ntinua durante ol dio, desde Lo manana, hosta o torde
de casi todes los dias del affo

12°00 his
oo hes ;06 hrs
= =) H N7 o F}
v

L] €0 & /yl

10:00 hes. / 7 ot o /1/
Golat. Inv. AL Goab e, L L Golat v rara

aado H-5 ‘ alyade H-2 | - olzade H-5

medio amb <

- p],anb:l PLOﬂl:ﬂ Pl.ant‘o

Aecibe  neclacén conbinua durante comi todos los dios del afo adar (a excepdion de los
dios ceranos ol Golatico de Verano), desde las primeras horas hasta o ocano. Ho permite

" aandes 7on0s de luminacidn interior, porque en las mafanas los rayos ncden en gorma cbli
< cua, y en el mediodia, ciondo el Gol. estd *engrente” del vano, Los rapos gon casi *werticoles', por oo
Lardes los vagos aon tambien cblicwon al vano. la épow del ao, en que el vano sur permite
grandes 7onos de. iluminacion e5 en el Iviemo . Ejemplo* ruta Solaticio Invierno.
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Vano al Oente. Al wontraro de los vonos a) Bate, unvano orientado al Oeste
recibe 1nelacién desde ¢ mediodia hasta el ocogo de bodos los dios del ano.
" s Bn el mediodia y horas erconos posades del mediodio, la 7000 de iluminaddn que per
mite es pequena, pero anforme ce aterca el owao, la Aona de ilminacidn va siendo
mos grande. Efemplo* ruta E quinoccios.
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va‘b al m. pequencs  »oncs de ilymingucn -sélo en fechas cercanas al Golat de Uerans -

i,
e 4 é’ﬁ woo
[
4 eo @ " 6o © o W 1 —5
3 oo ragos o putden .
8:00 hra 12:00 hes. | iz | Wo*00hes.

medie aml e~
1,

alzado H-5 alaado H-5 alpade H-5

Golat. Verono ~ Solab. Verano ol Vetano

planta planta planta.

Precbe inacladon adlo durante lag fechas cerconas al Goleticio de Verano (£ jumic). B0
estos echos la inadencia e5 conbinua (desde el alba hosta el aas), pero ln Aonasdz ilumi -

hoddn que provom o0 pequenas * en las primeras horas de la marano, ¢ en los cerconos al
oo los ragos Gon oblicos al vane, g en las home ceranos ol mediodia, €! %ol wbra

1ol altura que los vagon gon coni Verlicales, ¢ digilmente pueden penetrar ol ioterir.
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I esta forma 2e ha mostrade @mo les PAYES
S0LARES, al penetrar al Interior de un espoan
0 través deun VAMO, provean un efecto
visual en cuanto a la iluminacidn del espa
cio (espacio \nteror, paredes, picos), y tambien
provocan ciertos condiciones bioclimdticas
(@ mayor ganancia de Lry, mayor gananda de
calor ), que cero necesario determinar para con-

ic condiciones adecuadas (en el dineio
de log esfados) pra que el usuario pueda dis-
frutar del espado.

“AD AN GO U © &

b Lo ejemplos mostrados, ae ha hecho referencia
o la (rdfiam Golor deun sitic como la (d. de
México, pero, tambien podria realizarae parat cual
quier ot gitio, % wntamor on la lrfia G
lar sequimos el procedimients mencionade.
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"Trazo de las 20na de aombra.
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Ad&m’s de poder conocer acbre qué supericies con una determinoda
ofentocon impactan en (orma drecta loa rags aolares en una hoo y cha da-
Cos, asi como determinar los diferentes sonas de iluminacién que e generon en
el interer e loo espacios (como commecuencia ckl pono de los vayos @olares
a travts de un vano en dichas superricies), el diseiacer pusde, asimiamo,
entender y conceex @i s produen oo divrana dieas ¢ enas de Gombra
Que un volumen angja en un momento especlpico de una vula aelar, giempre
Y cuando, v supuesto conexta como e deaarnollan eatas brayectorias apa-
rentes del %L en un sitio

Guar:do un volurren e “banado” por Lo rayos de Luy del %ol dgu-
nos superricies el volumen e iluminan por esta ncidenda, pero otms no pue
den aer dectomente iluminadas, § oe dice que esbdn e aombra propia ;
tambien el volumen yroduce una om0 cpmireada an U entorno, cuya oma,

orentaccn y dimension  depende de Lo diretcén de lon vaypor solares, gaf
como de la torma mioma cel volumen. Todo entes gendmenco producen in-
Yesantes contmetes entre 2105 iluminadas ¢ 2enas en penymbra (clars
ws), sl omo duerans conecvencion de bipo biocimatico oo #blo pa el
volumen, 4o también paa el entorno (una dostruccion ol pao de loo wyos
aplaves, o la generacion de gxtenepn_dress sombrendos alrededoy puede rasul
Yar wadecuada en algmos cance).

A continuacin ne. deaniiia un proedimiento de dibujo que permite al
diognacet poder twmar eatas atess de aomiva en ciertps momentos de la
wtn oolar, ra que, enlo perble, sen copiy de debermear § preveer
oo cuention wportarte del, aepleamientn en log espacion © la generacien
de las 2omas de aombra.

medio ambiené
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CUAPPAO Nim. 5.

"SOMBRAS PROPIAS Y ARAOJAPAS. "

A) Faca determinar que superficies eatan en
sombra propia

1. Tomemon como cjemplo el volumen ‘ideal” en onenta-
cones hacia les 4 puntoq cardinales, y Lo hota ¢ fecha
wms Lo 10'00 hra aolares de la fecha Goloticio de
[nviemo, en un akio cmo la (d. de Ménce

ﬁmcrmntg "alineamoo® nueatra planta y a'ug,ada’
arquitesténico. ton la planta qef alpado de lo ind
gca Golar

2. yoealizamos la posiccn del %ol en la howa ¢ fecha indj
wados derbro de la andfica, y tiarmos el rayo 20
lar reprementative @ ambas vetpa. bn el alsado 15
poditeny votar que eote rayo dolar forma un dile
aposimado con la linea de hongonte igual a 42° /'y que
en la planta, €, rayo aolor orma dnqulo aporimado
wn ba linea H-5 lqual a 144°

alzade H-5

planta
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aombra’
propia

planta

sombra

Propia.

3. Bn alsado N9 argquitectsnice trazamos

"tayos aolares’ con ba miama direecidn
que la del rayo aolar vepreaentatio
dl alaade de la gdfica enlor, y
obaeryamos aebre que auperficies im-
packan,

. En Pl.anh: mqu«izd:énlw frayamag "ragon

aolares” con la misma direccion que la
deb 1ayo aclar reprazentativo de la plag
ta de la gufcica aolar, y obrervamos
abre que auperficiea impactan.

. Ve awerdo a ambas gbservaciones, con-

cumos que la widerio de loa rayos
ae da aobre el techo del volumen, o
sachoda este, y la fachads ur.

. laa aupersices a laa que no Wegan

loy rayos aolares, ae dice que eaton
en aombra propia [ en ede com,
agian lag fachadas norte y oeate).

medio amb jemndé
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b) Fara determinar la sombra que arroja

un volumen. - superficen en
aembra propia

ﬁ\memmcnb& habria que entender , omo ae. pro-
i bra ... de
duce dicha zona de gombra qumzz:c‘ /

cuandn loa yayon aolares inuden avlbre un cheto
@n una (orma determinada, mentios algunos aupergices
conderta orentacion edben et ‘bafo de (i3, chraa o
lo hacer, y e dice que eaton en comba propia
WAmrni@:m, el Db\ego " arroja” uno v)arf?de
somixa tridimensional, hata cierto aeckor del entorno
(degendiendo de la direccicn de Lo vayes colares), en
donde e ?afubwra' cierba penumbra, ya gue lon ragos
del Gob no pueden llegar haata dicha #ona

medio ambe

' l
- uperfcien en
%ombra propia .

Fato ve debe a que len royon aolares, al
panar or los |(miteo del. cuerpo que le con tan-
gentes pueden iluminar lo que estr  fuera de edn
a0ma de penumbro, pero Minguno de ellos puake in-
cidic dentro de lo @ombra,ni iluminar esta jom.
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ariatas

Moyeccien

ansta a-e™ ’

Bn nuerdso cano, nueatro volumen e una forma
omébica poralelepipeda, y loa Limites gor Loa que
pueden pasar loa myoq aolares eataran clavamente de-
(anid% por las anatas de loa fachados norte g cete
aue eafdn en wombra propia).

Oendo entaer arotan oo limibes qor donde
lor vaga aolares pueden pasmr (y provocando la 70m
de combra en donde @ etd "a aalio’ de Lo mayos),
podemos  notar que acbre el pavimento ae (orma
una drea aombreada, cuya forma ae define
pr la pogecicn de lag diatintaa aratas “limi
b@ﬂ

Clar etd, dcpandierdo de la jorma del
dojeto, siea Jo gorma geométrica, con volumenes cibi-
s, cilindncos, redondendos, pramidales, tormos orgd-
nicas, etc. % va a produdr una forma determinada
de ana de sombra y de diea sombreada en el
poumento. Lo mds importante aerd tener preaente
walea an loa anstas tangentes a lom vope ao-
Larea, para  deberminar el Grea aombreada.
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1. Yara deberminar la 7ona de somra que arrofa
nueateo volumen "ideal” a las 1000 ha cel
Fplatico de Inverno, en la (- de México .
identipicar en plamta y 4laado cada uno de los
?mtoo del. volumen, Que. conforman a5 omtes

2. Lugor de hacer ponar rapon aclares (en

planta  en alaado, won Lo mioma divecann del
tago lar rgprmntaﬁwn caurmpondzn!z),a
todo Lo La@u de Los onetas "limite®
(que provectordn el drea combreada en el

yente nabur ab. —

SOL.—

pmento), 4élo tiosar Lo vayes "Limite”
Que posen  por puntos extiemos; de cado
anata (qmplo pana lo anata a-b, atlo
hacer pasar un roys o bavés del punto A, ¥
atio por el punto b).

3 % eata forma, en plonta, trazaremos los tos

“lares Limite 1 (que pooa por el punto a),
el rapo Umite 2 (que pora or el punbob),
g el vayo Limite 2 (que pasa por el puntoc)

Ten el alaado, podrems cbseraar oston o>
(1,2,3), en la viata {mnfaL de loa mipmos.

b,

P
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olpade H-3

planka

s
ab
»ona
de
aomora
b
Linga_de honpnlal
™
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H 0 v
b‘;,,pm. o £ punto de
Intermegcion ¥ intergesice,

4, fara cotener el Uimite de la sona aom-
breada en alpado :

Fr.:ah:nqalr loa rayos aplares Umite,
hasta que toquen la Linea de hon-
sonte. la sona delimitada por data lire,
yboa rayos evd Lo nona de aombra.

5. Fra obtener el Limite de \a sona aom-
breada en planb ¢

* A parbir de loa puntos de inkeraceidn
1y 2 gnel apade H-2 loaea, dode
o9 rayea "choten’ con lo Unea de
hon?,ontej, trazar lineas de proye-
cadn verbicales haga la plonta,
hosta que ntersecten loa vayos co-
respondientes que poaen por un mieme
punto de low anatas Limite Lciempfn,
el vayo 1y 2 que cuando inkeraetdan
ala linea de honyonle, corman el punta(®),
deben proyectarae baca la planta, hoata
interaectar el fayo 4,42 viato en plan
ta).
ldenkigicar 1 puribon de. interagetion, ae-

in @ea por el punto por donde pasm
Zada vayo. cen loa lebas a,, b, ¢

medio ambiend
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. Como ya s mendiond, en la planta pe d
dremoa cpaervar el drea gombreada en "
e P:Mrmnb, oo Limites 2 de{uren

por la progeccion de las onstas - a/L-g,o_dn_li‘j
mite" en el auelo.

Mo, aslo veatard unir b punto a, con ab i
fuRo 0,

¢b punto b, pora jormar lo ansta po-

yedmda en £l pavimento a-b

medie amb

Unir b, con ¢, pora obtener o proyecen
de la ovata be H
ba  pogecion de lo anata. c-g, ve-obtiene o hes
uniendo ¢, con el punto ¢,9. Y la pro- ["——
yection de lo anata a-e, uniendo 0, p/l-ggm "
an el Pur!’oo a,e a P
dh
£l drea contenida dentro de eatos i P
limites en planta aerd Lo vista e i /'/
Planta de la #ona aombreada a
sena
de
gombra _~'F 8
.
o %
457
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e

T Bl miemo prowdmxcnko puede hacerac 4 en vey de anata Limite
war un alzade H-5, utilpames un alyade arqu :
bectinico £-0 cbl volumen, paa lo cwal tendrig linir Loy puntos fe interaecion (ente Lo Ureas de pro-
mos naturabmente que, tamar pimero el alpado yewicn y oo rayos wlares limite en planta) para
arquibectinico ©0, ¢l alpade €0 dela béi oblener la vista en plonta de lo poma de combra.
da teleste, y la usta en dicho alaade de larta

mlar oesponciente [en ete camw la del pla- (omo e pdra potor, (ver gidfico, pig antenor), la
Yigo de Inderno), por el método ya deacnbo en wna aombreada en planta, ¢4 la misma que la
wadros  antenores oblenida cuando ae  trabajd con el alzade H-3, de

medio amlb

4 ) lo gue % concluye  ,que podemos utilipar cal-
Dnterormente, tendrames que ocalipar la ponicien quizra de los 2 alnados pora optener lazna de
del ol an diche alaade a la homa y fecha in- aombio e planta  lya que a8lo sevan diperentes
dicades (lo'00 hws avlores), y cblener la divection vickas e una misma  zona 4ambrzada).

dl vayo selar repronentato (que an edte wao

en prbielor, formara un drgule con la dnea de

horonte ce aproxm:hurerﬁe 53*)

\r,uqanda eata direction del vayo, tra:;ar en el
alzado E-0 rayos dolares que pasen por leg
run’ws que deginen las anoles “Umibe" el ve-
umen, haata que toquen la linea de honponte.

A part de entos puntos de interatccibn tozar
lineas de proyecion honspntales hada la plarta
del volumen, y hasta que intersecken lon mayos
Yespeckiues que pasan por cada ounto de cada

459
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alzado N-5
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8) fara determinar La gona de aombm

en otra hora de la ruta aolar.

5upon3amus Lo 1400 hrs. ciolaves de
la misma vuta aolar  (Aolstiao de
ln\flerr\o)

Lofaﬁaﬂr en planta y alsade de la luf
a Gelor Lo posicén del %l en lahe
1oy feche indicadas. Obtener en ambas
volas la diewion del rayo aolor ve-
Pr?hcnb{:iw

[on esn mioma direcin, Laonar Liness
logon colares). que paen a boné de
los puntos que depren Lo amtas -
mites.en alsado, hasta que loquen Lo line
de hovgonte. Tramar liness de proveceich
verbicales hada la pun‘m,dc eakos pun
Yoo de Interaecion, hoska que taguen
Loy rapes “wlares vials en planta.
Unir oo puntos encontrados. g aom-
brear la zona reultante.

medio ambiemndé
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9.) Determinar Lo ona de oombra
alos 12:00 hra. aolores de lawta slor...

Oeguk el miomo procedimienta. B eata ocaqion, a dueeccion
de loo vags es mardlela a \a de los achadon eate ¢
ceste (ier planta), y ado el techo ¢ la {achadﬂ aur 40N
impactadas diecamente. por Loa vayoo. Lon amta

medio @amb

limite atlo 2edan a-b, a-e, b-f. lo que produce /,'

la formaespecial de 7o dombreada que ae P

ohaerva en  planta. / /
k/\l“}n

ab

alpado H-3

/£~ gombm
180° g
a1 (3 L
—_— =
-]
T
—
—
S
bk vee? b

“omprg.

pfbg_njr-_g prpia
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10). Ueterminar la 30na aombreada en cual
quier otro momento de cualquer
ot rutm aolar...

Oélo o recesato conocer la direccion
de loa ragon aclares en el momento
egpecifico que ae ndica, y con exa di-
Yeiidn, tanto en planta como en alpat,
branar loa ragos *Limite} ciguiends el
procedimiento desonto * cuando loa ragos
Limite en olnado *chocan’ con la Unea
de hononte, encontrar eatos puntos de
interaeccion, § 4 partir de ellos trazar
lireos de Preq;cr,in'n hadia la ?Lanfa,
hosta interectar el vago correspon-
diente

“AD AN GO U @
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1) faa determioar lo aombro en cuerpos de
digerentes  formas .

(ada velemen con una forma determinada “amja-
6" una sona de aombra awide a la o del velumen,
y el dioenadx debe \dentiicar cuales aon laa anatas
limite por donde loa rayos pueden paaur y proyedr
la aombra.

En el caro de wna pirdimide, por ejemplo,
wn una diezon de loa rayon len plarts ¢ dodo 1-5)
a la hoa 1000 he. solaws de la peda Coletio de In-
viemo en \a (d. de WMéxico, notarlamon que las oristas
linite de uno picimide *deal’ (an cada cata onentada
bacia coda punto wrdral), aerian loa onatas a-e, y
e-c. for lo tanto, adlo hay que biapar el vayo U~
mite que pave por & (el vértice),y “choque” con la Linea
de hoimonte, en el alzado N9 ; hogar vna linea de peo
veution o parbr de sste punto hada la planta, hasta
teraectar el Yago Limite que pre R & en planta,
yenaata uata unr €, con O § con C, Pora oblener
la wsta ela om0 ambreada en planta.

lan cows abe. v bec, estafan en

aombia propia.

aflggd_oj;ﬁ

sombra
Popa Y ][\

b c.d

i

plonto

1
—

frope
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12) En o, 9o de un prigma brunca-
do, por ejemplo, (que blen pudiem aer
el camo de una wienda con un techo
incinado), tendramos que ceguir el
miomo  procedimiente ¢ identificar low
anotas Limite, que en eate como,
ly para el momento en eapecitico, Gy
Lo de \nviemo, 10:00 hra. aolares, (d.
de deiw), aedan a-e, a-b, b-c., v
¢-g..q haer poaar por los puntos
que definen da gnata ( a,b, <),
los rayos eplares Limite.

En adlpado 149 ae aique e proce-
dimiento uaual, 4 en planta, una vey
localinado oo puntes a., by, g e, , 8-
lo reatard unirlos para Oitener La
Pojecién de la oombra de cada
anska limite  (a-b ¢ bc ; la proge
won de o-e ae logra con la miama
poyecich del tage 4, ¢ la projeicn
de ¢-g, con La del rago 3).

medio ambiemndé
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1'5) fara pormas eilindfcaa, que no cuentan con
avotas bien deginidas alo largo del. plano
que conforma el, volumen, tendiamos pimero
que enconbrarlas por medic de un tiazo ¢

- en plonta, con la miema divecicn del rago
aolar veprecentotio, tipar 2 lineas tangentes
a la cifungerenda; los puntos tangentes, mar
cardn el indo de loa aretos Limite en abpdo,
G oequimon e procedimiento acoslumbrade, el

tendriamos en planta y alzado, localipados Lo
puntos a,, €, de Proyewcion de la aombra

medio a@mb

SOL —

~ ™ ontta
Vimite

arisbq a
Umite.

alzade N-5

b

Ertonces, hay que elegr puntos avdliares scbre
lo afeta cwrva a-e [a cualguer distandia), pora
biompr tanko en plarka @mo en alade o
aplares’ que marquen provediones intermedia?
de la comba que armjafa la anta curva
a-e. Mietras mas punbos auriliares uhilice-
Mos, mayor aerd la preceion para tmzar
la 7ona aembreada. Unir en planta todos
los punte de progeccion de. aembm de lo
adgba cuva a-e.




alaade H-3
T

F—SOL_

&7
\“’ n" -,
o p }:/
1 // ' g
i
a4
! < Wd
1 L | 1
H "
i
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M) Unn vy c.cmprend:do a srandrxq
Yaoqos, e mecaniomo para cbtener qd
peamente log 70005 qomora que
aroja un volumen, podremos enten-

der como 2 produara la aombra que

arjara on volumen compuesto i aen-
cllamente 2. suman laa Fonos aom-
breadas.

b eoe oo en Fur’awlar, también
notaramos, dl trazor la aembm, que
el volumen 2 airgjata una aemba
que ae progectofa induao adbre el
techo def vobumen L. por lo gue
habra que aer cuidadonea, § edtor
atenkon poc 2 olguna parte mus
alta del propio volumen genzr'a

dress sombreadas acbre otray par-

tes del mismo volumen.

‘AD NGO U ©
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15) Lhando el mmmo procedmiento, podemos prewer
la combm que un volumen puede amoar epbre ote,
en un momento delermnado de la ruta adlar

7 ejemplo, a¢ wta como Lo aombrg del vdumen 2 ™
a proyecta acore Lo fachoda sur del volumen 1. <
D brazaromos un dlaads auilior E-O, podiomos o W %o
obzervar la gorma de la aombm proyeckada ... A1 g ‘,eV

medio @amb~
B

L
i
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S
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alzade E-O
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medio embiendé

lb) la gormo y dimenaion
de la aombra que un vo-
lumen pue.dc armiarm
la fachada de obro, de
pende del tamoio de
amos, de la aeporaden
que exeta entre elloa,
y de la proyecdon de
lon anstas limite de
uno oixe el otro.

“AO AN YO U @

th este camo, el volumen
L awjada una aombra

tal, que no ablo ae coer
varia en la fachads sur

&l welomen 1 la proge-

stion de la anata a-b,
el velumen 2), gino inclun
una parte de la anata
b-c.
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17) Cuando gon parte de la aombra s proyecta
aobre la fachada del volumen contigiio ...

En' ente eigmplo, Loy yen 4,56 (que @aan por puntzs
gque depmen lon arietas Limites del volumen 2) 2
poyecton aobre la jachoda aur del volumen 1. Tara
excontror Lo forma de la #ona sombreada que ag
E:chn &n el volumen 1, adlo habria que proyectar
pntos a,b ¢, lde interacccon de Loy rags cn
el uolumen L),hacja el alnado E-0.y bomar las

olyado M-5

altyras vespectivas en el alzado N-5 .”ﬁ’”_é

m,
cﬁégdo E-0 7;?/

OOl —
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18) Fademos aprovechar
las diterentes viatos

ortogonales d la (ifia
%olar, y de los volumenes.

pra tiogar los sonas
de oombra que arroja
un volumen, y Qque 2e
proecta awbre la fa-
¢hada de un volumen
eontigiio -..

medio ombiemndé
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19) Tambidn podemosy cblener Las onas de aombra que
arcan dwerpa elementos prapios de cada fachada
un remetimiento o una pequela marquesina arwjan

wa 2000 de oomba que ae progecta cobre Lo mia-

ma fachada. ..

Fara enontrar au progectién en el alpado €0, adko
bosta con progectar de la planta ol apado €0 el punto

de la marquesing "chowa” gen Lo fachada (punto X)
¢ con la altwa h (o ben brazando el 1040 @olor
wnla dvezion respendiente en ahodo £0),
enwntrar X en diche alpade

donde el tago golar que e por el Limte de Laam/”

1

- /

v
/

SOL —

%0

o

N
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20)lna venbama remebda tambien puede provecar duewos
efectos de aomba en una qachada ...

tn eate ejemplo, 26lo ae ha aombreado La 2onu ce
aombra provocada por el temetimiento del varo, pora
una mayot clandad. de comprenaicn, la que tamben

medio ambiemndé

alzade H-3

e ha tronado la aona de gombra que omoja el volumen,
¢la 7ena de iluminacon interor que genera

el uann)

‘AP SN QDU o
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2) Cuolquier elemento " adosado’ o una fachada
(ventana acbresaliente, pérgolas, gtc) bambien gencm

20005 sombreadas en la misma Fadwuda

alzado £-0
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GONCGLUSION.

Lo de ton erectos ma5 importantes que genera la
inddencia de loa vags oolares enun volumen arquitectsnics,
& la creacion de las 2oman de qombma en el epacio air-
wndonte. als volumen

La forma, dimenaion 4 onentacion de la 2on0 aom-
breada dapmde tanto de la fzrhwl’ar direccion que presen
ten lon rayon aolares en una hora y fecha determinadas,
@ como de la porma, dimenaidn del volumen y de Log
diveraoy elementos que pueda presentar una fachada
(dieros, morquesinaa, ventanaa vemelidoa, ebe.).

Lon estudon de aomoras pueden cer tuy (mpor-
tanten para preveer la orentacién § forma de Lo epa-
cion que @e hon de dagtar (ya que incluao podemss
preveer qué eapaios extenores eataran PYO“;eﬂﬂng de
loa ragos del Gol aegin la hora del dia, en loadi-
ferentes cechas del ano) ; también ae puede preveer
el impacto que tendfan conabrucciones aledomoe en e
aoleamiento de nuestro predio, ya que quipd puedan
opatruir el pasw de loy Tagen slares en delerminadag
éPow‘; del ano aplar.

En eate cuadro e han moatrado alo al-
474

medio amb iendé

gunon ejemplos de Lo digrentes 7onan aombreadas
que  pueden genemr alguion volumenes con ung
forma_determinada (y moatrado e, método pora tra-
narlas),y aera interminable tratur de moatrar todas
loo vanables poaibles, ya que 2 pueden uaar for-
mas gaomé{.hcaa, orgdnicos, won vanoa remetidos,
con aleros, eke. para dinffoc un eapacio

MO ANQOU @

Lo wds importante aer entoncee que el di-
aehader eaté atento a lon dierentes epectos que
de onginan cwando un volumen &5 banado por la
luy aolar * aurge un mdgico juego de luces y
aombrag que continuamente ae eatdn  branapormando
a2gin el aparerte movmiento del ol en la béreda
celeate que determina la particular direccion de
b2 vayos aolarea en un momento dado.
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enkbe nabur al.

" Obteadéo ds los angules de

SOL.—

CUAVDO Nin ©

altura g acimut.’

Ji




—SOL

4;\

En muthas Oco%iones, en neceaanp Tealinor estudios de asoleamients a ezpa-
¢ios o volumenes quu-tcchinlws que no preaentan ovientociones exactomen
te hocio el Novte, Sur, Eate v Qeste (4ino un poco desviadas al noreste,
suroeste, etc.), pra ello tendrigmos que vealinar ciertos procedimien tos de
Geometrio Descripto, aukliandonos de la (rdfica Selor de Progeccion Or-
{oﬂonoL,PJm obtener los 7on0s de comba, los Bonas de iluminacidn
interior, gl impacto de los vayos aolares an un elemento a determinada
horo ¢ fecha del dio, eto.

Una olternotiva a estos procedimientos e el uao de los angulos deal-
tora y admot (los coordenadas aolaves), que wnstituyen asimismo
obra referencia pova Poder determinar el comportamients del. mevinients
wlor en un sitio (en base a Loa coordenodas horras del Gol en los
rutos mas  significatiias del ono)

Loa onaubo:- de alturo y aomut pueden ger obtenidos directamente de
divemas juentes bioliogidficas, o por métedos matemdticos, programas am
putdionales o aer leldon en grdficon aolores de ctro tipo. Tambien
Puedm obtenerae mediante aencillos procedimientos de dnijn,a porkir
de un Gréfico Solor de Fogeccion Ortogonal. A contiouacion descr -
biremos dafios procedimientos que pueden aer de gron ubilidad, cobre
todo cuondo adlo contames con edte Yipo de gfica como dnica
fuente de inpormacidn relacionada con el movimiento <plar en el aitio.

medie ombiemnd
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*Obtencicn de los angules ds album y admut.”

EL angulo de albura 4e define como una
de las coordenadas eolores que ae expreaa mediante
el dngulo que forma la visual al Dol (lnea imagina
via gque une al Dol con e cenbro de la bfveda —que
aeria Lo misma Lineo que lo del voyo aolar vepreaen-
tativo-), y Lo linea que morcaria Lo progeccion de éa- aliure
Yo viesl o toyo aolar teprementativo abre el plano del
hompnk. Su valor oavlo entre los 0° (wando el ol 4e lo
caliza en el mismo plano del hoigonte) y les 90" (twon-
do lo viewal ol Sl uera perperdilor al plaro del. ho-
fizonke)

medie amb s

_.('L"rpr-qusn de oy
. ‘n & plne del
rante

EL dqau!.o de acimub ce vefiere al dnplo quese
rma entre la lineo que repiesetta Lo pioyeaion d lovi-
auol al Seb en el ploro del horizprite. y la linea N-5
de lo boveda celeote. Du valor oadla entre los 0° g
los 200°, 4 ae cuento o parbr del Novte hedo la de-
vecha, en el mismo aentido que el movimiento de los ma
neclos del el

L\mboa onglos  aen Gtiles pora lograr esta-

477
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ED

lisca que une
ab 4ol con el
centro de la
bdveda .

N

cer un setemo de coordenodon celéates Que permitan
identificar Lo lowalinacion oparente del Sol en Lo bveda
teleste del Lugar

Fara oblener estos coordenados, a partir de
una (rdfica Solor de Proyewsion Orbagonal: (la que he-
mos venide utibaando en el presente. dpwments), aequir
estos indicaciones -

PO ANQB U 2 &

4, T obiener el dngulo de e

e localipa Lo posicien del ol en la planta
de lo (idjica Solar en la ruta ¢ hora en gue ve de
a@ obtener el dngulo, f_ﬂzupoagamo': el Equinacuo de
Brimavera o las 17:00 hig. aolores en un aitio como

la (@ de Méieo)

e ure asla Localizoaon del ol en plonta con
el wentio de lo bdveda (ae obliene oo la divewioh del
raye alar repreaentativo ¢ viaual al Jol)

Qe wide e volor del dngolo que jorma la -
nea obtenida g el eje N-S de la bdveda celeste
hendo del Norte ala derecha) ~Bn este camo, el
valor del dngulo de aumvt aeia de t4de




N
8
=
@)
©
©
®
S

enbe mabur ab.

&, Vora obener el dngulo  de  atharan

78 dngulo de albua del ‘%ol po puede b-
marae diectamente del alzado N-5 de la béveda
celeste, (uniendo Lo lowalinadidn del Fol. en la béveda eon
d centro de Lo mioma), yo que el dngulo que e oblen
dria, serig el dngulo de progecaion verbigal Y,y no
el dngio de altus h buscado

E'mto e debe a que en el alado N9 o
4e puede visudlizar en verdader forma y mogniud
este dngulo, ya que el plono del alzods N5 o eg
el mismo plone virbwol en el que tendria que me-
dime el dnqulo de ollura para Oblener una Lectura
correcta

o qQue ae tendda que hocer €4 un combio de
nos mebla deaniptiva) para terer un al de
Eabéwinﬂnqu eté enP:.L ll‘;ino Pano del Lzov;iu
de altura.(Ver pdg. orig,) Tava ello Podznm Procedermn
el miome wélodo que 4e ha wade pora tronar alyo-
dos auxiliares £-0, a6lo que ahow, el plono del
horizonte debe cer paralelo o la Uinea visual ol ol
4 rago aolor vepresentativo vieo en planta (Ver pag

)

Y= g

veltical .

SOL.—

Lo de proyesddn

jz
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@

Neétese como la difevencio entre Yuh puede aer muy importante,i o que ai
tomaromos el valor que unuesh:mcnh ero de oltora en el alpodo N-5 (que
aeria en realidod el de progeccion vertical), éske aevia de T0° mientros que el valor
verdadero (optenide con el alaodo aunlior) ea de 14°

“AD® AN QD U
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FJL unico valor de altura [h) orrecko que pede
mos tomar dectamente del alaado H-3 de lo Grdfica
Solar de progection ortogonal, e el que wriespende
al dng_ulo que e forma al madiodia (12700 hra. o-
lates) entre la lnea que une lo localinadion del %ol
g ek cnto de lo boveda, y lo lnea que wpresenta
el plano del hongonte en el alypde H-5

1200 hra

medio amb

Cette dngulo Y, e entonees iquol. al e h,
(oqedalpade H5 eatow en d mismo plano cel oh-
qulo de altua (pa el mededia de todas Lo fe-
chos del ono).

Arow bien, como aata bastante bobajoro estor
brmando alaados awnliare>  paa obtener |os diferentes
oroulos de alkura horaros en los diperentes rutas,
o ubilizar un procedimiento de * cibue ma’5
aimple que permita cotener los datos correctos ck
albura del Gol (v uey que ha uedads mos-
brado ¢l porqué o ae pueden bomar  directamentz
del alpado H5 dela Gnfica Octagonal ). Ver

49 pag.
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Procedimiento.y

4. Too wlwlor Lo daton de altura horaron de Lo
wta  Solabide de Verno :

Linea _a

a) B el alsade N5 de lo Grdfica Solar Ortg
gonal,, trazar una linea que aea lo pro -
de lo Linea que vepreaenta el plono del hon-
2onte

4 B). Tomar un punto X acbre esta Linea.

c),Trng,ur una linea que una la posicidn del. ak o

las 12:00 ha. aolawes de Lo vuta Solaticio de
Verano con el centro de la bveda -

d) A partic de X brogar uno linea parlela a lo
linea onledor. (LLamemoale Linea a)

€)Con ¢l mismo radic r que repreenta el al
jado N-5 de la Grdfica Solar, traser a
portic de X un arco que Interaede final-
mente a la linea a

f)Encontiar €l punto de interaeccion § ovigrar
le el nmero 42.

‘AR AN 9O W 9

\ (8) Gegin’ hrquitechio Hablaconal. Ve, 1. A Flospla Ed. limusa
482 Métiw, 9% [ 204 .
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venbe naburab. SOL—T

ﬂ) Trm’m lineas de quccadn horzentales a par
bie de Las locglinationes horonias del 4ol
en lo rwta Solaticio de Verano, dela Grd-
fica Solor hoota que interaecten el arco

h) Encontrae los Pun{:as de interagecion y
aﬂignalle& a codo uno el ndmerols) covea.
pondiente a la Localizadion horaria de la
que proceden

i) Tagar ura Uinea que una coda punto de
interaeccion del oo con el punto * 4 me-
dir el dngulo gue formo esta Lineo @on
La Virea que tepreneata el plono del ho-
rigonte. Eaote valar aerd b del dnaulo de
altura pora cada hora morcada (eemple
dngulo de altwra paa las 600 ylas 1800

hea. en lo ruto Bolotive de Verano = 07'40')

1) Tomor en cuenta que debide ala smeula
de o ruto adlar, los Locolinadones hora-
tias " simétricas’ tendion ¢l mismo ualor de
alkura.

medio amb

p
£ .\ mismo dngulo de altura
o 2 loolpadones |
horanos * simébncos -

483
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K) Cuando el valor del dngula rebasa los 907,
en el oentido en el que e va midiendo, tomar
lo medida del dnqulo complementario (ya que
el valor mdximo €5 de 90° que e davio odlo
o el dogulo fuera perpendicular al plono del
hoﬂ:gontz). B ee  oa0, como el valor de altu-
va a los 12:00 hra. webosorda los 90° (sevode
24'20"), a¢ tomo ¢l del dnulo complementano
(89°40").

Plano honyen bz

o
E}

3
3

‘Mo JNngo U @

I,) Marcar cada uno de los valores de loa
angulos de altura para cada Localizadan
horara, de lo ruta  Oolatico de Verono (en
efe oo, las aproximaciones en  @ieundon
cueron fomadas de ¢ “Arquitectura thabitucional
APapa. Bd. limea. Méxio, 1990, pp. 2%

: de cudlquier woner, trator de tomar lom dn-
% gulos de alkuca mds exactos pevibles).
"
)
aiby
ez €-0 ]
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ente mabur al. SOL —

2). Fora obtener Loa angulos horados de loa wiss bouinocdos ¢ Splabio de Nerano yen aereral parg
wolquier oo rutn))eequr el miomo procedimiento Batos datos pueden aer vaciadoy en tablos, jumto con Lo
datos de acimut, para_completor laa werdenadas heraros del Gl en Log gechos mas  sighificatives A amo
golar. (Ver pd.

anqulos de alkura horedos .
Lpora lo (4. de México) *

0LATIGIO
VERAMNO

medio amb .~

BOUINOCLIOS |

S0LSTICIO
INVIERNO
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(S0L5TICI0 VB VERAHO

Hora Attura | Admut S
B:35 (o 00°co" &A% 301
: L2 —— — Q
e T
11:00 Ta* Ao T5%00"
‘oo o —] <c
14:00 007 S I
. 47" 40’ L8> 19" ﬂ
A —
18700 =} mﬂ::- g_g;-__o_a'li @
EQUINOGGIOS dabos horasos de altura y samut =
Hora | Albra | Acmut | en lag vulns aolaves mas S
N - — - — gnipicatives del ame
goo - T pota vn oo come
g Iog* go"
(IR e Lﬂ Cd- dG Mé‘ibﬂ-
7%ap 8)
290 30
|23 lo"
ez B L1 —
1800 [ :_EE’;&__F
SOLATICIO DE INVIEANG ]
Hora | Al Deimut

i Altura |
54 Gk | oot | ihesor |

@ foods de. M. Habtoconal. A Plosgla
B lmwa. Ménics 1990, po. 29,
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COMGULUSION.

Bo muy importante que el dwenador
pueda entender La digerenca entre Lo conceptos
que e uson pora definir la localizacion aparen-
te del Sol en un sitio en una hora y fecha de
terminadas

medioe amb

]rm wordenadas aolares ae definen
como un gistema de coordenadas celestes que
0) marcan el dngulo que ima la visual al

ol (linea maginona entre el ol y el cen-
tro de lo béveda) con el plano del hon-

#onte, fate wnformo el dngulo de altura Y- drgulo de proveccion
b) EL dnqule que (ormo Lo progeccon horon ngﬁg ~ruta solor vertical
tal de dicha visual y la lines H-S enel e N =dnguls de albura

plano del horigonte. Eato congorma el
0= dngplo de. proyecsco

dngulo de acimut
horimontel, o
Lo lecturo de eotas coordenadaa oo - dngule de. odmut
lores puede hacerse a portir de una Geffica = Liglisgion cel, Gl
Dolar de Proqu.cin'n Ortuamat ¢ el dngulo m:’":agal&d‘“

de agmut ae toma directamente de lausta
en plonta de lo béveda celeste, trazando
una Lineo que une la localizadcn del 4ol con

487




rSOL

el tentro de la béveda,y tomando el valor del dn-
Sulo que gorma esta Linea, con la linea H-9

Piro la obtencich el dngulo de altura,eq
necegario vealizar " correcciones” en el alzade -5 de
la Gm’inm Solar ol dnsui.u que forma la linea vi-
sual ol Sl (Llirea que une la lowlizacich del 4ol
an el centro de Lo béveda), y la linea que en el
algado N-5 repreaenta el plane del honsonte fata
wrieccion ae hae necegano, ya que el dngulo for-
mado por los 7 linens mencionados e4 en realidad
un dngulo de proyecion vertical, ¢ no el dngulo de
altura

ba okensan de loo angulos de alturo § acimut
puede hocerae para cada Localinadén horana del. Sol
en los rutas aolaves mas significativas del ano (aunque
Yo wneddo el métode de cbtendon, ae puede realinar
para cuaiquler otra tuta aolar), y vodar la inorma-
oo en tablos de fdail Lectura.

Bl conocmients de estos coordenadas aolo-
res puede resultar muy dbil para deberminar el
asoleamiento en un volumen como método alternativo

ol uo de la Griico Solar de Royeaion Ortogonal

que ufilipa los angulos de proge cach honsental
45&

(que e el momo dnaulo que el dngulo de acimat),

y los ongulos de proyeccion vertical (que ne «en
ls mismos que los angules de altura), lo cwal
oe \erd explicado con mayer detalle en el cuadm
siguiente (wadm adm. T

medieo ambiend
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4 dgterminacioh del molmmmio para

cualquier oientacion.” j
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Adermds de wonocer omo 9 puede realisar un estudio de eae
leamiento pam Las 4 onentaciones pinapales  (M,5,€,0), en un volumen
cualguiera. localizado en un sitio con una labitud determinada (P.-o.
cedimiento explicado en los cuadros anterores), tambien algunas ve-
tes en conveniente conocer como es que éote ondliais puede Ue-
varae a cabo jma volumene> que nho esten perfﬂ:{amer?f:e oren-
tados a los puntos cardinales, aino que preaenten una onen-

Yagion cual quiera

FZTG ello, podemos hucer vao de Milkiples métodos (qdfis,
matematiess, computationales, ebe). Bntre los métodos gdfios de
cobemos 2 de ellos, que implicon, pur un lado, un uso de la Gndfi-
ca Solar de Fovecien Orbogonal (de la que hemos hecho referencia
contnua en esle apendie). p de les argulos de altvra y acimut
horavios del. Sol por otro

Anbos métodos implican el wo de procedimientas de dibujo
opes de la (eometda Uescriptiva, para poder obtener graficamente
la nodenda de los rayos golares aobre una determinada oven
Yaveh, o5 como las #onas de eombra y de iluminacén interor
(wando Loa procedimientos deacnton en Lo wadme anterores) para
las diferentes vistas de un volumen arquitectdnicc ¢ plontas

sachadas v cortes.

medio ambiendé
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“Veterminacion del Anolcamiento para cualquier onentacioh.”

~ 0o ER

Cuanda estomos realizondo estudios de aaolea-
miento paro volumenes "ideoles” con fachadas fer
ga,tumentz. de;.n-daa ol Norte, al Sur, ol tate
o a Deste, hacemos uao directo de los angu-
los que formon la direcioo cel. rayo dplar re-
pre‘;gntahvn wn el plano de hotzente [en alza
do N-5),y con el eje N5 de lo Dévedo (en plan
{D), y con ellos poderros obtener Wyormacicn ag
bremaue superpives eston inadiendo low rayes,
Los 3onas de @ombra que atrojon Los volu-
menes, las {achadas que eotdn en @ombra
propia, y Loy 20nas de iluminodén que aede
newn en el interor 4 es que exste alqun
Nono que permita, por su Localizptich ¢ di-
wension, el paso de los vayos @olores en

venbe mabur al.

/
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Sambra
43"

SO
n

conrs
&0 s
S

~ Incidenca en
fechoda sur

-

un momento  determinado de o wta aolor

Bjemplo” Avoleamiento en yn volwmen ideal en la

{d.de México, con o varoals v, en laruta

Solaticio de Invierro, a las 10:00 h. aolores
Y= 42 a= 144°

N en

(ounada eske.

zona

de

e
¥ wodenua en
fachoda Sur

“0mbra
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Incluos, cuande el vano no ae puede ver en “corte” (requiaito

fara poder obtener lay gen05 de ilumination interor), pedemon tig
nor, un alyado ovalior E-0  (tanto al volumen, como a
la ﬁra'pm Sohar) para poder er en corte al. vono,

mead 10

amb iené
@

s

ol como Lo direccion del rayo aolar veprenentative, vinto
en almade E-O

onpyuasidas et chos J

AP AN QO W




o

medio ambe

ente mabur ab.

Como podemoe rotar en Lon onteriores eatudion de
asoleamiento, tan edlo ae tranalads gudficomente la di
retion del. tayo aolar vepreeniativo, de lo groica go-
lor, hada la plonta y cortes  orquitectsnicos, baadndoncs
en los angulos de projeccicn verticoles (Y ¥).0en
el de proquua’n hoha’,mtat (a).

5! relacionamos estos aﬂﬂuLos con los valores de alty

0y agmut, notoremos que, efectivomente en la plontz,

estomos utilinande el miomo volor de ocimut (a) para
el Sol en wo hom g fecho determinodas, pero que en
los alzpdos ¢ cortes arquitectsnicos, o que estamos

wiondo oo los ongulos de proveccion Verticales o).
y 00 el valor del dngulo de altua h.

lo que sutede es que, los planos N5 E-0 en lov
que estamos  determinando el aamleamiento, o comes-
pmdm ol mismo pl,ano en el que ae mide el dn-
gub de alturo, por lo cual, podemos dedr, que
en waos del volumen “ideal’, no hemos ubilizado el
valor de alturo, porque no no3 & ghil, ol obtener
en orma ardiica el mpacte de log tages aolares
en el volumen. (y aslo newesitamos conocer Loy alo
ves de los angulo‘) de proyecdon verbical Y‘ﬁ)

h= digulo de alkura.
Y= dngulo de proyecidn vertial en alzodo H-5
Yi=dnqulo de proyecion vertical en alyade 0.
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N
alzade H-3

ejemplo’ yolumen omulectaico,

caolguier orentacion

vanos al noreste y suresle
deborminar asoleamients en la

fedha Solsbuode nvermo

a las 600 hrs. solares

ld. de Metico

Oin embargo, ai el volumen orquitectsnico en
el que ae denen determinar el aaoleamiento en una
hora ¢ fecha espetificas, preaenta fachadas que no
eoten precicamente orientades al Norte, Sur, Eate u
Oeste, entontes el valor del dnqulo de altura af pue
de aer muy util.

3 jnamos on volumen orientado en forma

digerente al. volumen *ideal” (ilsbrado en &ta pdgina),

Y quiaicamos determinar el geoleamients a los 1000t
de lo fecha Solatico de Invierno, en forma puramente
rgica, 0 part de la (rdfica Solar de Poyeesion Or
EafymuL, lo que tenddomos que hater primevomen-
te, aeria “ordenar" nuestro volumen con la grdfica. de
awerdo a la onentation; Lo que darfa per reaultado
que la gachada o corte arquiteckonico  ortogonal: a la
plonta no estuvieran en el miomo  plano que el delal
3ado H-5 de la gidfica wolar, entonces Lo que habrla
que hacer gerfo construir un nuevo alzado auiiliar de
lo biveda celeste paralelo o la fachoda o corte amui
tecttnico, v obtener en €l la ruta alar deneada. osf omo la
localizagion horaria del Sel, y ginalmente. obkener lodi-
vewldn del vayo aclar vepresentativo, y el dngulo de pro
ecoh vertical en dicho  alzado.

medio ambiend
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ente nabur ab. SOL. —

A

Q)

% WMLMM deberminado con
oda de la Gelgica Golar.

u@

)

4. ‘Ordenar” Lo planta orquitedddnica cegin Lo onentacion
que presente

L. Trazar lals) fachadalel yho wrtels) omuitectdnicos
en prma oftapnal o la planta.

. j
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3. Vara determingr el gaoleomiento an el a'aoﬂﬂ
NE- 50 (\io que en 6L, ¢l vono al aureste af ac
apieia en corte)

o) Trazar uro Linea paralela o lo Lirea
de horisonte del alzade Me-50
B) Tragar linca de. proyeccion perperdicu-
lar o la Linea () desde el cent de

la bdvedo en Pianlz,hastn que Intemecde
ala Linn a. Mombrar este punto de in-
temecion como ().

QD ANQDB U @

@

ploske

" s ©) A portir del punto x, y con radio (r) (iqual. al

que 4ve para twzar la blveda celeste en plonta
y alpado H-9), bosar un arco (nemicircul), que
Tepresentard Lo vista de la bdveda celaste en

el mismo plano que el alsado WE-50.
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&

d) Prolongar la Uinea de honsonte tants del. abpdo
N-5, wmo del dlpodo NE-50 de lo Bveda, boy
fo que ae interecten, y obtener asi el punto a

€)Tiwor Lneas de proyeccion pardlelas o coda linea
de horigonte, o partir del punto mos allo de
codo béueda, hosta que «e intevaecten, y cever
el punto b

F) Unir el punte a con el punto b con una Linea,

y ootener asi la lineo b

me dio amb

L ! s g) Tar lnens de proyeion poralelas a lo linea de honsprte @
| qrhe de cada Localipacin horora del Sol duonte la ruta Gola
bico de Invierno hosta que inkersecten Lo Unea b, enelalbyados.
W Tiwme a pattic de los anteriores puntos de inbevacaidn Linens
de proyeccion paralelos a Lo Unea de horpnte el digado He-50

i) Tagar Uneas de. progecsidn perpendiculores a la Une de hov-
ponte del alapds We-0, o parkr de wda localipain howia

del Sl en Lo wta Solatido de Inverno en plorta hada el al.
sodo HE-20. Enconbrar los puntos de intermecaon cores -

a7
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pondientes @ uno misma  Localizacon horario del “ol..

J) Unir @0 ayuda de un curvignage o 0 mam alyado
los dijerentes puntos encotrados. Mi obtendre
mos la ruta aolar Solatico de Invierno viata
decde el mismo plano el alyade HE-50.

K) Localizar la hora indicada (1600 hvs)_;‘ tagor
una lines que uno este punto con el centro de
la bbueda en el alzade HE-50. (on esto ae odtie
ne la dwewon del, rayo alor repredentativo a

‘ago con el plano de hagonte (dngulc Ye)
E

P

la 100 hrs, asi como el dngulo que forma este  planta

@
N eo

£]
olyado H-5

A L) Froceder o deberminar ol onoleamiento en el volumen,
wn oqudo del dngulo de aamut (a), en planta ;
y on el dngulo de proyeccion vertical Y. Mol pe
dremes notar una inudendia de Los rayos asbre el
techo, la gochada noveste ¢ sureste, asi como una
pequena spna de ilumingcion inkerior a traves del. wno
al, noeste (4o que los myos 0 com tongentes a la
gpihada noreste) Bl volumen arvja und spmbra al
nNoroeste .

medio ambiend
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ente mabur agl.

medio amb ¢

4. Fora determinor el oaoleamiento en el alzado HO-SE
(donde @ puede ver en corte al vano al sureste) °
A Tayr un doado auxiliar de la éveda celeste que ez
t en el mismo plone que el alaado HO-SE.
* bn erte o, omo oy problemos de espacls en el dibujo,
ymo demo-;n \ntenectar los Uneas de horgonte del
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alpade Ho-5E o el alzado M-5, para poder tmar la

ruta hooria del Sel, podemos tan sdlo tomar en el ol-

#ado H-5 los dllums horaas del Solen la ruta

tiansladarlas haca el alnado MO-SE.

b) fara encontrar las ictersecziones (lowlipdones hom-
vias del Sou) en el alzado Ho-SE, =8lo restad bumor
lineas de proyecaon perpendiculares o lo Linea de
horisonte de este alands, o porbie de coda Lowaliza
cion horana en Pldnh,hﬂslzn que interaecte los
dltuas hororios obtenidas en el punto anteror

) Unir coda Localimacion horaa en el alzado Ho-SE
pra dotener o vista de lo vuta awlor.,

d) Localinar Lo posaicin del %ol en el olyado Ho-SE
a la hora buscada (10600 hrs) y boer wno Linea
de este punto ol cenbro de la Déveda. Oblenemos
ool la direccion del tago aclar representativo visks
desde el dnade HO-SE, asi omo el dngulo de
proqccdo’n vertical Ta,

€) (on ayuda del cngule de acmot (a), y el dn-
qulo de pioyection vertical LYy) determinar Lo 3ona
de \minagion \ntedor produddo por el pose de
los vays solares a braves del vane al sweste.

F) la wnadenda scbre cado cachada, asi como la cbiey
aon de lo 2ona de sombro tambien e pueden
vedlizar en este drade Ho- SE.

N

Camo podemos concluir, a partir de la ﬂmrp-

@ Solor de Poyeccion Ortogonal es posible oble-
ner o determinac el ompleamiento que experimerta un
volumen con  cualquier  orentacion, medionte el uao de
E]rnmdnmicnhus de Ceometda deacnptiva [aprougdundo
s bondades de una presentacicn ortogonal de dibujo
que permite hacer cambios de planos. giws, to-
»o de wantos vistos queomos de la béveda, ete)

B oot caaes, al no presentar el volumen una
ofertocion ‘pztgu.h:' hoda oo 4 PU“’(M cardinales, ¢
que Los alpades mo correspondan al wismo planc del
alpade N9 de lo Grdfica, adle tendremos que wns
fwir un nuevo abado avxiliar (con vistos de lanta
alar, ¢ e los rages aolaves representativos) que aif
eoté en el mismo plano del alado orquitectsnice.
Y 4 ae deren obtener el asleamiento en chia hom di-
ceente de la mioma ruta, ablo bastard n "localizar®
el Sol e la hoa deaeada, § obtener la direccioh del
tayo
Y yaando el, mismo procedimients, podemos
induso obtener las stros vulps (Qolsticio de Vevano
o Equ‘mocu‘nﬁ)m el alzado avilior, g obtener el ooe-
leamiento para otras hows de dichos vutes ola
Yes.

medio ambiemndé

"ﬁ@.ﬁﬁiﬂ@u )




o

ente nabur ab.;

s s et
b}"’ova“ Pt

te amb ¢

m & @)

Ejemplo? Dewleamiento endl mismo volmen a los 1900 hey
de la vata Wﬁ_&m@w o exlatiera
un ‘ano orentade al, surceste. !

+ inudenda sobre el tedvo, la fochado noroeste
auroeste, jona de iluminadon ~ interot ovua;:

por el vano al suroeste, 4 ol volumeh armjaria
uno 20n0 de sombm ol Este.-
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Frocedimiento . Thterminadeén del aaoleamiento acqun Coordenadas Solares.

Una alternabva al wio de la Gametria Tea-
ciiptiva para bemar alpados auiliares de la béveda
(oblemeni s Lo visto de la vuta aolar, y loa angules
horarios de proyeccion vertical, en el mismo plono. que
Los almades arquitectonicos ) es el uao  directo de
Los angules de altuo y aamut horaros del ol
para  cada ruta solar

&:mﬂ ae habra nolado, en el procedimiento
anteror, i ae haee un uao ditecto del dngulo de
admet en lo planta arquitectdnica, pero en lon al-
»ades e vequiere Lon angulos de proveccion verti-
cales, g no e uaa el dngulo de albura.

Tarnblern ne habm obaevade que, wn la ayuda
del procedimient gvdfico, es poaible obtener dichos
angulos de proyeccion verkical en el alpado veuew-
do, a parkx del alpado H-5 de la Ordpica Qplar

Un Pmadumxer\h similar gerd neteaario pora
cbtener, o parbie del dngulo de altwm (conocido en
tablas), Lo angulos de Praqama’n vertical . (\er

pdg. 4ig)
502

Do, on la tabla de coordenadan aolares, po-
demos aplicar divecamente. el dngulo de  aumut,  trana
jormar el dgulo de albura (con Lo que obtendremon on
v alar vertical " wriegido?), pura poder determinar
¢l oasoleamiento en yn volumen con una onentadon cual
quiera

Q.m}a' el dnico incomenierte. de erte método e
d edar realinando  @obinuos trensgomaciones ol dngulo
de altura (el métobgdfico anteror permitia, una vey ob-
fenida Lo vuta homva del Sol en el alpade auxiliar,
localzar el ol en cudlquier hora y obtener directamen
te lo dhecwoh del rayo aolar) ; pero aun oo puede
epregentar tambien clgunas ventajos, como Lo deque
los tiapps aon mas zendillos que los del método
ontenor. Ok cual quier marera, el dizenadar podd ele-
g ol es el que e resulte mas conveniente

@tmplo mismo volumen ol wsade antensrmente
delerminar  omoleamiento en la fecho Golatrero
de Invierno, a las 10500 hey. oolares . [d de
Ménico

dngulo de aumut 144° 25"

dgulo de album > 38°19'  [gin toblo pad 486 )

medio ambiemd
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Frocedimiento (usando los angules de altura ¢ acimot).

T (tode en () Mroutecton btocorut Wt 1. A Plaola B4 Limwra, sico 1990 pp. 221-225).

G)Tm-gur planta ¢ cortes arquitectsnicos <) Pru\mear o el alaado que 22 wa o determinar el oaolamien
o lo Linca de honyonte (estojamos el alnade HE-50) .

medio ambe

planta
g/

o
b) Trasar ol eje de coordenadas en plonta (fumwdel &) Tragar o parkir del centro el i worderedo en planta
velumen) una Unes perpendiatlor alo Uinea de hormonte " del.
alpade WE-50. Baa linea serd Uomada vertical (v)

503
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) Trozar en el alzade el myo aolar acorde ol dngulo
de altura.

5)Tm3af en pLunLu el rayo aolar, con ls apuda del dn-
qulo de aumut

QP Ango U @




“enbe nabur ab. SEY

g) Tasar en €l alsado wna Linen auibor 1 poralela a 1) Trazor una Linca de proyection perpendiculor a la linea
lo Unea de howrponte, a cwolquier distanda de dota de. hormonte, del. punto a hosta la linea oueiliar 2.
h) Trozar en planta una Linea awiliar 2 porolela o la K) Loaligar ¢l punto de interaecticn b (union de lalinea
linea auiiliar 4 que pame por el tentro de loa coode de projeccion con Lo Linea ouxilior 2)
nadas -

medio @amlb s

ﬂ) La:ai,i?ar en alrado el punbo a de interaeqion (inter

segtion ente ) mpo olar y la linea auxilior 1) '
505




-.le N mecdio ambiemnd

D) Hotienda centro en U, bemar un oo con adie iguola m) Temar una Lineo de progecaidn, o portir del punto den
la distonda entre C y b, hasta que toque el rapo 4o- planta, hasta interaectar Lo linea aucliar A en alzado

lay isto en planta. Enwntror &l punto d de in- Obtener a5 el punto €.
teraeccion. n) Unir el punto & con el cemtro en el alpodo. Esta ling

aera Lo que rgprwem al rap solar mrrggido,

A JNGD U ©




meadio aml

ente maCur al. SOL. —

o) (on ayuda del doqulo de admut (a) en plonta, y n oleamiento en el volumen (néteqe womo la gono de ilu
el dngulo de proyeccion vertical (Ys) en azade minoddh y de aombxo g Los mismas que las obtendses
fqug cerd el draule que % foima entre la linea de por el método andtico anterior -uao de la grifica aafar-)
horpnte ¢ la roo vertical coregido), obtener cl

507
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G&H@JW@J@M 2

p)EL mismo Prowdimienl:n 7e puede llevar a cabo en el
oio olpade pora coterer \o direcsion del rago 4
Lar wlfegldo (en este w0 \ ge dn&ule de altum
oean s deb mismo valer), y deberminar el geo-
leamiento [atore kodo del vano o aureste)




4

medlio amb

syent e nabur ab.

q_)_ O en lugpr de "ordenar” la plonto y fachada ar-
quiteckénicos o Lo ejes coordenados, *ordemamos *
eaton ejes (e pbanta) a la pathada y cortes,
podremos tener uma mejor vierion del procedimiento

anberor ... ,

rave aolar,

*conggida’
]

~rayo solor

h=13g19*

~len g coondenados
qggdn la ofentadon
del volumen .

SOL-—~




oo Solar

“coreqido”

r) "Ordenance® Lot ejen coordenados, y bodo el
tromo que oe uaa para obtener el valor del
dngulo del rayo zolar en el alrado cores-

ndiente (0 aea, el del vayo aolor * corregi-
do"), odemonr cblener y brmor gdcibmente
log 7omas de iluminacidn intetor y de mombra
de un volumen paa una hora ¢ pecha de-
ter minadas.

Yemplo® 1000 hea. aolares. techa Golatioo de
Inuerno
Dﬁgdl.o de aumut > 1440
onqulo de albura (h)= 76°°

medio ambiend
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medio amb

enkb e nabur al.

s fara delerminar el amleamiento ¢n
un volumen eon walqu-fr orertacion

a cualquier hora de culguier fha

mon el Equinocds de Fimawera
a les™ 18:00 hra. aolares. ..

h- dngulo de albura 42°20

a= dngulo de admut  25°10' )

) aegin bl pig. 466
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CONCLUSION.

Gumdu un volumen oruitectdnico & expueato a la
Wwddenca directn de loo ragos aolares ounmen varos fe-
ndmencs * algunos superfices eotdn eribiends en forma
directo los rayos (94 hay algin bipo de wano en ellos
dean poar la by @lar ol interor, y ee formo una
7ona iluminada), obas auperfides eatan en gombra propa,
g & volumen "arrojo" una gena de combro,

Todo eto depende. por un lodo de lo porticular
diection de Loy vayos eplores en un momento dado, ¢ de
la oma y dimension del velumen mismo, pere tamboien
dela orientacion que quorde con vegpecto aloees
wordenados  N,5,E,0.

En los dieraos cuados antedores ae han
moatrado pmcedimienl:oz de dlbuio por medio de loa
cwoles podemos conocer como % producen los gomas
de iluminadon interior [ las 7onas de aombra que
amsja un volumen en un sitio @n determinada lotibud
en una hora y fzcha determinadas, tomando como
veferenda un volumen “ideal’ (orentada coda una
de sus wupergides hada un punto cardinal predee)

A\

I etos procedimientos ardgicos ag ha hecho

hncapé en que la cwestion bdmca e5 conaer tumbieh en
foma grdica Lo direccion de Los rayos ewlares (via-
ta en plorta y alrads) en el momento que ce india;
lo aul & relotwamente cdal, puesto que @blo ae Lrang
loda divectamente gta direcadn de lon vagos, de la
fJ'm'ﬁca Selor a lo plonta y ;gdudas Jolzades arqui-
Yeckénicos

Cundo la onentocién de un veluven o 92 da
ﬂc&bmen'oa hada les 4 puntos cardinales, ol pro-
imiento para determinar el aaoleomiento zigue ciendo
el mismo, aéle que para Conocer la direccion de loorayes
aolores en ¢l alzado en necesaio hacer una cere de
‘orvectiones” o cambios de Planos para cbtener el dn-
gulo de [xm{rﬂ.’ﬁn verkial  correcto (Y), v cbtener la
diceccion deloo rayos en el alzado (en planta no es
Necesanio Nacer comecciones, able trazar loa eje coordena-
dos acorde o lo orentacdn de velumen, ¢ saor el valor
de progecicn Voromtal -a -, que e el cngulo de aamut),

Aﬂi. wn la direcon correcka de o9 vayon acla
ws tonto en planka como en alzado, podemos Lramar
todos los 7oros de iluminaddn y de aombra que 2e
producen en un volumen .. .

. |

medio ambiend
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,)E\ 3

alpedo 1

Lanta

a) Usando la Grdgica Golar obte iliares del
o el g \d,:;,m,m:;‘m::  bils it

SOL.—

blaice de Vserno, 1o70b hra. aolores
(d. de México
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N

b) Uaando los angulos de altura dfj..

paa  cblener la direccicn

¥i
23
;
Dnlnhuo de ‘lmﬂE[nﬂ,
[P 10:00 hrs. enlares .
' : (d de Mévico ...
i dngulo de acimut = 144°
1 1 dngulo de altura= 28019
e
5
dg
Hl
S

aamot (4 vealizondo un rocedimienbo d,‘ dibujo
rayo %olar en el alzado ~vapo goler ‘comeqids™)

3
®
e,
©
Q
=)
&
®
S
>
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ente natbur al.

CONCLUSION.

?ﬁollmu\ts podria dearse que con estaz
lineas el objetivo del documento 50U IL e concluye,
yo que oi bien ee ha trolade de obundor en ejemplos
§ grdficos regerenies al uso y manejo de la grofica
solar (en esle caso, lo de proyeccion ortogonal), ape
nas edlos ejemplos lagran ser una muestra repre-
aentativa de lo que el disefiador puede preveer to
mando en coneideracion el *lbano de lup” que el
Sol proporcionc a loa espacios construidos.

E—s‘lw ejemplos que 2e reducen a grondes
1a5g09, a como tranar una grdfica eolar, y como
dotener La forma en que ¢ iluminan aencillos
volumenes (zonas de iluminaddn y 3onas de som-
bra),y como las aberturas (vonos) dejan o no pasar
la Lny solar al interior, han tratado de mestror
dentro de eu relativa oimplesa que la clave para
entender el como ae iluminan los espacies
en un momento dado eatd en ¢

« Gonocer @on precisiin Lo direccidn de oo
rayos aolores en ere justo momento, {ocali-
nando* ol ol en la bdveda de la grdfica o bien

por ¢ uao de cordenadoe aolares).

* Gronnidexar que todos § cada uno de
Los rayos que Llegan, 4on paralelos uno con otro,
tomando en cuenta la direcddn de los mismos
en lo hora y fecha indicadas.

'u-'la vey determinada la direccion de loo
toyos solares, podremos cono cer la manera en
como esfos impacten en los espacios, dependien-
do de la forma, tamano y orientacion del
volumen ¢ de los vonos que presente (o de cual-
quier ofvo elemento importante como adlientes,
remetimientos, pergolados, etc.), produciendo
distintas 3onas de iluminacien y 2ombra en ellos,

'aUc los procedimientos sefialados aon i
les para determinar el oacleamiento en cudlguier
hora ¢ fecha que ae vequiera  (lo grafica cortiene *
las distintas localizaciones del %ol en cada momen
to del ano aolar).

Yque. una ves comprendido el COMO fun-

SOL—1
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cionan eatos “mecanismos’ de iluminacion natural, debe ignorar, ni cerrar 4ue ojos a eata Luz
pueda abordar trazs de iluminadén pora ele - mdgica de nuestro astro, el Sal.
mentos arquitectdnicos de mayor complejidad, ool

como hacer observaciones mas generales,y elabo

ror conclusiones dtiles acerca de las coneecuen-

cias que traeria proponer yna determinada

orientacidn del volumen, del tomario, forma ¢

orientacion de Loo vanes, de " abrir " la 79 pa-

chada del volumen, de usar materiales masivos

o ligeros, o dispositivos de control golar en cier-

tas fachados, efc., ete.

‘AR ANQOU 9

Rr GMimo, que una ves entendido el os-
pecto "técnico" de la determinacidn del aaglea -
miento, ¢! olumno pueda comprender que no aéls
9¢ trata de lo generacion de uno mona itumina-
do o de una %0na de gombra con una cierta
forma y dimensidn, sino que, tombien ae trata
de la creacidn de ambientes, de egectos pai-
mld&lcoe), de conceptos que pueden entrafar una
"magia" especial para dlegrar el espacio, o para
darle un cardcler obcuro o de meditacidn ; para
crear un momvilloso juego de cloroacures, de
LUZ y 30MBPA, elementos todos ellos que
deginitivamenle infervienen en el coricter del ea-
pacio diaciado, y que el Arquitecto no puede i

N
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