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Susanne WOLLER & Simone REINHOLD, Leipzig

Konzeptionelles Begriffsverstandnis von Drittklasstrn zu den
Begriffen Wirfel und Quader

In der Grundschule spielt das Wissen um geomegrisaihjekte eine wich-
tige Rolle. Dieses Wissen artikuliert sich Uberveied auf einer sprachli-
chen Ebene, z. B. durch das Benennen von Eigertenohdieser Objekte
(gleich lange Seiten, gleich grof3e Flachehllerdings haben Grundschul-
kinder haufig Schwierigkeiten ihr mathematisches&n und ihre Vor-
stellungen tber Flachen und Korper sprachlich alrsmken. So kdnnen
konstruktive Bauaktivitdten als gewinnbringend &tat werden, um das
Verstandnis von Kindern Uber geometrische Objekterfassen. Vor die-
sem Hintergrund wurden im Sommer und Herbst 208§asamt 22 Kin-
der im Alter von acht bzw. neun Jahren zu ihremséfisund ihren Vorstel-
lungen zu den BegriffeWirfelundQuaderbefragt. Mit Bausteinen sollten
diese Korper konstruiert und die Bauaktivitaten koentiert werden.

Begriffsverstandnis von Kindern zu geometrischen Kipern

Fischbein (1993) beschreibt dlonzeptallgemein als “(...) ideal represen-
tation of a class of objects, based on their comfeatures” (S. 139). In
diesem Sinne beziehen sighometrisch&konzepteauf Eigenschaften von
geometrischen Figuren, die visuell oder haptisahkbakreten Reprasen-
tanten der Klasse wahrgenommen werden kénnen. @®iorKinder Rep-
rasentanten geometrischer Objekte durch das Erkebesonderer Fla-
chenformen, Seitenlangen oder Winkelgréien in d&egriffskategorie
(z. B. ViereckoderWiirfe) ein. Darauf aufbauend umfassinzeptionelles
Begriffsverstandnisnicht nur spezifisches mathematisches Wissen (vgl.
Vollrath, 1984, S. 9-10), das die Kinder Uber getisehe Formen besit-
zen, sondern auch subjektiv individuelle Vorsteljsinilder Giber geometri-
sche Objekte (vgl. Tall & Vinner, 1981). Ebenscexant ist die Auspra-
gung von Vorstellungen lber das zugrundeliegendgritBanetz, in das
Begriffe aufbauend auf ihren Eigenschaften eingeeirdverden kénnen
(Weigand, 2014, S. 103ff).

DasModell der Entwicklung geometrischen Begriffswisseach Van Hie-
le (1986) stellt in diesem Kontext eine weitere @&Hage dar. Hier werden
finf aufeinander aufbauende Denkebenen definiad, jeweils unter-
schiedliche Auspragungen des Wissens bei Kindeleubkten. So befin-
den sich Schulanfanger vorwiegend auf der Ebene @esnlich-

anschauungsgebundenen Denkafisualizatior). Hierbei werden geomet-
rische Figuren durch ihre aul3ere Erscheinungsfokanat und beschrie-
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ben. Die Ebene des analysierend-beschreibendenebenknalysig ist
gepragt durch die Fahigkeiten zunehmend matherhati&ggenschaften
eines geometrischen Objekts flr dessen Kategarrggein Betracht zu zie-
hen. Erst wenn die Kinder in der Lage sind ein Bleangsnetz zwischen
den Eigenschaften von geometrischen Figuren audzugm, befinden sie
sich auf der Ebene des abstrahierend-relationakamk&ns Abstractior).
Fur die hier vorgestellte Studie mit Kindern im @dschulalter sind zu-
nachst nur die ersten drei Ebenen relevant (vghgez, 2008, S. 173).

Forschungsfragen, methodisches Vorgehen und Datenswertung

Aus Untersuchungen zu ebenen Figuren (u.a. Bugg&haughnessy,
1986; Maier & Benz, 2014; Thom & McGarvey, 2015) iekannt, dass
Zeichnungen und Beschreibungen von Kindern Rickisskl auf das kon-
zeptionelle Begriffsverstandnis zulassen. Diesesg®toen als Moglichkeit
der Artikulation geometrischen Wissens findet sauch in Studien zu
raumlichen Objekten wieder (u. a. Lewis, 1963; kidicnore, 1978). Aus
Studien, die Baustrategien von Grundschulkindermen Blick nehmen
(u. a. Reinhold et al., 2013), ergibt sich ferrass individuelle Konstruk-
tionen und Produkte von Kindern einen Zugang zernhndividuellen Vor-

stellungen bieten. Zudem unterliegen Bauaktivitaten Vergleich zu

Zeichnungen deutlich geringeren Restriktionen imnldick auf die

(fein)motorischen Fahigkeiten von Grundschulkindern

Daher versucht das Projekt tiefere Einblicke in Bamszeptionelle Beg-
riffsverstandnis von Kindern im Alter von acht aiw6lf Jahren zu den ge-
ometrischen KorperiVirfel und Quaderuber konstruktive Bauaktivitaten
mit vorgegebenem Material (Wiurfel, Quader, PrismeRtobel’s
6. Spielgabe) und begleitende sprachliche Artikoeen der Kinder zu er-
langen. In einem ersten Schritt wird dabei durah Biefragung von Dritt-
klasslern aus unterschiedlichen Zusammenhangenaldrsine breite Ba-
sis im Sinne einer Querschnittstudie zu schaffenFbkus steht dabei die
Frage, welcher Art (und GroRe) die von den Kindeonstruierten Bau-
werke sind und inwieweit sich die Bauaktivitaterdulntworten der Kin-
der mit dem oben vorgestellten Van-Hiele-Modellbieden lassen.

Zunachst wurden dazu zehn deutsche und zwo6lf mathes Kinder dritter
Klassen (Leipzig bzw. Penang, Malaysia) in einarskEdu-Eins-Situation
mit einem halbstrukturierten Fragebogen intervieWéhrend des ca. 20-
minutigen Interviews wurden den Kindern sowohl Iigeutr konstruktive
Bauaktivitaten Baue aus diesen Bausteinen einen Wirfel (Quadannst
du auch noch einen anderen Wiirfel (Quader) bayea® auch Anregun-
gen zu sprachlichen AuRerungdfrklare mir, was du machst. Warum ist
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das fur dich ein Wiirfel (Quader)@egeben. In die Konzeption des Leitfa-
dens wurden vorliegende Ergebnisse aus StudieRmwicklung geomet-
rischen Denkens bei Kindern (u. a. Crowley, 198@bezogen.

Alle Interviews wurden mittels f4-Software trangkert und nach der Me-
thode der Grounded Theory (Corbin & Strauss, 20d5Atlas.ti codiert.
Auf der Basis konsensueller Validierung wurde eadi€rleitfaden erstellt,
der das Begriffsverstandnis der Kinder zWirfel und zumQuaderin
Bauaktivitaten sowie die begleitende sprachlichekAlation einfangt. Ziel
ist es, diesen Codierleitfaden mit zunehmendem ridad¢erial weiter aus-
zudifferenzieren und auf diese Weise Hypothesen Eauwicklung des
konzeptionellen Begriffsverstandnisses von KindemAlter von acht bis
zwoOlf Jahren zu generieren.

Einblicke in erste Ergebnisse und Schlussfolgerunge

Die Auswertung der Daten zeigt eine grof3e Vieldatindividuellen Vor-
gehensweisen der befragten deutschen und malagsigchder beim Bau-
en und Umbauen. Dadurch kann ein grof3es Spektrurnmdaviduellen
Vorstellungen von Drittklasslern bzgl. der ausgekeihKorper angenom-
men werden. Die Kinder tendieren dazu prototypis¢bestellungsbilder
von den BegriffenVurfel und Quaderin ihren Bauaktivitaten umzusetzen:
So werden vorwiegend Quader gebaut, deren Schigktativ zum Ge-
samtobjekt ausgewogen sind (2x3x2-Quader oder 3QLeder). Lange
und dinne Quader werden dahingegen selten gebaunh Bauen von
Wirfeln orientieren sich die Kinder grofl3tenteils dar quadratischen
Grundflache, wobei manche Kinder zum Teil die Haieht bertcksichti-
gen und beispielweise einen 3x3x1-Quader beratg\airfel bezeichnen.

Die Kinder aus Deutschland nutzen in ihren Besbtragen relativ unsi-
cher mathematisches Wissen und verwenden Eigensoladr Begriffska-
tegorien der jeweiligen Korper. So sind z. B. Auftgen wig,die Flachen
sehen quadratisch austder ,nur die gegentberliegenden Seiten sehen
gleich aus®Indikatoren fur die Zugehdrigkeit zur Van-Hiele-Hiee/isua-
lization mit Tendenz zur Ebena&nalysis Die Kinder aus Malaysia sind
teilweise ebenfalls dazu in der Lage. Dennoch véime noch grblere
Spanne eroffnet, da einige Begrindungen der Kifitteihre Bauaktivita-
ten rein intuitiv und anschauungsgebunden zu sgieigen (| just know
this is a cub®.

Die Ergebnisse der Studie bereichern empirischUmetpt das Van-Hiele-
Modell um Aspekte geometrischen Begriffsverstansss mithilfe kon-

struktiver Bauaktivitaten. Es stellt sich die Fragee sich das Wissen Uber
die genannten geometrischen Korper in den folgemdassenstufen wei-
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terentwickelt. Dieses Interesse bildet den Ausgpaungist flr eine anknup-
fende Langsschnittstudie, die tiefere Einblickedia Entwicklung des ge-
ometrischen Begriffsverstandnisses von Kindern ifterAvon acht bis
zwolf Jahren ermoéglichen wird.
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