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RESUMEN

El presente proyecto pretende fomentar participativamente el pensamiento mateméatico
por medio de actividades ludicas e innovadoras en estudiantes del grado 1° del colegio
“San Simon”. Por este hecho, se quiere dejar establecido un camino de apoyo a futuros
docentes para transformar las competencias matematicas con un soporte fijado a partir
del juego. Para los antecedentes, se tuvieron en cuenta algunas investigaciones y tesis
realizadas en México y Colombia de acuerdo a la problematica vista desde diferentes
contextos educativos que llevan como punto central la ensefianza-aprendizaje en las
matematicas de primaria. Asi mismo, se retroalimentd significativamente con tedricos

contemporaneos para conocer, indagar y ampliar otros trabajos investigativos.

Adicionalmente, este proyecto esta basado en el modelo de investigacion-accion en el
aula con enfoque cualitativo; la poblacion objeto de estudio son aproximadamente 42
estudiantes, cuatro docentes de la institucibn donde se llevé6 a cabo e trabajo
investigativo y un docente de la Universidad del Tolima a los cuales se les aplico
instrumentos de dicho enfoque como lo son: guia de observacion, pre-test, ficha de
redaccion, unidad didactica y pos-test. Para el andlisis de la informacion se realizara un
cruce de informacion recolectada (contraste), especificamente de los grupos focales de
estudiantes y profesores con el fin de obtener informacién concreta del problema de
investigacion. Los datos obtenidos seran analizados con la finalidad de crear categorias

y subcategorias para, después redactar el informe final detallado.

Los resultados que se esperan con este proyecto investigativo son, en primera instancia
despertar el interés a los estudiantes por las matematicas usando actividades ludicas e
innovadoras dentro y fuera del aula y en segundo lugar dejar establecido un camino de
apoyo a futuros docentes para transformar la vision de la ensefianza-aprendizaje de las
matematicas en primaria.

Palabras clave: fomentar, ensefianza-aprendizaje, categoria, ludica, Matematicas,

estrategia didactica.



ABSTRACT

This project aims to encourage participatory mathematical thinking through playful and
innovative activities in 1st grade students of the school "San Simon". Because of this, you
want to leave in place a way to support future teachers to transform math skills with a
bracket from the game. For background, some research and thesis made in Mexico and
Colombia, according to the problems seen from different educational contexts that take
as a central point of teaching and learning in primary mathematics were considered. He
also fed back significantly to contemporary to know, explore and expand other theoretical

research work.

Additionally, this project is based on the model of action research in the classroom with a
gualitative approach; the study population are about 42 students, four teachers from the
institution where he was held and research work and teaching at the University of Tolima
to which we applied instruments of this approach as they are: observation guide, pre -

test, record of writing, teaching unit and post-test.

For the analysis of the information collected a cross information (contrast) will be held,
specifically in the focus groups of students and teachers in order to obtain specific
information research problem. The data obtained will be analyzed in order to create

categories and subcategories to then draft the detailed final report.

The results are expected with this research project are, firstly arouse interest students in
mathematics using playful and innovative activities within and outside the classroom and
secondly let established a way to support future teachers to transform the vision the

teaching and learning of mathematics in primary school.

Keywords: encouraging, teaching and learning, class, fun, math, teaching strategy.



GLOSARIO

ALGORITMO: conjunto de reglas operatorias cuya aplicacion permite resolver un

problema enunciado a través de un namero finito de operaciones.

APRENDIZAJE: conjunto de métodos que permiten establecer relaciones estimulo-

respuesta en los seres vivos.

CONTEXTO: conjunto de circunstancias en que se sitia un hecho.

DIDACTICA: parte de la pedagogia que estudia las técnicas y métodos de ensefianza.

DIFICULTAD: objecién opuesta a lo que alguien sostiene o propone.

EDUCACION: accion o conjunto de ellas destinadas a desarrollar en la persona su

capacidad intelectual, una determinada facultad o el caracter.

ENSENANZA: conocimiento, experiencia o suceso que sirve de aprendizaje.

ESTRATEGIA: arte de dirigir un conjunto de disposiciones para alcanzar un objetivo.

INSTRUMENTO: cosa o persona que sirve de medio para hacer una cosa o conseguir

un fin.

PENSAMIENTO: conjunto de ideas desarrolladas por una persona o un grupo de

personas.

PROCESOQO: desarrollo, evoluciéon de las fases sucesivas de un fenémeno.

Tomado de: “El Pequefio Larousse llustrado”
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INTRODUCCION

En la actualidad, cuando se habla de matematicas surge un sinfin de dificultades en el
proceso de adquisicion de los conocimientos basicos como lo son el razonamiento,
resolucién y planteamiento de problemas, comunicacion, modelacién, elaboracion,
comparacién y ejercitacion de procedimientos que se presentan desde la educacién
primaria y contindan a lo largo del proceso de apropiacion del pensamiento numérico en
el ser humano desde temprana edad. Por tal motivo, son diversos los tipos de
pensamiento numérico que adquiere el nifio durante su escolaridad, puesto que el
docente en ocasiones pasa por alto algunas falencias que no se resuelven a tiempo y
de una u otra manera generan un vacio conceptual afectando el proceso de ensefianza

aprendizaje permeando asi en el desarrollo del nifio.

Dado este caso, son muchos los interrogantes que surgen al momento de elaborar o
planear como docente una clase de matematicas. Todo esto ha permitido, que la
asignatura sea mas clara y sustentada por medio de la didactica, para facilitar el
aprendizaje en el campo educativo; sin embargo se siguen manifestando falencias que

afectan el proceso de las matematicas en el educando.

Por esta razén, en el Colegio IE “San Simoén” sede Montealegre se realizé dentro de la
practica docente en primaria en el grado 1° de la Jornada Mafiana, se profundizo frente
a las falencias que los nifios presentan en cuanto al problema de desarrollo numérico y
en especial cuando se relaciona con la vida cotidiana. Para este tipo de problemas,
proponemos realizar una estrategia didactica a manera de unidad didactica donde se
planteen tipos de ludicas e innovadoras de las matematicas para reforzar y construir el
pensamiento matematico siguiendo los lineamientos curriculares para llegar a establecer
gue este pensamiento se adquiere de una forma gradual y va evolucionando a medida
gue los alumnos generan la oportunidad de pensar en los numeros usandolo en el clima

educativo y familiar.
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1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION.

1.1. DESCRIPCION DE LA REALIDAD PROBLEMICA.

En busca del mejoramiento académico a nivel Colombia, sin duda alguna es necesario
hacer revision frente a las pruebas ICFES que se realizan en cada instituciéon, como una
forma de evaluacién y andlisis a la ensefianza-aprendizaje que se brinda a los
estudiantes. De acuerdo, a lo que se remite este proyecto de investigacion, entonces el
enfoque va segun el reporte que se tiene, en cuanto a la asignatura de matematicas en

las escuelas de Colombia.

Segun, las pruebas ICFES aplicadas en instituciones tanto publicas, como privadas
especificamente en grados 3°, 5° y 9 desde las competencias del saber (conocimiento)
y el saber-hacer (lo que realiza en el area), los resultados en el afio 2012 tienen un gran
porcentaje en desventaja, que demuestran el nivel de dichos estudiantes, para responder
preguntas de alta complejidad un procedimiento que afecta la comprension lectora de los

evaluados.

Todo esto, se realiza para justificar y explicar por qué se presentan dichas dificultades al

momento del examen, como se demuestra la siguiente imagen:

Figura 1. Estadisticas del &rea de matematicas en las pruebas de Estado del afio 2012.
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Teniendo en cuenta, la tabla de estadisticas como muestra de la prueba realizada en las
instituciones, el 20% pertenece a los estudiantes que mas dificultades tuvieron al
momento de responder preguntas complejas, relacionadas con el area de matematicas,
el 30% hace parte del nivel minimo, el 27% alcanzo un nivel satisfactorio y tan solo el
23% logro el nivel avanzado. Una cifra, que demuestra la situacion real, de las
problematicas que se han presentado con las matematicas, una asignatura bastante
criticada por su modelo de ensefianza estructuralista y poco dinamico, lo que ha hecho

gue los nifios pierdan el gusto por la misma.

De acuerdo, con las pruebas ICFES se tiene informacion del departamento del Tolima el
cual, figura en los niveles bajo, inferior y muy inferior segun las estadisticas proporcionas,
por dicho sistema evaluativo. Pues es evidente, que el departamento se encuentra en
serios problemas al establecerse en un rango critico, que afecta los resultados de las
instituciones. Ya que, el 56% de los colegios del Tolima se encuentran en la categoria
baja, inferior y muy inferior, en la baja se ubican 166 instituciones tolimenses, en la

inferior 47 y en la muy inferior 8.

Todo esto, demuestra una alta preocupacion por la ensefianza que se esta dando en
dichas instituciones al recrear las metodologias y actividades para las matematicas. Pues
en este caso, se debe tener en cuenta las estrategias que se estan utilizando y cual es
el eje central en que se esta fallando, para sostener el departamento en un nivel tan

critico que demuestra las falencias en los estudiantes.

Partiendo de lo anterior, se puede deducir que las falencias a nivel global y departamental
son comunes en lo que respecta a las matematicas y la comprensiéon de lectura para el
sistema evaluador que es el que ejecuta las preguntas segun lo que los estudiantes
aprenden en la academia. Asi mismo, se debe reconocer que en los grados 3°,5°y 9° es
donde mas se evidencia estas caracteristicas, lo que remite de una u otra forma que
desde los primeros grados no se esta llevando a cabo el proceso de manera adecuada
para que las matematicas se faciliten y los nifios no tengan estas problematicas en los

grados mas avanzados. Pues, se torna dificil retroceder el proceso en estos términos al
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ver que aun estando en 9° los educandos no responde frente a las evoluciones en este
caso el ICFES, como deberia ser. Asi que, se debe repensar el sistema o modelos
empleados en las instituciones para enseifiar al nifio estudiando a fondo cuales son las

fallas y que se debe hacer frente a esto.

En las pruebas ICFES, se mantiene una relacién chocante con maestros e instituciones
gue no avalan las preguntas y planteamientos realizados por dichas pruebas. Puesto que
no responden a lo ensefiado o proporcionado en el proceso académico del educando a

lo cual se atribuye la explicacion:

Segun la Universidad Nacional Acosta, L (2012):

Las nuevas pruebas disefiadas por el ICFES para determinar la calidad de
los estudiantes de educacion superior, causaron malestar en la comunidad
matematica. El tipo de preguntas genéricas no permite establecer la
preparacion real de los profesionales de esta rama, como se evidenci6 al
analizar a fondo los resultados de los extintos ECAES. [Recuperado abr.
07 de 2012]

Por tanto se hace relevante, que se comente una falencia de principio a final, al no crear
pruebas de acuerdo a lo que dichos educandos y maestros aprenden, cuando el objetivo
es evaluar los conocimientos y el proceso de quienes estan en constante formacién y
aplicacién de las mateméticas, ademas de evidenciar una compresion e interpretacion
de lectura que deben facilitar estas pruebas al momento de examinar lo que se ensefia

y se aprende en las instituciones.

El nivel de competencias matematicas en Colombia, entre (2009-2012) ha sido calificado
desde caracteristicas pésimas que demuestran el bajo rendimiento en las matematicas,
lo que afecta el proceso educativo en cuanto a lo que se ensefia y la forma en que se
realiza dicho proceso, pues segun una de las tantas publicaciones del periodico el

espectador dice:
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Las pruebas Pisa se aplican cada tres afios a jovenes de 15 afios, de 65
paises, para evaluar el desempefio de los estudiantes en las areas de:
lectura, matematicas y ciencias. A pesar de que en 2009 Colombia habia
mejorado levemente los resultados obtenidos en 2006 (primer afio en el
gue particip6 de las pruebas), lo que ocurrié con los resultados de 2012 es
gue al pais bajo sus promedios.

En matematicas, Colombia ocupd el puesto 61 entre los 65 evaluados, solo
superado por Indonesia y Pera con los mas bajos resultados. Mientras en
2009 el pais obtuvo una 381 puntos en esta competencia (el mejor
puntuado fue China con 613), en las pruebas de 2012 este puntaje se

registré en 376. [Periddico el Espectador, 2013]

Figura 2. Resultados de la Prueba saber de tercer grado en el area de matematicas en
el afio 2013.
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Fuente: Pruebas de Estado ICFES (2013)

Por lo cual, cada uno de estos resultados ponen en evidencia el déficit que sufren las
matematicas, una problematica que se esta desestructurando rapidamente al no revisar
a cabalidad las competencias adecuadamente sin afectar al sujeto o nifio al que se esta

educando en el momento. Pues, estas pruebas son evaluaciones testigo de lo que
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sucede en las escuelas, pero también fiel arbitrariedad de lo que se debe preguntar,

ademas de elaborar preguntas que el nifio pueda interpretar y solucionar indicadamente.

1.2. FORMULACION DE LA PREGUNTA DE INVESTIGACION.

Durante el ejercicio docente en el Colegio “San Simén” sede Montealegre se ha
identificado en el proceso de ensefianza-aprendizaje que las concepciones mateméaticas
y el pensamiento numérico se ha sometido a problematicas que se han abandonado en
cuanto a lo que respecta en revision de lo que sucede en la educacion matematica.
Siendo asi, esto se convierte de caracter obligatorio empezar como docentes a
referenciar, Qué sucede y Cudles son las problematicas que se dan en el sistema
educativo, en cuanto a las matematicas y qué tipo de estrategias metodoldgicas estan

usando actualmente los docentes para la construccion de dicho conocimiento.

Dado esto, es entendible que no se puede pasar por alto la realidad que sufre la
educacion en cuanto a las matematicas y todo su proceso, pues como futuros docentes
se tiene la responsabilidad de revisar los contenidos y transformar las matematicas a
competencias logicas y practicas que faciliten las estrategias para que el educando
conozca y aprenda de ellas de manera interactiva y rapida, sin obstaculizar sus

conocimientos previos.

Por tanto, esto no es tan solo una preocupacion de docentes o de las misma instituciones
sino que requiere también de un interés por parte del ministerio de educaciéon y del
estado, que deben fomentar educacion de nivel y mejor formacién para los nifios, quienes
deben de evidenciar por medio de pruebas educativas como: las saber Pro y las

estadisticas Pisa con argumentos lo que se ha desarrollado en el proceso matemaético.

1.2.1. Pregunta General. ¢Como contribuir al mejoramiento de los procesos de
enseflanza del pensamiento matematico desarrolladas por los docentes para fortalecer
el pensamiento numérico en los estudiantes de grado 1° del colegio “San Simén” sede

Montealegre jornada mafana, Ibagué-Tolima?
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1.2.2. Preguntas Especificas. ¢ Cuéles son las estrategias didacticas de ensefianza que
desarrollan los docentes para el fortalecimiento del pensamiento matematico en los
estudiantes de grado 1° del colegio “san simon” sede Montealegre jornada mafiana,

Ibagué-Tolima?

¢ Qué estrategias didacticas de ensefianza se utilizan para el fortalecimiento del
pensamiento matematico en los estudiantes de grado 1° del colegio “san simén” sede

Montealegre jornada mafiana, Ibagué-Tolima?

¢,Cudles son las contribuciones de la estrategia didactica de ensefianza con un enfoque
ludico para fortalecer el pensamiento matematico en los estudiantes de grado 1° del

colegio “san simon” sede Montealegre jornada mafana, Ibagué-Tolima?

1.3. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION.

A partir de esta estrategia metodoldgica, se quiere llegar a fortalecer el pensamiento
matematico por medio de la implementacion de una unidad didactica en el cual, su
ambiente educativo se nutra de forma positiva y se transforme a un lugar mas adecuado
para aprender sin necesidad de aplicar algoritmos numéricos que relentiza su
aprendizaje; de este modo se pretende explorar su parte imaginativa en la observacion
y tacto de estos elementos de aprendizaje que juegan un papel muy importante,
desarrollando su razonamiento l6gico, porque a lo largo de los afios en Colombia se ha
desarrollado un proceso mas repetitivo de algoritmos matematicos ya que se evidencia
la insuficiencia de razonamiento en cada uno de dichos procesos, por ello los resultados
de las pruebas internacionales PISA.

1.3.1. Objetivo General. Fortalecer las estrategias didacticas de ensefianza que
desarrollan los docentes en el area de matematicas para el fortalecimiento del
pensamiento numerico en los estudiantes de grado 1° del colegio “San Simoén” sede

Montealegre jornada mafiana, Ibagué-Tolima.
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1.3.2. Objetivos Especificos. ldentificar las estrategias didacticas que desarrollan los
docentes para fortalecer el pensamiento matematico en los estudiantes del grado 1° del

colegio “San Simén” sede Monte alegre jornada mafiana, Ibagué-Tolima.

Implementar una estrategia didactica que contribuya al fortalecimiento del pensamiento
matematico en los estudiantes del grado 1° del colegio “San Simon” sede Monte alegre

jornada mafiana, Ibagué-Tolima.

Reconocer las contribuciones que esta nueva estrategia didactica aporta para el
fortalecimiento del pensamiento matematico de los estudiantes del grado 1° del colegio

San Simén sede Monte alegre jornada mafiana, Ibagué-Tolima.

1.4. SUPUESTOS TEORICOS.

1.4.1. Supuesto Tedrico General. Este Proyecto de Investigacion, pretende abordar las
diferentes problematicas a lo que refiere al pensamiento mateméatico. Por tanto, este
estudio sera de gran importancia para las personas interesadas en este tipo de estudios
en cuanto a las matematicas, asi mismo, contribuye a utilizar y crear nuevas estrategias

didacticas para variadas instituciones, ya sea, a nivel nacional o internacional.

1.4.2. Supuestos Teoricos Especificos. En la actualidad, la educacion posee diferentes
posiciones criticas frente a las problematicas o falencias que abarca el area de las
matematicas, por lo cual con el paso del tiempo se ha hecho necesario repensar y
reformar esta area en pro del mejoramiento educativo. De esta manera, se demuestra
gue las estrategias didacticas son una herramienta mas que ayuda en el proceso de
ensefianza-aprendizaje, dicho de otra manera, las instituciones deben estar

contextualizadas con la comunidad.

A nivel general, la educacion y las instituciones deben de formarse de acuerdo a las
necesidades de quienes pertenecen a estas mismas; en primer lugar, directivas y

maestros preservan la verdadera ensefianza como herramienta Unica y fundamental para
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el proceso de cada estudiante. Por otro lado, dichos estudiantes apropiaran las tematicas
y las estrategias didacticas de manera que el proceso educativo sea trabajo en conjunto,

pues solo en este sentido se obtendra un aprendizaje significativo.

En el contexto actual, no se desconoce que la educacion tradicionalista caduco por sus
diferentes falencias, ya que, en la actualidad la educacién toma otras fronteras que
idealizan un proceso significativo tanto en estudiantes como en maestros. De esta
manera, no se debe negar que las estrategias didacticas son una alternativa mas para
demostrar que las matematicas no son tan estructuradas y que por medio de actividades

ludicas y menos rigurosas se logra respuestas positivas con los estudiantes.

1.5. JUSTIFICACION.

En el siguiente trabajo, se pretende estudiar a fondo las estrategias didacticas en el aula
de la clase, un analisis de gran importancia para quienes se interesan por el area
educativa desde la pedagogia en pro de las ensefianzas y el aprendizaje matematico en
sus multiples caracteristicas. Igualmente, con este trabajo de investigacion se quiere
hacer un acercamiento a nuevas estrategias que contribuyan hacia el saber y desde el
gusto por las matemadticas, sin reproducir estrategias planas y sin sentido, es decir, sin
buscar el aprendizaje significativo. Pues, las matematicas son parte fundamental en el
desarrollo mental y social del nifio, teniendo en cuenta que estas estrategias sera

consideradas solo a traves de la praxis que se de en las instituciones.

Desde luego, es interesante en este proyecto de investigacion mostrar y entender las
diferentes posturas que alli se ostentan frente al tema y en relacién con el contexto
colombiano, especificamente en el departamento del Tolima y las distintas falencias que
se dan en el sistema educativo en la asignatura de matematicas. Por lo cual, es de gran
importancia indagar acerca de los hechos que con llevan a esta critica que alude en las
matematicas y la influencia que se ha mantenido para construir el pensamiento y el

conocimiento en los educandos.
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Esta investigacion, sera de gran utilidad para quienes realicen estudios en el enfoque de
las estrategias que se utilizan para ensefar las matematicas, pues no hay duda que esta
problemética ya sostiene diferentes estudios que buscan respuesta del por qué se torna
tan dificil el que los educandos entiendan las matematicas. Por esta razon, es necesario
enfocar la asignatura en una mirada mas amplia que impulse las matematicas a un nivel
dindmico y comprendido por quienes aprenden. Asi, de esta manera se proponen
diferentes caracteristicas de la problemética, en las cuales ahondan en las distintas
investigaciones relacionado con las estrategias que se utilizan en el aula de clase y si
contribuyen o no como lo hace Hernandez, J. (2011) que tiene una estrecha relacion con
las falencias que tiene los nifios para aprender a pensar matematicamente desde una
perspectiva Mexicana. Por otro lado, en Colombia se expuso una ponencia a cargo de
Bolafios, D. (2010) que busca por medio de la implementacién de un software educativo,
reforzar el pensamiento matematico de los nifios en primaria. A partir de lo anterior, se
refuerza el estudio de esta problematica, teniendo en cuenta a lo que se quiere llegar
con este proyecto de investigacion, que busca mejorar las estrategias metodologicas en

la asignatura de mateméticas.

Por consiguiente, esta propuesta de investigacion serd de gran utilidad en las
instituciones educativas dado que no existe otra forma de abordar la problemética, por
medio de la praxis académica, que de una u otra forma reclama nuevas estrategias o
buscar un sustento en nuevas disciplinas, como la pedagogia guiada esta desde los
estandares y el curriculo educativo que piensa en las necesidades de la comunidad
estudiantil, para profundizar en la relacién de la lectura y comprensién de las
matematicas. Ademas, daré apertura a nuevas visiones de mundo en la medida que los
individuos presenten contacto con las estrategias que se emplean y el como Aprenden
las matematicas, realizando conjeturas o criticas de orden académico y constructivo ante

las diferentes dificultades o mejoras, que alli se presenten.

1.6. ALCANCES DE LA INVESTIGACION.
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En este proyecto, se pretende aplicar una estrategia didactica en la cual se quiere
fortalecer el pensamiento matematico por medio de una unidad didactica que construya
y afiance en los estudiantes dicho pensamiento. Se tratar4 dos aspectos importantes
como lo son la ensefianza de las mateméticas y la adquisicion del conocimiento por parte
de los estudiantes. Por tal motivo, nos enfocamos a tratar estos aspectos mas relevantes
gue hace parte del proceso del razonamiento légico, ya que, si se enfoca en la cantidad
de estudiantes por aula, el desarrollo autbnomo de cada uno y demas circunstancias

tomarian mayor tiempo del que se dispone.

1.7. LIMITACIONES DE LA INVESTIGACION.

Dentro de las limitaciones que se presentan a la hora de aplicar la unidad didactica, cabe
resaltar que algunas actividades establecidas dentro de la institucion, dificulta la
obtencion del proceso por parte de los estudiantes que ocurre de manera inesperada.
Otra es la falta de apropiaciéon del tema por parte del docente, ya que, repercute en el
proceso de ensefianza aprendizaje del estudiante.

1.8. ARBOL DE PROBLEMAS.
En el siguiente mapa, se muestran los problemas que subyacen a partir de la ensefianza-

aprendizaje de las matemaéticas en las aulas de clase de primaria y los componentes que

influyen directamente a que siga creciendo este problema.
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Figura 3. Arbol de problemas del proyecto de investigacion.
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Fuente: Los autores.

1.9. ARBOL DE OBJETIVOS.
En el siguiente mapa, se muestran los objetivos primordiales a los cuales se quiere llegar

a manera de estrategia ludica e innovadora a los estudiantes de primaria, al mismo

tiempo de concientizar a los docentes que apliquen dichas estrategias en el aula de clase.
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Figura 4. Arbol de objetivos del proyecto de investigacion.
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2. MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION.

En el siguiente apartado, se toma en cuenta una serie de articulos y tesis orientadas
hacia el proyecto de investigacion, que de una u otra forma se relacionan directamente
con la escuela primaria y el desarrollo de las competencias actitudinales que se quiere

llegar para llegar a la adquisicion del pensamiento matematico.

Hernandez, J. (2011) tiene como objetivo identificar las dificultades que presentan los
estudiantes de grado primero de educacion primaria para utilizar los algoritmos de la
sumay la restay asi mismo para observar la manera de apropiacion de los estudiantes
en cuanto a estos algoritmos. La metodologia utilizada se basa en un estudio exploratorio
el cual es de caracter descriptivo. Asi mismo, este autor en su trabajo argumenta que en
el estado mexicano en el grado sexto de primaria, cerca de cada diez estudiantes no
alcanzan las competencias basicas que se dan en el area de matematicas lo que
preocupa continuamente al estado mexicano y a los maestros al mirar los resultados

obtenidos en las diferentes pruebas realizadas ejemplo: “PRUEBAS PISA”.

Sin embargo, especifica en su trabajo que es de gran necesidad que los estudiantes
tengan la capacidad para aplicar las matematicas en relacién con su contexto, teniendo
en cuenta que esta es un eje central para el desarrollo de los estudiantes, por lo cual en
primera instancia la investigacion que realiza este autor, busca identificar cuales Son las
problematicas y dificultades que presentan los estudiantes en lo que respecta al
aprendizaje de algoritmos desde la educacion primaria y por ultimo revisar que
estrategias son las que utilizan los nifios en el aprendizaje de las matematicas, para
poder restar y sumar en el aula y focalizar dicho sistema a un contexto real a modo de

aplicacién y apropiacién de los algoritmos.
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Llinares, S. (2004) Describe y analiza como los estudiantes que estan en formacion para
ser docentes aprenden a ensefiar matematicas mediante materiales los cuales son:
textual y de video, que son utilizados en el uso de la préactica de la ensefianza en
matematicas en la educacion primaria. Por lo cual, se inclina por analizar las diferentes
estrategias que se utilizan por medio de las matematicas, con el propésito de reflexionar
frente a las caracteristicas que se dan en el contexto de la formacion docente para

potenciar las actividades y enseflanza-aprendizaje en las matematicas.

Por otro lado, se tiene en cuenta el como y el para qué Se emplean las matematicas
desde las perspectiva docente y la perspectiva estudiante, pues es un trabajo que se
realiza en conjunto en el aula de clases donde aprende tanto maestros, como estudiantes
para generar dinamica y comprension en la misma. Ya que es de gran importancia,
evidenciar las verdaderas necesidades del nifio y buscar las herramientas que generen
una ensefianza significativa que aporte de una u otra forma al proceso de las
matematicas en pro de la innovacion y la verdadera dedicacion docente, la cual se debe
postular frente a la problemética y reflexionar las diferentes practicas y ejemplos que se

han dado de las estrategias utilizadas para fomentar los algoritmos en las escuelas.

Ospina, L. (2011) Hace una descripcion de las dificultades que presentan los estudiantes
de la educacion primaria en el aprendizaje de las matematicas, y afirma que para poder
analizar estas dificultades es necesario hacer un diagndstico para saber si las dificultades
son de tipo cognitivo, fisico, 0 mental como también puede ser un problema de tipo social
en el que se encuentren inmersos los estudiantes. Una de estas caracteristicas es la
deficiencia cognitiva en los nifios cuando ven las matematicas como problema que
siempre ha generado expectativa en los docentes generando prisa por una pronta
solucion. En estos casos hay que tener en cuenta muchos aspectos, como el econémico,

situacion familiar, problemas cognitivos, entre otros.

Para poder llegar a una determinacion clara es dificil porque en el caso de las
matematicas por lo general es el grado concentracién y de la abstraccion que tienen los

nifos a la hora de hace representaciones numericas que se muestran cada vez mas
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complejas de entender y de escribir tanto en el aula como en el contexto. Pero la idea es
superar estos obstaculos llegando al estudiante por sus puntos fuertes que puede ser el
dibujo, la escritura o leer, etc. Para crear un ambiente de dialogo y encontrar el punto
negativo que tiene hacia las matematicas para entenderlo y generar el cambio poco a

poco en la concepcidn que se mantiene de estas variadas practicas matematicas.

Santamaria, F. (2006) realiza un enfoque que analiza las estrategias que se dan en el
aula para ensefiar las matematicas, pues es mas que obvio que para guiar el aprendizaje
significativo de estas el maestro debe apoyarse en algunas herramientas que le sirven
como vehiculo y guia para hacer mas practica la linea matematica y estrecha que se ha
prolongado en la concepcion de la misma. En esta tesis, logra mostrar especificamente
la realidad y en el contexto holandés el como se ensefian las mateméaticas y que
instrumentos son los que se tienen en cuenta para hacer mas creativa y formativa la
educacion, pues alli desde los afios 60’s segun la autora del documento se emplean las
matematicas materializadas en textos con enfoques dirigidos desde el grado 5° hasta el
grado 8°. Sin duda alguna, lo que aqui se quiere presentar en este trabajo es un sistema
de funcién educativa que ha involucrado libros como guias que son contextualizados,
segun las necesidades y el aprendizaje que mas se facilita para estudiantes y maestros
en el area de matematicas a modo de eficiencia educativa, ya que en las estadisticas y
pruebas educativas que alli se realizan durante el afio escolar, ha dado resultados
positivos frente a estas herramientas y lineas didacticas que se implementan en pro de
la transformacién de dicha concepcién que se tiene de las matematicas, como algo
mondtono y aburrido que traslada todo a una reproduccion y poca atencién que logra el

area en las instituciones.

Molina, M. (2006) se indaga sobre el proceso de ensefianza-aprendizaje que se lleva a
cabo para las matematicas, lo que consiste en demostrar las estrategias que maestros y
estudiantes utilizan para para trabajar las igualdades y sentencias numéricas, desde la
apropiacién y capacidad que demuestren ellos para resolver dichas actividades
numeéricas. Estas concepciones de igualdades y sentencias numéricas, se refieren a

problemas de preguntas abiertas y cerradas que se construyen por medio del ejercicio
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de trabajos matematicos que le permiten comprender y entender lo que alli se quiere
entablar al momento de realizar o llevar a cabo dicha tarea, pues es en el aula y la
practica educativa donde se reconoce y se evidencia, si el estudiante identifica y
comprende los sistemas numéricos. Ademas de esto, por medio de estas practicas se
logra reconocer si los estudiantes aprenden o no o desde otro angulo se tienen en
cuenta, las diferentes falencias que se presentan al momento de desarrollar ciertas
actividades que fomentan el pensamiento numérico en los nifios de primaria. En el
trabajo, la autora justifica que la investigacion es dada con nifios de 8 y 9 afios de edad
en los cuales se analiza la compresion del signo igual, desde la funcion operacional de
las matematicas y cudl es la capacidad que el mismo utiliza para responder y resolver
igualdades y sentencias numéricas. Siendo asi, se caracterizan un sinfin de respuestas
positivas y negativas que a lo largo del trabajo se argumentan para dar base a la
investigacion realizada, lo que alude a un tipo de pensamientos y constructos que se dan
en el aula y en el contexto educativo que representan las estrategias empleadas por y

para el estudiante de primaria.

Amador, M. (2013) la preocupacion frente a la problematica que se da en la ensefianza
de las mateméticas es un asunto que involucra continuamente al maestro, aunque son
pocos docentes los que reflexionan frente dicho tema por lo que, se pierde el concepto
de que si las matematicas y cuéles son las estrategias que se deben implementar para
transformar y disponer del conocimiento como se debe hacer. Aun asi, se desconoce
gue en la actualidad ya existen diferentes materiales didacticas que contribuyen y sirven
para la ensefianza de las mateméticas especificamente en grado segundo de primaria
donde se revisa el desarrollo, la capacidad cognitiva y las asimilaciones abstractas que
posee el nifio para dar respuesta a casos concretos que puede relacionar con su
contexto. Sin embargo, ya hay maestros que conocen de este material y algunos han
sido brindados por el ministerio de educacion(cartillas) que se deben trabajar en el aula,
cartillas que en pocas palabras estan descontextualizadas con lo que en verdad necesita
el estudiante para aprender, pero mas alla de esto lo que genera dudas del por qué los
maestros ensefian sin sentido, sin un propésito de darle un significado real a los

proyectos didacticos que se presentan como guia al momento de desarrollar el
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pensamiento numérico del nifio, por lo cual esta autora hace un estudio muy minucioso
de cual es el interés detras de todo esto y por qué Se pierde la finalidad pedagogica en

las aulas de clases en lo que respecta a las mateméticas actuales.

Segun Gaspar, T. (2008) las matematicas deben estar en cambio y transformacion
continuamente para la mejora de un avance y adaptacion al sistema social que se da a
través de los afios, pues el desarrollo global cada vez exige mas y considera dinamicas
que aporten de verdad a las necesidades académicas que se dan en el aula de clase
tanto para maestro como para estudiantes. Esto, trae consigo una variedad de intereses
y preguntas como: ¢,Qué se precisa mostrar con las matematicas y cual es el objetivo de
la educacion con la misma?, pues se utiliza como un comun saber de la formacion pero
en dadas ocasiones no se muestran las matematicas como un ejercicio de pensamiento
gue no debe ser meramente de formacion o actividad educativa por que los humanos no

son maquinas.

Como pudimos observar, en cada uno de los siete apartados que se tuvieron en cuenta
para la construccion de este proyecto, es importante resaltar las actividades que hacen
cada uno de los autores a la hora de implementar sus métodos de conocimiento
orientados hacia la educacién primaria, de manera mas particular hacia las mateméticas.

2.2. BASES TEORICAS.

En primera medida, se tiene en cuenta la secuenciacion particular a la cual se va analizar

el presente proyecto de acuerdo a las categorias de andlisis que se daran a continuacion:
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2.2.1. Estrategias Didacticas para el Aprendizaje de las Matematicas. Comencemos con
una clara definicion acerca de una estrategia que nos brinda la tedrica Diaz, F. (2002):
“‘es la ciencia que investiga y expone los hechos relativos a la evolucién en el espacio y
el tiempo de los seres humanos y sus actividades colectivas y las relaciones psicofisicas
de casualidades, que entre ellos, existen segun, los valores de cada época”, segun lo
anterior se toma en cuenta que la estrategia es la encargada de investigar y exponer
hecho que dependiendo del contexto sociocultural influye en sus actividades
intelectuales; por ello, es muy importante dejar claro este concepto para asi iniciar con

los procesos de andlisis de los estudiantes.

Durante la adquisicion de conceptos matematicos en la educacion primaria, los
estudiantes carecen de una via alterna que los ayude a entender de manera diferente
los ejemplos que ven en clase para lograr conectarlos en su vida cotidiana. La ensefianza
matematica es uno de sus objetivos centrales, para desarrollar caracteristicas en el nifio
que tienen que ver con la adquisicién y los conceptos de adiccién y sustraccion. De
acuerdo a esto, hace un estudio en cuanto a las habilidades representadas en el proceso
en relacion con maestro- alumno y los contenidos del curriculo para mejorar las

experiencias educativas, con horizontes mas significativos.

De esta manera, logra que los profesores y alumnos pertenecientes al estudio de su
experimento en cuanto a evaluacion se refiere, cambien sus perspectivas sobre la
educacion en ensefianza y evaluacion para modificar su manera de dar clase y la vision
gue se tiene de evaluacion en el campo educativo como aquello que soluciona las

deficiencias del estudiante y se concibe como un castigo.

En este sentido, Bermejo, V. (2000) se concentra en las habilidades del estudiante para
responder y demostrar que ningun estudiante es menos 0 mas, tan solo que se atribuye
en la medida que todo ser humano tiene y concibe las capacidades para desarrollar
ciertas habilidades que le permitan entender lo que ve, siente y aprende. Por tanto, la
escuela no puede ser usada como medio de castigo, sino por el contrario debe potenciar

y motivar a los estudiantes desde y hacia el aprendizaje significativo. De este modo, este
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autor presenta diferentes estrategias para la obtencion de los conceptos basicos de la
matematica que se dan durante la etapa de primaria que de cierta forma requiere una
exploracion desde diferentes puntos de vista que indaguen y reflexionen sobre estos. En
este orden de ideas el siguiente tedrico, presenta 6 estrategias basicas para el
aprendizaje de las matematicas que en su debido proceso se pueden aplicar al contexto
educativo, teniendo en cuenta las frecuentes falencias que se manifiestan en el contexto
con lo que tiene que ver con la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas, no como

algo estructurado sino como algo que favorece y aporta a la matematica préactica.

Esto, con el fin de aumentar el éxito escolar y realizar un andlisis y profundizacion en las
verdaderas problematicas de la academia escolar, la cual merece ser revisada y
repensada en pro de los futuros estudiantes y docentes que vienen a la nueva escuela,
una escuela cero estructuralista, dogmatica y pedante. Todo ello, lo hace convencido de
gue con nuevas estrategias pedagodgicas y didacticas se tendran mejores resultados en

el espacio de las mateméticas y todo lo que involucra esta asignatura (Borges, 2001).

Por tanto, considera que dichas estrategias no seran un problema mas para el maestro
porque en ellas no encontrara un esfuerzo adicional para su practica docente, pues se
pretende es aplicarlas con motivacion de emplear la metodologia que el maestro tiene
para sus clases de matematicas y potenciar en cualquier grado o nivel otra manera de
ensefar y aprender de las mismas, sin hacer el proceso rutinario y reproductor de un
sistema mandado a recoger en estos tiempos. Las matematicas, sin duda alguna se han
guedado en la caracterizacién de un sistema que debe ser aprendido y comprendido sin
replica alguna por parte de quienes reciben el conocimiento, es una asignatura que se
ha quedado en la neta repeticion de una metodologia estructuralista de generacion en
generacion. Segun, Salvador Linares son fuertes y constantes las criticas que se han
enfatizado en este tema, sin medir una reflexion y transformaciéon de la verdadera
educacion y el contexto actual en el que se vive hoy. Sostiene, que todo contexto es
obligatorio y necesario indagarlo pensando en una educacion formativa y significativa
gue no olvide que los estudiantes también tienen voz y voto en el campo educativo, es

decir al realizar un curriculo que implementa diferentes estrategias esto debe ser
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pensado y construido por quienes lo ven y lo aprenden en si por maestros y estudiantes
de la institucién educativa y las necesidades que se presenten dentro de la comunidad.
En su trabajo de investigacion, busca comprender como aprenden los estudiantes para
evidenciar de qué manera se motiva a los nifios en las escuelas y que es lo que quieren
ellos en realidad y entender por qué las matematicas se convierten en un aburrimiento
constante en las aulas educativas. Son autores que hablan sobre estrategias que se
pueden utilizar a la hora de la ensefianza de las matematicas, estas estrategias son
utiizadas para desarrollar capacidades para la interpretaciéon y adquisicion de

conocimiento.

Figura 5. Analisis de la estrategia didactica conlleva a la adaptacién y al equilibrio.

<

Fuente: Jiménez (2015)

2.2.2. Pensamiento Matematico. Para este apartado se tendra en cuenta algunos autores
para desarrollar esta categoria; de esta manera el siguiente teérico es uno de los tantos
autores y criticos preocupado por las matematicas en la actualidad, pues no es un
secreto que aun por estos tiempos los modelos estratégicos de esta asignatura se
guedaron en tan solo entregar conocimiento y reproduccion sin sentido alguno, pero no
se hace un estudio profundo sobre el porqué la importancia de aprender matematicas,
en que aportan las matematicas al desarrollo de los estudiantes, porque el chico debe

dominar la teoria de los numero y el aprendizaje de las matematicas etc.
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Por esto, presta interés a entender que la comprension teérica de una materia debe
basarse en la realidad y verificarse en la practica para que estas estén sélidamente
enlazadas con el contexto y las necesidades de toda comunidad educativa. A partir, de
estos temas realiza un estudio en diversos casos que son concretos y especificos para
examinar los conocimientos, el cdmo aprenden y que entienden desde que inicia el nifio

la escuela, con una mirada real y no de inmediatez ante la probleméatica (Baroody, 2000).

En este orden de ideas, la estudiosa sobre el enfoques como el educativo, el de la
sociologia y la psicologia, ademas de ser colaboradora Jean Piaget en estudios
relacionados con la psicologia genética. Lo importante, es entender el trabajo realizado
por ella en lo que refiere al desarrollo de la autonomia moral e intelectual de los nifios
para el proceso educativo y formativo de cada uno. Entonces, lo que quiere decir es que
todo ser humano es capaz de pensar por si mismo con sentido critico desde diferentes
puntos de vista; atribuye que la educacion tiene como finalidad la autonomia y demostrar
qgue el poder no es la verdadera herramienta de un maestro para ensefar y brindar
conocimiento a sus educandos, sino que por el contrario debe haber una confianza y
creencia en que todo estudiante es capaz y posee las habilidades para llevar a cabo

cualquier problema.

Por tanto, todo nifio debe poseer caracteristicas inmersas en lo educativo y social que
le ayuden a pensar, decidir y actuar en un ambiente laboral, educativo y social como ser
critico, autbnomo, unico y democratico de toda sociedad (Kamii, 1993). Por altimo, una
de las principales teodricas que repiensa unas matematicas, que ayuden al proceso y
desarrollo del pensamiento en el nivel infantil donde la escuela se capacite con sentido
y pertenencia, ya que la escuela se constituye en una realidad compleja que funciona y
se estructuraliza en: institucién, maestro y los aspectos generales. De una u otra forma,
con estos tres temas no se logra crear una verdadera educacion que involucre a los
estudiantes como aquellos que representan y necesitan de un aprendizaje significativo y

real.
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La ensefianza, por estos tiempos enfrenta las matematicas como problematica
institucional, experiencia escolar que es la que demuestra si la teoria ha sido aplicada o
no de manera adecuada en las aulas y un arte personal que es como el nifilo domina la
teoria y pone en practica cada uno de los conocimientos otorgados en las clases de la
asignatura matematica. Teniendo en cuenta, todas estas causales académicas que se
dan en la materia de matematicas, entonces se hace notorio al evaluar por medio de
pruebas y test el fracaso que hay fundamentalmente en las mateméticas, asi que el futuro
profesorado segun Chamorro, debe interpretar lo que ensefia de manera justificada,
reconocer cuales son las falencias de aquellos que no aprenden o en dado caso si la
falencia esta en el mismo maestro y por ultimo valorar el esfuerzo que el grupo de clases

demuestra por medio de herramientas basicas (Chamorro, 2005).

Figura 6. Sintesis del pensamiento matematico que conlleva a la manipulacion e

indagacion.

Matematlco

Fuente: Jiménez, Tovar (2015)

2.2.3. Aprendizaje Significativo. Se llega a la ultima etapa de las categorias en la cual se
refiere a una de las partes mas importantes que pueda tener el estudiante como lo es el
aprendizaje significativo que es el resultado mas esperado por lo docente a la hora de
adquirir conocimiento: la mas importante de este apartado Diaz, F. (1999) hace

referencia, a las constantes investigaciones no solo en el espacio de las matematicas,
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sino de lo que se llama educacion en general atribuyendo que actualmente se esta en
una reconstruccion del conocimiento, de la teoria y la practica en las escuelas en todo
contexto. Estudia todas estas problematicas, representadas en comunidades de
reproduccion académica y desde su punto de vista psicologico con una diversidad de
posturas que le permiten ampliar y reconocer cuales son los factores que intervienen en

el campo educativo desde tiempos atras.

De esta manera, menciona que se avecina una era del constructivismo y constructivismo
fuertemente para operar en el desarrollo de las ciencias humanas que se relacionan
estrechamente con la educacion, asi que expone multiples variantes y una reflexiéon que
explica positivamente por qué la sociedad se ha construido en pro de bases pasivas en
el ambiente cultural. Por otro lado, David Ausubel habla continuamente de la labor
educativa que se dirige hacia modelo conductista como una perspectiva en pro de
aprendizaje afirmando y acertando que ese debe ser el modo en el que se trabaje a
través de la experiencia del maestro en el aula de clase, pero esto no es suficiente para
impulsar el pensamiento humano y capacitar al individuo para enriquecer su desarrollo

con todo lo que aprende.

Por lo cual, dice que es necesario entender la labor educativa con compromiso y
responsabilidad de ensefiar, estructurar los conocimientos desde el curriculo de acuerdo
a las necesidades de cada comunidad, e identificar el modo en que se produce y
desarrolla el proceso educativo, para asi explicar la verdadera naturaleza del aprendizaje
y los factores que influyen en la realidad humana con métodos no mas eficaces sino mas

interesados en lo que complementa a la institucién como tal (Ausubel, 1986).

Por dltimo, Godino, J. (2006) se inclina por ofrecer una visién profunda y general de las
maticas, para reflexionar y tener un objeto de estudio que involucre ensefianza y
aprendizaje de la mano con instrumentos metodoldgicos que aporten a las diferentes
investigaciones en educacion matematica. Por otro lado, habla de una formacion que
contemple las matematicas en grupo de personas y no aprendizaje individual, un

racionamiento matematico que no se limite tan solo a la memorizacion, formular
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conjeturas que descarten el énfasis en respuestas mecanicas y hallar una conexion de
ideas matematicas que de una u otra forma por medio de la aplicacién, logren conectar

los conceptos y procedimientos de manera equilibrada para darle sentido a la teoria.

Figura 7. Triada de la aplicacion de aspectos importantes que conllevan al aprendizaje
significativo.

Estrategias
Didacticas

Aprendizaje Pensamiento
Significativo Matematico

<

Fuente: Jiménez (2015)

35



Figura 8. Sustentacion de los contenidos curriculares hacia el docente y hacia el

alumno.

Docente

Contenidos
Curriculares

Alumno

-

Fuente: Jiménez, Tovar (2015)

2.3. MARCO LEGAL.

Ley general de educacion, Ley 115 de 1994:

ARTICULO 2o0. Servicio educativo. El servicio educativo comprende el
conjunto de normas juridicas, los programas curriculares, la educacion por
niveles y grados, la educacion no formal, la educacién informal, los
establecimientos educativos, las instituciones sociales (estatales o
privadas) con funciones educativas, culturales y recreativas, los recursos
humanos, tecnoldgicos, metodoldgicos, materiales, administrativos y
financieros, articulados en procesos y estructuras para alcanzar los
objetivos de la educacion.

ARTICULO 23. Areas obligatorias y fundamentales. Para el logro de los
objetivos de la educacion basica se establecen areas obligatorias y
fundamentales del conocimiento y de la formacion que necesariamente se
tendran que ofrecer de acuerdo con el curriculo y el Proyecto Educativo
Institucional.

ARTICULO 78. Regulacion del curriculo. ElI Ministerio de Educacion

Nacional disefiara los lineamientos generales de los procesos curriculares
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y, en la educacién formal establecera los indicadores de logros para cada
grado de los niveles educativos, tal como lo fija el articulo 148 de la
presente ley. Los establecimientos educativos, de conformidad con las
disposiciones vigentes y con su Proyecto Educativo Institucional,
atendiendo los lineamientos a que se refiere el inciso primero de este
articulo, estableceran su plan de estudios particular que determine los
objetivos por niveles, grados y areas, la metodologia, la distribucién del
tiempo y los criterios de evaluacion y administracion. Cuando haya cambios
significativos en el curriculo, el rector de la institucién educativa oficial o
privada lo presentara a la Secretaria de Educacion Departamental o
Distrital o a los organismos que hagan sus veces, para que ésta verifique
el cumplimiento de los requisitos establecidos en la presente ley.

Su Proyecto Educativo Institucional, atendiendo los lineamientos a que se refiere el inciso
primero de este articulo, establecera su plan de estudios particular que determine los
objetivos por niveles, grados y areas, la metodologia, la distribucién del tiempo y los
criterios de evaluacion y administracion. Cuando haya cambios significativos en el
curriculo, el rector de la institucion educativa oficial o privada lo presentara a la Secretaria
de Educaciéon Departamental o Distrital 0 a los organismos que hagan sus veces, para
gue ésta verifique el cumplimiento de los requisitos establecidos en la presente ley.
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3. METODOLOGIA.

3.1. TIPO DE INVESTIGACION.

En este proyecto de investigacion, se quiere sujetar a los fundamentos y resefias de una
investigacion de caracter cualitativo, donde este se encarga de contemplar los siguientes
aspectos: “La investigacion cualitativa se enfoca a comprender y profundizar los
fendmenos, explorandolos desde la perspectiva de los participantes en un ambiente

natural y en relacion con el contexto”. (Sampieri, 2010).

De acuerdo a esta cita, se toma un enfoque cualitativo porque se busca comprender
desde diferentes perspectivas de los individuos en este caso, los estudiantes acerca de
los fendmenos que lo rodean en su contexto sociocultural, profundizando una a una sus
experiencias en dentro y fuera de la institucién, es decir, como ellos perciben su medio
de manera subjetiva a la realidad. Por otro lado, se toma en cuenta este tipo de enfoque
porgue es una recopilacion de investigaciones ya descritas en el mismo contexto pero
en este proyecto, se lleva a algo mas especifico que es la el grado primero del colegio

de “San Simon”

Otro autor que hace referencia a este enfoque de investigaciéon es Tamayo, M. (1999)
donde expresa lo siguiente: “Se caracteriza por la utilizacion de un disefio flexible para
enfrentar la realidad y las poblaciones objeto de estudio en cualquiera de sus
alternativas”.
La construccion de objetos dentro de las diversas tendencias de
investigacion cualitativa obedece a un proceso de esclarecimiento
progresivo en el curso de cada investigacion particular. Este se alimenta
continuamente, de la confrontacibn permanente de las realidades
intersubjetivas que emergen a través de la interaccion del investigador con

los actores de los procesos y realidades socio-culturales y personales
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objeto de andlisis, asi como, del analisis de la documentacion tedrico,

pertinente y disponible. (p. 55)

Para todo trabajo de investigacion, es necesario una metodologia en este caso se hara
uso de las estrategias del Método Cualitativo. Este, busca entender y comprender las
perspectivas de los participantes en cuanto a su contexto, en este caso seria los
educandos quienes den respuesta a estos interrogantes que se van desarrollando en el
proceso para que los jévenes analicen, interpreten y exploren todo lo que se presenta
ante sus 0jos. Asi, cada sujeto da y manifiesta una significacion a su mundo y percibe
la realidad de distintas maneras, cada sujeto es independiente y logra enfocar los
fenomenos que lo rodean, dandole forma asi, a sus conocimientos y experiencias.
(Sampieri, 2010)

Para este, tipo de metodologias se necesita plantear un problema en especifico y una
comunidad especifica a la cual, se le vaya a realizar el estudio al menos se deben
conocer sus caracteristicas y el campo o contexto al que pertenece dicha comunidad en
palabras de Sampieri (2010): Una vez concebida la idea del estudio, el investigador debe
familiarizarse con el tema en cuestion. Aunque el enfoque cualitativo es inductivo,
necesitamos conocer con mayor profundidad el “terreno que estamos pisando”. De
acuerdo, a esta metodologia se plantean algunos aspectos a trabajar para la
investigacion tales como: los objetivos, las preguntas de la investigacion, la justificacion
y la viabilidad, explorar las deficiencias, en el conocimiento del problema, definicion inicial

del ambiente o contexto.

Por consiguiente, estos aspectos son los que van a definir el estudio el proceso y lo que
se pretende hacer en dicho contexto, lo cual en el trabajo de investigacién seria, aquellas
falencias en campo matematico desde los algoritmos numéricos en los jovenes de Grado
Primero en la sede Montealegre del colegio “San Simén” que es de gran interés entender
y dar soluciones respecto a la problematica en un futuro. En este, tipo de investigacion
todo gira en torno a un contexto educativo, un problema en especifico y un cambio

organizacional que esta relacionado con las experiencias de los estudiantes durante el
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proceso, pues alli es donde se evidencia las habilidades y deficiencias de los educandos,
solo en la experiencia, en la practica y en el proceso se veran las necesidades y el
fendmeno en particular que debe ser trabajado, estudiado y ampliado para ser
solucionado por medio de este tipo de metodologias como la cualitativa. Entonces, es
cuando se logra llegar al punto de comprender que para realizar una investigacion en el
campo educativo se dificultad llevar a cabo unos pasos estratégicos pertinentes que
tienen que ver con la metodologia, porque el objeto o fenédmeno no puede ser medido o
marcado desde lo cuantitativo porque lo pertinente es interpretar por medio de la practica
y la experiencia que sucede alli, que circunstancias proximas se dan y que se puede
aportar con este trabajo a las necesidades de aquella comunidad que se eligié para
estudiar a profundidad es el método cualitativo aquel que se esfuerza por indagar los
contextos y sus participantes para entender lo que se da a su alrededor.

Desde esta perspectiva, Tamayo, M. (1999), identifica este tipo de metodologia
cualitativa como un estudio flexible que enfrenta las realidades sociales en grupos
pequefios, es decir grupos en especifico con se pretende en este trabajo, que tienen un
Grado escolar de primaria, una institucion y un problema a evidenciar en particular. Por
lo cual, se enfrenta a un proceso de investigacién con diversos paradigmas que se iran
resolviendo a lo largo del trabajo, esto con el fin de entender lo que sucede a trasfondo
en la realidad real de la comunidad elegida. Estos paradigmas, son aquellos enfoques
cualitativos que se denominan como modalidades ligadas al desarrollo de la
investigacion y asi, mostrar por medio de estas el enfoque del investigador, la teoria a
utilizar, el contexto en especifico y las estructuras etnograficas a trabajar y asi, generar
un trabajo al servicio de aquellas personas interesadas en este caso en el area de las
matematicas. Asi, queda claro que hasta el método cuantitativo se debe someter a las
estrategias y estudios del método cualitativo, por lo que es obligatorio que durante la

investigacion se evidencie el cambio y la transformacion (Practica- Investigacion).

Esta, no intenta forzar las areas, ni el medio de conocimiento para ser aplicada a todo
estudio social, sino que permite recrear, fundamentar, argumentar y esclarecer las

realidades intersubjetivas de todo ser humano a través del analisis y la interaccion con
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el contexto para darle orden al proceso y convalidar una cantidad de interpretaciones y
evidencias que seran entregadas al final del trabajo. De esta manera, el investigador
logra recopilar datos e informacién valiosa de cual hara uso para su trabajo en el aula de
clasesy su proceso teniendo en cuenta que al momento de hacerlo debe ser muy objetivo
y sensibilizarse ante aquel contexto a estudiar, pues la metodologia en si es abiertay no
excluye la recoleccion y el andlisis de todo ello. Por esto, emplear todas estas

caracteristicas y pasos es de mucho valor para llegar al objetivo de la investigacion.

En palabras de Tamayo, M. (1999), Es humanista. El investigador cualitativo busca
acceder por distintos medios, a lo personal y a la experiencia particular del modo en que
la misma se percibe, se siente, se piensa y se actla por parte de quien la genera o la
vive. Es rigurosa de un modo distinto al de la investigacion denominada cuantitativa. Los
investigadores cualitativos buscan resolver los problemas de validez y de confiabilidad
por las vias de la exhaustividad y del consenso intersubjetivo. En este sentido, la
metodologia cualitativa tienes razones que la fundamentan y la hacen valiosa, razones
como mirar en distintos enfoques y perspectivas las ciencias humanas todo lo que
involucra al hombre y explicar por qué de sus producciones, conocimientos e intenciones
dentro del campo escolar o social. Estas, mediante el proceso seran explicadas y tendran
respuesta segun los participantes planteen su realidad en la investigacion; en te6rico a
utilizar en este tipo de metodologia menciona los enfoques de la siguiente manera:

Positivista, pospositivista, critico social, constructivista y dialogico.

Estos, términos son independientes del pensamiento objetivo frente al tema de
conocimiento, porque de ahi se desglosan las reflexiones y respuestas de los
participantes a estudiar de acuerdo con las realidades epistémicas que sobre salgan del
trabajo de investigacion. Solo, que a partir de esto se propende por dos tipos de
epistemologia, la primera donde el sujeto es independiente del conocimiento y la
segunda es: aquella donde requiere un sujeto cognoscente en la medida que es influido
por la cultura y las relaciones sociales que se establecen en su contexto. En concreto,

este método explicado por Sandoval busca la comprension, la definicion y el analisis de
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las formas de conocimiento que apropia cada individuo en tanto, percibe, piensa, siente

y actue frente a lo que se presente en su contenido real. (Sandoval, 1996)

3.2. METODO DE LA INVESTIGACION.

Para este trabajo de investigacion, se tendra en cuenta el método Cualitativo que cumple
con las caracteristicas fundamentales tales como: utiliza sentimientos e intuiciones en el
conocimiento, el investigador es un instrumento que en el proceso gana flexibilidad,
mediante la investigacion, se van modificando las realidades, el disefio metodoldgico es
abierto, no estructurado y se va evolucionando en el proceso, se da en contexto natural

y todo se demuestra por medio de hechos reales.

Todas estas caracteristicas, seran empleadas en el proceso de la investigacion que
tiene que ver con las mateméaticas y el pensamiento numérico. Pues, el método
cualitativo busca, soluciones viables a las probleméticas que se pretenden estudiar para
hacer un andlisis por medio de la recopilacién de informaciéon o datos que demuestran
las falencias de la comunidad o poblacién escogida para el estudio. EI método,
comprende las necesidades de las problematicas en el contexto educativo y es aqui
donde se estable esa interaccion entre investigador e investigados para captar el sentido
y significados de las acciones sociales y como estas influyen en un sujeto. Siendo asi,
para este tipo de método se obtendran distintas concepciones sobre el proceso en el que
debe ser llevado el método desde tedricos como: Sampieri, R. (2010) Tamayo, M. (1999)
y Sandoval, C. (1996) quienes le daran fundamento a la investigacion y comprensién del
problema de pensamiento numérico desde esta metodologia en nifios de grado primero
de la escuela Montealegre una de las sedes del Colegio san simén del Municipio de

Ibagué.

Por otro lado, es necesario entender que en el proceso del método cualitativo se
presentan distintos enfoques, pero en este caso el pertinente para este trabajo es el
enfoque de Investigacién-Accion. Este, es aquel que estudia las realidades sociales con

el propdsito l6gico de intervenir en las problematicas para mejorar las mismas, pues es
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un desarrollo de las ciencias sociales que ayuda de una u otra forma en las practicas
educativas con la utilizacion de estrategias adecuadas, para el contexto a analizar
mediante el método cualitativo, el cual debe guiar al investigador e investigados a una
practica unica de estudio y reflexion ante lo que enfrenta en el aula.

Para esto, Elliott, J. (1997) menciona lo siguiente: su desarrollo en el campo educativo
contempla la necesidad de que el profesor sea el investigador de su propia practica.
Stenhouse, L. (1984) sefiala que la investigacion desarrollada sobre los profesores no
tiene gran capacidad para desarrollar su practica. Si la tiene, sin embargo, la
investigacion realizada por los profesores sobre su propia actividad, e incluso opina que
el desarrollo profesional de los docentes depende de su capacidad de adoptar una

postura investigadora en relacién con su ejercicio docente.

Entonces, es claro que el rol docente no solo debe permanecer en la mera practica sino
qgue debe abarcar una comprension e interpretacion de su todo que le ayude a mejorar
las mismas practicas educativas que en el hoy por hoy requiere mas actualizacion y
mayor reflexiébn ante las ambigiedades del sistema social. Asi, que seria inadmisible
descartar este tipo de enfoque y método cuando el estudio gira en torno a una realidad
social, que no solo afecta esta escuela y este grado, sino que por el contrario es un
interés de muchos maestros del area de mateméaticas a mejorar, por esto este trabajo
estara guiado desde y hacia la solucion del inconveniente de acuerdo con los pasos que

sean necesarios para la investigacion.

3.3. POBLACION Y MUESTRA.

La Institucién, en 1996 al certificarse el Departamento del Tolima para la prestacion de
servicio educativo el Colegio paso a ser Institucion Departamental y en el afio 2002 al
certificarse el municipio de Ibagué para la prestacion del servicio educativo el Colegio se
transformé en la Institucion Educativa Colegio San Simén, siéndole fusionado el Jardin
Infantil Nacional para el servicio de preescolar, la Escuela Urbana Mixta Restrepo y

Escuela Urbana Mixta Montealegre para el servicio de la basica primaria.

43



Hoy la cobertura de servicio de preescolar, los nueve grados de educacion basica y los
dos grados de educacion media los ofrece a través de 124 grupos con una poblacion
aproximada de 4500 estudiantes. El plantel ofrece formacion en la Educacion Media,
Modalidad Académica, con profundizaciones en Investigacion Social, Comunicacion
Social y Liderazgo, Ciencias Naturales Y Matematicas, y en la media técnica, Comercial-

Empresarial. En su ndmina cuenta con 143 docentes, 28 administrativos y un Rector.

Teniendo en cuenta, la cantidad de estudiantes y al ser especifico el Trabajo de
Investigacion se ha elegido un Grado primero de Basica primaria de una de las sedes
del colegio San simdn, en este caso la Sede Montealegre que cuenta con 300 estudiantes
aproximadamente a nivel general y en el grado primero del sal6n de clase cuenta con 42
estudiantes jornada mafiana en los cuales, mediante el proceso de practica docente
mostraron falencias en el Pensamiento Numérico. Por lo que, es de gran importancia
realizar un profundo analisis al tema y partir de las distintas concepciones frente a esta

problemética.

Los estudiantes, son jovenes que pertenecen a estratos 1, 2 y 3 del municipio de lIbagué
asi, que con mucha cautela se debera tener en cuenta en que afecta esto a la poblacién
y cudles son las necesidades. Pues, lo que se pretende es realizar el trabajo de
investigacion con aras a mejorar la educacibn matematica y mejorar las distintas

problematicas en el area.

3.4. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS.

En este proyecto de Investigacion de tipo cualitativo, se tendran varios aspectos ligados
a la practica sustentado con teéricos para encontrar las razones de la desvinculacion de
los estudiantes con la adquisicion del pensamiento matematico, donde sabemos que el
dicho proyecto va ligado con categorias y el desfase en alguna de ellas repercute
fuertemente en el aprendizaje significativo donde ellos tienen dentro y fuera del aula de

clase.
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En primera instancia tenemos en cuenta al teorico Elliott, J. (1997) aclara de forma
contundente que en la investigacion de tipo cualitativa no se estudian las teorias
independientemente, sino que se estudian y comprueban a traves de la préactica. Por este
motivo, sugiere que se observar los hechos durante una situacion problema del salén de
clase elaborando hipotesis para luego construir un plan general que permita intervenir en
la accion; por este hecho, se hace referencia a su trabajo que va muy ligado de la practica
y conlleva a darle solucion por medio de estrategias que en este caso el investigador
crea mas convenientes para fomentar los desarrollos cognitivos en donde los estudiantes

sientan debilidad.

Elaborar una descripcion precisa de la idea general, planificar la investigaciébn con
anterioridad, para obtener los permisos necesarios, presentar un inventario de los
recursos y materiales a utilizar, ajustarse a normas y procedimientos éticos (Elliott,
1997).En este orden de ideas, se puede hacer alusion a cada una de las técnicas e
instrumento de recoleccion de los datos cualitativos. Se empieza por la observacién de
campo donde es una de las técnicas mas empleadas, seguidamente se obtiene
informacion directa de sus actividades a partir de la practica, de caracter real y veridica
de una manera mas detallada. El investigador se debe involucrar y comprometer
diariamente en la continuidad académica del contexto de su propio trabajo Martinez, M.
(2004).

Sin embargo, segun las definiciones anteriores se pueden utilizar en la observacion todo
tipo de instrumento que se preste para percibir la realidad de una forma mas detalla, que
sea sistematica y rigurosa. Por ello, se hace bastante hincapié en una prueba diagndstica
llamada Pretest que este caso citando al Tedrico Puig, S. (2003) que hace referencia a
los niveles de desempefio cognitivo en los estudiantes de primaria, lo que se pretende
observar en esta primera prueba es el desempefio numérico que se divide en cuatro
partes fundamentales: Conocimiento de hechos y de procedimientos, utilizacion de
conceptos, resolucion de problemas habituales y razonamiento. Estas etapas son las

mas importantes para comprender donde realmente radica el problema de adquirir por
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parte de los estudiantes el desarrollo del pensamiento matematico, tenido en cuenta su

primer nivel de desarrollo que es el pensamiento numeérico.

De este modo, comprendiendo la realidad del problema en la poblacién, se realiza la
segunda parte de las técnicas, la cual se refiere al testimonio focalizado, donde en este
caso se quiere investigar las opiniones de los docentes acerca de las estrategias
didacticas que estan usando a la hora de dar su orientacion en las matematicas. Por este
hecho, el instrumento se encarga de recabar en testimonios con preguntas abiertas y
dirigidas hacia un tema o propésito especifico de interés primordial para sustentar los
hechos que debilitan el proceso del fortalecimiento del pensamiento matematico. De
acuerdo a las respuestas que se den, se puede partir del hecho de evidencias del trabajo
de los docentes en la practica para fortalecerlas influyendo positivamente con las
actividades ludicas e innovadoras que se den con la construccion de la unidad didactica.
Con el tedrico Caneldn se expresa lo siguiente: los testimonios focalizados se utilizan
con el proposito de lograr un mayor acercamiento a los significados, experiencias,
percepciones, opiniones y concepciones que los profesionales o informantes le conceden

a la praxis diaria o el contexto pedagdégico cotidiano. (Canelén, 2000)

A partir de la construccion anterior, se busca un medio en el cual fortalezca el
pensamiento matematico en los nifilos de primaria y la mejor opcion es platear y aplicar
en su contexto una unidad didactica. Como bien sabemos, en la actualidad los
estudiantes se enfrentan en particular a medios educativos, el cual muchos de ellos
proporcionan una cantidad de informacion sobre diversos fenbmenos de cambio en el
proceso de la ensefianza matematica, en campos tan diversos y a numerosas
situaciones que pueden encontrar a su alrededor, que sintetizan objetos matematicos de
estudio, pero que no muchos educadores lo ven tanto en la vida cotidiana como en cada
una de las ciencias; informacion de situaciones problémicas de aprendizaje matematico
gue se presentan en sistemas de representacion simbélico que no son analizados como

debe ser.
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De acuerdo a ello, el enfoque que se le ha dado a las matematicas en la actualidad ha
sido muy constructivista sin dar la oportunidad de fomentar las indagaciones que hace el
estudiante durante su etapa netamente investigativa; por tal razon, estas aclaraciones
las hace Fernandez, J. (2005) “Utilizar a un nivel ajustado las posibilidades de la forma
de representacion matematica para describir algunos objetos y situaciones del entorno,
sus caracteristicas y propiedades, y algunas acciones que pueden realizarse sobre ellos,
prestando atencion al proceso y los resultados obtenidos”. Después de aplicar todos
estos instrumentos de recoleccion de datos, el paso a seguir es hacer un resumen
metodoldgico de datos para llegar a unas conclusiones concretas para establecer si hubo
0 no un cambio positivo en el aspecto del pensamiento matematico en los estudiantes

de primaria.

3.5. TECNICAS DE PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE DATOS.

Una de las técnicas de procesamiento de datos usados en el presente proyecto es el
atlas ti. En un breve resumen, este software es un programa desarrolla en la Universidad
Técnica de Berlin por Thomas Muhr para segmentar datos en unidades de significado y
de esta manera codificar datos y construir una teoria sélida para relacionar los temas
categorias y conceptos que se tengan en cada técnica de recoleccién de datos. De
acuerdo a esto, con este programa se puede obtener una serie de gréficos donde se
exponen la variedad de categorias de anadlisis y demas recursos usados para la
implementacion de los datos recolectados durante este proyecto. (Sampieri, 2010).

En la siguiente figura, se podra apreciar el procesamiento del software en una
computadora:
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Figura 9. Ejemplo de manipulacion del software Atlas ti 7.0.

DLL_TSA LASH

Proyecto Edicién Documentos Citas [Cbdigos | Memos Redes Anilisis | i Visualizaciones Ayuda

EZ-PH| E-B| &~ Crear cédigo(s) libre |
[ OPs | @)p2s: vendrel Entrevis v Codificar » |Z  Ingresar nombre(s) de codigo Ctrl+ Mayus+O -
@] pas: VendreII_EntrevisIa_UB‘-. Vincular cédigo rE c“"“gf’ In “r"’f’ . . Ctrl+Mayus=V "
[0 = Nombrar de nueve +3 S.elz:ﬂunarcndlgo (=) de la lista Ctri+Mayus+L +
10 | 00:27 VDLLOS: El ordenadol Editar comentario Ultimo cédige(s) usadeo: Ctrl+ Shift+Q Ctri+Mayus+Q  fhouter 2% e-book
son las dos gque mas utilizo A | Fusionar cédigos Codificacién automatica
enganchados.
. ‘ﬂ Abrir vista de red . L
11 | 00:41 Entrevistador: ;Enton . podrias darme algunos |~
ejemplos de jcomo utilizas Administrador de cédigos ida social,

entretenimiento) y para fines

Clasificar por: Nombre >
12 Filtrar: Todes L isles sobre todo % computer ¢ entertainment
Invertir filtro ierme. Y con fines Tt use DT
académicos, pues, lo tengo se, trabajo todo con él | ¥ academic_purposes~
Familias »
4IE 01:20 Entrevistador: {El md i
< Miscelanea 4
14 | 01:22 VDLLOS: Bueno si, el Imprimir » |gos sobre todo con el 1% mobile
programa WhatsApp. Importar/Exportar > £ Whatshop
15 | 01:31 Entrevistador: ;Cuale Boriar icnologias a nivel social y
académico?
16| 01:38 VDLLO8: Sobre todo a nivel académico creo que ha habido un avance por el hecho L use OT $% academic_purposes~

de... yo, por ejemplo, a clase vengo sélo con la maleta y el ordenador. No tengo que venir
llena, ni con libros, ni nada de esto. A la hora de intentar saber una cosa, enseguida con .
Internet lo buscas y quida obti puesta. No... creo que da mucha facilidad. Y a g :;:;;';rpom
nivel social, yo, por ejemplo, tengo familia afuera, entonces para comunicarme con ellos a h
través de Skype, incluso para verlos va muy bien.

prR|zrm e ne e soiki|l 3 |ORA

17 | 02:17 Entrevistador: Existen a do varias tecnologias que se pueden utilizar para el

o
mirmn nranAacitafin Dar la tanta :a0A tacnalania dacidac e ar? Dar aiamnla tianae sl

Opciones misceldneas de codificacién

Fuente: software atlas ti 7.0

3.5.1. Pretest. Ahora, empezaremos analizando una muestra de los 42 estudiantes a

guienes se les fue aplicado el pretest como el siguiente:
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Universidad del Tolima
Especializacion en Pedagogia
Prueba Pre-Test

Mateméticas de Primaria

a. Realiza las siguientes sumas y colorea segun el resultado

Figura 10. Usada para la primera pregunta del pretest.

2+6m
: >
&
6-2= 2 s 3 ':>!
=g
5+3= 44d= 7+1=
= s > [
: « >
o 9) 442= 8-4= y C>D
2+2=
s> [l
2-0=
Fuente: Google imagenes (2015)
Figura 11. Usada para la segunda pregunta del pretest.
Observo y respondo.
b. ¢ Cuantos pajaritos hay?
P il —
¢ //j/“’? @/7/*(7 ¢ 6337;‘@ ﬁi’»@
Y S o
Z W é{;’? i\i‘ﬁ
Hay 6 pajaritos. Se van 4 pajaritos.  Llegan 3 pajaritos.
Planteamiento Respuesta

D pajaritos

Fuente: Google imagenes (2015)
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Figura 12. Usada para la tercera pregunta del pretest.
c. Une los puntos empezando por el 1 (uno) y di el nombre del animal que formas.

P—\“ﬁ\‘\\\ see Peter's friend.
SR
VR

f S
30
=)
=
. =)

'5. 29 32 3]%
!
(D E“"—-'-ﬁ" 33
3. )’ .3
.35
3. 3.
[FN s .
" 4L D
* \ T 39

([~

Fuente: Google imagenes (2015)

Figura 13. Usada para la cuarta pregunta del pretest.
d. ¢Cual es el resultado de las siguientes operaciones?

68 68 = 69 69 —

ARAR—RAA=

5 —
SPe—- 9 =

Fuente: Google imagenes (2015)
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Figura 14. Usada para la quinta pregunta del pretest.

e. Cual es el resultado de las siguientes operaciones?

S+EEE &

a a ' . * \‘

Wt W g

Fuente: Google imagenes (2015)

Figura 15. Usada para la sexta pregunta del pretest.

6. Cuenta los objetos y pon e resultado en cada casilla

¥ 10 40 1P 4 ¥

o
<«
«

o

s & &
™S N
ren

rpe Ty~

Fuente: Google imagenes (2015)

Para el disefio de este prestest, se tuvo en cuenta lo siguiente: Dominio Numérico, abarca

la comprension de la nocion de nimero y la estructura del sistema de numeracion; del

significado de las operaciones en contextos diversos, de sus propiedades, de su efecto

y de las relaciones entre ellas; el uso de los niumeros y las operaciones en la resolucién

de problemas diversos. (Leyva, 2005)
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Tabla 1. Comprension del dominio de contenido con respecto al grado primero.

Dominio de Contenido Grado Primero

Numeros naturales: usos, funciones,
orden, significado de las operaciones,
Numérico propiedades, calculo exacto, estimacion.
Sistema de numeracion decimal.
Numeros pares e impares. Resolucion de
problemas que involucran adicion vy

sustraccion.

A partir de la tabla anterior, se expresa el dominio conceptual que puede llegar a tener el
estudiante cuando esta en grado primero, lo siguiente muestra los dominios cognitivos
gue pueden desarrollar durante las clases de matematicas. Ahora, se observa cada uno
de los niveles de competencias que desarrollan los estudiantes: Conocimiento de hechos
y de procedimientos, utilizacidon de conceptos, resolucion de problemas habituales,

razonamiento.

Conocimiento de hechos y de Procedimientos: La facilidad para el uso de las
matematicas o para el razonamiento acerca de situaciones matematicas depende
primordialmente del conocimiento matematico. Cuanto mas relevante sea el
conocimiento que un escolar es capaz de recordar, mayor serd su potencial para
enfrentarse a una amplia gama de situaciones planteadas como problema. Sin el acceso
a una base de conocimiento que posibilite recordar facilmente el lenguaje y los hechos
basicos y convenciones de los numeros, la representacion simbdlica y las relaciones
espaciales, a los escolares les resultaria imposible el pensamiento matematico dotado
de finalidad. Los hechos engloban el conocimiento factual que constituye
el lenguaje basico de las matematicas, asi como las propiedades y los hechos

matematicos esenciales que forman el fundamento del pensamiento matematico.
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Los procedimientos forman un puente entre el conocimiento mas basico y el uso de las
matematicas para resolver problemas habituales, especialmente aquellos con que se
encuentran muchas personas en su vida cotidiana. En esencia, el uso fluido de
procedimientos implica recordar conjuntos de acciones y como llevarlas a cabo. Los
escolares han de ser eficientes y precisos en el uso de diversos procedimientos
y herramientas de célculo. Tienen que saber que se pueden utilizar procedimientos
concretos para resolver clases enteras de problemas, no sélo problemas individuales.
Por tanto aqui en términos de habilidades y destrezas los escolares deben:
recordar definiciones; vocabulario; unidades; hechos numéricos; propiedades de los

nameros; propiedades de las figuras planas; conversiones de diferentes magnitudes, etc

Reconocer/ldentificar entidades matematicas que sean equivalentes, es decir, areas de
partes de figuras para representar fracciones, fracciones conocidas, decimales vy
porcentajes equivalentes figuras geométricas simples orientadas de modo diferente, etc.
Calcular Conocer procedimientos algoritmicos para +, - : 0 una combinacion de estas
operaciones; conocer procedimientos para aproximar numeros, estimar medidas,
resolver ecuaciones, evaluar expresiones y formulas, dividir una cantidad en una razén
dada, aumentar o disminuir una cantidad en un porcentaje dado, etc. Usar
herramientas Usar las mateméticas y los instrumentos de medicion; leer escalas: dibujar
lineas, angulos o figuras segun unas especificaciones dadas. Dadas las medidas
necesarias, usar regla y compas para construir la mediatriz de una linea, la bisectriz de

un angulo, triangulos y cuadrilateros.

Utilizacion de Conceptos: estar familiarizado con conceptos matematicos es esencial en
la utilizacién efectiva de las matematicas para la resolucion de problemas, para el
razonamiento y, por tanto, para el desarrollo de la comprension matematica. El
conocimiento de conceptos permite a los escolares hacer conexiones entre elementos
de conocimiento que, en el mejor de los casos, s6lo serian retenidos como hechos
aislados. Les permite extenderse mas alla de sus conocimientos existentes, juzgar la

validez de enunciados y métodos matematicos y crear representaciones matematicas.
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Saber que la longitud, el area y el volumen se conservan en determinadas condiciones;
tener una apreciacion de conceptos tales como inclusion y exclusion,
generalidad, igualdad de probabilidades, representacion, prueba, cardinalidad y
ordinalidad, relaciones matematicas, valor posicional de las cifras. Ej. Decidir si el area
de un papel es mayor, igual o menor después de cortar una hoja de papel en tiras.
Clasificar o agrupar objetos, figuras, nUmeros, expresiones e ideas segun propiedades
comunes; tomar decisiones correctas con relacion a la pertenencia a una clase; ordenar
nameros y objetos segln sus atributos. Representar nimeros mediante modelos;
representar informacion matematica de datos en diagramas, tablas, cuadros, graficos;

generar representaciones equivalentes de una entidad o relacion matematica dada.

Resolucion de Problemas Habituales: a los escolares se les debe educar para que
reconozcan que las matematicas son un gran logro de la humanidad y para que aprecien
su naturaleza. No obstante, el conocimiento matematico por si mismo probablemente no
sea la raz6n mas imponente para la inclusion universal de las mateméticas en los
curriculums escolares. Una de las razones primordiales para incluir las matematicas es
el conocimiento de que la efectividad como ciudadano y el éxito laboral mejoran mucho

por el hecho de saber y "lo que es mas importante" poder utilizar las matematicas.

Seleccionar o usar un método o estrategia eficiente para resolver problemas en los que
haya un algoritmo o método de solucion conocido, es decir, un algoritmo o método que
cabria esperar que resultase conocido para los escolares. Seleccionar algoritmos,
formulas o unidades apropiadas. Verificar o Comprobar la correccion de la solucion a un

problema; evaluar lo razonable que es la solucion de un problema.

Razonamiento: El razonamiento matematico implica la capacidad de pensamiento l6gico
y sistematico. Incluye el razonamiento intuitivo e inductivo basado en patrones y
regularidades que se pueden utilizar para llegar a soluciones para problemas no
habituales. Los problemas no habituales son problemas que muy probablemente no
resulten conocidos para los escolares. Plantean unas exigencias cognitivas que superan

lo necesario para resolver problemas habituales, aun cuando el conocimiento y las
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destrezas requeridas para su solucion se hayan aprendido. Los problemas no habituales
pueden ser puramente matematicos o pueden estar enmarcados en la vida real. Ambos
tipos de items implican la transferencia de conocimiento y destrezas a nuevas
situaciones; una de sus caracteristicas es que suele haber interacciones entre destrezas

de razonamiento.

La mayoria de los deméas comportamientos enumerados dentro del dominio de
razonamiento son aquellos que se pueden aprovechar al pensar en estos problemas y
resolverlos, pero cada uno de ellos por si solo es un resultado valioso de la educacion
matematica, con potencial para influir de un modo mas general en el pensamiento de los
gue aprenden. Por ejemplo, el razonamiento implica la habilidad de observar y hacer
conjeturas. También implica hacer deducciones logicas basadas en reglas y supuestos
especificos y justificar los resultados. Formular hipotesis, Hacer conjeturas adecuadas al
investigar patrones, discutir ideas, proponer modelos, examinar conjuntos de datos;
especificar un resultado (nimero, patron, cantidad, transformacion, etc. que resultara de
una operacioén o experimento antes de que se lleve a cabo. Evaluar Discutir y evaluar
criticamente una idea matematica, conjetura, estrategia de resolucion de problemas,

método, demostracion, etc.

Generalizar Extiende el dominio al que son aplicables el resultado del pensamiento
matematico y la resolucion de problemas mediante la reexposicién de resultados en
términos mas generales y mas aplicables. Conectar conocimientos nuevos con
conocimientos existentes; hacer conexiones entre diferentes elementos de conocimiento
y representaciones relacionadas; vincular ideas u objetos matematicos relacionados.
Sintetizar o Integrar Combinar procedimientos matematicos (dispares) para establecer
resultados; combinar resultados para llegar a un resultado ulterior. Ej.. Resuelve un
problema para el cual hay que obtener primero una de las informaciones clave de una
tabla. Resolver problemas no habituales. Resolver problemas enmarcados en contextos
matematicos o de la vida real de los que es muy poco probable que los escolares hayan
encontrado items similares; aplicar procedimientos matematicos en contextos poco

conocidos. Justificar o Demostrar Proporcionar pruebas de la validez de una accion o de
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la verdad de un enunciado mediante referencia a propiedades o resultados matematicos;
desarrollar argumentos matematicos para demostrar la verdad o falsedad de enunciados,

dada la informacion relevante.

Los Procesos Cognitivos y Los Niveles de Desempeiio: Descripcion de los procesos
cognitivos en Matematica se evallan agrupados en los siguientes tres niveles:
reconocimiento de objetos y elementos. Implica la identificacion de hechos, conceptos,
relaciones y propiedades matematicas expresados de manera directa y explicita en el

enunciado.

Progresién creciente de la Dificultad en los Procesos Cognitivos: la progresién de los
niveles de desempefio en Matemética se define a partir del andlisis de la combinacién
adecuada entre procesos cognitivos y contenidos segun niveles crecientes de dificultad.
Los procesos cognitivos caracterizados anteriormente describen categorias con
complejidad creciente, que, en gran parte, constituyen un continuo a través de los niveles
de desempefio. (Leyva, 2005) la informacién anterior de puede sintetizar en el siguiente
cuadro de comprension de los niveles cognitivos que se relacionan con el area de las

matematicas.

Tabla 2. Niveles correspondientes a los procesos cognitivos en matematicas de los

nifos de primaria.

NIVELES PROCESOS COGNITIVOS

Resuelven problemas simples en contextos socioculturales,
NIVEL I gue involucran el reconocimiento y uso de una sola operacién

basica (adicién y sustraccion).

Resuelven  problemas simples que involucran el
NIVEL Il reconocimiento y uso de las operaciones basicas (adicion o

sustraccion).

Los estudiantes de este nivel resuelven problemas en los

NIVEL Il dominios conceptuales que involucran el uso de conceptos o
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conexiones entre diferentes conceptos, relaciones 'y
propiedades de mayor nivel cognitivo. Pueden interpretar

informacion de distintas representaciones.

Después de comprender uno a uno los niveles que se tomaron en cuenta para ubicar por
decir de cierta manera el nivel de abstraccion y de entendimiento al que pueden llegar
los estudiantes de primaria, a continuacion se desarrollara uno a uno los niveles al que

se acopla cada una de las preguntas:

3.5.1.1. Andlisis de las preguntas.

a. Realiza las siguientes sumas y colorea segun el resultado

Figura 10 Usada para la primera pregunta del pretest.

N

= [
= [
=>
=[]
=
=[]
= > [l

W

»

«n

o

N

Fuente: Google imagenes (2015)

Esta pregunta esta ubicada en el nivel dos (ll) del proceso cognitivo del nifio, donde se
resuelven problemas simples que involucran el reconocimiento y uso de las operaciones
basicas, en este caso en el grado primero se llega a entender solo la suma y la resta.
Por otro lado, se incluy6 colores para hacer esta practica de una manera mas ludica y

asi llamar la atencion de los nifios cuando vieran esta primera parte.
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Figura 11. Usada para la segunda pregunta del pretest.

Observo y respondo.
¢, Cuantos pajaritos hay?

i
v

¢
&
r ‘?\(‘a

-

Hay 6 pajaritos. Se van 4 pajaritos.  Llec

Fuente: Google imagenes (2015)

En esta pregunta, se tienen en cuenta dos niveles: nivel 1 y nivel lll. En el nivel |, se tiene
en cuenta la resolucion de problemas simples en contextos socioculturales que
involucran el reconocimiento y uso de una sola operacion basica; en este caso se
involucran los nimeros naturales para hacer un seguimiento de desempefio y el nivel Il
relaciona propiedad que ve en su contexto en el aula y trabaja diferentes conceptos para
interpretar informacién de distintas representaciones.

3. Une los puntos empezando por el 1 (uno) vy di el nombre del animal que formas.

Figura 12. Usada para la tercera pregunta del pretest.

/,—;—1\‘%\ see Peter’s friend.
\\>“\
//—;\% ” 2 23

Fuente: Google imagenes (2015)
En esta pregunta, se hace hincapié en el nivel Ill ya que, los estudiantes resuelven

problemas en los dominios conceptuales que involucran el uso de conceptos o
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conexiones entre diferentes conceptos, relaciones y propiedades de mayor nivel
cognitivo. Pueden interpretar informacion de distintas representaciones.

4. ¢ Cudl es el resultado de las siguientes operaciones?

Figura 13. Usada para la cuarta pregunta del pretest

B — BB =

ARAR—RAA=

‘ |
SPe— D =

Fuente: Google imagenes (2015)

Esta pregunta corresponde al nivel Il donde los estudiantes resuelven problemas en los
dominios conceptuales que involucran el uso de conceptos o conexiones entre diferentes
conceptos, relaciones y propiedades de mayor nivel cognitivo. Pueden interpretar

informacion de distintas representaciones.

5. ¢ Cudl es el resultado de las siguientes operaciones?

Figura 14. Usada para la quinta pregunta del pretest

E+EEE &
O+ OOHOOO

Fuente: Google imagenes (2015)
Esta pregunta cumple con los niveles, nivel I, nivel 1l y nivel 1ll. Resuelven problemas

simples en contextos socioculturales, que involucran el reconocimiento y uso de una sola
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operacion basica, sea adicion o sea sustraccion. También, resuelven problemas simples
gue involucran el reconocimiento de conceptos; los problemas que involucran los
dominios conceptuales por medio de representaciones graficas.

6. Cuenta los objetos y pon e resultado en cada casilla.

Figura 15. Usada para la sexta pregunta del pretest

- ‘6\'\ 1.

3 1 10 1 W W

LK
o
o
o
«
«
o

a5 4 = e N S "4 <
MO R R s

s Ave fun ENR s Aus Aun s

Fuente: Google imagenes (2015)

En esta pregunta, se tiene en cuenta el nivel Ill donde Los estudiantes de este nivel
resuelven problemas en los dominios conceptuales que involucran el uso de conceptos
0 conexiones entre diferentes conceptos, relaciones y propiedades de mayor nivel

cognitivo. Pueden interpretar informacion de distintas representaciones.

De acuerdo a la explicacién anterior de cada una de las preguntas del pretest, a
continuacion se va analizar 10 pruebas de las 42 por medio de una tabla para profundizar
gue esta ocurriendo en cada uno de los casos de los estudiantes, sin embargo, cabe
resaltar que la manipulacion de esta informacioén es de manera aleatoria y no se tiene en

cuenta ningun estrato social, edad o peso.
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Tabla 3. Analisis del pretest a diez estudiantes del grado primero del Colegio San

Simon.
Preguntas realizadas
N° Pretest 1 2 3 4 5 6
No No Cumple No No No
1 cumple | cumple cumple | cumple | cumple
2 Cumple No Cumple No No No
cumple cumple | cumple | cumple
3 No Cumple | Cumple | Cumple | Cumple [Cumple
cumple
4 Cumple No cumple | Cumple | Cumple | Cumple
cumple
5 Cumple | Cumple | Cumple | Cumple | Cumple |Cumple
6 Cumple | Cumple | Cumple | Cumple | Cumple |Cumple
7 No No cumple No Cumple | Cumple
cumple | cumple cumple
8 No cumple No No Cumple | Cumple
cumple cumple | cumple
9 No No Cumple No Cumple | cumple
cumple | cumple cumple
10 No No Cumple No No No
cumple | cumple cumple | cumple | cumple

De acuerdo a los resultados obtenidos con el andlisis del prestest, se obtiene la siguiente
torta en la cual se ve explicito la carencia de estrategias didacticas para el fortalecimiento

del pensamiento matematico en primaria.
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Figura 16. Porcentaje de Preguntas que Cumple y que No cumple los Niveles Cognitivos

Aplicados en el Pretest.

Grafica donde se representan los porcentajes
de las preguntas que cumplen y no cumplen
del pretest.

Cumple

H No Cumple

Fuente: Jiménez, (2015)

3.5.2. Testimonio Focalizado. El segundo paso a realizar es el testimonio focalizado,
donde se hicieron dos preguntas de manera abierta para asi analizar a profundidad las
estrategias didacticas que usan los docentes y las dificultades que pueden llegar a tener
por medio de estas circunstancias. Pregunta 1: ¢qué estrategias utiliza usted a la hora
de dar una clase de matematicas?, pregunta 2: ¢ qué dificultades ha tenido a la hora de

aplicar estas estrategias?

De acuerdo a los testimonios tomados a cuatro docentes de Huila y Tolima se obtienen
diferentes perspectivas en las cuales se ve reflejada la carencia de dichas estrategias
para el fortalecimiento del pensamiento matematico y por otro lado, el nimero de
estudiantes refleja que las practicas diarias de los docentes imposibilitan la aplicacion de
las estrategias. Se tiene en cuenta los espacios fisicos ya que, son muy reducidos y no
se pueden realizar por esta falta de espacio. Dada esta informacién, con el software atlas

ti 7.0 se hace la correspondiente arafia donde recoge los datos y las deficiencias que se
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tienen a partir de estas situaciones para el fortalecimiento del pensamiento matematico

en los niflos de primaria.

Figura 17. Arafia de conceptos que amplia la debilidad de los estudiantes del grado

primero.
PENSAMIENTO
MATEMATICO
ESTRATEGIA . Debilidad " (APRENDIZAJE
DIDACTICAPARAEL | o Cental | SIGNIFICATIVO
APRENDIZAJE DE LAS
MATEMATICAS / N
7/ N,
Vi > 7 ,
4 ™,
/ . v N
¥ [1:5] Deficiente 1:4] Pocos estimulos
[1:3] se observa la [1:2] Apatia a la materia, aplicabilidad de nu.. .{e‘c.ien los es..
descontextualiza.. yaque no.. Deficiente aplicabilidad Pocos estimulos
se observa la Apatia a la materia, ya de nuevas estrategias reciben los estudiantes
descontextualizacion de que no saben cudl es su diddcticas ludicas por para llevar a cabo un
la ensefianza- imporntancia parte de los docentes pensamiento
aprendizaje de los hace que los matemadtico por parte de
estudiantes estudiantes carezcan

la comunidad educativa
y con esto también que
ahora el internet tiene
respuesta de todo.

del pensamiento
matemdtico y lo que
hacen es aprender para
el momento o
memorizar

Fuente: Software Atlas ti 7.0

3.5.3. Unidad Didéctica. Es comun notar que desde la educacién basica Primaria, los
nifios actian como una pequefia esponja, absorbiendo todo tipo de conocimiento que
transmiten colectivamente, ya sea en el hogar o en la institucion educativa con sus demas
comparieros de curso. De acuerdo a ello, ha sucedido desde esta etapa y es hora de
prestarle mucha importancia, porque parte de estos conocimientos se quedaran para
toda la vida y el docente actia como un mediador para que estos preconceptos, se

transformen en conceptos sélidos y manejados con fluidez por cada uno de ellos.

A partir de estas ideas, las matematicas han sido de especial por la humanidad por el
grado de abstraccion al que puede llegar, pero asi mismo puede ser muy facil de emplear
sabiendo como y para qué se utilizan; en los nifios se ha convertido en un terror, ya que,
las clases han sido muy instruidas sin tener ni un grado de dinamismo, donde esta parte
depende mucho del docente; por eso, a continuacion presentamos esta unidad didactica

en la cual se quiere fortalecer los preconceptos matematicos de suma y resta por medio
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de la manipulacién y visualizacién de elementos que facilmente pueden emplear tanto
en el salon de clase como en el hogar y alli dar la oportunidad a que se interactie tanto
con el docente como con el resto de sus compafieros. Por ello, es una forma mas
divertida y dinamica de aprender mateméticas a la vez que van aprendiendo el
razonamiento matematico, ya que, en la secundaria es tanta la instruccién que se le da
en los algoritmos matematicos que se pierde la verdadera esencia que es el
razonamiento matematico. De tal manera, a partir de objetos did4cticos ellos puedan
manipularlos y llegar a una idea o razonamiento general de la actividad que esta

realizando, ya sea dentro o fuera del salon de clases.

Tabla 4. Generalidades de la unidad didactica planteadas para su respectiva aplicacion.

Tema Apropiacion de preconceptos: Suma y Resta
Nivel Educacion Basica Primaria
Poblacioén Alumnos de Primer Grado.
NUmero de sesiones | 3 NUmero de horas 6 horas

Mediante la siguiente unidad didactica, se pretende trabajar sobre el proceso cognitivos
de razonamiento de los estudiantes en el aprendizaje de las matematicas dentro del aula
de clase, como posible apoyo hacia la integracién del desarrollo de capacidades
actitudinales, procedimentales y conceptuales, como sabemos dichos elementos son

objeto de estudio en el curriculo de matematicas.

El motivo por el cual elaboramos esta unidad didactica, es ver desde otra perspectiva la
enseflanza de las mateméticas sin desprender la realidad en la cual se esta llevando el
proceso de aprender. Ensefiar en la actualidad se podria definir como uno de los medios
donde nos damos a conocer como educadores matematicos, por tal motivo es nuestro

deber forjar estrategias metodoldgicas que permitan fundamentar el proceso de
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contextualizar lo descontextualizado, enriqueciendo y profundizando en los campos
mentales del estudiante y que mejor que dicho proceso se inicie mediante la interaccion
mutua donde el aprendiz pueda ser capaz de entender el grado de desarrollo y nivel de
conocimiento en el que se encuentran, motivandolos a que se interesen en mejorar sus

posibilidades, oportunidades y necesidades en el aprendizaje de las matematicas.

La vinculacion de actividades didacticas de la enseflanza de las matematicas que
hemos asociado en la unidad didactica, estard en base al grado Primero ya que, es un
nivel educativo donde el sujeto se centra en una apropiacion de preconceptos por medio

de la manipulacion y la observacion de objetos conocidos por él.

De acuerdo a este orden de ideas, el tema de interés sera la suma y la resta
respectivamente, ya que, en este tipo de adquisicién de preconceptos el nifio es capaz
de desarrollar diferentes visiones acerca de su entorno y manejarlas a su antojo, que
mejor punto para ser aprovechado por el docente y suplir sus necesidades de aprender,
teniendo en cuenta en las primeras etapas del nifio, investiga todo lo que esta a su

alrededor.

Abordando la parte metacognitiva del educando, debemos tener en cuenta que los
aspectos del contexto en el que se encuentre, influyen de manera significativa en el
proceso y desarrollo que se tenga en el aula de clase, ya que, juegan un papel importante
en la asimilacion, acomodacion y equilibrio de un nuevo tema, de este modo se quiere
crear un ambiente de estimulacion y reflexion donde se fomente la consolidacion y
refuerzo de conocimientos, que permitan hacer un acercamiento estructurado de los

conceptos fundamentales de funcién.

Durante el proceso de comprension por parte del educando de los preconceptos de suma
y resta, es bueno aclarar la importancia que tiene para éste la implementacion de
ejercicios de comprensién motora, seguido de unas clases de tipo progresista para

adecuar perfectamente al contexto y asi generar en el aula de clase un ambiente para
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gue indaguen entre si y manifiesten su propio pensamiento, dejando a un lado la

definicion que trae consigo el libro.

Al terminar esta unidad, el educando sera capaz de analizar, determinar y comprender
los preconceptos de suma y resta por medio de las distintas representaciones y
construcciones de problemas generados a partir de la vida cotidiana y por consiguiente
tendra la capacidad de interrelacionar los contenidos que en esta unidad didactica se
ponen de manifiesto.

Figura 18. Construccion de didactica de las matematicas hacia los estudiantes de

grado primero.

DIDACTICA DE LAS
| maTEMATICAS. ~

T Estrategias Didacticas para
el Aprendizaje de las

Aprendizaje Significativo.

=gy FT ’% ; CONLLEVA A Matematica.
e AN

T/ h RN
[210]No hay mayor 2 BN (onsamiento Matemdtico ) RN
trascendencia en .. V4 u \ T {; A \\\ ;/ \“ o
No hay mayor trascendencia /,-’ | [2:12] Los niiios presentan Fa * 7/ A [2:11] Las clases se
en el problema matematico. / i A desarrollan....

Las clases se desarrollan
/ practicamente basandonos
[2:3] mediante la

implementacién de ..

mediante la implementacién
de metodologias lidicas los
estudiantes deducen los
conceptos.

[2:9] el docente retroalimenta
i para..

el docente retroalimenta para
asi forialecer las matematicas
y asi ellos se puedan
enfrentar en la sociedad.

\  dificultad.. /| [24] Las clases de /
- /| matematicas se d..
% Los niftos presentan 7 i _ £
\ dificultades de aprendizaje 7 | Las clases de matemalicas se /
 — ya i desarrollan mediante S/
\ / i ejemplos. Vi
\ / i

/ +
/' [27] El contexto del

// estudiante y I..

El contexto del estudiante y
las habilidades que ellos
tengan en el entorno
matematico.

A
[2:6] A los estudiantes se les

[2:8] La parte ladica y la parte
ped..

La parte liidica y la parte
pedagdgica es fundamental
en el proceso enserianza-
aprendizaje de los
estudiantes.

desde problemas de la vida
cotidiana.
\_\
A
]
[2:1] utilizo con ellos una
metodolo..

utilizo con ellos una
metodologia de actividades
ladicas y practicas con

material real.
_—

¥
[2:2] Se le desarrolla al
estudiante..

Heva..

A los estudiantes se les lleva
un proceso el cual se le
evidencia si el nifio ha
mejorado sus dificultades

Se le desarrolla al estudiante
un lenguaje cognitivo.

[2:5] se continua con un
juego en el..

se continua con un juego en
el cual los nifios desarrollan
lo que se les ha dado en el
ejemplo.

Fuente: Software Atlas ti 7.0

Como bien sabemos, en la actualidad los estudiantes se enfrentan en particular a medios
educativos, el cual muchos de ellos proporcionan una cantidad de informacion sobre
diversos fendmenos de cambio en el proceso de la enseflanza matematica, en campos
tan diversos y a numerosas situaciones que pueden encontrar a su alrededor, que
sintetizan objetos matematicos de estudio, pero que no muchos educadores lo ven tanto

en la vida cotidiana como en cada una de las ciencias; informacion de situaciones
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problémicas de aprendizaje matematico que se presentan en sistemas de
representacion simbalico que no son analizados como debe ser.

De acuerdo a ello, el enfoque que se le ha dado a las mateméticas en la actualidad ha
sido muy constructivista sin dar la oportunidad de fomentar las indagaciones que hace el
estudiante durante su etapa netamente investigativa; por tal razén, estas aclaraciones
las hace José Antonio Fernandez Bravo en el articulo titulado “Desarrollo del

pensamiento Matematico en Educacion Infantil”:

Utilizar a un nivel ajustado las posibilidades de la forma de representacion
matematica para describir algunos objetos y situaciones del entorno, sus
caracteristicas y propiedades, y algunas acciones que pueden realizarse
sobre ellos, prestando atencién al proceso y los resultados obtenidos
(Fernandez, 2005)

De acuerdo a este autor, no es simplemente cumplir con un cronograma asignado de
clases sin que el estudiante no pueda observar ni manipular material didactico, ya sea
suministrado por el colegio o por el propio docente; la idea es que el nifio interactie entre
el docente y sus demas compafieros y hacerlo participe de todos los avances didacticos
gue se hagan durante la clase. Siguiendo la formacién del pensamiento matematico, en
el mismo articula ya citado anteriormente se expresa una idea muy importante donde

aclara la intencion principal de esta unidad didactica a continuacion:

En lo que se refiere a la forma de representacion matematica, hay que tener
en cuenta que el origen del conocimiento l6gico-matematico esta en la
actuacion del nifio con los objetos y, mas concretamente, en las relaciones
gue a partir de esta actividad establece con ellos. A través de sus
manipulaciones descubre las caracteristicas de los objetos, pero aprende
también las relaciones entre objetos. Estas relaciones, que permiten
organizar, agrupar, comparar, etc., no estan en los objetos como tales, sino
gue son una construccion del nifio sobre la base de las relaciones que

encuentra y detecta. Por esto, la aproximacion a los contenidos de la forma
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de representacion matematica debe basarse en esta etapa en un enfoque
gue conceda prioridad a la actividad practica; al descubrimiento de las
propiedades y las relaciones que establece entre los objetos a través de su
experimentacion activa. Los contenidos matematicos seran tanto mas
significativos para el nifio cuanto mas posible le sea incardinarlos en los

otros ambitos de experiencia de la etapa (Fernandez, 2005)

En este orden de ideas, se entiende que es de vital importancia la parte metacognitiva
del nifio por medio de representaciones graficas, donde pueda manipular, observar y
llegar a desarrollar por su propia cuenta el pensamiento matematico del que hemos

hablado durante esta unidad didactica.

La evaluacion es considerada formativa, continua e integral por lo cual nos centraremos
mas en la evolucién de los aprendizajes de los estudiantes mas que en los resultados
puntuales o finales, ademas la evaluacién permitird la participacion activa de los
alumnos. Describimos brevemente el tipo de evaluacion que hemos implementado

durante el desarrollo de nuestra unidad didactica:

Se tendrd en cuenta valoracion de los aprendizajes de los alumnos mediante un
seguimiento continuo de cada una de las tres actividades propuestas anteriormente las
cuales permitiran extraer datos y conclusiones en nuestro proceso de ensefianza
mientras que al nifio le brinda la oportunidad de ir tomando conciencia de su progreso.
En cada sesidon se estableceran indicadores de valoracion en los cuales los alumnos
participaran en la construcciéon de problemas, preguntas abiertas, cerradas y sus

correspondientes respuestas.

3.5.4. Postest. Después de comprender uno a uno los niveles que se tomaron en cuenta
para ubicar el nivel de abstraccion y entendimiento, en este postest se realizan preguntas
similares aplicadas en el pretest con la intencién de observar que cambios se obtuvieron
al aplicar la unidad didactica y que niveles cognitivos se fortalecieron para llegar al

pensamiento matematico.
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Universidad del Tolima
Especializacion en Pedagogia
Prueba Pos-Test

Matematicas de Primaria

Figura 19. Usada para la primera pregunta del postest.

a. Realiza las siguientes sumas y colorea segun el resultado

Fuente: Google imagenes (2015)

Figura 20. Usada para la segunda pregunta del postest.

b.
ﬂ?espondo.

¢Al final cuantas personas van en el bus?

Vigjan 2 personas en el bus. Suben 2 personas. Suben 2 personas mas.
Planteamiento: Respuesta:

Fuente: Google imagenes (2015)
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Figura 21. Usada para la tercera pregunta del postest.

c. Une los puntos empezando por el uno y di el nombre del animal que formas.

'-511 o34

Fuente: Google imagenes (2015)

Figura 22. Usada para la cuarta pregunta del postest.

d. ¢Cual es el resultado de las siguientes operaciones?

Fuente: Google imagenes (2015)
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Figura 23. Usada para la quinta pregunta del postest.

e. ¢Cual es el resultado de las siguientes operaciones?

0006 +0O

R R R+ 105 O

Fuente: Google imagenes (2015)
Figura 24. Usada para la sexta pregunta del postest.

f. Cuenta los objetos y pon e resultado en cada casilla

Fuente: Google imagenes (2015)



3.5.4.1. Andlisis de las preguntas.

a. 1.Realiza las siguientes sumas y colorea segun el resultado.

Figura 19. Usada para la primera pregunta del postest.

2@ 1© '@ ' @

Fuente: Google imagenes (2015)

Esta pregunta esta ubicada en el nivel dos (ll) del proceso cognitivo del nifio, donde se
resuelven problemas simples que involucran el reconocimiento y uso de las operaciones
basicas, en este caso en el grado primero se llega a entender solo la suma y la resta.
Por otro lado, se incluy6 colores para hacer esta practica de una manera mas ludica y
asi llamar la atencion de los nifios cuando vieran esta primera parte.

2.
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Figura 20. Usada para la segunda pregunta del postest.

ﬂ?espondo. \

(Al final cuantas personas van en el bus?

Viajan 2 personas en el bus. Suben 2 personas. Suben 2 personas mas.
Planteamiento: Respuesta:

Fuente: Google imagenes (2015)
En esta pregunta, se tienen en cuenta dos niveles: nivel | y nivel lll. En el nivel |, se tiene
en cuenta la resolucion de problemas simples en contextos socioculturales que
involucran el reconocimiento y uso de una sola operacion basica; en este caso se
involucran los numeros naturales para hacer un seguimiento de desempefio y el nivel lll
relaciona propiedad que ve en su contexto en el aula y trabaja diferentes conceptos para
interpretar informacion de distintas representaciones.

3. Une los puntos empezando por el 1 (uno) v di el nombre del animal que formas.veci]

Figura 21. Usada para la tercera pregunta del postest.

~ 18
= LN es = e

Fuente: Google imagenes (2015)
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En esta pregunta, se hace hincapié en el nivel Ill ya que, los estudiantes resuelven
problemas en los dominios conceptuales que involucran el uso de conceptos o
conexiones entre diferentes conceptos, relaciones y propiedades de mayor nivel

cognitivo. Pueden interpretar informacion de distintas representaciones.

4. ¢ Cual es el resultado de las siguientes operaciones?

Figura 21. Usada para la cuarta pregunta del postest.

I NN NN NN AN NNNRNNNNNR]

Fuente: Google imagenes (2015)
Esta pregunta corresponde al nivel Il donde los estudiantes resuelven problemas en los
dominios conceptuales que involucran el uso de conceptos o conexiones entre diferentes
conceptos, relaciones y propiedades de mayor nivel cognitivo. Pueden interpretar
informacion de distintas representaciones.

5. ¢ Cual es el resultado de las siguientes operaciones?
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Figura 22. Usada para la quinta pregunta del postest.

Fuente: Google imagenes (2015)
Esta pregunta cumple con los niveles, nivel I, nivel 1l y nivel Ill. Resuelven problemas
simples en contextos socioculturales, que involucran el reconocimiento y uso de una sola
operacion béasica, sea adicion o sea sustraccion. También, resuelven problemas simples
gue involucran el reconocimiento de conceptos; los problemas que involucran los
dominios conceptuales por medio de representaciones graficas.

6. Cuenta los objetos y pon e resultado en cada casilla

Figura 23. Usada para la sexta pregunta del postest.

XXX

Aa
e e e g g

WY WY VW wewywWwhw

Fuente: Google imagenes (2015)
En esta pregunta, se tiene en cuenta el nivel lll donde Los estudiantes de este nivel

resuelven problemas en los dominios conceptuales que involucran el uso de conceptos
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0 conexiones entre diferentes conceptos, relaciones y propiedades de mayor nivel
cognitivo. Pueden interpretar informacion de distintas representaciones.

De acuerdo a la explicacion anterior de cada una de las preguntas del pretest, a
continuacion se va analizar 10 pruebas de las 42 por medio de una tabla para profundizar
gue esta ocurriendo en cada uno de los casos de los estudiantes, sin embargo, cabe
resaltar que la manipulacién de esta informacion es de manera aleatoria y no se tiene en

cuenta ningun estrato social, edad o peso.
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Tabla 5. Analisis del postest a diez estudiantes del grado primero del Colegio San Simén.

Preguntas realizadas
N° Postest 1 2 3 4 5 6
Cumple No Cumple Cumple | Cumple | Cumple
1 cumple
2 Cumple No Cumple | No cumple| Cumple | Cumple
cumple
3 No Cumple | Cumple Cumple | Cumple | Cumple
cumple
4 Cumple No cumple Cumple | Cumple | Cumple
cumple
5 Cumple | Cumple | Cumple Cumple | Cumple | Cumple
Cumple No Cumple No Cumple | Cumple
Cumple Cumple
7 Cumple No Cumple | No cumple| Cumple | Cumple
cumple
8 No Cumple No No cumple | Cumple | Cumple
cumple cumple
9 No Cumple | Cumple |No cumple | Cumple | Cumple
cumple
10 Cumple No Cumple Cumple No Cumple
cumple cumple
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De acuerdo a los resultados obtenidos con el analisis del Postest, se obtiene la siguiente
torta en la cual se ve explicito la carencia de estrategias didacticas para el fortalecimiento

del pensamiento matematico en primaria.

Figura 25. Porcentaje de Preguntas que Cumple y que No cumple los Niveles

Cognitivos Aplicados en el Postest.

Grafica donde se representan
los porcentajes de las preguntas
que cumplen y no cumplen del...

20%

H Cumple

H No cumple

Fuente: Jiménez (2015)

A lo largo de la aplicacion de cada uno de los instrumentos de recoleccién de datos, se
pude evidenciar la carencia del pensamiento matematico en los nifios de primaria del
colegio “San Simon”. Durante este proceso, mediante la unidad didactica se pudo
fortalecer los niveles cognitivos en matematicas y asi mismo hacer evidente la falta de
utilizar estrategias didacticas ludicas e innovadoras que fortalezcan el pensamiento

matematico en los nifios de primaria.

Por tanto, es valioso rescatar que este tipo de estrategias didacticas ayudan a fortalecer
el pensamiento matematico en los nifios, a la vez que se divierten con actividades ludicas
fuera del saldén de clase creando un vinculo muy estrecho con el docente que pasa al

plano de guia para ayudar cooperativamente a sus estudiantes.
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4. CONCLUSIONES.

Se evidencia el cambio que tienen los estudiantes con respecto a las estrategias
didacticas para el fortalecimiento del pensamiento matematico, ya que los resultados son

favorecidos por medio de las actividades ludicas e innovadoras.

Con la aplicacion del pretest, se observo las falencias que tenian los estudiantes a la
hora de abordar un problema de contexto sociocultural y de esta manera se evidencio la
carencia de una estrategia didactica para el fortalecimiento del pensamiento matematico.
Los docentes aceptan la necesidad e importancia de aplicar en el Colegio estrategias
didacticas innovadoras y ludicas para desarrollar el pensamiento matematico y se
comprometen a incluir dichas estrategias mas a menudo para asi fortalecer y contribuir

al pensamiento matematico de los estudiantes.

Con la aplicacion de la unidad didactica se fomentd la participacién activa de los
estudiantes, ya que sus clases eran muy tradicionales y no se daba la oportunidad de

trabajar en equipo ni fuera del aula.

Con la implementacién de estrategias didacticas para el fortalecimiento del pensamiento
matematico se dio pie a que los estudiantes vieran las matematicas desde otro punto de
vista trabajando cooperativamente y participando en las actividades ludicas e

innovadoras.

Gracias a la realizacion de estas estrategias se vincul6 efectivamente los procesos y
niveles cognitivos de los estudiantes en el pensamiento matematico por medio de un
enfoque ludico que rompe con la cotidianidad de la clase tradicional del docente.

Se fortalecen los mecanismos y actividades en torno al desarrollo del pensamiento
matematico en los estudiantes y toma importancia el para qué sirven las matematicas y

como les van a servir mas adelante a los estudiantes.
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Las estrategias didacticas innovadoras y ludicas hacen que los estudiantes creen su
propio pensamiento sin necesidad de llegar a la memorizacion y por medio de estas
faciliten la exploracion, indagacioén y reflexion de un problema en su salon de clase y lo

plasmen en su vida cotidiana.

Se da importancia a la ladica, para desarrollar el pensamiento matematico porque en
esta etapa de educacion primaria es donde se construyen todas las competencias y
niveles que va adquiriendo el nifio para su desarrollo y su fortalecimiento del

pensamiento matematico.
Se fortalecen los mecanismos y actividades en torno al desarrollo del pensamiento

matematico en los estudiantes y los docentes aceptan la necesidad e importancia de

aplicar en la institucion estrategias didacticas innovadoras y ludicas.

80



RECOMENDACIONES.

Se recomienda a los docentes implementar en cada una de sus clases estrategias
didacticas ludicas e innovadoras en las cuales fortalezca el pensamiento matematico en

los estudiantes de primaria.

Se recomienda hacer una prueba diagndstica para saber cuales son los preconceptos
de los estudiantes y en que estan fallando y de esta manera poder aplicar las estrategias

didacticas que fortalezcan el pensamiento matematico.

Los docentes deben crear e implementar dichas estrategias para que los estudiantes no
memoricen ni reproduzcan al pie de la letra lo que dicen los libros sino que indaguen,

reflexionen y creen su propio pensamiento matematico.

Se recomienda dar estimulos a los estudiantes para construir en acompafiamiento del
docente el pensamiento matematico y con esto también que sepan moldear la
informacion a su favor queriendo encontrar la respuesta por sus propios medios y no

encontrarla subjetivamente.

Los docentes pueden tomar como referencia esta estrategia para crear nuevas
estrategias didacticas dependiendo del contexto sociocultural y las aplique conforme a

los lineamientos y estandares curriculares que rigen al pais.
Los docentes deben reunirse y validar estrategias didacticas en colectivo para analizar

el sentido de su labor practica para asi plantear y afrontar las necesidades y problemas

de la ensefianza-aprendizaje de los estudiantes, en este caso de las matematicas.
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ANEXOS



Anexo A. Pretest

Universidad del Tolima
Especializacion en Pedagogia
Prueba Pre-Test
Mateméticas de Primaria

1) Realiza las siguientes sumas y colorea segun el resultado

2)

2 > [
s > [
+ > H
s > [
« >
> []
= > [l

Observo y respondo.
¢, Cuantos pajaritos hay?

)

277 b &

Hay 6 pajaritos.
Planteamiento

Se van 4 pajaritos.  Llegan 3 pajaritos.
Respuesta

|:| pajaritos
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3) Une los puntos empezando por el uno vy di el nombre del animal que formas.

b Y

/ = 23
.__\ / .
( \ Iqj 20 y
18 & al/
/"‘ﬁ-
/f_
/ e T
/ :
=
: =
( ls' 29 32 3-t{~,
g
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35
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¢ 8 7

4) Cudl es el resultado de las siguientes operaciones?

6% 6% = 6% 6 =

RAAA-AR=

1D, —
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5) Cual es el resultado de las siguientes operaciones?

S+EEE &

&+

6) Cuenta los objetos y pon e resultado en cada casilla

199 189 189 1689 18 o

L Se ¥ : :
8y 23 e 2N She 25k,

ARANARAA

tod Sys fyn ENR S sve FeR e
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Anexo B. Testimonio Focalizado.

TESTIMONIO FOCALIZADO

1. ¢Qué estrategias utiliza usted a la hora de dar una clase de mateméticas?

2. ¢Qué dificultades ha encontrado a la hora de utilizar estas estrategias?
Docente 1:
El colegio san simén sede Montealegre usa el plan de estudios de acuerdo con lo
establecido con los estandares y lineamientos dados por el ministerio de educacion. En
el grado que yo trabajo es en primero, utilizo con ellos una metodologia de actividades
ludicas, practicas con material real como tapas, piedras, semillas, los 4bacos guias y asi
de esa manera se desarrolla el lenguaje cognitivo. Luego de esta metodologia utilizada
empleando estos materiales pasamos al trabajo grafico, donde ellos van a construir lo
que ellos vieron y lo que ellos hicieron en los trabajos que se realizaron y también ellos
deducen los conceptos y se hace la participacion en clase teniendo en cuenta las
diferencias individuales de los estudiantes; también utilizo estudiantes adelantados para
gue colaboren con los estudiantes menos adelantados, el que sabe que le explique al
gue menos sabe
Hay unos aspectos que se nos dificultan mucho a nosotros los docentes en mi institucion
es por la cantidad de estudiantes que manejamos y el espacio tan reducido en que ellos
se encuentran ubicados porque nuestra sede es muy pequefa y si uno los saca al patio
y ellos molestan pues estamos interrumpiendo las otras clases de los deméas compafieros
entonces nos toca ahi por los laditos y el trabajo con ellos se hace muy dispendioso;
también se trabaja con los criterios de evaluacion: basico, alto y superior. Trabajamos
también el ser, saber y el hacer.
Docente 2:
Buenos dias, bueno aca las clases se matematicas se desarrollan mediante ejemplos
luego que se le da ejemplo a los nifilos se continua con un juego en el cual los nifios
desarrollan lo que se les ha dado en el ejemplo. Como evaluo las clases: las clases las
evallo mediante un proceso, es decir, a cada nifio se le lleva un proceso el cual se le

sigue si el nifio ha pues mejorado sus dificultades o no, entonces mediante un proceso
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porque pues no todos los nifios llevan el mismo proceso hay unos que estan un poco
mas adelantados que otros entonces se mira es el proceso del nifio.

Bueno las dificultades que se han encontrado es que hay algunos nifios que no estan
tan avanzados como otros es decir, Io que pasa es que aca se hace pues el proceso
pero en la casa cada nifio tiene que llevar un acompafamiento de los padres entonces
hay nifios que tienen mas acompafnamientos de los padres que otros entonces ahi es la
dificultad muchos papitos no colabora mucho con el proceso entonces ahi es donde se
mira mas pues la dificultad que se tiene.

Docente 3:

Bueno la clase de matematicas la desarrollo en el grado segundo, primero que todo
mirando el contexto del estudiante y las habilidades que ellos tengan en el entorno
matematico. En el caso de las matematicas en el grado segundo, se trabaja mucho que
ellos aprendan las operaciones basicas como la suma, la resta, multiplicacion y la division
y que ellos aprendan esas operaciones para poderse enfrentar a la sociedad, en la parte
practica, la parte ludica, la parte pedagogica es fundamental en el proceso ensefianza-
aprendizaje de los estudiantes. Lo evallo desde un preconcepto que ellos manejan
desde unos conceptos previos y después se retroalimenta desde el docente y los saberes
gue ellos lo adquieren en la casa y en el colegio para asi fortalecer las matematicas que
ellos se puedan enfrentar en la sociedad.

Bueno el area de matematicas las dificultades se trabaja a medida que va pasando el
tiempo tengo 16 estudiantes de grado segundo ya que pues este numero que es poco
facilita mejor el aprendizaje y que la matematica sea como mas personalizada en los
estudiantes. Dificultades se puede tener algunos estudiantes que a medida pues de las
clases que se van desarrollando se va identificando de pronto la dificultad que tiene el
estudiante y mediante las clases, mediante el dia pues se trata de retroalimentar y dejar
talleres, dejar refuerzos que ellos lo puedan hacer en la clase, pero dificultades asi como
tal fuerte no se tiene ya que el espacio de los nifios son pequefios y se puede manejar y
se puede solucionar las cosas a tiempo y no hay mayor trascendencia en el problema
matemaético.

Docente 4:
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Buenos dias, pues mi clases se desarrollan practicamente basandonos desde problemas
de la vida cotidiana, donde socializamos la teoria con el desarrollo de problemas de la
vida diaria de cada estudiante y de sus respectivas familias y la evaluacion la realizamos
por medio también de desarrollos probleméaticos de la vida cotidiana de ellos de los nifios.
Pues si tenemos algunas dificultades como por ejemplo que hay unos en nuestro colegio
encontramos nifios con dificultades de aprendizaje y por lo tanto no tienen la misma
capacidad de aprendizaje de lo demdas nifios y en nuestro colegio no esta implementado
correctamente con como para que estos nifios puedan tener una adecuada educacién

en el area de matematicas.
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Anexo C. Unidad Didactica.

UNIDAD DIDACTICA: MATEMATICAS DIVERTIDAS

Presentado por:
Elizabeth Diana Jiménez

Julian Esteban Tovar Gémez

Docente:

Luis Evelio Gonzalez

Universidad del Tolima
Especializacion en Pedagogia
Facultad Ciencias de la Educacion
Ibagué, Tolima
2014
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1. PRESENTACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

MATEMATICAS DIVERTIDAS

Tema Apropiacion de preconceptos: Suma y Resta
Nivel Educacién Basica Primaria
Poblacién Alumnos de Primer Grado.
NUmero de sesiones | 3 NUumero de horas 6 horas

Breve Descripcion

Es comun notar que desde la educacion béasica Primaria, los nifios actian como una
pequefia esponja, absorbiendo todo tipo de conocimiento que transmiten colectivamente,
ya sea en el hogar o en la institucion educativa con sus demas comparieros de curso. De
acuerdo a ello, ha sucedido desde esta etapa y es hora de prestarle mucha importancia,
porque parte de estos conocimientos se quedaran para toda la vida y el docente actla
como un mediador para que estos preconceptos, se transformen en conceptos sélidos y
manejados con fluidez por cada uno de ellos.

A partir de estas ideas, las matematicas han sido de especial por la humanidad por el
grado de abstraccion al que puede llegar, pero asi mismo puede ser muy facil de emplear
sabiendo como y para qué se utilizan; en los nifios se ha convertido en un terror, ya que,
las clases han sido muy instruidas sin tener ni un grado de dinamismo, donde esta parte
depende mucho del docente; por eso, a continuacion presentamos esta unidad didactica
en la cual se quiere fortalecer los preconceptos matematicos de suma y resta por medio
de la manipulacion y visualizacién de elementos que facilmente pueden emplear tanto
en el salon de clase como en el hogar y alli dar la oportunidad a que se interactie tanto
con el docente como con el resto de sus compafieros.

Por ello, es una forma mas divertida y dinamica de aprender matematicas a la vez que
van aprendiendo el razonamiento matematico, ya que, en la secundaria es tanta la
instruccion que se le da en los algoritmos matematicos que se pierde la verdadera

esencia que es el razonamiento matematico. De tal manera, a partir de objetos didacticos
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ellos puedan manipularlos y llegar a una idea o razonamiento general de la actividad que

esta realizando, ya sea dentro o fuera del salén de clases.

1.1 JUSTIFICACION

Mediante la siguiente unidad didactica, se pretende trabajar sobre el proceso cognitivos
de razonamiento de los estudiantes en el aprendizaje de las matematicas dentro del aula
de clase, como posible apoyo hacia la integracién del desarrollo de capacidades
actitudinales, procedimentales y conceptuales, como sabemos dichos elementos son
objeto de estudio en el curriculo de matematicas.

El motivo por el cual elaboramos esta unidad didactica, es ver desde otra perspectiva la
ensefianza de las matematicas sin desprender la realidad en la cual se esté llevando el
proceso de aprender. Ensefiar en la actualidad se podria definir como uno de los medios
donde nos damos a conocer como educadores matematicos, por tal motivo es nuestro
deber forjar estrategias metodolégicas que permitan fundamentar el proceso de
contextualizar lo descontextualizado, enriqueciendo y profundizando en los campos
mentales del estudiante y que mejor que dicho proceso se inicie mediante la interaccion
mutua donde el aprendiz pueda ser capaz de entender el grado de desarrollo y nivel de
conocimiento en el que se encuentran, motivandolos a que se interesen en mejorar sus
posibilidades, oportunidades y necesidades en el aprendizaje de las matematicas.

La vinculacion de actividades didacticas de la ensefianza de las matematicas que
hemos asociado en la unidad didactica, estara en base al grado Primero ya que, es un
nivel educativo donde el sujeto se centra en una apropiacién de preconceptos por medio
de la manipulacién y la observacion de objetos conocidos por él.

De acuerdo a este orden de ideas, el tema de interés sera la suma y la resta
respectivamente, ya que, en este tipo de adquisiciébn de preconceptos el nifio es capaz
de desarrollar diferentes visiones acerca de su entorno y manejarlas a su antojo, que
mejor punto para ser aprovechado por el docente y suplir sus necesidades de aprender,
teniendo en cuenta en las primeras etapas del nifio, investiga todo lo que esta a su

alrededor.
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2. DESARROLLO DE LA UNIDAD

2.1. Objetivos de la unidad didactica

Abordando la parte metacognitiva del educando, debemos tener en cuenta que los
aspectos del contexto en el que se encuentre, influyen de manera significativa en el
proceso y desarrollo que se tenga en el aula de clase, ya que, juegan un papel importante
en la asimilacién, acomodacién y equilibrio de un nuevo tema, de este modo se quiere
crear un ambiente de estimulacion y reflexion donde se fomente la consolidacion y
refuerzo de conocimientos, que permitan hacer un acercamiento estructurado de los
conceptos fundamentales de funcién.

Durante el proceso de comprension por parte del educando de los preconceptos de suma
y resta, es bueno aclarar la importancia que tiene para éste la implementacion de
ejercicios de comprensiéon motora, seguido de unas clases de tipo progresista para
adecuar perfectamente al contexto y asi generar en el aula de clase un ambiente para
que indaguen entre si y manifiesten su propio pensamiento, dejando a un lado la
definicion que trae consigo el libro.

Al terminar esta unidad, el educando sera capaz de analizar, determinar y comprender
los preconceptos de suma y resta por medio de las distintas representaciones y
construcciones de problemas generados a partir de la vida cotidiana y por consiguiente
tendra la capacidad de interrelacionar los contenidos que en esta unidad didactica se

ponen de manifiesto.

2.2 MARCO TEORICO.

Como bien sabemos, en la actualidad los estudiantes se enfrentan en particular a medios
educativos, el cual muchos de ellos proporcionan una cantidad de informacién sobre
diversos fendmenos de cambio en el proceso de la ensefianza matematica, en campos
tan diversos y a numerosas situaciones que pueden encontrar a su alrededor, que
sintetizan objetos matematicos de estudio, pero que no muchos educadores lo ven tanto

en la vida cotidiana como en cada una de las ciencias; informacién de situaciones

96



problémicas de aprendizaje matematico que se presentan en sistemas de
representacion simbalico que no son analizados como debe ser.

De acuerdo a ello, el enfoque que se le ha dado a las matematicas en la actualidad ha
sido muy constructivista sin dar la oportunidad de fomentar las indagaciones que hace el
estudiante durante su etapa netamente investigativa; por tal razén, estas aclaraciones
las hace José Antonio Fernandez Bravo en el articulo titulado “Desarrollo del

pensamiento Matematico en Educacion Infantil”:

“Utilizar a un nivel ajustado las posibilidades de la forma de representacion
matematica para describir algunos objetos y situaciones del entorno, sus
caracteristicas y propiedades, y algunas acciones que pueden realizarse

sobre ellos, prestando atencion al proceso y los resultados obtenidos’
(Fernandez, 2005)

De acuerdo a este autor, no es simplemente cumplir con un cronograma asignado de
clases sin que el estudiante no pueda observar ni manipular material didactico, ya sea
suministrado por el colegio o por el propio docente; la idea es que el nifio interactie entre
el docente y sus demas comparieros y hacerlo participe de todos los avances didacticos
gue se hagan durante la clase. Siguiendo la formacién del pensamiento matematico, en
el mismo articula ya citado anteriormente se expresa una idea muy importante donde

aclara la intencion principal de esta unidad didactica a continuacion:

“En lo que se refiere a la forma de representacion matematica, hay que
tener en cuenta que el origen del conocimiento légico-matematico esta en
la actuacion del nifio con los objetos y, mas concretamente, en las
relaciones que a partir de esta actividad establece con ellos. A través de
sus manipulaciones descubre las caracteristicas de los objetos, pero
aprende también las relaciones entre objetos. Estas relaciones, que
permiten organizar, agrupar, comparar, etc., no estan en los objetos como
tales, sino que son una construccion del nifio sobre la base de las

relaciones que encuentra y detecta. Por esto, la aproximacion a los
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contenidos de la forma de representacion matematica debe basarse en esta
etapa en un enfoque que conceda prioridad a la actividad préactica; al
descubrimiento de las propiedades y las relaciones que establece entre los
objetos a través de su experimentacion activa. Los contenidos matematicos
serén tanto mas significativos para el nifio cuanto mas posible le sea
incardinarlos en los otros &mbitos de experiencia de la etapa” (Fernandez,
2005)

En este orden de ideas, se entiende que es de vital importancia la parte metacognitiva

del nifio por medio de representaciones graficas, donde pueda manipular, observar y

llegar a desarrollar por su propia cuenta el pensamiento matematico del que hemos

hablado durante esta unidad didactica

3. CONTENIDOS DE LA UNIDAD

Como se ha mencionado en la justificacion de la unidad, los contenidos a tratar por la

misma son aquellos relacionados con el tema de Suma y Resta de niumeros naturales:

Los contenidos que desarrollaremos en esta unidad son:

1.

a r 0N

Interaccion por medio de representaciones graficas entre el docente y sus
compairieros.

Desarrollar desde preconcepciones de la vida cotidiana, la suma.

Desarrollar desde preconcepciones de la vida cotidiana, la resta.

Diferenciar el concepto de suma y el concepto de resta.

Interpretacion de representaciones gréaficas que permitan tratar con situaciones
de su vida cotidiana.

Descripcidn de fendbmenos de variacion relacionando diferentes representaciones.

4. ACTIVIDADES Y ESTRATEGIAS

Cada actividad ha sido disefiada considerando el contexto de la realizacién y los

contenidos disciplinares que prioriza; por tal motivo, queremos llegar a fomentar y

estimular la comunicacion activa mientras el educando aprende y crea situaciones donde
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pueda acercarse al conocimiento mediante una participacion para motivarlos en el salon
de clase, dejando a un lado el tablero con explicaciones extensas.
Por consiguiente, la esencia del aprendizaje basado en problemas consiste en que los
estudiantes guiados por el profesor, se introducen en el proceso de busqueda y solucién
de problemas, gracias a ello, aprenden a adquirir de forma independiente los
conocimientos y a emplearlos en la solucidén de nuevos problemas.
Las actividades que presentamos se han propuesto siguiendo una secuenciacion de las
mismas, donde se intenta favorecer el proceso de comprension e interpretacion
conceptual de los alumnos quienes se sujetan al proceso de aprendizaje que
consideraran mas relevantes.

e actividad Diagndstica

e actividad de Introduccion

e actividad de Aplicacion.

4.1 Actividad de Iniciacion
Objetivos especificos.
e Introducir a los nifios a preconceptos de la suma por medio de la manipulacion y
observacion de representaciones gréficas
e Representar diferentes formas de interpretacion de los elementos que componen

la estructuracion de la Suma y de la Resta.

Duracion Actividad de iniciacion

El tiempo establecido para la realizacion de esta actividad constara de un tiempo
promedio de dos horas (2).

Propuesta Metodoldgica

La actividad con la que se inicia en esta unidad estd sujeta a preguntas las cuales
admiten un acercamiento de los preconceptos de los estudiantes, permitiéndonos a
través de ello generar un acercamiento sobre donde debemos partir para asi conocer
las dificultades y vacios que los estudiantes tengan para trabajar sobre ellas; también

se precisa dicha actividad con la firme intencionalidad de generar la comunicacién
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matematica para asi lograr una consolidacion de la manera de pensar (coherente, clara

y precisa).

Como primera medida tomar la clase de manera muy didactica y dinamica, es decir, llevar
representaciones graficas para que por medio de la manipulacién y la observacion
relacionen las actividades en clase con las actividades que hacen en su vida cotidiana a
la vez que se les aplica un ejercicio introductorio para verificar que grado de

razonamiento tienen por medio de este pequefio Quiz.

ACTIVIDAD N° 1
INSTITUCION EDUCATIVA “SAN SIMON” SEDE MONTEALEGRE

e Coloreay realiza las siguientes sumas de acuerdo a cada figura:

8+0=
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4.2 Actividad de Introduccién
Objetivos especificos.

e Identificar el preconcepto de Suma y Resta por medio de Representaciones

gréficas y juegos interactivos.

e Relacionar estos preconceptos con su vida cotidiana.
Duracion de la actividad.
El tiempo establecido para la realizacion de esta actividad consta de un tiempo promedio
de tres (2) horas.
Propuesta Metodologica
En base a la actividad anterior, la formulacion de preconceptos por parte de los
estudiantes realizada dentro del desarrollo de la actividad de iniciacion tendra una
caracterizacion de tipo significativo dentro de esta introduccion; donde el educando se
sentira libre de reflexionar sobre los temas abordados de suma y resta por medio de
representaciones conceptuales del objeto matematico, permitiendo asi estimular sus
capacidades de interpretacion visual, incluso por medio de material manipulable o

didactico de objetos caracteristicos se proporcionara e identificara informacion general
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sobre la suma y la resta que es desde un principio es la idea general de esta unidad ;
logrando que el sujeto realice correspondencia entre los objetos y sus caracteristicas.
Como primera medida la vinculacion de material como: representaciones graficas que
puedan ser manipuladas para desarrollar su pensamiento matematico a partir de ellas,
por ejemplo con la actividad que se realizara de las cubetas, que los ensefara a realizar
las sumas que quieran con las cifras que quieran para que finalmente quede clara la idea
de sumar; por otro lado, esta la resta que por medio de la actividad en clase aprendan a
restar de la manera més facil posible y entiendan el por qué y para qué lo usan en su
vida cotidiana.

Con estas actividades se puede llegar al desarrollo del pensamiento matematico y se
espera buena acogida por parte de los nifios ya que a esa edad todo lo que sea por
medio de juego sera muy divertido para ellos y no sera una clase comun y corriente a la

gue estan acostumbrados desde hace mucho tiempo.

ACTIVIDAD N°2
“Aprendamos a Sumar”

Requisitos:

e Cubetas de Huevo

e Marcador

e Tapitas

e Cuaderno

e Lapiz

e Borrador

Para realizar esta actividad es necesario estar fuera del salon de clases, es decir, en el
patio. Posteriormente con el marcador se dibujan los nimeros del 0 al 9 en cada casilla
de la cubeta de huevos repitiendo el paso hasta que queden todas las casillas con su
respectivo niumero. El paso a seguir es ubicar la cubeta en el suelo y contar unos 5 pasos
aproximadamente, el nifio de be tomar la tapita y lanzarla hacia la cubeta, algo parecido
al juego de la golosa.
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Seguido, el nifio toma la tapita y la lanza para que caiga en un determinado numero, de
alli lo anota y repite el paso de lanzar la tapita hasta completar los dos nimero y continua
para hacer la respectiva suma. Este ejercicio de juego con los nifios es una gran manera
de apoyar su razonamiento para que en su casa lo haga y lo mejor es que es con

materiales reciclables.

“Aprendamos a Restar”

Requisitos:
e Papel Periddico
e Marcadores

e Fichas Circulares de Colores

Reconocimiento de las unidades, decenas y centenas por parte de los estudiantes.

Se les pide a los nifios que se hagan en grupitos de tres personas, y que cada uno de
ellos escoja ser las unidades, decenas o centenas, después de eso a cada uno se le dan
20 circulos de cartulina de color verde, amarillo y rojo esto para diferenciar los unos de
los otros y se les explica que cada circulo verde es una unidad, amarillo decena y rojo
centena y se les explica que una decena tiene 10 unidades y que una centena 100
unidades o 10 decenas, en esta primera parte solo se les pide que formen nimeros de

tres cifras con los circulos de cartulina.

Orientacion por parte del docente a los estudiantes a que realicen la primera operacion.
Después de haber formado los nimeros de tres cifras se les pide a los estudiantes que
formen unos numeros definidos como: 786 y se les pide que a este nimero se le reste
532, esta resta la tendran que hacer con los circulos que se les dio anteriormente. El
resultado tendrad que darles 4 unidades, 5 decenas y 2 centenas. (Se hacen varios

ejercicios mas)

Orientacion a los estudiantes a realizar la primera resta con des agrupacion.
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Como en el ejercicio anterior, se les pide a los estudiantes que formen un namero de tres
cifras como: 531y que a este se le reste 292, es aqui donde los estudiantes deben aplicar
lo que se les dijo en el primer paso cuanto es una decena en unidades y una centena en
unidades y decenas; ellos deben empezar a restar por las unidades, -a uno le puedo
quitar dos?- No-, y es aqui donde se les ensefia a los nifios a que el 3 que en realidad
es un 30 le presta una decena mas no una unidad por lo cual ese uno se convierte en 11
y 11-2 es igual a 9 unidades, ahora seguimos con las decenas — a dos decenas, (por que
como el presto una decena se convirtio en dos) le puedo quitar 9 decenas- No- entonces
el 5 que en realidad es 500 le va a prestar una centena es decir 10 decenas al dos para
convertirse en 12 decenas y 12 -9 es igual a 3 decenas y por ultimo restamos las
centenas donde el 5 ya es un 4 (400) y 4-2 es igual a dos centenas, es decir que el
resultado de 531-292= 239, este proceso lo realizan en compafia de nosotros los

docentes, hasta que puedan hacerlo solos.

4.3 Actividades de Aplicacion.
Objetivos especificos

e Explicar la variedad de todas las posibles traducciones entre descripciones

verbales y gréficas.

e Encontrar relaciones matematicas de la suma y la resta con la vida cotidiana.
Duracion de la actividad.
El tiempo establecido para la realizacion de esta actividad consta de un tiempo promedio
de tres (2) horas.
Propuesta Metodoldgica
Las actividades de aplicacion son aquellas que sirven para que el alumno sea capaz de
aplicar los conocimientos aprendidos en contextos diferentes al de aprendizaje, con este
objetivo nosotros proponemos el planteamiento y resolucion de problemas a través de
ejemplos particulares inducidos por el docente donde la finalidad es estructurar
expresiones de fendmenos de cambio hacia su forma genérica a partir de una, forma

verbal, una representacion grafica.
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A modo de conclusién se sostiene que al culminar la ultima actividad el estudiante sera
capaz de relacionar todos los contenidos vistos en esta unidad como también cabe
aclarar que cuando el estudiante sea capaz de generalizar es decir establecer relaciones
con los ejemplos que adquiere a partir de su vida cotidiana.

ACTIVIDAD N°3

Dibuja las respuestas a las siguientes sumas:
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Dibuja las respuestas a las siguientes restas:
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5. ORGANIZACION DE LAS FASES

En este apartado es de gran importancia aclarar que las actividades disefiadas parten

de una adecuacion implicita general, es decir, los educandos a partir de estas construiran
métodos de adecuacién a dicho tema para que en su mayoria tomen concepciones sin

aclarar de manera formal y este caso, haciendo la respectiva apropiacion de elementos
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muy importantes como los son trabajar los contenidos conceptuales, procedimentales y
actitudinales. En el siguiente cuadro se enfatizan algunos aspectos a tener en cuenta
con las actividades a partir de sus preconceptos, para asi fortalecer esas ideas y construir

de manera reflexiva conceptos fuertes en su ambiente escolar.

Organizacion de las fases

En esta actividad de iniciacion, se parte por una actividad
apropiacion para desarrollar en clase con el fin de retomar
Actividad 1 el temay que se apropien de cierta manera. Por otro lado
es de vital importancia como educador no coartar las
ideas de los educandos para evitar el llamado miedo a las
matematicas y tener en cuenta todo lo que pregunten
durante la clase, asi el educando aprende y el educador

también.

En la actividad de introduccion, después de una debida
reflexion y argumentacion de los preconceptos, se puede
Actividad 2 pasar a esta etapa por medio de diferentes contextos que
se le presenten a la hora de abordarlos.

De alli parte las representaciones graficas siguiendo con
cuidado cada paso que el educador designa y aclarando
dudas durante este proceso, haciendo uso de las
diferentes herramientas que el educador haya disefiado
para la clase; crear un ambiente de aprendizaje

significativo.

En esta actividad de aplicaciéon, se debe modelizar este
tipo de conceptos que se han ido adquiriendo y
reforzando de forma reflexiva en el proceso, es decir,
tener en cuenta los procesos y fendbmenos de la realidad

Actividad 3 fuera del salén clase; esto fomenta en los educandos el

sentido de explorar en diversas situaciones para lograr
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una integracion de todos sus conocimientos frente a un
problema que observa en su vida cotidiana.

Por esta razén, es vital que el educador lleve estos
procesos con grupos de trabajo, con cada uno de ellos
para que manifiesten sus dudas y en lo posible trabajen a
la par todos, sin embargo tener en cuenta actividades de
refuerzo, porque a veces es posible que algunos se

gueden sin esa experiencia

6. RECURSOS
Actividad Recursos
Saldn de Clases
1 Tablero
Actividades didacticas
Debate en clase
Material Didactico
2 Posibilidad de colaboracion
Actividades Didacticas
Material Didactico
3 Posibilidad de colaboracion de otras personas

7. EVALUACION
La evaluacion es considerada formativa, continua e integral por lo cual nos centraremos
mas en la evolucién de los aprendizajes de los estudiantes mas que en los resultados
puntuales o finales, ademas la evaluacion permitira la participacion activa de los

alumnos. Describimos brevemente el tipo de evaluacion que hemos implementado

durante el desarrollo de nuestra unidad didactica:

e Se tendra en cuenta valoracion de los aprendizajes de los alumnos mediante un

seguimiento continuo de cada una de
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anteriormente las cuales permitiran extraer datos y conclusiones en nuestro
proceso de ensefianza mientras que al nifio le brinda la oportunidad de ir tomando
conciencia de su progreso.

En cada sesion se estableceran indicadores de valoracion en los cuales los
alumnos participardn en la construccibn de problemas, preguntas abiertas,

cerradas y sus correspondientes respuestas
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Anexo D. Postest

Universidad del Tolima
Especializacién en Pedagogia
Prueba Pos-Test
Mateméticas de Primaria

1) Realiza las siguientes sumas y colorea segun el resultado
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2)

ﬂ'\’espondo.

¢Al final cuantas personas van en el bus?

Viajan 2 personas en el bus. Suben 2 personas. Suben 2 personas mas.
Planteamiento: Respuesta:

3)

empezando por el uno y di el nombre del animal que formas.

4) Cual es el resultado de las siguientes operaciones?
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5) Cual es el resultado de las siguientes operaciones?

®0060+06

QEQE Qe+ BE
0 1 + &S

6) Cuenta los objetos y pon e resultado en cada casilla
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