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RESUMO

A cidade é um sistema dinamico em constante transformacéo, cujos reflexos sédo também evidenciados em
sua infraestrutura urbana, dentre elas as cal¢cadas, cuja qualidade para os deslocamentos pode ser avaliada
pelo indice de Caminhabilidade (IC). O objetivo geral da pesquisa é analisar se e como tem ocorrido
aevolucédo do ICdo Centro e bairro Badenfurt no municipio de Blumenau. A pesquisa é do tipo exploratéria e
descritiva, de carater quali-quantitativa. Foram utilizadas técnicas de pesquisa documental, bibliografica e
de campo, cujos dados foram tratados com auxilio do software ArcGis 10.3. Os resultados indicam que de
2005 para 2015 houve uma pequena reducé@o no IC do Centro e um significativo aumento deste indice no
Badenfurt. A pesquisa gerou importantes subsidios para o processo de planejamento territorial, visto queo
Plano de Mobilidade Urbana, exigéncia da Lei n°.12.587/2012, esta em elaborag&o no municipio.
Palavras-chaves: calcadas; caminhabilidade; mobilidade; acessibilidade.

ABSTRACT

The city is a dynamic system in constant change, whose effects are also evident in its urban infrastructure,
among them the sidewalks, whose quality for the displacement can be measured by walkability. The overall
objective of thiswork is to analyze whether and how has been the evolution of the walkabilityof the Centre
and Badenfurt neighborhood in the city of Blumenau. The work is exploratory and descriptive, with qualitative
and quantitative character. There have been used techniques of documentary, bibliographic and field
research, whose data were processed with the help of software ArcGIS 10.3. The results indicate that from
2005 to 2015 there was a small reduction in walkabilityin the Center and a significant increase in this index in
Badenfurt. The research has led to important benefits for the territorial planning process, since the Urban
Mobility Plan, required by law n°.12.587/2012, is being prepared in the city.
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1 INTRODUCAO

A cidade é um sistema dindmico em constante transformac¢ao. Com o surgimento de novas tecnologias e
modos de transporte motorizados, as areas urbanas puderam se expandir. Os investimentos em
infraestrutura rodoviaria, bem como o aumento da capacidade de consumo e uso do automovel,
modificaram as formas urbanas que assumiram configurag@es dispersas, segundo Domingues (2006).
Isso se traduz também em impactos ambientais, devido o aumento da extensao de areas asfaltadas. Steiner
(2009) afirma que atualmente os veiculos sédo responsaveis por 20% da emissdo dos gases que provocam o
efeito estufa, havendo previséo que a frota mundial de carros e caminhdes leves triplicara até 2050.
Paralelamente a tais proje¢des, Otto-Zimmermann e Sueiro (2009), afirmam que muitas cidades estdo
voltando a descobrir os méritos do transporte publico, do andar de bicicleta e do caminhar.
Todos somos pedestres em algum momento do dia e o ato de caminhar é a forma de locomocédo da maior
parte das pessoas. Segundo a ANTP (2012), a maior parte das viagens realizadas em 2011 nos municipios
com mais de 60.000 habitantes foram realizadas a pé, perfazendo mais de 36% dos deslocamentos. Assim,
€ de fundamental importancia a garantia de uma boa qualidade das calcadas para tais deslocamentos. Isto
motivaria as pessoas a adotar o caminhar como forma de deslocamento, resgatando a vitalidade urbana.
Priorizar a utilizagdo dos modos coletivos e ndo motorizados de transporte contribuindo para
sustentabilidade ambiental, incluindo neste caso o caminhar, € uma das diretrizes da Politica Nacional de
Mobilidade Urbana, instituida pela Lei Federal n°.12.587 de 03/01/2012. O referido aparato legal, enquanto
instrumento da politica de desenvolvimento urbano no Brasil, estabelece dentre seus objetivos, a integracao
entre os distintos modos de transporte e melhoria das condi¢des de acessibilidade e mobilidade. Para tanto,
as calcadas devem possuir caracteristicas que garantam a acessibilidade.
Segundo a NBR 9050/2015, a acessibilidade é definida como:
possibilidade e condicdo de alcance, percepcdo e entendimento para utilizacao,
com seguranca e autonomia, de espacos, mobiliarios, equipamentos urbanos,
edificacBes, transportes, informacdo e comunicacdo, inclusive seus sistemas e
tecnologias, bem como outros servicos e instalagdes abertos ao publico, de uso
publico ou privado de uso coletivo, tanto na zona urbana como na rural, por
pessoa com deficiéncia ou mobilidade reduzida. (ABNT, 2015, p.2).

A acessibilidade € uma obrigatoriedade de todos o0s espacos de uso publico ou privados destinados ao uso
coletivo, devendo ser acessiveis as pessoas com deficiéncia ou com mobilidade reduzida, segundo a Lei
Federal n° 10.098 de 19/12/2000 (BRASIL, 2000a). Isto inclui as calgadas que devem ser acessiveis para a
garantia de atratividade do espagco urbano.O ndo cumprimento desse aspecto previsto em lei, com
aprovacédo de construcdo, ampliacdo ou reforma de espacos inacessiveis incorre em infracéo, inclusive de
servidor ou de chefia responsavel pela reparticéo publica, segundo o Art. 6°. da Lei Federal n°. 10.048 de
08/11/2000 (BRASIL, 2000b). O Decreto n°. 6.949 de 25 de agosto de 2009 promulgou a Convencao
Internacional sobre os Direitos das Pessoas com Deficiéncia e seu protocolo facultativo, assinado pela
Organizacdo das Nagbes Unidas em 2007, corroborando a importancia e necessidade de garantia da
acessibilidade das pessoas portadoras de deficiéncia ou com mobilidade reduzida.
Em nivel nacional, a Constituicdo Federal garante a igualdade de todos perante a lei, sem distin¢cdo de
gualquer natureza, garantindo a inviolabilidade do direito a vida, a liberdade, a igualdade, a seguranca e a
propriedade, o direito de ir e vir, ou seja, liberdade de locomoc¢éo, o que engloba, dentre outros aspectos, a
mobilidade urbana.
A mobilidade corresponde a interacdo do deslocamento de pessoas e bens com a cidade, segundo a Lei
Federal n°. 12.587 de 03/01/2012, que institui a Politica Nacional de Mobilidade Urbana (BRASIL, 2012).
Portanto, a qualidade das calgadas é uma das condi¢des que influenciam na acessibilidade e na mobilidade
urbana. Deve-se, por exemplo, qualificar as calcadas proximas ao sistema de transporte coletivo, pois
precisa ser conveniente caminhar até uma estacdo ou terminal, encorajando os usuarios a utilizarem tal
sistema (ARIAS et al., 2008).
A caminhabilidade é um indice que se refere a qualidade das cal¢adas para os deslocamentos. Estimula,
portanto, a sustentabilidade urbana que esté vinculada as questdes de habitabilidade, equidade (social,
fisica, distributiva, entre outras) e meio ambiente, cuja complexidade esta ligada aos limites dos recursos
naturais de uma cidade. O indice da Caminhabilidade revela questées muito significativas de uma cidade,
entre elas: educacdao, politica, urbanidade, salde, bem-estar e varios outros aspectos. Para Ghidini (2011,
p. 22), “[...]a caminhabilidade é uma qualidade do lugar; o caminho que permite ao pedestre uma boa
acessibilidade as diferentes partes da cidade]...]" sejam criangas, idosos ou pessoa com deficiéncia.
Destacar a importancia de andar a pé, valoriza a caminhabilidade nas cidades.

Trata-se de um transporte de baixo custo, ndo poluente, de baixo consumo

energético, capaz de desenvolver boa velocidade para curtas distancias, com



flexibilidade total de horéario e itinerario. O espaco requerido para circulagcdo é
minimo, e a area necessaria para estacionamento é nula. Além disso, caminhar é
considerado um dos melhores exercicios fisicos em qualquer idade.
(Siebert&Lorenzini, 1998, p. 91).

A ma adequacédo das calgadas é o principal fator desestimulador dos deslocamentos a pé. O material e a
largura das calcadas deveriam ser adequados para estimular o caminhar. Estruturas fisicas de protecao ao
sol e chuva e a propria vegetacdo para geracdo de sombras deveriam ser implantadas para uma melhor
circulacdo dos pedestres. Para Santos e Vogel (1981) e Jacobs (2000) as calgadas sdo um dos érgdos mais
vitais de uma cidade. Elas séo objetos de uso coletivo para a pratica de cidadania e do convivio.
O Cddigo de Transito Brasileiro (CTB) (BRASIL, 1997) define as calgadas como sendo “parte da via,
normalmente segregada e em nivel diferente, ndo destinada a circulagdo de veiculos, reservada ao transito
de pedestres e, quando possivel, a implantagdo de mobiliario urbano, sinalizagéo, vegetacéao e outros fins.”
Nao ha caminhabilidade sem calcadas nem pedestres. As calcadas sdo 0 espaco fisico cujas caracteristicas
resultam em maior ou menor caminhabilidade e os pedestres s8o 0s sujeitos que praticam a
caminhabilidade.
Segundo Gold (2003, p.6)
Um pedestre é qualquer pessoa que se locomove a pé nas vias publicas. Como
guase todo mundo (excecles: bebés e portadores de certas limitac6es fisicas e
mentais) caminha a pé, algumas pessoas mais frequentemente que outras, a
palavra “pedestre” significa uma condigdo temporaria de cada membro da
populacdo e ndo uma determinada categoria da populacdo. As disciplinas de
planejamento de transporte e engenharia de trafego as vezes pecam pela divisao,
implicita ou explicita, da populacdo em pedestres e motoristas. Pode-se dividir a
populacdo entre pessoas que sabem e ndo sabem dirigir, mas (quase) todo
mundo é pedestre.

Pessoas com deficiéncia fisica e que porventura utilizam a cadeira de rodas como fonte de locomocéao
também sdo consideradas pedestres segundo Gold (2003), uma vez que possuem em média a mesma
velocidade de locomocao de pessoas a pé.

2 BREVE CONTEXTUALIZAGCAO DOS ESTUDOS RELACIONADOS AO TEMA CAMINHABILIDADE

Estudos sobre o tema caminhabilidade foram iniciados pelo canadense Chris Bradshaw quando

comerciantes e donos de imdveis urbanos comecaram a questionar 0os impostos que pagavam.

Segundo Ghidini (2011, p.25):
A caminhabilidade como um sistema de avaliagdo ou um indice poderia ser usada
para calcular os valores de impostos em funcdo de seu grau aplicado as quadras
ou zonas do bairro. O indice também poderia ser Gtil a compradores de iméveis
gue poderiam usa-lo para fazer uma leitura e avaliagdo das condi¢bes de
seguranca da rua [...]. Finalmente, o uso de um indicador como uma agenda para
a acgdo coletiva. Assim que o indice fosse aplicado a todo um bairro, a acéo seria
naturalmente coletiva e,ao longo do tempo, os bairros poderiam melhorar seus
indicadores através de mudancas.

Ainda na década de 1990, a metodologia de Bradshaw (1993) foi adaptada a realidade Blumenauense por

Siebert & Lorenzini (1998) que realizaram um estudo para alguns bairros de Blumenau.
Criar um indice de caminhabilidade pode ser usado para analisar a adequacao de
cada bairro aos deslocamentos a pé, facilitando assim a definicdo de prioridades
nos investimentos municipais e estimulando as Associacdes de Moradores a
agirem na forma de mutirdo em seu proprio beneficio. Uma abordagem
guantitativa de uma questdo vista até entdo de forma apenas qualitativa pode
trazer resultados altamente positivos. (Siebert&Lorenzini, 1998, p. 92).

Experiéncias semelhantes pautadas na adaptacdo da metodologia canadense foram realizadas em varias
cidades brasileiras na década de 2000, tendo sido efetuado outro estudo para toda a extensao da area
urbana de Blumenau, em 2005, que avaliou a qualidade das calgadas para os deslocamentos. Seus 35
bairros foram percorridos e suas calgadas avaliadas, as quais obtiveram notas que variaram de 0 a 10,
resultando em um IC de 4,1 para o municipio naquela época. Os resultados possibilitaram a realizagédo do
1°. Seminério de Calgadas do Estado de Santa Catarina, naquele mesmo ano.Tais levantamentos foram



coordenados pelas professoras e pesquisadoras Luciana Budag e Rafaela Vieira, da Universidade Regional
de Blumenau e articulados por um grupo de pesquisadores da Pontificia Universidade Catolica/PR, por meio
do professor Evandro Cardoso dos Santos. Este Ultimo, coordenava no pais os Seminarios sobre Calgcadas
promovidos pela Associacao Brasileira de Cimento Portland (ABCP) naquela época.
Na cidade de Blumenau, como consequéncia do levantamento do indice de Caminhabilidade em 2005 e da
realizacdo do 1°. Seminario de Calcadas do Estado de Santa Catarina foi elaborada uma cartilha de
orientacdes para implantacdo e manutencéo das calcadas e aprovada a Lei Complementar n° 550/2005 que
dispbe sobre a construcdo de passeios publicos ou calgcadas no municipio. Segundo este aparato legal, a
calcada é de responsabilidade do dono do terreno, seja ele construido ou ndo e que deve respeitar as
normas impostas pela Prefeitura. Os passeios publicos sao considerados como parte da via publica e sao
destinados a circulagdo de pessoas com a garantia de deslocamento acessivel e seguro. A cartilha para
implantacdo e manutencdo das calcadas passou por reformulacbes em 2012 e 2015. Nesta Ultima
reformulacdo, a prefeitura municipal, por meio da Secretaria de Planejamento Urbano, lancou o programa
Calcada nota 10, cujo objetivo é sensibilizar os proprietarios para a melhoria da caminhabilidade, tornando
as calcadas acessiveis a todos.
Atualmente o municipio de Blumenau esté elaborando seu Plano Municipal de Mobilidade Urbana, conforme
exigéncia da Lei Federal n® 12.587/2012 que estabelece:

Art. 18.Sa0 atribuic6es dos Municipios:

| - planejar, executar e avaliar a politica de mobilidade urbana, bem como

promover a regulamentacéo dos servi¢os de transporte urbano;

Il - prestar, direta, indiretamente ou por gestdo associada, os servicos de

transporte publico coletivo urbano, que tém carater essencial;

lll - capacitar pessoas e desenvolver as instituicdes vinculadas a politica de

mobilidade urbana do Municipio. (BRASIL, 2012).

Outras cidades de Santa Catarina, dentre elas Itajai, Itapema, Camborit e Blumenau (Budag & Vitorino,
2005; Budag & Tricérico, 2009, Vieira & Morastoni, 2013; Vieira, Pereira & Mussi, 2014) também possuem o
levantamento de seu indice de Caminhabilidade (IC).Rutz, Merino & Prado (2007) também realizaram o
estudos do IC para area central de Foz do Iguacu.

3 PREMISSA E OBJETIVOS DA PESQUISA

Partindo-se da premissa que a cidade é um sistema complexo e dindmico, cujos reflexos sdo também
evidenciados na transformacgéo de sua infraestrutura urbana, dentre elas as calgadas, estabeleceu-se a
seguinte pergunta de pesquisa: como se apresenta a qualidade das calgadas do Centro e bairro Badenfurt
em Blumenau, Santa Catarina?

Esta pesquisa tem como objetivo geral analisar se e como tem ocorrido a evolugdo do indice de
Caminhabilidade do Centro e bairro Badenfurt em Blumenau que apresentaram no ano de 2005 o melhor
(7,6) e o pior (1,8) IC, respectivamente.

Para tanto, tem-se como objetivos especificos: (1) identificar e atualizar o indice de Caminhabilidade do
Centro e bairro Badenfurt; (2) indicar diretrizes que visem & melhoria das cal¢cadas para moradores e
turistas, com base em subsidios técnicos e cientificos obtidos com a atualizacdo do IC; (3) identificar as
acoes realizadas pelo municipio de Blumenau, apds o primeiro levantamento do IC, em 2005.

4 METODOLOGIA
4.1 Area de estudo

A é&rea estudada constitui-se no Centro e bairro Badenfurt, localizados no municipio de Blumenau, em Santa
Catarina (Grafico 1). Segundo o IBGE (2000, 2010) a cidade de Blumenau, entre os anos de 2000 e 2010,
apresentou um crescimento médio populacional de 1,67% ao ano. Atualmente a cidade possui mais de
300.000 habitantes, que, em algum momento do dia se desloca a pé, seja para acessar o transporte
individual ou coletivo.

A definicdo da amostra composta pelo Centro, inserido na Macrozona de Consolidacéo e bairro Badenfurt
da Macrozona de Expansdo, justifica-se, pois apresentaram no ano de 2005 o melhore pior IC,
respectivamente. Tais bairros também tiveram as maiores taxas de crescimento populacional na primeira
década do século XXI.

A delimitacdo da amostra deu-se em fun¢do do numero limitado de bolsistas e tempo de pesquisa,
garantindo sua exequibilidade. Em 2005 foram necessarios 17 bolsistas para o levantamento do IC de todos
0s bairros do municipio. Tendo em vista o crescimento populacional e urbano, a quantidade de bolsistas



para efetuar o mesmo levantamento seria consequentemente maior, e inviabilizaria a realizacdo da
pesquisa.
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Gréfico 1 — Localizagdo das areas estudadas
(Piazza e Vieira, 2016, no prelo)

Para identificar essas calcadasfoi realizado o seguinte procedimento:

4.1.1 Levantamento de dados do Municipio

Elaboracdo de mapa urbano na escala 1:20.000 e identificacdo dos bairros, principais vias municipais,
classificadas como arteriais e coletoras, densidade populacional por setor censitario e principais
equipamentos urbanos, pélos de atracdo de populacdo e usos concentradores de pessoas: terminal de
transporte rodoviério, centros de educacdo infantil, escolas (ensino fundamental e médio - publicas e
particulares), postos de salude, areas de lazer, shopping center, centros comerciais € outros usos
comerciais concentrados.

4.1.2 Definicdo e organizacéo dos trechos de Pesquisa

O levantamento de dados para andlise do indice de Caminhabilidade dos dois bairros de Blumenau foi
realizado através da definicdo dos trechos de pesquisa que correspondem a uma face de quadra. Foram
pesquisados os trechos de rua inseridos nos principais eixos de circulagdo em um raio de 250m a partir dos
principais pélos geradores de viagens. Estes trechos sdo aqueles que concentram um grande nimero de



pedestres por estarem préximos aos equipamentos de uso coletivo, atividades comerciais e de prestacéo de
servigo.Foram levantados um total de 259 trechos de calcadas.

Para organizar a pesquisa, os trechos foram numerados por bairros. Cada bairro recebeu uma numeracéo
especifica.

4.2. Definic&o do indice de Caminhabilidade

Para a analise da adequacao das calcadas do Centro e Badenfurt de Blumenau aos deslocamento, foi
adotada a metodologia canadense proposta por Bradashaw (1993) e adaptada a realidade local por Siebert
& Lorenzini (1998) e Santos (2003). Constitui-se em uma andlise quantitativa, eliminando-se ao maximo os
fatores de analise qualitativa, em funcédo do seu alto grau de subjetividade. Contudo, entende-se que as
diferencas de percepgdo entre pesquisadores podem ocorrer, ndo sendo nulas. Adotou-se esta
metodologia, dentre outras disponiveis, por sua replicabilidade e facilidade de entendimento pelos
pesquisadores.

Na pesquisa de campo foram levantadas 10 variaveis para cada trecho de calgada, que se constitui em um
dos lados do quarteirdo: (1) largura da calgada; (2) condicdo do piso; (3) obstaculos; (4) nivelamento; (5)
protecdo das intempéries; (6) mobiliario urbano; (7) iluminacdo; (8) uso lindeiro; (9) travessia e (10)
ambiente psico-social. As variaveis e pontuaces adotadas para compor o indice de Caminhabilidade s&o
apresentados no Grafico 2.
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Gréfico 2 — Variaveis analisadas e pontuagéo
(Siebert e Lorenzini (1998) e Santos (2003), adaptado pelos autores)




Em cada trecho de calcada foram analisadas dez variaveis pontuadas em um, meio ou zero ponto,
perpassando assim, de uma situacdo ideal de caminhabilidade a uma situacdo de total e absoluta
inadequacao ao pedestre.

De acordo com os intervalos do IC é estabelecida a prioridade de intervencdo nas calgadas, conforme
Gréfico 3.

indice de caminhabilidade Prioridade de intervencado
0al9 Situacao critica

2,0a39 Intervencéo imediata
4,0a5,90 Intervencéo a curto prazo
6,00 a 10,00 Melhorias e aperfeicoamento

Gréfico 3 — indice de Caminhabilidade e prioridade de intervencéo
(Santos, 2003)

Para complementar a pesquisa, também foram levantados: pavimentagdo predominante, existéncia de
rebaixo de meio-fio conforme a ABNT (NBR-9050/15), tipo de obstaculo predominante, existéncia de
sistema de drenagem urbana.

4.3 Levantamento de dados em campo

Definidos os critérios que compdem o Iindice de Caminhabilidade, os pesquisadores foram em campo
levantar os dados referentes as calcadas selecionadas. Cada trecho foi percorrido a pé pelos pesquisadores
gue anotaram os dados em uma planilha em papel e realizaram um registro fotografico nas extremidades de
cada trecho. Essas fotos foram anexadas as planilhas de campo.

4.4 Inventério digital das calcadas

Os dados levantados em campo foram anotados em planilhas de pesquisa para cada trecho, impressas em
papel. Tais dados foram tabulados inicialmente com auxilio do software Excel, cujo somatério de pontos de
cada planilha, resultou no indice de Caminhabilidade de cada trecho e de cada bairro.

Neste momento, os bolsistas participaram de um curso de Arcgis realizado pelo Labgeo da Universidade
Regional de Blumenau, o que possibilitou a organizacdo de um inventéario digital das cal¢cadas dos bairros
estudados. Este inventario foi estruturado com a criacdo de um banco de dados geoespacial em Sistemas
de Informacdes Geogréficas, permitindo o dimensionamento espacial dos dados com localizac&o
geogréfica, assim como interpretacdes mais aprofundadas da qualidade das calgadas através de andlise
espacial da base de dados.

4.5 Anédlise do indice de Caminhabilidade

Os resultados obtidos da tabulagdo dos dados apresentaram um panorama da qualidade das calcadas em
Blumenau, podendo ser observadas as &reas que oferecem as melhores ou piores condi¢des de circulagao
aos pedestres. Podem ser averiguados também os itens que apresentam as maiores qualidades e
deficiéncias nas cal¢adas. Essas analises servirdo de subsidio para definicdo das prioridades de acéo para
a melhoria da caminhabilidade nesses bairros de Blumenau.

5 RESULTADOS

No Gréafico 4 pode-se observar os levantamentos do indice de Caminhabilidade realizados em 2005 e 2015,
perfazendo um total de 192 e 259 trechos respectivamente. No Centro, em 2005 foram 149 trechos e em
2015 houve um aumento para 196 trechos levantados. No Badenfurt, em 2005 foram levantados 43 trechos
e em 2015, 63 trechos. Este aumento de trechos foi contabilizado para um resultado mais preciso dos
bairros pesquisados. A numeracao ja existente de 2005 nédo foi alterada o que permitiu um comparativo
direto do ano de 2005 e 2015.



CARACTERISTICAS DO INDICE DE CAMINHABILIDADE DOS BAIRROS DE BLUMENAU
2005 2015
i Centro Badenfurt Centro Badenfurt
CARACTERISTICAS Trechos 149 Trechos 43 Trechos 196 Trechos 63
QUANTIDADE % QUANTIDADE % QUANTIDADE % QUANTIDADE %
Largura da Largura I?vre §up§rior a um metro 137 91,95 7 16,28 182 92,86 48 76,19
Calcada Largura livre inferior a um metro 11 7,38 0 0,00 11 5,61 2 3,17
Calgada inexistente 1 0,67 36 83,72 3 1,53 13 20,63
Condicaes do P@so em boas condicdes 67 44,97 1 2,33 118 60,20 14 22,22
Piso Piso mal conservado 78 52,35 7 16,28 75 38,27 28 44,44
Piso inexistente 4 2,68 35 81,40 3 1,53 21 33,33
Calcada livre de obstaculos ao deslocamento de pedestres 110 73,83 1 2,33 155 79,08 30 47,62
Obstaculos | Calcada com obstéculos 29 19,46 4 9,30 32 16,33 14 22,22
Calcada obstruida 10 6,71 38 88,37 9 4,59 19 30,16
Calcada com declividade minima no sentido transversal (2%) 138 92,62 2 4,65 127 64,80 34 53,97
Nivelamento | Calcada com declividade acentuada (acima de 2%) 5 3,36 0 0,00 63 32,14 7 11,11
Calcada interrompida por degraus ou rampa 6 4,03 41 95,35 6 3,06 22 34,92
Protegéio de Calcada protggida da chuvag do sol 35 23,49 0 0,00 61 31,12 0 0,00
ntempéries Calcada parcialmente protegida 82 55,03 25 58,14 68 34,69 8 12,70
Calcada sem sombra ou protecéo contra a chuva 32 21,48 18 41,86 67 34,18 55 87,30
Calcada dotada de itens de conforto 36 24,16 0 0,00 46 23,47 0 0,00
Mobiliario Urbano | Calgada dotada com pelo menos um item de conforto 41 27,52 8 18,60 24 12,24 3 4,76
Calgada sem mohiliario urbano 72 48,32 35 81,40 126 64,29 60 95,24
Calgada bem iluminada 113 75,84 2 4,65 123 62,76 21 33,33
lluminag&o Calgada parcialmente iluminada 36 24,16 40 93,02 21 10,71 13 20,63
Calcada sem iluminac&o noturna 0 0,00 1 2,33 52 26,53 29 46,03
Calgcada com uso lindeiro agradavel 38 25,50 1 2,33 39 19,90 0 0,00
Uso Lindeiro  |Calcada com uso lindeiro neutro 110 73,83 33 76,74 157 80,10 62 98,41
Calcada com uso lindeiro incompativel 1 0,67 9 20,93 0 0,00 1 1,59
Calcada com boa seguranca 118 79,19 0 0,00 110 56,12 0 0,00
Travessia Calcada com razodvel seguranca 28 18,79 6 13,95 65 33,16 15 23,81
Calcada sem condicdes de seguranca de travessia 3 2,01 37 86,05 21 10,71 48 76,19
Ambiente Calcada com boa densidade de pedestres e policiamento 123 82,55 0 0,00 0 0,00 0 0,00
Psico-social Calcada com média densidade de pedestres e sem policiamento 25 16,78 7 16,28 191 97,45 54 85,71
Calcada em regido inéspita, perigosa e sem policiamento 1 0,67 36 83,72 5 2,55 9 14,29
indice de Caminhabilidade | 7,63 | 1,84 | 6,71 | 3,97 ]
Petit-Pavé (mosaico portugués) 0 0,00 0 0,00 3 1,53 0 0,00
Basalto 0 0,00 0 0,00 0 0,00 1 1,59
Lajotas ceramica 0 0,00 0 0,00 2 1,02 0 0,00
Pavimento CBUQ — Co‘ncreto Betuminoso Usjnado a Quente — “anti-p6” 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00
predomiante Concreto, cimentado, placas de cimento 10 6,71 7 16,28 23 11,73 31 49,21
Ladrilho hidraulico 111 74,50 0 0,00 64 32,65 2 3,17
Blocos intertravados de concreto (paver) 26 17,45 0 0,00 101 51,53 0 0,00
N&o possui pavimentac&o (grama, mato ou leito natural) 2 1,34 35 81,40 3 1,53 26 41,27
QOutros 0 0,00 1 2,33 0 0,00 0 0,00
SIM 12 [ 7517 | 1 [ 233 0 0,00 0 0,00
rebaodo [NAQ 37 | 248 | 42 | orer 0 0,00 0 0,00
meiofio  |EXiste rebaixo do meio-fio e segue norma ABNT 0 0,00 0 0,00
Existe rebaixo do meio-fio e ndo segue norma ABNT 159 81,12 10 15,87
N&o existe rebaixo do meio-fio 37 18,88 53 84,13
Total 11 5,61 13 20,63
Parcial 32 16,33 8 12,70
Carros estacionados sobre a calcada 8 18,60 2 9,52
Mobiliario urbano mal posicionado 18 41,86 6 28,57
) Arvores mal posicionadas ou com troncos tortos 8 18,60 1 4,76
Tipo de obstéculo

predominante |AMbulantes e barracas de vendedores 0 0,00 0 0,00
LatSes de lixo, sacos de lixo, papeléo e papéis 1 2,33 0 0,00
Tapumes e canteiro de obras 9 20,93 0 0,00
Buracos, pedras soltas, desniveis, degraus 16 37,21 13 61,90
Mato, terra ou inexisténcia de piso que permita a circulacédo 9 20,93 14 66,67
Avanco do muro ou edificacdo 0 0,00 0 0,00
Existe drenagem 174 88,78 49 77,78
N&o existe drenagem 22 11,22 14 22,22
Inicio ou fim 87 44,39 22 34,92
Ambos 87 44,39 27 42,86

Drenagem -
Em boas condicbes 165 84,18 38 60,32
Mas condicdes 9 4,59 11 17,46
Antes do raio de curva 124 63,27 41 65,08
No raio de curva 50 25,51 8 12,70

Gréfico 4 — Indice de Caminhabilidade — Centro e Badenfurt - Blumenau
(autoria prépria)

5.1 Centro

O Indice de Caminhabilidade do Centro em 2015 foi de 6,7, para o total dos 196 trechos levantados,
identificados no Grafico 5. Se compararmos somente 0s 149 trechos estudados em 2005, cujo IC era de
7,6, pode-se afirmar que o IC resultante do Centro em 2015 foi menor, totalizando 7,1.

Estes resultados sugerem que ndo houve a manutencdo adequada das calgadas no Centro, resultando em
uma pequena reducéo do IC de 2005 a 2015.



5.1.1 Critérios que contribuiram para o aumento do IC

Em relagdo ao numero de trechos, de 2005 para 2015, houve melhorias nas calcadas em relacdo as
variaveis: largura da calcada, condi¢c6es de piso e obstaculos.

5.1.2 Critérios que contribuiram para a diminuic¢éo do IC

Em relagdo ao nimero de trechos, de 2005 para 2015, houve consideraveis retrocessos nas variaveis:
nivelamento, mobiliario urbano, iluminacéo, uso lindeiro, travessia e ambiente psico-social.

No critério protecdo contra intempéries aumentou o0 nimero de trechos com pontuacdo maxima, mas
também com pontuagdo minima, ndo contribuindo para o aumento ou diminuicéo do IC.
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Gréfico 5 — indice de Caminhabilidade no Centro — Blumenau (SC)
(Piazza e Vieira, 2016, no prelo)

5.2 Badenfurt

O IC do Badenfurt em 2015 foi de 3,9 para os 63 trechos levantados, especializados no Gréafico 6. Se
comparados os 43 trechos estudados em 2005, cujo IC era de 1,8, o IC de 2015 foi mais elevado, sendo
3,9, ou seja, maior que o dobro do IC de 2005, representando uma melhoria das cal¢cadas naquele bairro.

5.2.1 Critérios que contribuiram para o aumento do IC

Em relagdo ao nimero de trechos, de 2005 para 2015, houve consideraveis melhorias nos aspectos: largura
da calgada, condi¢Bes de piso, obstaculos, nivelamento, uso lindeiro e ambiente psicossocial.

5.2.2 Critérios que contribuiram para a diminuicéo do IC

Em relacdo ao numero de trechos, de 2005 para 2015, houve consideraveis retrocessos nas variaveis,
sendo eles: protecdo contra intempéries, mobilidrio urbano e travessia.

Nos critérios iluminagdo aumentou 0 nuamero de trechos com pontuacdo méxima, mas também com
pontuacdo minima, ndo contribuindo para o aumento ou diminui¢ao do IC.
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Gréfico 6 — indice de Caminhabilidade no bairro Badenfurt — Blumenau (SC)
(Piazza e Vieira, 2016, no prelo)

5.3 Diretrizes para a melhoria das cal¢cadas

Foi realizado um levantamento junto ao site das prefeituras dos municipios que fazem parte da bacia
hidrografica do rio Itajai, onde Blumenau esta inserida e que compdem o cadastro nacional de municipios
com areas suscetiveis a ocorréncia de deslizamentos de grande impacto, inunda¢des bruscas ou processos
geolégicos ou hidroldgicos correlatos. A bacia hidrografica do rio Itajai foi utilizada como recorte territorial
para esse levantamento, poisse entende que as calcadas devem ser tratadas como parte de um sistema de
drenagem urbana sustentavel. Ao total, foram pesquisados 22 municipios, dos quais somente cinco
possuem cartilhas de cal¢adas disponibilizadas no site da prefeitura. O gréfico 7 indica os municipios que

possuem cartilhas de calcadas e os tépicos tratados nas cartilhas.
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Gréfico 7 — Municipios da bacia hidrogréfica do rio Itajai que possuem cartilhas de calcadas e que fazem parte do cadastro
nacional de municipios com ocorréncia de desastres naturais
(autoria prépria)

Analisando os dados do Gréfico 7, identifica-se que os municipios de Balneario Picarras, Itajai e Blumenau
sdo os que contemplam o maior nimero de topicos nas cartilhas, com melhor detalhamento. Os municipios
de Brusque e Pomerode contemplam poucos topicos ou carecem de dados.

A partir dos levantamentos em campo e do levantamento documental das cartilhas de calgadas de
municipios da bacia hidrogréfica do rio Itajai, sugere-se para o Centro de Blumenau a manutencdo das
calcadas com a melhoria do nivelamento, mobiliario urbano, iluminacao, uso lindeiro, travessia de pedestres
e melhoria do ambiente psico-social. Para o bairro Badenfurt sugere-se a manutencao das calcadas com
implantac@o de protecao de intempéries (marquises, toldos), mobiliario urbano, melhoria nas condi¢des de
travessia.

A pesquisa identificou que as pavimenta¢des predominantes das calcadas dos dois bairros estudados de
Blumenau s&o: o bloco intertravado de concreto com 39% de incidéncia, o ladrilho hidrulico com 25%, o
concreto, cimentado ou placas de cimento com 20,85%, o petit-pavét com 1,16%, o basalto com 0,39%,



lajotas ceramicas com 0,77% e outros com 0%. N&o existe pavimentacdo em 11,20% das calcadas
pesquisadas.

O rebaixo do meio fio é inexistente em 34,75% dos trechos pesquisados.

O tipo de obstaculo predominante sédo buracos, pedras soltas, desniveis e degraus com 11,20% seguidos
de mobiliario urbano mal posicionado com 9,27%. Mato, terra ou inexisténcia de piso que permita circulagéo
representando 3,86%, carros estacionados sobre a calgcada com 3,86%, arvores mal posicionadas/troncos
tortos e tapumes/canteiros de obras com 3,47%, latdes de lixo, papeldes e papeis representam 0,39%.

Dos 259 trechos pesquisados nos bairros Centro e Badenfurt 86,10% apresentam drenagem e 13,90% né&o
possuem drenagem. Dentre os 223 trechos com drenagem, 42,08% tém bocas de lobo no inicio ou fim do
trecho e 44,02% apresentam em ambas extremidades. Quanto a sua condi¢do, 78,38% estdo em boas
condicBes e 7,72% encontra-se em mas condi¢des. Sua localizacdo é representada em 63,71% antes do
raio de curva e 22,39% no raio de curva.

5.4 AcOes realizadas pelo municipio de Blumenau, apés o primeiro levantamento do IC, em 2005

Apo6s a analise dos resultados obtidos em campo e da pesquisa documental das cartilhas, foi realizada
entrevista com o diretor de Planejamento Viario do municipio de Blumenau que relatou as a¢fes que foram
efetuadas pelo municipio apés o primeiro levantamento de IC em 2005.

O diretor relembrou que a Lei complementar n°. 550/2005 que aborda sobre a construcio de passeios
publicos ou calcadas na cidade de Blumenau, sofreu pequenas modificacfes juntamente com o plano
diretor de Blumenau (2006) o qual em 2010 teve algumas complementagfes. A mais significativa para a
gualidade da calcada ao pedestre, esta a restricdo da ocupacdo das calcadas para carros através do
aumento da altura do meio fio. Ele explica que em Blumenau um dos maiores problemas no que diz respeito
ao conforto do caminhar sdo os carros que invadem parte das cal¢cadas, que tem meio fio baixo, e as
utilizam como estacionamento ocupando a area livre de pedestre.

No mesmo ano de 2010 foi decretado o Codigo do Sistema de Circulagao, lei complementar n°. 748/2010 de
Blumenau, que tem por objetivo a modernizacdo e melhoria do sistema de circulacdo o que por
consequéncia garante a mobilidade urbana e acessibilidade, desenvolvimento socioeconémico e integracéo
com demais politicas publicas.

Para o diretor, a Politica Nacional de Mobilidade Urbana, lei federal n°. 12587/2012, apenas formalizou as
acles que ja estavam sendo feitas ho municipio, dando embasamento legislativo de suporte aos projetos
futuros da cidade.

Conforme as andlises obtidas na pesquisa em campo o Centro teve seu IC diminuido enquanto o bairro
Badenfurt aumentou. Para o diretor de planejamento viario do municipio, a reducdo do IC do bairro Centro
pode ser justificado pelo aumento obras de que geram obstaculos e por consequéncia a diminui¢do do IC.
J4 o Badenfurt teve um aumento significativo na populacéo, fator que contribuiu diretamente para a
implantacdo de calcadas visto que sua pavimentacdo é obrigac@o do proprietario e ndo do municipio. As
calcadas sdo fiscalizadas por profissionais da prefeitura e quando diagnosticadas calgcadas fora dos padrbes
previstos na Cartilha de Calgadas, o morador € autuado financeiramente.

Segundo o entrevistado, atualmente sofremos as consequéncias de obras de mais de 15 anos atras. Por
isso, as mudancas devem ser pensadas para o futuro a longo prazo. O Plano de Mobilidade de Blumenau
estd em fase de constru¢do, com base em metodologia sugerida pela Associacdo Nacional de Transportes
Publicos e aprovada pelo Ministério das Cidades. O plano acata sugestées da populagdo através de uma
leitura social e estabelece diretrizes para os futuros projetos da cidade.

6 CONSIDERACOES FINAIS

As condic¢des das calcadas brasileiras variam muito de cidade para cidade e entre bairros. Uma calgcada de
gualidade precisa ter uma faixa destinada a circulacédo livre das pessoas, outra destinada ao mobiliario
urbano e arborizagdo e outra, quando possuir comércio, de interferéncia dos iméveis. A travessia de
pedestres e as cal¢adas sdo elementos essenciais no funcionamento das cidades.

O levantamento do indice de Caminhabilidade de Blumenau foi atualizadopara o Centro e bairro Badenfurt
em 2015. A pesquisa levantou a adequacdo ao deslocamento de pedestres em 259 trechos (faces de
guadra) desses bairros.

Caminhar é uma forma essencial de deslocamento, entretanto em Blumenau verificou-se que os pedestres
encontram alguns problemas ao circular. Neste momento, é fundamental que se inclua na elaboragdo do
um plano de mobilidade urbana do municipio de Blumenau a priorizacdo dos modos ndo-motorizados e 0
transporte coletivo urbano. O plano de mobilidade urbana deve prever a implantacéo de rotas acessiveis,
criando passeios preferenciais ou exclusivos para a circulacdo dos pedestres, integrados com as atividades
lindeiras que tornam agradavel a circulagdo das pessoas.



Com a pesquisa foi possivel identificar e atualizar o indice de Caminhabilidade dos referidos bairros
(objetivo a).

O IC do Centro em 2015 foi de 6,7, para o total dos 196 trechos levantados. Ao comparar somente os 149
trechos estudados em 2005, cujo IC era de 7,6, o IC resultante em 2015 para o Centro foi de 7,1, ou seja,
houve uma reducédo da qualidade de suas calcadas.

O IC do Badenfurt em 2015 foi de 3,9 para os 63 trechos levantados. Ao analisar os 43 trechos estudados
em 2005, cujo IC era de 1,8, o IC de 2015 no Badenfurt foi mais elevado, sendo 3,9, ou seja, maior que o
dobro do IC de 2005, representando uma melhoria das calgcadas para os deslocamentos.

De modo geral, as caracteristicas que elevaram as pontuac6es no Centro sdo trés: largura livre, condicbes
de piso e calcadas livres de obstaculos. As que reduziram as pontuacfes sdo seis: nivelamento, mobiliario
urbano, iluminagéo, uso lindeiro, travessia e ambiente psico-social.

As caracteristicas que elevaram as pontuacdes no Badenfurt sdo seis: largura de calgada, condicbes de
piso, obstaculos, nivelamento, uso lindeiro e ambiente psicossocial. As que reduziram as pontuacdes foram
trés: protecdo contra intempéries, mobiliario urbano e travessia.

A pesquisa possibilitou indicar diretrizes que visem a melhoria das calgcadas para moradores e turistas, com
base em subsidios técnicos e cientificos obtidos com a atualizagdo do IC (objetivo b).

Sugere-se para o Centro de Blumenau a manutencdo das calcadas com a melhoria do nivelamento,
mobiliario urbano, iluminacdo, uso lindeiro, travessia de pedestres e melhoria do ambiente psico-social.
Para o bairro Badenfurt sugere-se a manutencao das calcadas com implantacdo de protecdo de intempéries
(marquises, toldos), mobiliario urbano, melhoria nas condi¢des de travessia.

Com a pesquisa foi possivel identificar e sistematizar as acfes realizadas pelo municipio de Blumenau,
apos o primeiro levantamento do IC, em 2005 (objetivo c).

Segundo relato do diretor de planejamento viario de Blumenau, dentre as a¢des que foram realizadas pelo
municipio apos o primeiro levantamento de IC em 2005 est4 a aprovacéo da Lei complementar n°. 550/2005
gue trata da construcdo de passeios publicos ou calcadas. Esta lei sofreu pequenas modificacdes em
funcéo da revisdo do plano diretor de Blumenau em 2010. Dentre as alteracdes, a mais significativa para a
gualidade da calcada ao pedestre, foi a restricdo da ocupacdo das calcadas pelos carros, com 0 aumento
da altura do meio fio. No mesmo ano de 2010 foi decretado o Cédigo do sistema de circulagdo, lei
complementar n°. 748/2010 de Blumenau, que tem por objetivo a modernizacdo e melhoria do sistema de
circulacdo o que por consequéncia garante a mobilidade urbana e acessibilidade, desenvolvimento
socioecondmico e integracdo com demais politicas publicas que devem ser pensadas a longo prazo.
Pode-se afirmar que os objetivos desta pesquisa foram alcancados, pois se conseguiu analisar quais
variaveis contribuiram para o retrocesso ou evolucdo do indice de Caminhabilidade do Centro e bairro
Badenfurt em Blumenau. Identificou-se que houve uma pequena redugcdo do IC na é&rea central, cuja
prioridade de intervencdo indicada ainda permanece como melhorias e aperfeicoamento. No Badenfurt
houve um aumento significativo do IC, cuja prioridade de intervencdo passou a ser de intervencdo imediata,
ou seja, apesar do significativo aumento do IC, melhorias ainda sdo necessérias.

Sugere-se neste sentido, a continuidade da pesquisa englobando os demais bairros do municipio, obtendo-
se um diagndstico preciso e um inventario digital das calcadas, que sirvam como instrumentos para o
planejamento territorial da cidade, melhorando sua mobilidade e acessibilidade urbana.
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