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Annex 5. Dades fagcana vegetada a Golmés

5.1. Recull fotografic evolucié estacional del fullatge

Figura 15. Evolucid estacional del fullatge. Setembre 2007
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Figura 16. Evolucid estacional del fullatge. Setembre 2008

Director: Dr. Josep Maria Gonzdlez Barroso; Codirectora: Dra. Luisa F. Cabeza Fabra
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Figura 17. Evolucié estacional del fullatge. Octubre 2008
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Figura 18. Evolucid estacional del fullatge. Novembre 2008

Director: Dr. Josep Maria Gonzdlez Barroso; Codirectora: Dra. Luisa F. Cabeza Fabra



Tesi doctoral: Faganes vegetades

Doctorant: Gabriel Pérez i Luque Annex 5. Dades fagana vegetada a Golmés_ 99

B T L e a st
TN

Figura 19. Evolucié estacional del fullatge. Desembre 2008, Gener 2009, Febrer 2009, Marg 2009
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Figura 20. Evolucié estacional del fullatge. Abril 2009

Director: Dr. Josep Maria Gonzdlez Barroso; Codirectora: Dra. Luisa F. Cabeza Fabra
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Figura 21. Evolucié estacional del fullatge. Maig 2009
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Figura 22. Evolucié estacional del fullatge. Juny 2009

Director: Dr. Josep Maria Gonzdlez Barroso; Codirectora: Dra. Luisa F. Cabeza Fabra
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Figura 23. Evolucid estacional del fullatge. Juliol 2009
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Figura 24. Evolucié estacional del fullatge. Agost 2009

Director: Dr. Josep Maria Gonzdlez Barroso; Codirectora: Dra. Luisa F. Cabeza Fabra
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Figura 25. Evolucid estacional del fullatge
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5.2. Fitxes de recollida de dades

Data: Hora: Persona que recull les dades: 1
30.09.08 14,15 Gabriel Pérez

Lidia Rincén
Descripcié dades climar:
Sol
Punt de lectura Lux Temperatura Observacions
SO5 11.021 - Ombra vegetacid
SO4 3.668 - Ombra vegetacid
SO3 5.700 - Ombra vegetacid
SO2 9.097 - Ombra vegetacio
SOI1 5.252 - Ombra vegetacio
SE3 5.499 - Ombra vegetacid
SE2 6.670 - Ombra vegetacid
SEI 15.582 - Entra el sol indirecte
Exterior > 30.000 -

Director: Dr. Josep Maria Gonzdlez Barroso; Codirectora: Dra. Luisa F. Cabeza Fabra
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Data:
08.10.08

Hora:
14.30

Persona que recull les dades:

Gabriel Pérez

NUvol 50%

Descripcié dades clima:

Punt de lectura Lux Temperatura Observacions

SO5 13.950 - Ombra vegetacio
SO4 7.760 - Ombra vegetacid
SO3 9.890 - Ombra vegetacid
SO2 8.770 - Ombra vegetacié
SO1 10.470 - Ombra vegetacid
SE3 5.080 - Enfrada sol indirecte
SE2 8.020 - Entrada sol indirecte
SE1 10.650 - Entrada sol indirecte
Exterior 39.970 -

Observacions:

Comencen a engroguir-se les fulles.

Programa de Doctorat: 11 Ambits de Recerca en I'Energia i el Medi Ambient a I'Arquitectura ETSAB UPC 2010



Tesi doctoral: Faganes vegetades

Doctorant: Gabriel Pérez i Luque

Annex 5. Dades fagana vegetada a Golmés _ 108

Data:
15.10.08

Hora:
14.30

Persona que recull les dades:
Gabriel Pérez

Anna Vila

Sol 100 %

Descripcié dades clima:

Punt de lectura Lux Temperatura Observacions

SO5 14.320 26,1 °C Ombra vegetacid
SO4 12.830 26 °C Ombra vegetacid
SO3 5.050 25,8°C Ombra vegetacid
SO2 4.110 26,5°C Ombra vegetacid
SO1 16.940 25,1 °C Ombra vegetacid
SE3 5.570 24,1 °C Enfrada sol indirecte
SE2 10.470 24,2 °C Entrada sol indirecte
SE1 10.540 24,7 °C Entrada sol indirecte
Exterior 61.460 25,2°C

Observacions:

Comencen a engroguir-se les fulles.

Director: Dr. Josep Maria Gonzdlez Barroso; Codirectora: Dra. Luisa F. Cabeza Fabra
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Data: Hora: Persona que recull les dades:
23.10.08 14:40 Anna Vila
Descripcié dades clima:

NUvol 75%.
Temperatura Humitat
Punt de lectura | Lux Observacions
[°C] (%]
SO5 1.200 15,4 42,6 Ombra vegetacid.
Ombra parcial per la
SO4 1.060 16,5 44,9 B
vegetacio.
SO3 820 15,7 53,4 Ombra vegetacié.
SO2 890 15,8 50,9 Ombra vegetacié
SO1 1.280 14,5 52,4 Ombra vegetacié
SE3 2.280 14,8 58,3 Enfrada sol indirecte,
SE2 3.490 14,3 60,2 Enfrada sol indirecte.
SE1 5.030 13,6 54,5 Entrada sol indirecte.
Exterior 5.850 16,4 54,5

Observacions:
Comencen a engroguir-se les fulles i també a caure.
Es va mesurar la velocitat del vent i a la part interior de la cortina vegetal, va donar valors de 0,4 m/s i

a la part exterior va donar valors de 1,7 m/s.
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Data: Hora: Persona que recull les dades:
30.10.08 14:00 Gabriel Pérez
Anna Vila

Descripcié dades clima:

Dia amb nuvols alts i a estones amb clarianes. Temps variable.

Temperatura Humitat
Punt de lectura | Lux Observacions
[°C] [%]
SO5 4.079 13,3 51 Ombra vegetacid
Ombra parcial per la
SO4 3.078 14,5 49,1 B
vegetacio.
Ombra total per la
SO3 715 13,5 57 »
vegetacio.
Ombra per la vegetacié de
SO2 1.115 13 53.2
I'ordre del 65%.
6.608
Ombra vegetacié de
SOI1 (moment de | 12,9 56
I'ordre del 50%.
clariana)
Ombra indirecte i també
SE3 2.292 13 S1
per la vegetacio.
SE2 4.042 12,7 51 Ombra indirecte.
SE1 5.060 13,6 48 Ombra indirecte.
NOI1 2.666 12 50 Ombra indirecte. Facana N.
NO2 3.150 12,4 50,1 Ombra indirecte. Facana N.
Exterior 19.700 12,5 51,5

Observacions:

Es va mesurar dos punts a la facana Nord (punts 91 10).

La vegetacié amb collocacié bastant groguencaii les fulles comencen a caure.

S'aprecia alguna branca infectada amb algun fong.

Director: Dr. Josep Maria Gonzdlez Barroso; Codirectora: Dra. Luisa F. Cabeza Fabra
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Data: Hora: Persona que recull les dades:
5.11.08 14:00 Gabriel Pérez

Anna Vila

Descripcié dades climar:
Cel mitjanament tapat, (aproximadament un 45%) amb ndvols alts i poc densos.
Vent: Brisa suave, 3,4-5,4m/s
Punt de Temperatura Humitat

Lux Observacions
lectura [°C] [%]
SO5 6.840 14,3 54,9 Punt amb ombra de vegetacid
SO4 10.700 | 15,5 58 Punt amb ombra de vegetacid
SO3 4.850 14,3 58,7 Punt amb ombra de vegetacid
SO2 8.200 14,2 56,7 Punt amb ombra de vegetacio
SOI1 26.190 | 14 57.3 Punt amb una mica d’'ombra de les fulles.
SE3 4.300 13,1 61,8 Punt amb ombra indirecta
SE2 5.120 13 58,7 Punt amb ombra indirecta
SE1 6.780 14 57.3 Punt amb ombra indirecta
NOI1 3.390 12,7 58,2 Punt amb ombra indirecta
NO2 3.740 12,8 54,8 Punt amb ombra indirecta
Exterior 22.010 | 12,8 54,8

Observacions:
El procés de caiguda i coloracié de les fulles degut és cada setmana més evident, és a dir, les fulles

es fornen més groguenques i n'hi ha més al terra.
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Data: Hora: Persona que recull les dades:
13.11.08 14:10 Galbriel Pérez, Anna Vila

Descripcié dades clima:
Sol.

Vent: Brisa leve, 1,6 — 3,3 m/s

Punt de Temperatura Humitat
Lux Observacions

lectura [°C] [%]

Punt de mesura amb més d'un 25% d’ombra a
SO5 12.300 | 21,2 27 ]

causa de la vegetacio.

Punt de mesura amb un 25% d’'ombra a causa
SO4 7.100 20,7 26,7 ]

de la vegetacio.

Punt de mesura amb un 75% d’'ombra a causa
SO3 4.460 19.4 30,7 ]

de la vegetacio.

Punt de mesura amb un 75% d’ombra a causa
SO2 3.760 19,6 30,9 ]

de la vegetacio.

Punt de mesura amb un 50% d’ombra a causa
SOI1 6.510 20,5 32,5 ]

de la vegetacio.

Punt de mesura amb ombra indirecta degut a
SE3 3.930 17.4 36,1 ] B

I'orientacid

Punt de mesura amb ombra indirecta degut a
SE2 5.480 16,9 36,2 ] B

I'orientacid

Punt de mesura amb ombra indirecta degut a
SE1 4.900 16,8 38.8

I'orientacié

Punt de mesura amb ombra indirecta degut a
NOI1 4,100 16,3 31,9 ] B

I'orientacid

Punt de mesura amb ombra indirecta degut a
NO2 4.920 16,4 33,1 ] B

I'orientacid
Exterior 42.290 | 17 33

Observacions:
Les fulles estan en ple procés de senescencia corresponent a I'estacio, ja que la seva coloracié ja és

completament groguenca i moltes de les fulles ja han caigut.

Director: Dr. Josep Maria Gonzdlez Barroso; Codirectora: Dra. Luisa F. Cabeza Fabra



Tesi doctoral: Faganes vegetades

Doctorant: Gabriel Pérez i Luque Annex 5. Dades fagana vegetada a Golmés_ 113
Data: Hora: Persona que recull les dades:
19/11/08 14:04 Galbriel Pérez, Anna Vila
Descripcié dades clima:

NUvol, boira alta.
Vent: Brisa muy suave, 0,6 — 1,5 m/s

Temperatura ]
Punt de Temperatura ) Humitat

Lux de la superficie Observacions

lectura [°C] (%]

[°C]
SO5 1.490 8,2 8,2 78,8
SO4 1.320 8,2 8,4 79,6
SO3 460 8,1 7.5 78.8
SO2 530 8,2 7.4 79.1
SOI1 1.190 8,2 7.9 77,5
SE3 1.600 9,2 7.7 74,1
SE2 2.000 9,5 8,5 73,9
SE1 2.420 9.7 8.8 67.5
NOI1 1.300 7.5 7.5 80,8
NO2 1.330 7.7 7.5 80,3
Exterior | 8.840 7.2 84

Observacions:
El procés de senescéncia de les fulles és cada cop més evident, canviant la coloracié de groguenca

a marro i augmentant el nUmero de fulles caigudes.
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Data: Hora: Persona que recull les dades:
26.11.08 13:50 Anna Vila
Descripcié dades clima:

Sol.
Vent: Brisa leve, 1,6 - 3,3 m/s

Temperatura
Punt de Temperatura Humitat

Lux de la superficie Observacions

lectura [°C] (%]

[°C]
SO5 39.390 15,3 28,8 25,7
SO4 83.160 15,3 28,3 24,9
SO3 82.500 15,3 27.6 24,8
SO2 68.930 15,1 23.7 31,7
SOI1 59.590 12,8 24,1 33,2
SE3 5.090 10,1 14,3 37.1
SE2 9.430 11,4 13,5 34,4
SE1 6.060 10,8 12 36
NOI1 5.950 6,9 5,6 35,8
NO2 5.990 6,4 5,1 39
Exterior 93.790 7.7 37.7

Observacions:
Les fulles de la vegetacié estan gairebé totes caigudes i les poques que quedes sén totes de color

marrd.

Director: Dr. Josep Maria Gonzdlez Barroso; Codirectora: Dra. Luisa F. Cabeza Fabra
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Data: Hora: Persona que recull les dades:
04.12.08 15:30 Gabriel Pérez

Descripcié dades climar:
NUvols prims.

Vent: Brisa muy suave, 0,6 — 1,5 m/s

Temperatur | Temperatura
Punt de ) Humitat
Lux a de la superficie Observacions
lectura (%]
[°C] [°C]

SO5 2.070 8,8 10,8 67,6 Punt de mesura descobert.

SO4 1.870 8,6 11,3 68,8 Punt de mesura descobert.

SO3 1.730 8,7 10,2 68,8 Punt de mesura descobert.
Punt de mesura una mica més

SO2 1.680 8,7 9.8 66,8 ombrejat per la vegetacid de
|"enreixat.
Punt de mesura una mica més

SOI1 2.100 8,3 11,5 64,8 ombrejat per la vegetacid de
|"enreixat.

SE3 2.310 8,6 8,1 63,0 Punt de mesura descobert.

SE2 2.330 10,4 8,5 60,5 Punt de mesura descobert.

SE1 2.590 10,9 8,6 54,6 Punt de mesura descobert.

NOI1 1.720 7.7 6,9 69,0 Punt de mesura descobert.

NO2 1.740 7.8 6,9 70,0 Punt de mesura descobert.

Exterior 7.200 7.8 70,5

Observacions:
Ja han caigut la majoria de les fulles i les que encara son a les fulles ja estan mortes.

En estar ndvol, la llum és molt homogénia.
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Data:
11.12.08

Hora:
15:00

Persona que recull les dades:

Gabriel Pérez

Sol.

Descripcié dades clima:

Vent: Brisa moderada, 5,5-7,9 m/s

Temperatura

Punt de Temperatura | de la | Humitat
Lux ) Observacions

lectura [°C] superficie [%]

[°C]
SO5 46.110 14,3 28,1 39
SO4 47.950 13,3 29,6 37.7
SO3 52.450 14,2 26,7 35,7
SO2 41.400 14,0 24,8 38,4
SOI1 13.240 13,7 29,2 37.4
SE3 2.870 10,9 11,3 45,1
SE2 2.730 10,2 10,5 48,1
SE1 2.300 9.8 10,6 49,3
NOI1 4.140 10,1 7.7 45,6
NO2 4.680 9.6 7.7 48,1
Exterior 70.230 10,2 47,0

Observacions:

Temperatura de la superficie vs Temperatura ambient:

ombra a la facana principal: 9,6 °C / 11 °C

sol a la facana lateral: 33,9 °C / 16,9 °C

sol + ombra de I'enreixat a la facana lateral: 28,9 °C / 17,6 °C

ombra a la facana posterior: 11,8°C / 10,5 °C

Director: Dr. Josep Maria Gonzdlez Barroso; Codirectora: Dra. Luisa F. Cabeza Fabra
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Data: Hora: Persona que recull les dades:
18.12.08 14:00 Gabriel Pérez
Anna Vila
Descripcié dades climar:
Sol.
Vent: Brisa suave, 3,4-5,4m/s
Temperatura
Punt de Temperatura Humitat
Lux de la Observacions
lectura [°C] . (%]
superficie [°C]
SO5 46.380 16,2 27.1 37.4
SO4 33.120 16,3 26,2 35,6
SO3 56.520 17,9 25,6 34,5
SO2 31.120 16,7 25,9 39,2
SO1 48.730 15,3 25,9 38,4
SE3 40.090 14 15,4 44,2
SE2 43.770 14 14,3 44,1
SE1 36.840 13,7 13,4 43,2
NO1 2.290 11,6 7.5 45,8
NO2 2.520 11,2 7.1 47,3
Exterior | 4315 13,2 46

Observacions:

Les branques estan gairebé totalment despullades,

completament mortes.

les poques fulles que queden estan

Cal comentar que a partit d'avui les mesures anotades a la part interior de la facana vegetal amb el

luxdmetre, es prendran amb el sensor en posicidé horitzontal, ja que anteriorment es prenien les dades

amb el sensor en posicid vertical, és a dir recolzat a la paret.

Programa de Doctorat: 11 Ambits de Recerca en I'Energia i el Medi Ambient a I'Arquitectura

ETSAB UPC 2010




Tesi doctoral: Faganes vegetades

Doctorant: Gabriel Pérez i Luque Annex 5. Dades fagana vegetada a Golmés _ 118
Data: Hora: Persona que recull les dades:
23.12.08 14:00 Gabriel

Descripcié dades clima:
NUvol. Boira baixa “pixanera™
Vent: Calma, 0-0,5m/s

Temperatura
Punt de Temperatura Humitat
Lux de la Observacions
lectura [°C] . (%]
superficie [°C]
SO5 17.340 1.5 2,2 73,3
SO4 16.960 1,4 2,5 75,6
SO3 16.120 1,9 2,0 77.0
SO2 14.390 1.5 1.8 80,8
SO1 18.180 1,4 1.8 85,1
SE3 23.200 1,4 1,3 85,2
SE2 24.900 1.5 2,2 85,7
SE1 26.470 1,9 2,2 85,7
NO1 19.800 2,9 2,0 66,5
NO2 18.760 3,6 2,5 57,7
Exterior | 73.200 0,3 89,5

Observacions:
Interessant la diferencia de temperatura i d’humitat entre la part interior de la facana vegetada i
I'exterior.

Luxdometre de la maleta gran de Testo (Ref: B247/9).

Director: Dr. Josep Maria Gonzdlez Barroso; Codirectora: Dra. Luisa F. Cabeza Fabra
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Data:
08.01.09

Hora:
14:30

Persona que recull les dades:

Gabriel Pérez

Descripcié dades clima:

Sol — nUvols dispersos (enteranyinat)

Vent: Brisa muy suave, 0,6 — 1,5 m/s

Temperatura
Punt de Temperatura Humitat
Lux de la Observacions
lectura [°C] o (%]
superficie [°C]
SO5 12.426 10,9 18,7 31,8
SO4 12.618 9,9 17,0 34,8
SO3 11.850 8,5 16,2 36,8
SO2 28.416 8,9 15,6 37,7
SO1 30.897 7.5 17,7 38,7
SE3 8.392 6,6 7.9 41,7
SE2 8.147 52 8,2 441
SE1 6.543 54 7.9 46,7
NO1 3.170 54 3,1 42,1
NO2 3.086 54 3,2 36,9
Exterior | 13.397 * 2,9 47,1

* Amb sol es mesuren 47.220

Observacions:

Luxdmetre, és de la maleta gran de Testo (Ref: B247/9).

No es fan fotos, degut a la poca variacié de la situacié respecte la setmana anterior.
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Data: Hora: Persona que recull les dades:
17.01.09 13:30 Gabriel

Descripcié dades clima:
Boira alta
Vent: Calma, 0-0,5m/s

Temperatura
Punt de Temperatura Humitat
Lux de la Observacions
lectura [°C] . (%]
superficie [°C]
SO5 7.300 6,3 58,1
SO4 7.100 7.3 60,4
SO3 6.500 4,4 71,4
SO2 7.000 54 71,8
SO1 6.600 59 72,4
SE3 9.600 6,8 72,8
SE2 10.500 6,8 73,5
SE1 7.940 4,3 72,9
NO1 3.790 33 82,2
NO2 3.950 3.4 81,3
Exterior | 21.600 3.8 82,1

Observacions:

El luxdometre és del Collegi d'Enginyers Tecnics Industrials de Lleida.

El termometre d'infrarojos estd calibrant-se, per aixd no hi ha dades de Temperatura superficial.

En els punts 9 i 10 (facana principal), els valors de Temperatura i Humitat Relativa a I'exterior sén
similars als valors en I'exterior. Els possibles motius podrien ser:

Encara no ha entrat el poc sol que passa entre la boira.

Els punts estan prop de I'obertura en I'enreixat corresponent a I'entrada principal i no es talla el vent.

Director: Dr. Josep Maria Gonzdlez Barroso; Codirectora: Dra. Luisa F. Cabeza Fabra



Tesi doctoral: Faganes vegetades

Doctorant: Gabriel Pérez i Luque

Annex 5. Dades fagana vegetada a Golmés_ 121

Data:
22.01.09

Hora:
14:30

Persona que recull les dades:
Gabiriel

NUvol

Descripcié dades clima:

Vent: Brisa moderada, 5,5-7,9 m/s

Temperatura
Punt de Temperatura Humitat
Lux de la Observacions
lectura [°C] o (%]
superficie [°C]
SO5 5.160 8,6 67,5
SO4 5.150 7.7 69,1
SO3 4.150 7.5 69,4
SO2 4.880 7.6 70,5
SO1 5.920 7.6 71,1
SE3 5.760 7.8 71,5
SE2 5.530 7.7 72,0
SE1 5.350 7.9 71,5
NO1 3.830 7.4 70,3
NO2 3.920 7.2 69,8
Exterior | 19.640 7.3 64,3

Observacions:

El luxdometre és del Collegi d'Enginyers Tecnics Industrials de Lleida.

Programa de Doctorat: 11 Ambits de Recerca en I'Energia i el Medi Ambient a I'Arquitectura

ETSAB UPC 2010



Tesi doctoral: Faganes vegetades

Doctorant: Gabriel Pérez i Luque Annex 5. Dades fagana vegetada a Golmés _ 122
Data: Hora: Persona que recull les dades:
29.01.09 14:30 Gabriel

Descripcié dades clima:
Sol - nuvol (enteranyinat)

Vent: Brisa leve, 1,3-3,3m/s

Temperatura
Punt de Temperatura Humitat
Lux de la Observacions
lectura [°C] o (%]
superficie [°C]
SO5 12.190 15,6 58,0
SO4 16.500 16,0 56,6
SO3 14.000 15,7 56,9
SO2 19.100 14,5 60,5
SO1 20.400 15,4 58,7 Surt el sol
SE3 10.500 15,0 60,7
SE2 9.600 14,5 63,2
SE1 8.400 15,1 62,4
NO1 5.920 14,2 60,3
NO2 6.070 14,5 60.9
Exterior | 37.200 13,5 64,4

Observacions:

El luxdometre és del Collegi d'Enginyers Tecnics Industrials de Lleida.

Director: Dr. Josep Maria Gonzdlez Barroso; Codirectora: Dra. Luisa F. Cabeza Fabra



Tesi doctoral: Faganes vegetades

Doctorant: Gabriel Pérez i Luque

Annex 5. Dades fagana vegetada a Golmés_ 123

Data: Hora:
05.02.09 14:00

Persona que recull les dades:

Gabriel Pérez

Descripcié dades clima:
NUvol - sol (plou)

Vent: . Brisa leve, 1,6 — 3,3 m/s

Temperatura

Punt de Temperatura Humitat
Lux de la Observacions

lectura [°C] o (%]

superficie [°C]
SO5 18.800 11,6 55 NUvol
SO4 51.900 15,3 60,1 Sol
SO3 56.600 14,5 58,9 Sol
SO2 35.700 12,9 59,8 Sol
SO1 31.500 12,3 62,4 Sol
SE3 13.900 10,4 64,1 Sol
SE2 9.200 10,1 65,1 NUvol
SE1 7.900 9,8 64 NUvol
NO1 6.800 10,9 55,6 NUvol
NO2 6.800 12,3 55,5 NUvol
Exterior | 24.200 10,2 65,6 NUvol

Observacions:

El luxdometre és del Collegi d'Enginyers Tecnics Industrials de Lleida.

Programa de Doctorat: 11 Ambits de Recerca en I'Energia i el Medi Ambient a I'Arquitectura

ETSAB UPC 2010



Tesi doctoral: Faganes vegetades

Doctorant: Gabriel Pérez i Luque Annex 5. Dades fagana vegetada a Golmés _ 124
Data: Hora: Persona que recull les dades:
12.02.09 15:00 Gabriel Pérez

Descripcié dades clima:
Sol

Vent: Brisa leve, 1,6 — 3,3 m/s

Temperatura

Punt de Temperatura Humitat
Lux de la Observacions

lectura [°C] ) (%]

superficie [°C]
SO5 39.100 18,7 33,5 Sol
SO4 42.200 19,7 31,7 Sol
SO3 35.900 20,7 29,2 Sol
SO2 35.500 20,1 31,2 Sol
SOI1 40.200 19.8 32,7 Sol
SE3 3.300 16,6 40,0 Ombra
SE2 3.000 16,4 38,8 Ombra
SE1 2.900 15,9 39.0 Ombra
NO1 4.200 14,7 37.3 Ombra
NO2 3.600 17,0 34,7 Ombra
Exterior | 34.300 16,4 35,4

Observacions:

El luxdometre és del Collegi d'Enginyers Tecnics Industrials de Lleida.
Es possible que la llum reflexada pel material de facana faci augmentar els lux de I'espai interior

respecte els lux exterior.

Director: Dr. Josep Maria Gonzdlez Barroso; Codirectora: Dra. Luisa F. Cabeza Fabra



Tesi doctoral: Faganes vegetades

Doctorant: Gabriel Pérez i Luque Annex 5. Dades fagana vegetada a Golmés_ 125
Data: Hora: Persona que recull les dades:
20.02.09 14:30 Gabriel Pérez

Descripcié dades clima:
Sol amb preséncia d'algun nuvol dispers.

Vent: Brisa leve, 1,6 — 3,3 m/s

Temperatura
Punt de Temperatura Humitat
Lux de la Observacions
lectura [°C] . (%]
superficie [°C]
SO5 40.300 14,9 26,2 49,1 Sol
SO4 42.200 15,1 29,1 46,6 Sol
SO3 39.400 15,3 28,6 43,9 Sol
SO2 42.300 15,5 27,8 42,2 Sol
SO1 44.400 16,3 30,8 44,6 Sol
SE3 7.300 13,6 15,2 48,9 Ombra
SE2 6.700 12,5 15,1 51,7 Ombra
SE1 6.300 13,1 14,9 51,3 Ombra
NO1 6.200 14,9 11,9 43,3 Ombra
NO2 26.200 13,6 12,1 46,8 Sol de biaix
Exterior | 51.000 12,2 53,2 Sol

Observacions:

El luxdometre és del Collegi d'Enginyers Tecnics Industrials de Lleida.

Programa de Doctorat: 11 Ambits de Recerca en I'Energia i el Medi Ambient a I'Arquitectura ETSAB UPC 2010




Tesi doctoral: Faganes vegetades

Doctorant: Gabriel Pérez i Luque Annex 5. Dades fagana vegetada a Golmés _ 126
Data: Hora: Persona que recull les dades:
26/02/2009 15:00 Gabriel Pérez

Descripcié dades clima:
Sol.

Vent: Brisa leve, 1,6 -3 m/s

Temperatura

Punt de Temperatura Humitat
Lux de la Observacions

lectura [°C] ) (%]

superficie [°C]
SO5 41.300 18,2 30,3 40,8 Sol.
SO4 43.300 20,4 34,6 34,9 Sol.
SO3 41.600 21,6 31,8 32,9 Sol.
SO2 41.300 21,4 31,4 31,7 Sol.
SOI1 44.500 20,2 35,8 35,5 Sol.
SE3 5.200 19,6 19.8 38,4 Sol.
SE2 5.100 18,5 20,1 38,9 Ombra.
SE1 4.600 17.4 19.1 40,8 Ombra.
NO1 5.300 15,8 13,4 44,7 Ombra.
NO2 5.500 15,8 13,7 46,4 Ombra.
Exterior | 47.400 14,9 46,9

Observacions:

El luxdometre és del Collegi d'Enginyers Tecnics Industrials de Lleida.

Director: Dr. Josep Maria Gonzdlez Barroso; Codirectora: Dra. Luisa F. Cabeza Fabra



Tesi doctoral: Faganes vegetades

Doctorant: Gabriel Pérez i Luque

Annex 5. Dades fagana vegetada a Golmés_ 127

Data: Hora:
06.03.09 14:30

Persona que recull les dades:

Gabriel Pérez

Descripcié dades clima:
Sol.

Vent: Viento fuerte, de 8-10,7 m/s (segons escala de Beaufort)

Temperatura

Punt de Temperatura Humitat
Lux de la Observacions

lectura [°C] . (%]

superficie [°C]
SO5 57.200 14,4 25,9 16,0
SO4 57.000 16,4 31,3 14,9
SO3 38.900 18,3 28,7 17.8
SO2 55.500 17,5 29,9 17.8
SOI1 54.900 16,5 33,7 18,2
SE3 3.800 14,6 16,0 22,0 Ombra
SE2 3,700 14,0 17.9 22,6 Ombra
SE1 3.400 14,6 17.1 20,4 Ombra
NO1 6.400 13,1 13,1 18,3 Ombra
NO2 5.500 13,7 12,8 18,2 Ombra
Exterior | 67.400 15,4 17.1

Observacions:

El luxdometre és del Collegi d'Enginyers Tecnics Industrials de Lleida.

Els borrons de Wisteria es comencen a unflar.

Programa de Doctorat: 11 Ambits de Recerca en I'Energia i el Medi Ambient a I'Arquitectura

ETSAB UPC 2010



Tesi doctoral: Faganes vegetades

Doctorant: Gabriel Pérez i Luque Annex 5. Dades fagana vegetada a Golmés _ 128
SEPARACIO DE LA FACANA DIMENSIONS DEL MODUL
VEGETADA

POSTERIOR SE
1,30m+0,2m
1,14m
2,64 m

LATERAL SO

0,63m+02m
PRINCIPAL NO
0,60m+0,2m

Director: Dr. Josep Maria Gonzdlez Barroso; Codirectora: Dra. Luisa F. Cabeza Fabra



Tesi doctoral: Faganes vegetades

Doctorant: Gabriel Pérez i Luque Annex 5. Dades fagana vegetada a Golmés_ 129
Data: Hora: Persona que recull les dades:
13.03.09 14:30 Gabriel Pérez

Descripcié dades clima:

Sol. Vent: Calma 0 - 0,5 m/s segons escala de Beaufort.

Temperatura
Punt de Temperatura Humitat
Lux de la Observacions
lectura [°C] . (%]
superficie [°C]
SO5 46.300 23,0 33,7 36,6
SO4 67.820 23,4 36,0 34,4
SO3 47.050 24,6 35,4 30,7
SO2 61.080 27,5 33,7 29,0
SO1 54.590 26,1 30,8 28,5
SE3 4.880 23,3 25,5 31,9
SE2 4910 23,0 25,8 33,6
SE1 4.450 22,2 25,5 33,8
NOI1 4.630 21,3 18,1 37,2
NO2 4.430 20,8 17,5 36,8
Exterior | 73.610 21,7 34,1

Observacions:

Luxometre del GREA
Presencia d'alguna formiga i abella en la vegetacio.

Els borrons estan creixent, sobretot en I'orientacié més assolellada (SO).

Programa de Doctorat: 11 Ambits de Recerca en I'Energia i el Medi Ambient a I'Arquitectura ETSAB UPC 2010



Tesi doctoral: Faganes vegetades

Doctorant: Gabriel Pérez i Luque Annex 5. Dades fagana vegetada a Golmés _ 130
Data: Hora: Persona que recull les dades:
20.03.09 14:30 Gabriel
Descripcié dades clima:

Sol. Vent: Brisa Leve 1,6-3,3 m/s segons I'escala de Beaufort.

Temperatura
Punt de Temperatura Humitat

Lux de la Observacions

lectura [°C] - (%]

superficie [°C]
SO5 62.260 25,1 31,6 23.3 Sol directe
SO4 47 .920 26,0 33,3 22,7 Sol directe
SO3 40.190 26,2 32,6 22,7 Sol directe
SO2 43.090 28,0 32,9 21,9 Sol directe
SO1 65.820 27.8 32,8 21,9 Sol directe
SE3 5.190 23,4 27.8 24,4 Ombra
SE2 5.620 23,5 26,9 23,6 Ombra
SE1 4.860 22,9 27.6 25,2 Ombra
NOI1 5.400 21,7 20,7 27.0 Ombra
NO2 5.550 22,2 20,3 26,8 Ombra
Exterior | 72.960 26,0 23,5

Observacions:

L'ajuntament ha decidit plantar heures (Hedera helix) aproximadament cada metre.

Les inflorescencies estan creixent. Hi ha preséncia d'alguna flor.

Primeres fulles.

Hi ha fres tipus diferents de glicina

Fusta llisa, flors liles

Fusta llisa, flors blanques

Fusta rugosa, sense flor, ha tret primer les fulles que la flor, mentre que les dues primeres han florit

abans de treure la fulla.

Director: Dr. Josep Maria Gonzdlez Barroso; Codirectora: Dra. Luisa F. Cabeza Fabra



Tesi doctoral: Faganes vegetades

Doctorant: Gabriel Pérez i Luque

Annex 5. Dades fagana vegetada a Golmés_ 131

Data: Hora:
25.03.09 14:30

Persona que recull les dades:

Gabriel Pérez

Descripcié dades clima:
Sol.

Vent: Brisa Moderada, 5,5-7,9 m/s (segons escala de Beaufort)

Temperatura

Punt de Temperatura Humitat
Lux de la Observacions

lectura [°C] o (%]

superficie [°C]
SO5 52.600 19.1 24,9 27
SO4 60.190 20,3 25,0 25,0
SO3 43.610 19,6 25,3 25,7
SO2 45.820 19,5 24,2 26,1
SO1 56.900 18,0 26,2 27.3
SE3 4,290 17.5 21,5 29.6 Ombra
SE2 4.030 16,9 22,4 30,6 Ombra
SE1 4.160 16,3 22,1 30,7 Ombra
NO1 4.400 16,0 15,8 32,8 Ombra
NO2 4.470 15,2 15,2 32,0 Ombra
Exterior | 78.290 16,5 28,4

Observacions:
Creixement de les inflorescencies.

Presencia de primeres fulles

Programa de Doctorat: 11 Ambits de Recerca en I'Energia i el Medi Ambient a I'Arquitectura

ETSAB UPC 2010



Tesi doctoral: Faganes vegetades

Doctorant: Gabriel Pérez i Luque Annex 5. Dades fagana vegetada a Golmés _ 132
Data: Hora: Persona que recull les dades:
01.04.09 14:30 Gabriel Pérez

Descripcié dades clima:
Sol amb presencia de nuvols.

Vent: Brisa Leve, 1,3-3,3 m/s (segons escala de Beaufort)

Temperatura
Punt de Temperatura Humitat
Lux de la Observacions
lectura [°C] . (%]
superficie [°C]
SO5 51.480 18,9 20,1 53,3 Sol
SO4 31.830 18,4 21,6 53,9 Sol
SO3 51.020 18,3 20,9 54,1 Sol
SO2 36.920 17.5 19,8 51,0 Sol
SO1 46.780 21,5 21,2 47,0 Sol
SE3 30.780 16,2 15,1 53,9 Entra el sol de biaix.
SE2 41.100 15,8 16,0 59,1 Entra el sol de biaix
SE1 17.470 14,6 16,0 58,2 Entra el sol de biaix
NO1 9.460 15,6 14,6 54,5 Ombra
NO2 8.830 14,9 14,9 54,8 Ombra
Exterior | 81.990 15,8 50,9

Observacions:

Inflorescéncies crescudes
El cap de setmana passat (28.03.09) es va fer el canvi d’hora, és a dir que realment sén les 13:30 h

Interessant I'olor i la combinacié de colors de les flors (veure fotos)

Director: Dr. Josep Maria Gonzdlez Barroso; Codirectora: Dra. Luisa F. Cabeza Fabra



Tesi doctoral: Faganes vegetades

Doctorant: Gabriel Pérez i Luque

Annex 5. Dades fagana vegetada a Golmés_ 133

Data: Hora: Persona que recull les dades:
06.04.09 14:45 Gabriel Pérez
Descripcié dades clima:
Sol - nUvol.
Vent: Brisa Suave, 3,4-5,4 m/s.
Temperatura
Punt de Temperatura Humitat
Lux de la Observacions
lectura [°C] . (%]
superficie [°C]
SO5 18.790 24,9 18.3 50,9
SO4 18.950 24,9 27,1 51,7
SO3 10.580 25,8 25,4 47,0
SO2 13.930 25,5 23,6 50,2
SOI1 15.560 25,3 29.1 46,2
En el moment de prendre
SE3 19.160 19,3 23,5 55,5
la mesura bufa més vent.
En el moment de prendre
SE2 12.050 19,0 24,4 58,4
la mesura bufa més vent.
En el moment de prendre
SE1 12.290 19,3 24,2 58,3
la mesura bufa més vent.
NO1 8.170 21,4 21,5 55,2
NO2 7.960 22,4 20,7 52,7
Exterior | 37.380 21,8 54,1

Observacions:

Programa de Doctorat: 11 Ambits de Recerca en I'Energia i el Medi Ambient a I'Arquitectura

ETSAB UPC 2010



Tesi doctoral: Faganes vegetades

Doctorant: Gabriel Pérez i Luque Annex 5. Dades fagana vegetada a Golmés _ 134
Data: Hora: Persona que recull les dades:
16.04.09 14:30 Gabriel Pérez

Descripcié dades clima:
NUvol (sol).
Vent: Brisa Moderada, 5,5-7.9 m/s

Temperatura
Punt de Temperatura Humitat
Lux de la Observacions
lectura [°C] o (%]
superficie [°C]
SO5 7.580 17.8 22.4 41,0
SO4 6.400 17.9 23 42,4
SO3 8.240 18,5 20,9 43,4
SO2 5.840 19,2 20,1 39,8
SO1 7.700 19,4 22,9 38,3
SE3 5.520 18,4 18,3 42,6
SE2 7.740 18,2 19.2 45,1
SE1 7.670 18,2 20,6 42,5
NO1 4.330 15,8 16,1 46,6
NO2 3.550 16,0 16,2 45,8
Exterior | 28.530 15,8 44,2

Observacions:

Hi ha molta diferéncia entre les varietats que van fer flor i les que no. Les varietats amb flor, encara no
tenen fulla, mentre que les varietats que no van fer flor, en una setmana han desenvolupat moltes

fulles.

Director: Dr. Josep Maria Gonzdlez Barroso; Codirectora: Dra. Luisa F. Cabeza Fabra



Tesi doctoral: Faganes vegetades

Doctorant: Gabriel Pérez i Luque Annex 5. Dades fagana vegetada a Golmés_ 135
Data: Hora: Persona que recull les dades:
22.04.09 14,45 GABRIEL

Descripcié dades clima:
Sol
Vent: Brisa Moderada, 5,5-7,9 m/s

Temperatura

Punt de Temperatura Humitat
Lux de la Observacions

lectura [°C] . (%]

superficie [°C]
SO5 12.830 22,1 27.3 34,8
SO4 37.780 22,7 27,9 34,2
SO3 9.890 22,0 24,3 34,3
SO2 15.080 24,2 29,3 32,0
SO1 54,550 24,0 29,7 32,7
SE3 5.300 23,9 24,6 32,8 Ombra de I'edifici
SE2 6.320 23,1 26,8 34,1 Ombra de I'edifici
SE1 5.900 23,2 26,8 33,9 Ombra de I'edifici
NOI1 4.160 22,7 20,9 34,2 Ombra de I'edifici
NO2 5.140 22,8 21,5 33,9 Ombra de I'edifici
Exterior | 88.010 23,0 34,5

Observacions:

Hi ha molta diferéncia de creixement de les fulles entre les varietats que van treure primer les flors i les

gue no ho van fer.

Programa de Doctorat: 11 Ambits de Recerca en I'Energia i el Medi Ambient a I'Arquitectura ETSAB UPC 2010



Tesi doctoral: Faganes vegetades

Doctorant: Gabriel Pérez i Luque

Annex 5. Dades fagana vegetada a Golmés _ 136

Data: Hora: Persona que recull les dades:
28.04.09 14,30 GABRIEL
Descripcié dades clima:
Sol - NuUvol 50%
Vent: Brisa Moderada, 5,5-7,9 m/s
Temperatura
Punt de Temperatura Humitat
Lux de la Observacions
lectura [°C] L (%]
superficie [°C]
SO5 8100 20,1 20,6 40,1 NUvol
SO4 4900 20,4 21,6 40,4 NUvol
SO3 2290 20,0 20,1 40,5 NUvol
SO2 5130 21,0 21,2 42,1 NUvol
SO1 10330 20,4 22,7 41,6 NUvol
SE3 4460 21,1 22,0 43,7 NUvol + ombra edifici
SE2 5390 20,9 24,5 41,5 NUvol + ombra edifici
SE1 5200 21,1 23,6 39.6 NUvol + ombra edifici
NOI1 23400 19,9 18,1 41,3 Entra sol
NO2 84990 20,2 18,5 39,0 Entra sol
Exterior | 16800 20,2 42,4

Observacions:

Temps molt variable. En passar els nUvols varien molt les lectures de la il luminancia.

Director: Dr. Josep Maria Gonzdlez Barroso; Codirectora: Dra. Luisa F. Cabeza Fabra




Tesi doctoral: Faganes vegetades

Doctorant: Gabriel Pérez i Luque Annex 5. Dades fagana vegetada a Golmés_ 137
Data: Hora: Persona que recull les dades:
07.05.09 14:15 GABRIEL

Descripcié dades clima:
Sol

Vent: Brisa muy suave 0,6 — 1,5 m/s

Temperatura

Punt de Temperatura Humitat
Lux de la Observacions

lectura [°C] o (%]

superficie [°C]
SO5 9620 29,1 30,1 29.8
SO4 5640 29.8 29.3 28.8
SO3 2440 30,3 27.9 31,8
SO2 3900 30,5 29.7 30,2
SO1 6040 30,0 31,0 27.5
SE3 16180 29.5 31,7 27.7
SE2 92870 29,6 34,8 25,6 Entra el sol per dalt
SE1 96360 31,4 34,5 24,6 Entra el sol per dalt
NOI1 2250 28,7 24,5 27.7 Ombra de I'edifici
NO2 2240 30,1 25,7 27.5 Ombra de I'edifici
Exterior | 98640 29,7 39,2 * 26,1

Observacions:

El sol estd molt vertical i entra per dalt de la orientacié sud est.

* Fins ara no hem agafat la temperatura superficial d'un drea amb sol, i serd interessant de fer-ho ja
que aixi podrem comparar la diferéncia amb les zones amb ombra. L'anotarem al caseller assenyalat

amb un asterisc. La mesura es prendrd al costat de la porta metdllica de la facana sud oest.

Programa de Doctorat: 11 Ambits de Recerca en I'Energia i el Medi Ambient a I'Arquitectura ETSAB UPC 2010



Tesi doctoral: Faganes vegetades

Doctorant: Gabriel Pérez i Luque

Annex 5. Dades fagana vegetada a Golmés _ 138

Data: Hora:
14.05.09 14:30

Persona que recull les dades:
GAGRIEL / XAVI

Descripcié dades clima:
Sol = nuvol

Vent: Brisa moderada, 5,5-7,9 m/s

Temperatura
Punt de Temperatura Humitat
Lux de la Observacions
lectura [°C] ) (%]
superficie [°C]
SO5 8430 22,6 43,3
SO4 13700 23,3 41,9
SO3 2840 23,3 42,3
SO2 8200 23,9 43,5
SO1 5750 23,8 43,7
SE3 8080 23,5 40,7
SE2 11430 23,2 40,1
SE1 9090 24,0 40,1
NO1 6410 22,7 41,5
NO2 4400 24,2 40,9
Exterior | 74880 24,7 38,4

Observacions:

No estd disponible la pistola d'infrarojos per a mesurar la temperatura superficial.

Atenem al periodista de I' Agencia Nacional de Noticies, Oriol Bosch.

Director: Dr. Josep Maria Gonzdlez Barroso; Codirectora: Dra. Luisa F. Cabeza Fabra




Tesi doctoral: Faganes vegetades

Doctorant: Gabriel Pérez i Luque

Annex 5. Dades fagana vegetada a Golmés_ 139

Data:
21.05.09

Hora:
15:00

Persona que recull les dades:
GABRIEL

Descripcié dades clima:

NuUvol (sol). Cel enteranyinat

Vent: Brisa moderada, 5,5-7,9 m/s

Temperatura
Punt de Temperatura Humitat
Lux de la Observacions
lectura [°C] ) (%]
superficie [°C]
SO5 7770 31,1 31,6 32,1
SO4 7300 31,0 31,7 32,4
SO3 2570 32,1 31,6 30,8
SO2 3800 30,6 30,8 32,0
SOI1 4860 30,7 32,2 31,5
SE3 6620 30,6 32,2 30,0
SE2 9340 30,7 33,4 30,4
SE1 8970 30,6 33,4 30,9
NO1 3940 31.4 30,7 29,7
NO2 7260 31.3 30,8 29,6
Exterior | 40990 30,7 36,1 29.7

Observacions:

S'estenen les branqgues. Creixement de tota la planta en general.

Hi ha alguna branca a I'algada del punt 5 que ha agafat pugons.
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Tesi doctoral: Faganes vegetades

Doctorant: Gabriel Pérez i Luque

Annex 5. Dades fagana vegetada a Golmés _ 140

Data: Hora: Persona que recull les dades:
27.05.09 15:00 GABRIEL
Descripcié dades clima:
Sol
Vent: Brisa moderada, 5,5-7,9 m/s
Temperatura
Punt de Temperatura Humitat
Lux de la Observacions
lectura [°C] o (%]
superficie [°C]
SO5 4790 25,0 25,3 35,4
SO4 4880 25,0 24,2 34,3
SO3 1940 24,8 23,6 34,1
SO2 2830 25,1 26,0 33,8
SOI1 3170 24,2 26,2 33,4
SE3 3600 24,7 28,9 34,0 Ombra de I'edifici
SE2 4620 24,7 30,4 32,6 Ombra de I'edifici
SE1 4500 25,0 30,5 32,8 Ombra de I'edifici
NO1 1940 24,1 22,9 34,5
NO2 2840 24,1 25,5 33,5
Exterior | 100680 27,9 34,7 33,2

Observacions:

Director: Dr. Josep Maria Gonzdlez Barroso; Codirectora: Dra. Luisa F. Cabeza Fabra




Tesi doctoral: Faganes vegetades

Doctorant: Gabriel Pérez i Luque

Annex 5. Dades fagana vegetada a Golmés_ 141

Data: Hora:
05.06.09 14:00

Persona que recull les dades:
GABRIEL

Descripcié dades clima:
NuUvol - pluja

Vent: Brisa muy suave, 0.6 — 1.5 m/s

Temperatura
Punt de Temperatura Humitat
Lux de la Observacions
lectura [°C] o (%]
superficie [°C]
SO5 2320 20,8 22,5 75,2
SO4 1100 19,6 22,2 77.6
SO3 420 19,9 22,1 76,7
SO2 790 20,0 22,7 80,9
SO1 1310 19.4 22,1 82,5
SE3 2550 19,6 22,8 77.5
SE2 3020 19.5 22.4 78,2
SE1 3010 19,5 22,0 77.4
NO1 3180 21,2 22,9 75,2
NO2 2390 20,5 23,6 75,8
Exterior | 35360 20,0 23,8 70,6

Observacions:
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Tesi doctoral: Faganes vegetades

Doctorant: Gabriel Pérez i Luque

Annex 5. Dades fagana vegetada a Golmés _ 142

Data: Hora: Persona que recull les dades:
12.06.09 14:30 GABRIEL
Descripcié dades clima:
Sol
Vent: Brisa muy suave, 0,6 — 1,5 m/s
Temperatura
Punt de Temperatura Humitat
Lux de la Observacions
lectura [°C] o (%]
superficie [°C]
SO5 3790 31.8 31,2 33,4
SO4 4040 31,9 31,5 34,4
SO3 1590 32,3 30,1 33,7
SO2 2150 32,6 30,7 35,5
SO1 2600 32,2 32,2 35,6
SE3 3060 32,4 33,3 35,2
SE2 4530 32,8 37.2 34,2
SE1 4080 33,1 36,2 33,5
NO1 3190 31,5 31,5 31,6
NO2 2160 31,9 29.0 32,8
Exterior | 110800 32,1 39,5 31,6

Observacions:

Director: Dr. Josep Maria Gonzdlez Barroso; Codirectora: Dra. Luisa F. Cabeza Fabra




Tesi doctoral: Faganes vegetades

Doctorant: Gabriel Pérez i Luque

Annex 5. Dades fagana vegetada a Golmés_ 143

Data: Hora: Persona que recull les dades:
17.06.09 14:30 GABRIEL
Descripcié dades clima:
Sol
Vent: Brisa suave, 3,4-5,4m/s
Temperatura
Punt de Temperatura Humitat
Lux de la Observacions
lectura [°C] . (%]
superficie [°C]
SO5 3810 32,3 32,8 36,7
SO4 5220 32,8 33,0 38,7
SO3 1600 32,8 32,2 39,6
SO2 3160 32,3 32,5 43,9
SO1 4190 33,3 33,9 46,9
SE3 3380 33,3 34,8 39,1
SE2 5520 33,7 38,6 38,7 Entrades de sol directe
SE1 5210 33,9 38.4 35,5 Entrades de sol directe
NO1 4770 32,8 31,9 354
NO2 3530 31,6 30,8 35,7
Exterior | 110360 35,8 41,2 32,8

Observacions:

El sol estd molt alt i hi ha entrades de sol directe en la facana sud est.
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Tesi doctoral: Faganes vegetades

Doctorant: Gabriel Pérez i Luque

Annex 5. Dades fagana vegetada a Golmés _ 144

Data: Hora: Persona que recull les dades:
22.06.09 14:00 GABRIEL
Descripcié dades clima:
Sol
Vent: Brisa suave, 3,4-5,4m/s
Temperatura
Punt de Temperatura Humitat
Lux de la Observacions
lectura [°C] . (%]
superficie [°C]
SO5 6670 25,1 26,7 38,3
SO4 3120 24,8 26,9 39,6
SO3 1390 24,9 26,1 39,4
SO2 2190 25,3 26,2 42,6
SO1 1960 25,3 26,6 39,5
SE3 4360 26,5 32,0 39,3
SE2 106550 28,3 33,5 38,2 Entra el sol directe
SE1 104550 29,2 33,9 32,6 Entra el sol directe
NO1 2550 26,6 26,3 354
NO2 1900 26,1 24,9 37,2
Exterior | 105040 26,0 29,4 36,3

Observacions:

Entrades de sol directe, ja que esta molt vertical.

La facana vegetada talla el vent i es percep un increment de temperatura en I'espai intermedi.

Director: Dr. Josep Maria Gonzdlez Barroso; Codirectora: Dra. Luisa F. Cabeza Fabra




Tesi doctoral: Faganes vegetades

Doctorant: Gabriel Pérez i Luque

Annex 5. Dades fagana vegetada a Golmés_ 145

Data: Hora: Persona que recull les dades:
01.07.09 14:30 GABRIEL
Descripcié dades clima:
Sol
Vent: Brisa leve, 1,6 - 3,3 m/s
Temperatura
Punt de Temperatura Humitat
Lux de la Observacions
lectura [°C] o [%]
superficie [°C]
SO5 5140 35,2 34,9 30,6
SO4 3820 34,9 35,2 32,0
SO3 1450 35,4 34,3 32,6
SO2 2830 35,8 33,6 36,5
SOI1 3230 34,1 35,2 41,1
SE3 3960 34,9 36,7 29,7 Entrades parcials de sol
SE2 5680 34,8 39,8 29,7 Entrades parcials de sol
SE1 5430 35,2 40,6 28,1 Entrades parcials de sol
NO1 3140 34,5 36,8 29.8
NO2 2460 34,9 33.3 30,5
Exterior | 104370 35,7 42,2 29,7

Observacions:

Es pren mesura de la temperatura superficial amb I'equip multifucié, per tal de contrastar les dades

amb les obtingudes amb la pistola d'infrarojos i corregir I'emissivitat.

Les dades son:

Punt
de

lectura

SO5

33,8

SO3 SO2 SOI1 SE3

32,9 33,3 34,4 35,4

SE2 SE1 NO1 NO2

36,7 37,6 33,6 33,2
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Tesi doctoral: Faganes vegetades

Doctorant: Gabriel Pérez i Luque Annex 5. Dades fagana vegetada a Golmés _ 146
Data: Hora: Persona que recull les dades:
09.07.09 14:30 GABRIEL

Descripcié dades clima:
NuUvol (sol)

Vent: Brisa suave, 3,4-5,4m/s

Temperatura
Punt de Temperatura Humitat
Lux de la Observacions
lectura [°C] o (%]
superficie [°C]
SO5 4540 21,0 23,1 69.9
SO4 3980 21,3 23,1 73,6
SO3 1200 20,4 22,4 76,4
SO2 2500 21,0 22,6 78,3
SO1 2780 20,4 22,0 69.9
SE3 5790 21,0 21,5 69,2
SE2 8430 21,2 22,5 68,1
SE1 8050 20,8 22,9 69,2
NO1 5060 21,9 23,9 66,1
NO2 4610 22,1 23,5 64,1
Exterior | 73580 22,3 25,9 62,1

Observacions:
El punt SO3, és potser el més representatiu de I'efecte ombra que fa la cortina vegetal, mentre que el
SO5 és en el que la densitat de fulles és menor i per tant representatiu del pitjor cas.

Tornen a créixer branques noves.

Director: Dr. Josep Maria Gonzdlez Barroso; Codirectora: Dra. Luisa F. Cabeza Fabra



Tesi doctoral: Faganes vegetades

Doctorant: Gabriel Pérez i Luque

Annex 5. Dades fagana vegetada a Golmés_ 147

Data: Hora:
14.07-09 14:30

Persona que recull les dades:
GABRIEL

Descripcié dades clima:
Sol (enteranyinaft)

Vent: Brisa suave, 3,4-5,4m/s

Temperatura
Punt de Temperatura Humitat
Lux de la Observacions
lectura [°C] ) (%]
superficie [°C]
SO5 7640 31,3 33,4 46,6
SO4 6690 32,6 33,5 47,5
SO3 2070 32,5 32,2 47,3
SO2 5040 32,4 32,6 49,9
SO1 2800 32,6 32,6 52,8
SE3 16160 32,3 34,9 46,1
SE2 10050 33,0 37,7 44,5
SE1 10290 32,8 37,4 43,6
NO1 4440 31,6 32,1 46,0
NO2 4870 31,3 31,5 45,8
Exterior | 96950 33,4 40,2 43,9

Observacions:
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Tesi doctoral: Faganes vegetades

Doctorant: Gabriel Pérez i Luque

Annex 5. Dades fagana vegetada a Golmés _ 148

Data: Hora: Persona que recull les dades:
22.07.09 14:00 GABRIEL
Descripcié dades clima:
Sol - ndvol (enteranyinat)
Vent: Brisa leve, 1,6 - 3,3 m/s
Temperatura
Punt de Temperatura Humitat
Lux de la Observacions
lectura [°C] o (%]
superficie [°C]
SO5 4050 32,8 31,5 39,3
SO4 5670 32,5 31,3 41,8
SO3 1490 32,0 30,2 45,0
SO2 3560 31,7 30,2 44,2
SO1 2690 31,7 30,8 43,5
SE3 7160 31,8 32,8 45,3
SE2 11240 31,9 35,7 43,4 Entrada sol indirecta
SE1 11130 31,9 34,9 42,6 Entrada sol indirecta
NO1 2510 33,7 30,0 38,6
NO2 3190 33,1 30,1 40,3
Exterior | 93720 33,1 35,1 37,3

Observacions:

Fotos termografiques de I'exterior, sense graduar manualment I'escala.

Director: Dr. Josep Maria Gonzdlez Barroso; Codirectora: Dra. Luisa F. Cabeza Fabra




Tesi doctoral: Faganes vegetades

Doctorant: Gabriel Pérez i Luque

Annex 5. Dades fagana vegetada a Golmés_ 149

Data: Hora:
29.07.09 13:30

Persona que recull les dades:
GABRIEL/ANNA

Descripcié dades clima:
Sol
Vent: Calma, 0-0,5m/s

Temperatura
Punt de Temperatura Humitat
Lux de la Observacions
lectura [°C] ) (%]
superficie [°C]
SO5 2290 29,6 30,0 42,7
SO4 1970 30,1 30,4 40,8
SO3 1030 30,3 29.3 41,3
SO2 1350 30.4 29,1 41,3
SOI1 1520 29,9 29,7 43,7
SE3 2960 30,9 33,3 40,2
SE2 4970 31,9 38,6 38,5
SE1 4320 32,1 38,1 36,3
NO1 1010 29.8 28,4 40,8
NO2 1470 31.4 29,5 38,2
Exterior | 98180 32,5 40,6 35,0

Observacions:

Aquest dia és representatiu d'un dia d’estiu.
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Tesi doctoral: Faganes vegetades

Doctorant: Gabriel Pérez i Luque

Annex 5. Dades fagana vegetada a Golmés _ 150

Data: Hora: Persona que recull les dades:
12.08.09 14:30 ANNA
Descripcié dades clima:
Sol
Vent: Brisa leve, 1,6 - 3,3 m/s
Temperatura
Punt de Temperatura Humitat
Lux de la Observacions
lectura [°C] o (%]
superficie [°C]
SO5 8220 30,8 31,8 48,7
SO4 8970 32,6 34,7 48,0
SO3 3590 32,4 32,0 46,8
SO2 6830 32,4 32,1 45,4
SOI1 3430 31,6 31,2 44.8
SE3 3560 31,7 32,5 48,2
SE2 8780 31,6 37.8 43,1
SE1 6740 32,4 37.5 44,3
NO1 1970 29.6 29.4 50,3
NO2 2050 29.6 30,2 49,7
Exterior | 98210 32,1 41,4 44,8

Observacions:

Director: Dr. Josep Maria Gonzdlez Barroso; Codirectora: Dra. Luisa F. Cabeza Fabra




Tesi doctoral: Faganes vegetades

Doctorant: Gabriel Pérez i Luque Annex 5. Dades fagana vegetada a Golmés_ 151
Data: Hora: Persona que recull les dades:
14.08.09 14:15 GABRIEL

Descripcié dades clima:
Sol

Vent: Brisa leve, 1,6 — 3,3 m/s

Temperatura
Punt de Temperatura Humitat
Lux de la Observacions
lectura [°C] . (%]
superficie [°C]
SO5 5100 33,5 34,9 39.8
SO4 7600 33,9 36,7 37.6
SO3 2280 34,7 34,2 35,5
SO2 3850 33.3 34,0 37.1
SO1 2400 34,7 33,3 37,7
SE3 3570 34,4 36,2 35,1 Entrades parcials de sol
SE2 7920 34,9 39,5 33,9 Entrades parcials de sol
SE1 5340 34,8 38,1 34,7 Entrades parcials de sol
NO1 2590 32,2 31,8 42,6
NO2 2600 31,9 31,3 40,6
Exterior | 100790 34,3 45,0 33,9

Observacions:

Les branques s'estenen, fins i tot per terra.

Es molt evident I'efecte del vent en la temperatura ambient. En I'espai infermedii, al estar tancada la
cortina vegetal en la part inferior pels arbustos, no circula aire i la temperatura interior augmenta. Tot i
aix0, a dins la sensacié és molt més agradable per I'efecte de I'ombra. Al no incidir el sol

directament, no es té sensacié de calori en canvi a fora si.
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Tesi doctoral: Faganes vegetades

Doctorant: Gabriel Pérez i Luque

Annex 5. Dades fagana vegetada a Golmés _ 152

Data: Hora: Persona que recull les dades:
19.08.09 14:30 GABRIEL
Descripcié dades clima:
Sol
Vent: Brisa suave, 3,4—-5,4m/s
Temperatura
Punt de Temperatura Humitat
Lux de la Observacions
lectura [°C] o (%]
superficie [°C]
SO5 5530 37.6 36,6 23.3
SO4 6400 38,2 37.5 19,2
SO3 2650 37.9 36,8 19.9
SO2 3950 36,6 36,1 22,7
SOI1 2810 36,5 35,3 20,9
SE3 2560 34,6 36,8 18,4
SE2 4730 35,5 38,9 20,4
SE1 3790 35,4 38,5 20,9
NO1 2670 36,5 36,2 20,3
NO2 2460 36,7 33,9 21,2
Exterior | 104550 38,9 49,1 19.4

Observacions:

Director: Dr. Josep Maria Gonzdlez Barroso; Codirectora: Dra. Luisa F. Cabeza Fabra




Tesi doctoral: Faganes vegetades

Doctorant: Gabriel Pérez i Luque

Annex 5. Dades fagana vegetada a Golmés_ 153

Data:
26.08.09

Hora:
14:30

Persona que recull les dades:
ANNA

Descripcié dades clima:

NUvol (enteranyinat)

Vent: Brisa suave, 3,4-5,4m/s

Temperatura
Punt de Temperatura Humitat
Lux de la Observacions
lectura [°C] ) (%]
superficie [°C]
SO5 31130 30,1 32,7 42,0
SO4 10890 32,5 354 39,5
SO3 3930 31,4 30,7 40,3
SO2 11950 30,8 32,1 50,6
SO1 4290 30,2 31,3 48,2
SE3 5670 30,1 31,0 46,9
SE2 10430 29.8 34,2 44,4
SE1 8380 30,5 33,9 42,6
NO1 4320 29,2 29,5 42,9
NO2 3700 29,7 30,8 42,8
Exterior | 73470 30,2 44,2 40,8

Observacions:
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Tesi doctoral: Faganes vegetades

Doctorant: Gabriel Pérez i Luque

Annex 5. Dades fagana vegetada a Golmés _ 154

Data: Hora: Persona que recull les dades:
02.09.09 14:30 GABRIEL
Descripcié dades clima:
Sol - ndvol (enteranyinat)
Vent: Brisa suave, 3,4—-5,4m/s
Temperatura
Punt de Temperatura Humitat
Lux de la Observacions
lectura [°C] . (%]
superficie [°C]
SO5 12050 32,2 34,4 47,2
SO4 12220 32,4 34,7 47,1
SO3 4800 31.8 32,7 47,0
SO2 7900 31.8 33,4 51,6
SOI1 3320 31,3 31,8 52,8
SE3 3820 30,4 31,5 49,9
SE2 8290 30,1 33,3 51,6
SE1 14690 30,6 32,6 50,5
NO1 4960 31,1 31,0 47,9
NO2 5250 31,6 31,5 47,9
Exterior | 76290 31,0 48,9

Observacions:

Ha plogut, pero poc.

Director: Dr. Josep Maria Gonzdlez Barroso; Codirectora: Dra. Luisa F. Cabeza Fabra




Tesi doctoral: Faganes vegetades

Doctorant: Gabriel Pérez i Luque

Annex 5. Dades fagana vegetada a Golmés_ 155

Data: Hora:
09.09.09 15:00

Persona que recull les dades:
GABRIEL

Descripcié dades clima:
Sol

Vent: Brisa leve, 1,6 — 3,3 m/s

Temperatura
Punt de Temperatura Humitat
Lux de la Observacions
lectura [°C] . (%]
superficie [°C]
SO5 7490 31,0 37,0 31,3
SO4 16370 32,9 38,3 29,3
SO3 3450 33,9 33,6 27,9
SO2 5340 35,7 34,7 27,3
SO1 3750 34,3 34,5 29.8
SE3 2280 33,9 32,4 27,6
SE2 3710 33,4 34,5 27,4
SE1 3770 31,6 33,9 27,8
NOI1 2090 29,7 29,0 32,6 Entrades parcials de sol
NO2 2730 29,7 29,5 31,4 Entrades parcials de sol
Exterior | 86450 36,2 50,8 22.3

Observacions:

Les fulles comencen a engroguir-se i a eixugar-se.
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Tesi doctoral: Faganes vegetades

Doctorant: Gabriel Pérez i Luque

Annex 5. Dades fagana vegetada a Golmés _ 156

Data: Hora: Persona que recull les dades:
16.09.09 14:15 GABRIEL
Descripcié dades clima:
Sol
Vent: Brisa leve, 1,6 - 3,3 m/s
Temperatura
Punt de Temperatura Humitat
Lux de la Observacions
lectura [°C] . (%]
superficie [°C]
SO5 8610 22,0 27.5 45,0
SO4 13450 22,6 26,2 44,3
SO3 3710 21,5 24,6 45,1
SO2 8790 23,9 26,2 45,0
SO1 4220 23,1 24,6 49,1
SE3 2870 23,1 24,2 46,0
SE2 4910 21,8 27.5 45,5
SE1 5570 22,8 26,7 46,3
NO1 2300 21.4 21,3 46,2
NO2 2270 20,9 21,0 48,2
Exterior | 81990 21,5 39.1 44,1

Observacions:

Director: Dr. Josep Maria Gonzdlez Barroso; Codirectora: Dra. Luisa F. Cabeza Fabra




Tesi doctoral: Faganes vegetades

Doctorant: Gabriel Pérez i Luque

Annex 5. Dades fagana vegetada a Golmés_ 157

Data: Hora: Persona que recull les dades:
22.09.09 14:30 GABRIEL
Descripcié dades clima:
Sol
Vent: Brisa leve, 1,6 - 3,3 m/s
Temperatura
Punt de Temperatura Humitat
Lux de la Observacions
lectura [°C] o (%]
superficie [°C]
SO5 11040 25,1 27,2 47,9
SO4 10270 26,4 27,6 44,7
SO3 3320 26,8 25,5 44,1
SO2 7280 27.6 28,7 43,8
SO1 3750 26,1 26,2 46,8
SE3 3650 25,2 25,7 45,0
SE2 4660 25,1 28,6 46,2
SE1 4900 25,3 27,5 44,8
NO1 2450 23,6 23,1 50,4
NO2 2350 23,5 23,1 50,5
Exterior | 77630 26,0 41,9 46,9

Observacions:
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Tesi doctoral: Faganes vegetades

Doctorant: Gabriel Pérez i Luque

Annex 5. Dades fagana vegetada a Golmés _ 158

Data: Hora: Persona que recull les dades:
30.09.09 14:20 GABRIEL
Descripcié dades clima:
Sol (enteranyinat). Ha plogut
Vent: Brisa muy suave, 0,6 — 1,5 m/s
Temperatura
Punt de Temperatura Humitat
Lux de la Observacions
lectura [°C] o (%]
superficie [°C]
SO5 15720 26,2 27,6 56,6
SO4 18730 27.0 27,2 62,7
SO3 5190 26,3 25,5 63,6
SO2 9500 26,1 26,2 64,2
SOI1 3690 25,7 25,4 66,1
SE3 4550 22,6 23,9 64,2
SE2 6230 22,7 24,9 64,5
SE1 7080 23,1 25,0 66,3
NO1 4160 23,6 22,8 61,5
NO2 3540 23,5 22,8 62,8
Exterior | 83450 25,3 40,7 58,7

Observacions:

Director: Dr. Josep Maria Gonzdlez Barroso; Codirectora: Dra. Luisa F. Cabeza Fabra




Tesi doctoral: Faganes vegetades

Doctorant: Gabriel Pérez i Luque Annex 5. Dades fagana vegetada a Golmés_ 159
Data: Hora: Persona que recull les dades:
07.10.09 14:00 GABRIEL

Descripcié dades clima:
NUvol

Vent: Brisa suave, 3,4-5,4m/s

Temperatura
Punt de Temperatura Humitat
Lux de la Observacions
lectura [°C] ) (%]
superficie [°C]
SO5 4130 25,9 25,3 59.3
SO4 4560 25,9 25,7 59,0
SO3 1310 25,9 24,9 57,8
SO2 2510 25,9 25,4 57,8
SOI1 2090 25,5 24,7 58,5
SE3 3320 25,4 25,4 58,3
SE2 5340 25,5 26,1 58,2
SE1 5060 25,5 25,8 58,2
NO1 3020 26,1 24,2 57,1
NO2 3080 25,8 24,3 58,3
Exterior | 34360 26,1 27.8 57.5

Observacions:

En un dia nuvol com aquest i la intercepcid de llum per part de la vegetacid, caldria encendre les

llums a dins de I'edifici.
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Tesi doctoral: Faganes vegetades

Doctorant: Gabriel Pérez i Luque

Annex 5. Dades fagana vegetada a Golmés _ 160

Data: Hora: Persona que recull les dades:
10.10.09 14:00 GABRIEL
Descripcié dades clima:
Sol
Vent: Brisa moderada, 5,5-7,9 m/s
Temperatura
Punt de Temperatura Humitat
Lux de la Observacions
lectura [°C] o (%]
superficie [°C]
SO5 5090 25,2 27.1 51,2
SO4 2110 25,2 27,9 48,6
SO3 2990 27.0 26,9 46,2
SO2 4400 26,1 27,5 48,2
SOI1 9640 25,3 26,8 49,7
SE3 2740 25,0 27.6 49,3
SE2 3440 25,8 30,8 49,8
SE1 2850 25,1 27,5 49,9
NO1 1660 23,5 22,6 54,3
NO2 1470 23,2 22,7 55,2
Exterior | 76480 27,7 43,4 * 54,0

Observacions:

* La porta metdllica de la facana sud est déna una temperatura superficial de 53.7 °C

Director: Dr. Josep Maria Gonzdlez Barroso; Codirectora: Dra. Luisa F. Cabeza Fabra
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Data: Hora:
14.10.09 14:45

Persona que recull les dades:
GABRIEL

Descripcié dades clima:
Sol

Vent: Brisa muy suave, 0,6 — 1,5 m/s

Temperatura
Punt de Temperatura Humitat
Lux de la Observacions
lectura [°C] . (%]
superficie [°C]
SO5 10450 21,4 25,3 31,2
SO4 19670 24,2 27.6 26,6
SO3 3440 22,7 24,9 28.8
SO2 5260 22,7 26,8 28,9
SO1 3130 23,1 26,0 30,0
SE3 2410 21,7 23,6 29.8
SE2 2900 22,0 25,5 31,0
SE1 6690 22,1 23.2 31,6
NOI1 1820 19.5 19.5 35,2
NO2 2220 19.3 19,2 35,7
Exterior | 64070 22,1 44,5 31,9

Observacions:

* La porta metdllica de la facana sud est déna una temperatura superficial de 53.4 °C
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5.3. Dades processades

5.3.1. Mitjanes diaries per facana

GOLMES HUMITAT TEMPERATURA TEMPERATURA

DATA: RELATIVA AMBIENT SUPERFICIAL

30.09.08 ILUMINANCIA AMBIENT MUR FACANA EXT / INT EXT / INT EXT / INT
(Lux) (%) (°C) C) ILUMINANCIA RH AMBIENT T AMBIENT

EXTERIOR > 30000

SEI 15582,00

SE2 6670,00

SE3 5499,00

MITJANA SE 9250,33

SOl 5252,00

SO2 9097.00

SO3 5700,00

S04 3668,00

505 11021,00

MITJANA SO 6947,60

NOT

NO2

MITJANA NO

MITJANA FACANA |7811,13

GOLMES HUMITAT TEMPERATURA TEMPERATURA

DATA: RELATIVA AMBIENT SUPERFICIAL

08.10.08 ILUMINANCIA AMBIENT MUR FACANA INT/EXT EXT / INT EXT / INT EXT / INT
(Lux) (%) (C) rC) ILUMINANCE ILUMINANCIA RH AMBIENT T AMBIENT

EXTERIOR 39970,00

SE1 10650,00 0,27 3,75

SE2 8020,00 0.20 4,98

SE3 5080,00 0,13 7.87

MITJANA SE 7916,67 0,20 5,53

501 10470,00 0,26 3,82

502 8770,00 0,22 4,56

503 9890,00 0,25 4,04

504 7760,00 0,78 515

505 13950,00 035 2,87

MITJANA SO 10168,00 037 4,09

NO1

NO2

MITJANA NO

MITJANAFACANA  [9323,75

Director: Dr. Josep Maria Gonzdlez Barroso; Codirectora: Dra. Luisa F. Cabeza Fabra
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GOLMES HUMITAT TEMPERATURA TEMPERATURA

DATA: RELATIVA AMBIENT SUPERFICIAL

15.10.08 ILUMINANCIA AMBIENT MUR FACANA INT/EXT EXT / INT EXT / INT EXT / INT
(Lux) (%) (C) (C) ILUMINANCE ILUMINANCIA RH AMBIENT T AMBIENT

EXTERIOR 61460,00 25,20

SE1 10540,00 24,70 0,17 583 1,02

SE2 10470,00 24,20 0,17 587 1,04

SE3 5570,00 24,10 0,09 11,03 1,05

MITJANA SE 8860,00 24,33 0,14 7.58 1,04

501 16940,00 25,10 0,28 3,63 1,00

502 4110,00 26,50 0,07 1495 0.95

503 5050,00 25,80 0,08 12,17 0,98

504 12830,00 26,00 021 479 0,97

505 14320,00 26,10 023 4,29 0,97

MITJANA SO 10650,00 25,90 0,17 7.97 0,97

NOT

NO2

MITJANA NO

MITJANA FACANA  [9978,75 25,31 7.82 1,00

GOLMES HUMITAT TEMPERATURA TEMPERATURA

DATA: RELATIVA AMBIENT SUPERFICIAL

23.10.08 ILUMINANCIA AMBIENT MUR FACANA INT/EXT EXT / INT EXT / INT EXT / INT
(Lux) (%) (C) (C) ILUMINANCE ILUMINANCIA RH AMBIENT T AMBIENT

EXTERIOR 5850,00 54,50 16,40

SE1 5030,00 54,50 13,60 0,86 1,16 1,00 121

SE2 3490,00 60,20 14,30 0,60 1,68 091 115

SE3 2280,00 58,30 14,80 0,39 2,57 0,93 10

MITJANA SE 3600,00 57,67 1423 0,62 1,80 0,95 1,15

501 1280,00 52,40 14,50 0,22 4,57 1,04 1,13

502 890,00 50,90 15,80 015 6,57 1,07 1,04

503 820,00 53,40 15,70 0,14 713 1,02 1,04

504 1060,00 44,90 16,50 0,18 5,52 121 0,99

505 1200,00 42,60 15,40 021 4,88 1,28 1,06

MITJANA SO 1050,00 48,84 15,58 0,18 573 1,12 1,05

NOT

NO2

MITJANA NO

MITJANA FACANA  [2006,25 52,15 15,08 4,26 1,06 1,09

GOLMES HUMITAT TEMPERATURA TEMPERATURA

DATA: RELATIVA AMBIENT SUPERFICIAL

30.10.08 ILUMINANCIA AMBIENT MUR FACANA INT/EXT EXT / INT EXT / INT EXT / INT
(Lux) (%) (C) (C) ILUMINANCE ILUMINANCIA RH AMBIENT T AMBIENT

EXTERIOR 19700,00 51,50 12,50

SE1 5060,00 48,00 13,60 0.26 3.89 1,07 0.92

SE2 4042,00 51,00 12,70 021 487 101 0,98

SE3 2292,00 51,00 13,00 0,12 8,60 101 0,96

MITJANA SE 3798,00 50,00 13,10 0,19 5,79 1,03 0,95

501 6608,00 56,00 12,90 0,34 298 0,92 0,97

502 1115,00 53,20 13,00 0,06 17.67 0,97 0.96

503 715,00 57,00 13,50 0,04 27,55 0,90 093

504 3078,00 49,10 14,50 0,16 6,40 1,05 0,86

505 4079,00 51,00 13,30 021 4,83 1,01 0,94

MITJANA SO 3119,00 53,26 13,44 0,16 11,89 0,97 0,93

NOI 266600 50,00 12,00 0,14 7.39 1,03 1,04

NO2 3150,00 50,10 12,40 016 625 1,03 101

MITJANA NO 2908,00 50,05 1220 015 682 103 102

MITJANA FACANA  [3280,50 51,64 13,09 0,17 9,04 1,00 0,96
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GOLMES HUMITAT TEMPERATURA TEMPERATURA

DATA: RELATIVA AMBIENT SUPERFICIAL

05.11.08 ILUMINANCIA AMBIENT MUR FACANA INT/EXT EXT / INT EXT / INT EXT / INT
(Lux) (%) (°C) (°C) ILUMINANCE ILUMINANCIA RH AMBIENT T AMBIENT

EXTERIOR 22010,00 54,80 12,80

SEI 6780,00 57,30 14,00 0,31 3,25 096 091

SE2 5120,00 58,70 13,00 0,23 4,30 093 0,98

SE3 4300,00 61,80 13,10 0,20 5,12 0,89 0,98

MITJANA SE 5400,00 59,27 13,37 0,25 4,22 093 096

Nell 26190,00 57,30 14,00 1,19 0,84 0,96 091

502 8200,00 56,70 14,20 0,37 2,68 097 0,90

503 4850,00 58,70 14,30 0,22 4,54 093 0,90

504 10700,00 58,00 15,50 0,49 2,06 094 0,83

505 6840,00 54,90 14,30 0,31 3,22 1,00 0,90

MITJANA SO 11356,00 57,12 14,46 0,52 2,67 096 0,89

NOT 3390,00 58,20 12,70 0,15 6,49 0,94 1,01

NO2 3740,00 54,80 12,80 0,17 589 1,00 1,00

MITJANA NO 3565,00 56,50 12,75 0,16 619 097 1,00

MITJANA FACANA  [8011,00 57,64 13,79 0,36 3,84 0,95 0,93

GOLMES HUMITAT TEMPERATURA TEMPERATURA

DATA: RELATIVA AMBIENT SUPERFICIAL

13.11.08 ILUMINANCIA AMBIENT MUR FACANA INT/EXT EXT / INT EXT / INT EXT / INT
(Lux) (%) (°C) (°C) ILUMINANCE ILUMINANCIA RH AMBIENT T AMBIENT

EXTERIOR 42290,00 33,00 17,00

SEI 4900,00 38,80 16,80 0,12 8,63 085 1,01

SE2 5480,00 36,20 16,90 0,13 7.72 091 1,01

SE3 3930,00 36,10 17,40 0,09 10,76 091 0,98

MITJANA SE 4770,00 37,03 17,03 0,11 9,04 0,89 1,00

Nell 6510,00 32,50 20,50 0,15 6,50 1,02 0,83

SO2 3760,00 30,90 19,60 0,09 11,25 1,07 0,87

503 4460,00 30,70 19,40 0,11 9,48 1,07 0,88

504 7100,00 26,70 20,70 0,17 596 1,24 0,82

SO5 12300,00 27,00 21,20 0,29 3,44 1,22 0,80

MITJANA SO 6826,00 29,56 20,28 0,16 7,32 1,12 0,84

NOT 4100,00 31,90 16,30 0,10 10,31 1,03 1,04

NO2 4920,00 33,10 16,40 0,12 8,60 1,00 1,04

MITJANA NO 4510,00 32,50 16,35 0,11 9,46 1,02 1,04

MITJANA FACANA  |5746,00 32,39 18,52 0,14 8,26 1,03 0,93

GOLMES HUMITAT TEMPERATURA TEMPERATURA

DATA: RELATIVA AMBIENT SUPERFICIAL

19.11.08 ILUMINANCIA AMBIENT MUR FACANA INT/EXT EXT / INT EXT / INT EXT / INT
(Lux) (%) (°C) (°C) ILUMINANCE ILUMINANCIA RH AMBIENT T AMBIENT

EXTERIOR 8840,00 84,00 7.20

SEI 2420,00 67,50 9.70 8,80 0.27 3,65 1,24 074

SE2 2000,00 73,90 9,50 8,50 0,23 4,42 1,14 076

SE3 1600,00 74,10 9,20 7.70 0,18 5,53 1,13 078

MITJANA SE 2006,67 71,83 9,47 8,33 0,23 4,53 117 0,76

Nell 1190,00 77,50 8,20 7.90 0,13 7,43 1,08 0,88

502 530,00 79,10 8.20 7.40 0,06 16,68 1,06 0,88

503 460,00 78,80 8,10 7,50 0,05 19,22 1,07 0,89

504 1320,00 79,60 8,20 8,40 0,15 6,70 1,06 0,88

SO5 1490,00 78,80 8,20 8,20 0,17 593 1,07 0,88

MITJANA SO 998,00 78,76 8,18 7.88 0,11 11,19 1,07 0,88

NOT 1300,00 80,80 7.50 7.50 0,15 6,80 1,04 096

NO2 1330,00 80,30 7.70 7,50 0,15 6,65 1,05 094

MITJANA NO 1315,00 80,55 7.60 7.50 0,15 672 1,04 095

MITJANA FACANA  |1364,00 77,04 8,45 7.94 0,15 8,30 1,09 0,86
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GOLMES HUMITAT TEMPERATURA TEMPERATURA

DATA: RELATIVA AMBIENT SUPERFICIAL

26.11.08 ILUMINANCIA AMBIENT MUR FACANA INT/EXT EXT / INT EXT / INT EXT /INT
(Lux) (%) (C) (C) ILUMINANCE ILUMINANCIA RH AMBIENT T AMBIENT

EXTERIOR 93790,00 37.70 7.70

SE1 6060,00 36,00 10,80 12,00 0,06 15,48 1,05 071

SE2 9430,00 34,40 11,40 13,50 0,10 9,95 1,10 0,68

SE3 5090,00 37,10 10,10 14,30 0,05 18,43 1,02 076

MITJANA SE 6860,00 35,83 10,77 13,27 0,07 14,62 1,05 0.72

501 59590,00 33,20 12,80 24,10 0,64 1,57 1,14 0,60

502 68930,00 31,70 15,10 23,70 073 136 1,19 051

503 82500,00 24,80 15,30 27,60 0,88 114 1,52 0,50

504 83160,00 24,90 15,30 28,30 0,89 1,13 151 0,50

505 39390,00 25,70 15,30 28,80 0,42 2,38 1,47 0,50

MITJANA SO 66714,00 28,06 1476 26,50 071 1,52 1,37 0,52

NOI 5950,00 35,80 690 5,60 0,06 15,76 1,05 1,12

NO2 5990,00 39,00 6,40 5,10 0,06 15,66 097 1,20

MITJANA NO 5970,00 37,40 6,65 535 006 15,71 101 116

MITJANA FACANA  |36609,00 32,26 11,94 18,30 0,39 8,29 1,20 071

GOLMES HUMITAT TEMPERATURA TEMPERATURA

DATA: RELATIVA AMBIENT SUPERFICIAL

04.12.08 ILUMINANCIA AMBIENT MUR FACANA INT/EXT EXT / INT EXT / INT EXT /INT
(Lux) (%) (C) (C) ILUMINANCE ILUMINANCIA RH AMBIENT T AMBIENT

EXTERIOR 7200,00 70,50 7.80

SE1 2590,00 54,60 10,90 8,60 036 278 1,29 0.72

SE2 2330,00 60,50 10,40 8,50 0,32 3,09 117 075

SE3 2310,00 63,00 8,60 8,10 0,32 3,12 1,12 091

MITJANA SE 2410,00 59,37 9,97 8,40 0,33 3,00 1,19 0,79

501 2100,00 64,80 8,30 11,50 0,29 3,43 1,09 0,94

502 1680,00 66,80 870 9,80 023 4,29 1,06 0,90

503 1730,00 68,80 8,70 10,20 0,24 416 1,02 0,90

504 1870,00 68,80 8,60 11,30 0,26 3,85 1,02 091

505 2070,00 67,60 8,80 10,80 0,29 3,48 1,04 0,89

MITJANA SO 1890,00 67.36 8,62 10,72 0,26 3,84 1,05 091

NOI 1720,00 69.00 7.70 690 0,24 4,19 1,02 101

NO2 1740,00 70,00 7.80 690 0,24 414 101 1,00

MITJANA NO 1730,00 69,50 7.75 690 024 416 101 101

MITJANA FACANA  [2014,00 65,39 8,85 9,26 0,28 3,65 1,08 0,89

GOLMES HUMITAT TEMPERATURA TEMPERATURA

DATA: RELATIVA AMBIENT SUPERFICIAL

11.12.08 ILUMINANCIA AMBIENT MUR FACANA INT/EXT EXT / INT EXT / INT EXT / INT
(Lux) (%) (C) (C) ILUMINANCE ILUMINANCIA RH AMBIENT T AMBIENT

EXTERIOR 70230,00 47,00 10,20

SE1 2300,00 49,30 9.80 10,60 0,03 30,53 0.95 1,04

SE2 2730,00 48,10 10,20 10,50 0,04 25,73 098 1,00

SE3 2870,00 45,10 10,90 11,30 0,04 24,47 1,04 0,94

MITJANA SE 2633,33 47,50 10,30 10,80 0,04 26,91 0,99 0,99

501 13240,00 37,40 13,70 29,20 0,19 5,30 1,26 074

502 41400,00 38,40 14,00 24,80 059 1,70 1,22 073

503 52450,00 35,70 14,20 26,70 075 134 1,32 072

504 47950,00 37,70 13,30 29,60 0,68 1,46 125 0,77

505 46110,00 39,00 14,330 28,10 0,66 1,52 121 071

MITJANA SO 40230,00 37,64 13,90 27,68 0,57 227 1,25 073

NOI 4140,00 45,60 10,10 7.70 0,06 1696 1,03 1,01

NO2 4680,00 48,10 9,60 7.70 0,07 15,01 0,98 1,06

MITJANA NO 4410,00 46,85 9,85 7,70 006 15,99 1,00 1,04

MITJANA FACANA  |21787,00 42,44 1201 18,62 031 12,40 1,12 0,87
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GOLMES HUMITAT TEMPERATURA TEMPERATURA

DATA: RELATIVA AMBIENT SUPERFICIAL

18.12.08 ILUMINANCIA AMBIENT MUR FACANA INT/EXT EXT / INT EXT / INT EXT / INT
(Lux) (%) (°C) (°C) ILUMINANCE ILUMINANCIA RH AMBIENT T AMBIENT

EXTERIOR 43150,00 46,00 13,20

SEI 36840,00 43,20 13,70 13,40 085 1,17 1,06 0,96

SE2 43770,00 44,10 14,00 14,30 101 0,99 1,04 0,94

SE3 40090,00 44,20 14,00 15,40 093 1,08 1,04 0,94

MITJANA SE 40233,33 43,83 13,90 14,37 0,93 1,08 1,05 0,95

Nell 48730,00 38,40 15,30 25,90 113 0,89 1,20 0,86

502 31120,00 39,20 16,70 25,90 072 1,39 1,17 0,79

503 56520,00 34,50 17,90 25,60 131 076 1,33 0,74

504 33120,00 35,60 16,30 26,20 077 1,30 1,29 081

505 46380,00 37,40 16,20 27,10 1,07 0,93 1,23 081

MITJANA SO 43174,00 37,02 16,48 26,14 1,00 1,05 1,25 0,80

NO1 2290,00 45,80 11,60 7.50 0,05 18,84 1,00 1,14

NO2 2520,00 47,30 11,20 7.10 0,06 17,12 0,97 1,18

MITJANA NO 2405,00 46,55 11,40 7,30 0,06 17,98 0,99 1,16

MITJANA FACANA  |34138,00 40,97 14,69 18,84 079 4,45 1,14 0,92

GOLMES HUMITAT TEMPERATURA TEMPERATURA

DATA: RELATIVA AMBIENT SUPERFICIAL

23.12.08 ILUMINANCIA AMBIENT MUR FACANA INT/EXT EXT / INT EXT / INT EXT / INT
(Lux) (%) (°C) (°C) ILUMINANCE ILUMINANCIA RH AMBIENT T AMBIENT

EXTERIOR 73200,00 89,50 0,30

SEI 26470,00 85,70 1,90 2,20 036 277 1,04 0,16

SE2 24900,00 85,70 1,50 2,20 034 294 1,04 0,20

SE3 23200,00 85,20 1,40 1,30 0,32 3,16 1,05 0,21

MITJANA SE 24856,67 85,53 1,60 1,90 0,34 2,95 1,05 0,19

Nell 18180,00 85,10 1,40 1,80 0,25 4,03 1,05 0,21

502 14390,00 80,80 1,50 1,80 0,20 5,09 1,11 0,20

503 16120,00 77,00 1,90 2,00 022 4,54 1,16 0,16

504 16960,00 75,60 1,40 2,50 023 432 1,18 0,21

505 17340,00 73,30 1,50 2,20 0,24 4,22 1,22 0,20

MITJANA SO 16598,00 78,36 1,54 2,06 0,23 4,44 1,15 0,20

NO1 19800,00 66,50 2,90 2,00 027 3,70 1,35 0,10

NO2 18760,00 57,70 3,60 2,50 026 3,90 1,55 0,08

MITJANA NO 19280,00 62,10 3,25 225 026 3.80 1,45 0,09

MITJANA FACANA  |19612,00 77,26 1,90 2,05 0,27 3,87 1,18 0,17

GOLMES HUMITAT TEMPERATURA TEMPERATURA

DATA: RELATIVA AMBIENT SUPERFICIAL

08.01.09 ILUMINANCIA AMBIENT MUR FACANA INT/EXT EXT / INT EXT / INT EXT / INT
(Lux) (%) (°C) (°C) ILUMINANCE ILUMINANCIA RH AMBIENT T AMBIENT

EXTERIOR 13397,00 47,10 2,90

SEI 543,00 46,70 5,40 7.90 0,49 205 1,01 0,54

SE2 8147,00 44,10 5,20 8,20 0,61 1,64 1,07 0,56

SE3 8392,00 41,70 6,60 7.90 0,63 1,60 1,13 0,44

MITJANA SE 7694,00 44,17 573 8,00 0,57 1,76 1,07 0,51

Nell 30897,00 38,70 7,50 1770 231 0,43 1,22 0,39

502 28416,00 37.70 8,90 15,60 2,12 0,47 1,25 0,33

503 11850,00 36,80 8,50 16,20 0,88 113 1,28 0,34

504 12618,00 34,80 9,90 17,00 094 1,06 1,35 0,29

505 12426,00 31,80 10,90 18,70 093 1,08 1,48 0,27

MITJANA SO 19241,40 3596 9,14 17,04 1,44 0,84 1,32 0,32

NO1 3170,00 42,10 5,40 3,10 0.24 4,23 1,12 0,54

NO2 3086,00 36,90 5,40 3,20 023 434 1,28 0,54

MITJANA NO 3128,00 39,50 5,40 315 023 4,28 1,20 0,54

MITJANA FACANA  |12554,50 39,13 7.37 11,55 0,94 1,80 1,22 0,42
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GOLMES HUMITAT TEMPERATURA TEMPERATURA

DATA: RELATIVA AMBIENT SUPERFICIAL

17.01.09 ILUMINANCIA AMBIENT MUR FACANA INT/EXT EXT / INT EXT / INT EXT / INT
(Lux) (%) (C) (C) ILUMINANCE ILUMINANCIA RH AMBIENT T AMBIENT

EXTERIOR 21600,00 82,10 3,80

SE1 7940,00 72.90 4,30 0,37 272 1,13 0,88

SE2 10500,00 73,50 6,80 0,49 2,06 112 0,56

SE3 9600,00 72,80 6,80 0,44 2,25 1,13 0,56

MITJANA SE 9346,67 73,07 597 0,43 234 1,12 0,67

501 6600,00 72,40 5,90 031 327 1,13 0,64

502 7000,00 71.80 5,40 0,32 3.09 1,14 0.70

503 6500,00 71,40 4,40 0,30 3,32 115 086

504 7100,00 60,40 7,30 0,33 3,04 1,36 0,52

505 7300,00 58,10 6,30 0,34 296 141 0,60

MITJANA SO 6900,00 66,82 5,86 0,32 3,14 1,24 0,67

NOI 379000 82,00 3,30 0,18 570 1,00 115

NO2 3950,00 81,30 3,40 018 5,47 101 1,12

MITJANA NO 3870,00 81,65 335 018 5.58 101 113

MITJANA FACANA  |7028,00 71,66 5,39 0,33 3,39 1,16 076

GOLMES HUMITAT TEMPERATURA TEMPERATURA

DATA: RELATIVA AMBIENT SUPERFICIAL

22.01.09 ILUMINANCIA AMBIENT MUR FACANA INT/EXT EXT / INT EXT / INT EXT / INT
(Lux) (%) (C) (C) ILUMINANCE ILUMINANCIA RH AMBIENT T AMBIENT

EXTERIOR 19640,00 64,30 7.30

SE1 5350,00 71,50 7.90 0,27 3.67 0,90 0,92

SE2 5530,00 72,00 7.70 028 3,55 0,89 095

SE3 5760,00 71,50 7,80 0,29 341 0,90 0,94

MITJANA SE 5546,67 71,67 7,80 0,28 3,54 0,90 0,94

501 5920,00 71,10 7,60 0,30 332 0,90 0,96

502 4880,00 70,50 7.60 025 4,02 091 0.96

503 4150,00 69,40 7,50 021 473 093 097

504 5150,00 69,10 7,70 0,26 381 0,93 0,95

505 5160,00 67,50 8,60 0,26 381 0,95 0,85

MITJANA SO 5052,00 69,52 7,80 0,26 3,94 0,93 0,94

NOI 383000 70.30 7.40 0,20 513 091 0,99

NO2 3920,00 69.80 7.20 0,20 501 092 101

MITJANA NO 3875,00 70,05 7.30 020 507 092 1,00

MITJANA FACANA  [4965,00 70,27 7.70 0,25 4,05 0,92 0,95

GOLMES HUMITAT TEMPERATURA TEMPERATURA

DATA: RELATIVA AMBIENT SUPERFICIAL

29.01.09 ILUMINANCIA AMBIENT MUR FACANA INT/EXT EXT / INT EXT / INT EXT / INT
(Lux) (%) (C) (C) ILUMINANCE ILUMINANCIA RH AMBIENT T AMBIENT

EXTERIOR 37200,00 64,40 13,50

SE1 8400,00 62,40 15,10 023 4,43 1,03 0,89

SE2 9600,00 63,20 14,50 026 3,88 1,02 093

SE3 10500,00 60,70 15,00 0,28 3,54 1,06 0,90

MITJANA SE 9500,00 62,10 14,87 0,26 3,95 1,04 091

501 20400,00 58,70 15,40 0,55 1,82 1,10 0,88

502 19100,00 60,50 14,50 051 1.95 1,06 093

503 14000,00 56,90 15,70 0,38 2,66 113 086

504 16500,00 56,60 16,00 0,44 2,25 1,14 0,84

505 12190,00 58,00 15,60 0,33 3,05 10 0,87

MITJANA SO 16438,00 58,14 15,44 0,44 235 111 0,88

NOI 5920,00 60,30 14,20 0.16 628 1,07 0.95

NO2 6070,00 60,90 14,50 016 613 1,06 093

MITJANA NO 5995,00 60,60 1435 016 621 1,06 094

MITJANA FACANA  |12268,00 59,82 15,05 0,33 3,60 1,08 0,90
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GOLMES HUMITAT TEMPERATURA TEMPERATURA

DATA: RELATIVA AMBIENT SUPERFICIAL

05.02.09 ILUMINANCIA AMBIENT MUR FACANA INT/EXT EXT / INT EXT / INT EXT / INT
(Lux) (%) (°C) (°C) ILUMINANCE ILUMINANCIA RH AMBIENT T AMBIENT

EXTERIOR 24200,00 65,60 10,20

SEI 7900,00 64,00 9,80 033 3,06 1,03 1,04

SE2 9200,00 65,10 10,10 0,38 2,63 1,01 1,01

SE3 13900,00 64,10 10,40 0,57 1,74 1,02 0,98

MITJANA SE 10333,33 64,40 10,10 0,43 2,48 1,02 1,01

Nell 21500,00 62,40 12,30 0,89 1,13 1,05 0,83

502 25700,00 59,80 12,90 1,06 0,94 1,10 0,79

503 26600,00 58,90 14,50 1,10 0,91 111 0,70

504 21900,00 60,10 15,30 0,90 1,11 1,09 0,67

505 18800,00 55,00 11,60 0,78 1,29 1,19 0,88

MITJANA SO 22900,00 59,24 13,32 095 1,07 1,11 0,77

NO1 6800,00 55,60 10,90 0,28 3,56 1,18 0,94

NO2 6800,00 55,50 12,30 0,28 3,56 1,18 0,83

MITJANA NO 800,00 55,55 11,60 028 3,56 1,18 0,88

MITJANA FACANA  |15910,00 60,05 12,01 0,66 1,99 1,10 0,87

GOLMES HUMITAT TEMPERATURA TEMPERATURA

DATA: RELATIVA AMBIENT SUPERFICIAL

12.02.09 ILUMINANCIA AMBIENT MUR FACANA INT/EXT EXT / INT EXT / INT EXT / INT
(Lux) (%) (°C) (°C) ILUMINANCE ILUMINANCIA RH AMBIENT T AMBIENT

EXTERIOR 44300,00 35,40 16,40

SEI 2900,00 39,00 15,90 0,07 15,28 0,91 1,03

SE2 3000,00 38,80 16,40 0,07 14,77 0,91 1,00

SE3 3300,00 40,00 16,60 0,07 13,42 0,89 0,99

MITJANA SE 3066,67 39,27 16,30 0,07 14,49 0,90 1,01

Nell 40200,00 32,70 19,80 091 1,10 1,08 0,83

502 35500,00 31,20 20,10 0,80 1,25 1,13 0,82

503 35900,00 29,20 20,70 081 1,23 121 0,79

504 42200,00 31,70 19,70 0,95 1,05 1,12 0,83

505 39100,00 33,50 18,70 0,88 1,13 1,06 0,88

MITJANA SO 38580,00 31,66 19,80 0,87 1,15 1,12 0,83

NO1 4200,00 37.30 14,70 0,09 10,55 0,95 1,12

NO2 3600,00 34,70 17,00 0,08 12,31 1,02 0,96

MITJANA NO 3900,00 36,00 15.85 0,09 11,43 0,98 1,04

MITJANA FACANA  |20990,00 34,81 17,96 0,47 7.21 1,03 0,92

GOLMES HUMITAT TEMPERATURA TEMPERATURA

DATA: RELATIVA AMBIENT SUPERFICIAL

20.02.09 ILUMINANCIA AMBIENT MUR FACANA INT/EXT EXT / INT EXT / INT EXT / INT
(Lux) (%) (°C) (°C) ILUMINANCE ILUMINANCIA RH AMBIENT T AMBIENT

EXTERIOR 51000,00 53,20 12,20

SEI 6300,00 51,30 13,10 14,90 0,12 8,10 1,04 0,93

SE2 6700,00 51,70 12,50 15,10 0,13 7,61 1,03 0,98

SE3 7300,00 48,90 13,60 15,20 0,14 6,99 1,09 0,90

MITJANA SE 6766,67 50,63 13,07 15,07 0,13 7.56 1,05 0,93

Nell 44400,00 44,60 16,30 30,80 0,87 1,15 1,19 0,75

502 42300,00 42,20 15,50 27,80 0.83 1.21 1,26 0.79

503 39400,00 43,90 15,30 28,60 077 1,29 121 0,80

504 42200,00 46,60 15,10 29,10 0,83 121 1,14 0,81

505 40300,00 49,10 14,90 26,20 079 1,27 1,08 0,82

MITJANA SO 41720,00 45,28 15,42 28,50 0,82 1,22 1,18 0,79

NO1 6200,00 43,30 14,90 11,90 0,12 8.23 1,23 0,82

NO2 26200,00 46,80 13,60 12,10 0,51 1,95 1,14 0,90

MITJANA NO 16200,00 45,05 14,25 12,00 032 5,09 1,18 0,86

MITJANA FACANA  |26130,00 46,84 14,48 21,17 0,51 3,90 1,14 0,85
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GOLMES HUMITAT TEMPERATURA TEMPERATURA

DATA: RELATIVA AMBIENT SUPERFICIAL

26.02.09 ILUMINANCIA AMBIENT MUR FACANA INT/EXT EXT / INT EXT / INT EXT / INT
(Lux) (%) (C) (C) ILUMINANCE ILUMINANCIA RH AMBIENT T AMBIENT

EXTERIOR 47400,00 46,90 14,90

SE1 4600,00 40,80 17,40 19.10 0,10 10,30 115 086

SE2 5100,00 38,90 18,50 20,10 011 9,29 121 0381

SE3 5200,00 38,40 19,60 19,80 011 9,12 1,22 0,76

MITJANA SE 4966,67 39,37 18,50 19,67 0,10 9,57 1,19 0381

501 44500,00 35,50 20,20 35,80 0,94 1,07 1,32 074

502 41300,00 31,70 21,40 31,40 0,87 115 1,48 0,70

503 41600,00 32,90 21,60 31,80 0,88 114 1,43 0,69

504 43300,00 34,90 20,40 34,60 091 1,09 1,34 073

505 41300,00 40,80 18,20 30,30 0,87 115 115 0,82

MITJANA SO 42400,00 35,16 20,36 32,78 0,89 1,12 1,34 073

NOT 5300,00 44,70 15,80 13,40 011 8.94 1,05 0,94

NO2 5500,00 46,40 15,80 13,70 0,12 8,62 101 094

MITJANA NO 5400,00 45,55 15,80 13,55 011 878 103 094

MITJANA FACANA  |23770,00 38,50 18,89 25,00 0,50 519 1,24 0,80

GOLMES HUMITAT TEMPERATURA TEMPERATURA

DATA: RELATIVA AMBIENT SUPERFICIAL

06.03.09 ILUMINANCIA AMBIENT MUR FACANA INT/EXT EXT / INT EXT / INT EXT /INT
(Lux) (%) (C) (C) ILUMINANCE ILUMINANCIA RH AMBIENT T AMBIENT

EXTERIOR 67400,00 17,10 15,40

SE1 3400,00 20,40 14,60 17,10 0,05 19.82 0,84 1,05

SE2 3700,00 22,60 14,00 17.90 0,05 18,22 076 1,10

SE3 3800,00 22,00 14,60 16,00 0,06 17.74 078 1,05

MITJANA SE 3633,33 21,67 14,40 17,00 0,05 18,59 0,79 1,07

501 54900,00 18,20 16,50 33,70 0381 1,23 0,94 0,93

502 55500,00 17,80 17.50 29.90 0,82 121 0.96 0,88

503 38900,00 17.80 18,30 28,70 0,58 173 0,96 084

504 57000,00 14,90 16,40 31,30 0,85 1,18 115 0,94

505 57200,00 16,00 14,40 25,90 0,85 1,18 1,07 1,07

MITJANA SO 52700,00 16,94 16,62 29,90 078 131 1,02 0,93

NOT 6400,00 18,30 13,10 13,10 0,09 10,53 093 1,18

NO2 5500,00 18,20 13,70 12,80 0,08 12,25 094 112

MITJANA NO 5950,00 1825 13,40 12,95 0,09 11,39 094 115

MITJANA FACANA  |28630,00 18,62 15,31 22,64 0,42 8,51 0,93 1,02

GOLMES HUMITAT TEMPERATURA TEMPERATURA

DATA: RELATIVA AMBIENT SUPERFICIAL

13.03.09 ILUMINANCIA AMBIENT MUR FACANA INT/EXT EXT / INT EXT / INT EXT / INT
(Lux) (%) (C) (C) ILUMINANCE ILUMINANCIA RH AMBIENT T AMBIENT

EXTERIOR 73610,00 34,10 21,70

SE1 4450,00 33,80 22,20 25,50 0,06 16,54 101 0.98

SE2 4910,00 33,60 23,00 25,80 0,07 1499 101 094

SE3 4880,00 31,90 23,30 25,50 0,07 15,08 1,07 0,93

MITJANA SE 4746,67 33,10 22,83 25,60 0,06 15,54 1,03 0,95

501 54590,00 28,50 26,10 30,80 0,74 135 1,20 0,83

502 61080,00 29,00 27.50 33,70 083 121 1,18 0.79

503 47050,00 30,70 24,60 35,40 0,64 1,56 101 088

504 67820,00 34,40 23,40 36,00 0,92 1,09 0,99 0,93

505 46300,00 36,60 23,00 33,70 0,63 1,59 0,93 0,94

MITJANA SO 55368,00 31,84 24,92 33,92 075 1,36 1,08 0,87

NOI 4630,00 36,80 21,30 18,10 0,06 15,90 093 1,02

NO2 4430,00 34,10 20,80 17,50 0,06 16,62 1,00 1,04

MITJANA NO 4530,00 35,45 21,05 17,80 006 16,26 096 103

MITJANA FACANA  [30014,00 32,94 23,52 28,20 0,41 8,59 1,04 0,93
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GOLMES HUMITAT TEMPERATURA TEMPERATURA

DATA: RELATIVA AMBIENT SUPERFICIAL

20.03.09 ILUMINANCIA AMBIENT MUR FACANA INT/EXT EXT / INT EXT / INT EXT / INT
(Lux) (%) (°C) (°C) ILUMINANCE ILUMINANCIA RH AMBIENT T AMBIENT

EXTERIOR 72960,00 23,50 26,00

SEI 4860,00 25,20 22,90 27,60 0,07 15,01 0,93 1,14

SE2 5620,00 24,40 23,50 27,80 0,08 12,98 0,96 111

SE3 5190,00 23,60 23,40 26,90 0,07 14,06 1,00 111

MITJANA SE 5223,33 24,40 23,27 27,43 0,07 14,02 0,96 1,12

SO1 65820,00 21,90 27,80 32,10 0,90 111 1,07 0,94

502 43090,00 21,90 28,00 32,90 0,59 1,69 1,07 0,93

503 40190,00 22,70 26,20 32,60 0,55 182 1,04 0,99

504 47920,00 22,70 26,00 33,30 0,66 1,52 1,04 1,00

505 62260,00 23,30 25,10 31,60 085 1,17 1,01 1,04

MITJANA SO 51856,00 22,50 26,62 32,50 071 1,46 1,05 0,98

NOT 5400,00 27,00 21,70 20,70 0,07 13,51 0,87 1,20

NO2 5550,00 26,80 22,20 20,30 0,08 13,15 0,88 117

MITJANA NO 5475,00 26,90 2195 20,50 0,08 13,33 0,87 1,18

MITJANA FACANA  |28590,00 23,95 24,68 28,58 0,39 7.60 0,99 1,06

GOLMES HUMITAT TEMPERATURA TEMPERATURA

DATA: RELATIVA AMBIENT SUPERFICIAL

25.03.09 ILUMINANCIA AMBIENT MUR FACANA INT/EXT EXT / INT EXT / INT EXT / INT
(Lux) (%) (°C) (°C) ILUMINANCE ILUMINANCIA RH AMBIENT T AMBIENT

EXTERIOR 78290,00 28,40 16,50

SEI 4160,00 30,70 16,30 22,10 0,05 18,82 0,93 1,01

SE2 4030,00 30,60 16,90 22,40 0,05 19,43 0,93 0,98

SE3 4290,00 29,60 17,50 21,50 0,05 18,25 0,96 0,94

MITJANA SE 4160,00 30,30 16,90 22,00 0,05 18,83 0,94 0,98

Nell 56900,00 27,30 18,00 26,20 073 1,38 1,04 0,92

502 45820,00 26,10 19.50 24,20 0,59 171 1,09 0,85

503 43610,00 25,70 19,60 25,30 0,56 1,80 111 0,84

504 60190,00 25,00 20,30 25,00 077 1,30 1,14 0,81

505 52600,00 27,00 19,10 24,90 0,67 1,49 1,05 0,86

MITJANA SO 51824,00 26,22 19,30 25,12 0,66 1,53 1,08 0,86

NO1 4400,00 32,80 19.00 15,80 0,06 17.79 0,87 0,87

NO2 4470,00 32,00 15,20 15,20 0,06 17,51 0,89 1,09

MITJANA NO 4435,00 32,40 17,10 15,50 0,06 17,65 0,88 0,98

MITJANA FACANA  |28047,00 28,68 18,14 22,26 036 9.95 1,00 0,92

GOLMES HUMITAT TEMPERATURA TEMPERATURA

DATA: RELATIVA AMBIENT SUPERFICIAL

01.04.09 ILUMINANCIA AMBIENT MUR FACANA INT/EXT EXT / INT EXT / INT EXT / INT
(Lux) (%) (°C) (°C) ILUMINANCE ILUMINANCIA RH AMBIENT T AMBIENT

EXTERIOR 81990,00 50,90 15,80

SEI 17470,00 58,20 14,60 16,00 021 4,69 0,87 1,08

SE2 41100,00 59,10 15,80 16,00 0,50 1,99 0,86 1,00

SE3 30780,00 53,90 16,20 15,10 0,38 2,66 0,94 0,98

MITJANA SE 29783,33 57,07 15,53 15,70 0,36 3,12 0,89 1,02

Nell 46780,00 47,00 21,50 21,20 0,57 1,75 1,08 0,73

502 36920,00 51,00 17.50 19.80 0,45 222 1,00 0,90

503 51020,00 54,10 18,30 20,90 0,62 1,61 0,94 0,86

504 31830,00 53,90 18,40 21,60 0,39 2,58 0,94 0,86

505 51480,00 53,30 18,90 20,10 0,63 1,59 0,95 0,84

MITJANA SO 43606,00 51,86 18,92 20,72 0,53 1,95 0,98 0,84

NO1 9460,00 54,50 15,60 14,60 0,12 8,67 0,93 1,01

NO2 8830,00 54,80 14,90 14,90 011 9,29 0,93 1,06

MITJANA NO 9145,00 54,65 15,25 14,75 0,11 8,98 0,93 1,04

MITJANA FACANA  |32567,00 53,98 17,17 18,02 0,40 371 0,95 0,93
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GOLMES HUMITAT TEMPERATURA TEMPERATURA

DATA: RELATIVA AMBIENT SUPERFICIAL

06.04.09 ILUMINANCIA AMBIENT MUR FACANA INT/EXT EXT / INT EXT / INT EXT /INT
(Lux) (%) (C) (C) ILUMINANCE ILUMINANCIA RH AMBIENT T AMBIENT

EXTERIOR 37380,00 54,10 21,80

SE1 12290,00 58,30 19.30 24,20 033 3,04 093 1,13

SE2 12050,00 58,40 19,00 24,40 0,32 3,10 093 115

SE3 19160,00 55,50 19,30 23,50 0,51 195 0,97 1,13

MITJANA SE 14500,00 57,40 19,20 24,03 0,39 2,70 0,94 1,14

501 15560,00 46,20 25,30 29,10 0,42 2,40 1,17 0,86

502 13930,00 50,20 25,50 23,60 0,37 2,68 1,08 085

503 10580,00 47,00 25,80 25,40 028 3,53 115 084

504 18950,00 51,70 24,90 27,10 0,51 197 1,05 0,88

505 18790,00 50,90 24,90 28,30 0,50 1,99 1,06 0,88

MITJANA SO 15562,00 49,20 25,28 26,70 0,42 2,52 1,10 086

NOI 8170,00 55,20 21,50 21,50 022 4,58 0,98 101

NO2 7960,00 52,70 20,70 20,70 021 470 1,03 1,05

MITJANA NO 8065,00 53,95 21,10 21,10 022 4,64 1,00 1,03

MITJANA FACANA  |13744,00 52,61 22,62 24,78 0,37 299 1,03 0,98

GOLMES HUMITAT TEMPERATURA TEMPERATURA

DATA: RELATIVA AMBIENT SUPERFICIAL

16.04.09 ILUMINANCIA AMBIENT MUR FACANA INT/EXT EXT / INT EXT / INT EXT /INT
(Lux) (%) (C) (C) ILUMINANCE ILUMINANCIA RH AMBIENT T AMBIENT

EXTERIOR 28530,00 44,20 15,80

SE1 767000 42,50 18,20 20,60 027 372 1,04 0,87

SE2 7740,00 45,10 18,20 19,20 0,27 3,69 0,98 087

SE3 5520,00 42,60 18,40 18,30 0,19 517 1,04 0,86

MITJANA SE 6976,67 43,40 18,27 19,37 0,24 4,19 1,02 0,86

501 7700,00 38,30 19,40 22,90 0,27 371 1,15 081

502 5840,00 39.80 19.20 20,10 0,20 4,89 10 0,82

503 8240,00 43,40 18,50 20,90 0,29 3,46 1,02 0,85

504 6400,00 42,40 17.90 23,00 0,22 4,46 1,04 0,88

505 7580,00 41,00 17,80 22,40 0,27 3,76 1,08 0,89

MITJANA SO 7152,00 40,98 18,56 21,86 025 4,05 1,08 0,85

NOI 4330,00 46,60 15,80 16,10 0.15 659 0.95 1,00

NO2 3550,00 4580 16,00 16,20 0,12 8,04 097 0,99

MITJANA NO 3940,00 46,20 1590 16,15 014 7.31 096 0,99

MITJANA FACANA  [6457,00 42,75 17.94 19.97 023 4,75 1,04 0,88

GOLMES HUMITAT TEMPERATURA TEMPERATURA

DATA: RELATIVA AMBIENT SUPERFICIAL

22.04.09 ILUMINANCIA AMBIENT MUR FACANA INT/EXT EXT / INT EXT / INT EXT / INT
(Lux) (%) (C) (C) ILUMINANCE ILUMINANCIA RH AMBIENT T AMBIENT

EXTERIOR 88010,00 34,50 23,00

SE1 5900,00 33.90 23,20 26,80 0,07 1492 1,02 0,99

SE2 6320,00 34,10 23,10 26,80 0,07 1393 101 1,00

SE3 5300,00 32,80 23,90 24,60 0,06 16,61 1,05 0,96

MITJANA SE 5840,00 33,60 23,40 26,07 0,07 15,15 1,03 0,98

501 54550,00 32,70 24,00 29,70 0,62 1,61 1,06 0,96

502 15080,00 32,00 24,20 29.30 0,17 584 1,08 0.95

503 9890,00 34,30 22,00 24,30 011 8,90 101 105

504 37780,00 34,20 22,70 27,90 0,43 2,33 101 101

505 12830,00 34,80 22,10 27.30 0,15 6,86 0,99 1,04

MITJANA SO 26026,00 33,60 23,00 27.70 0,30 511 1,03 1,00

NOI 4160,00 34,20 22,70 20,90 0,05 21,16 101 101

NO2 5140,00 33,90 22,80 21,50 0,06 1712 1,02 101

MITJANA NO 4650,00 34,05 22,75 21,20 0,05 19,14 101 101

MITJANA FACANA  |15695,00 33,69 23,07 25,91 0,18 1093 1,02 1,00

Programa de Doctorat

: 11 Ambits de Recerca en I'Energia i el Medi Ambient a I'Arquitectura

ETSAB UPC 2010



Tesi doctoral: Faganes vegetades

Doctorant: Gabriel Pérez i Luque Annex 5. Dades fagana vegetada a Golmés _ 172

GOLMES HUMITAT TEMPERATURA TEMPERATURA

DATA: RELATIVA AMBIENT SUPERFICIAL

28.04.09 ILUMINANCIA AMBIENT MUR FACANA INT/EXT EXT / INT EXT / INT EXT / INT
(Lux) (%) (°C) (°C) ILUMINANCE ILUMINANCIA RH AMBIENT T AMBIENT

EXTERIOR 16800,00 42,40 20,20

SEI 5200,00 39,60 21,10 23,60 031 3,23 1,07 0,96

SE2 5390,00 41,50 20,90 24,50 032 3,12 1,02 0,97

SE3 4460,00 43,70 21,10 22,00 027 3,77 0,97 0,96

MITJANA SE 5016,67 41,60 21,03 23,37 0,30 3,37 1,02 0,96

Nell 10330,00 41,60 20,40 22,70 0,61 1,63 1,02 0,99

502 5130,00 42,10 21,00 21,20 031 3,27 1,01 0,96

503 2290,00 40,50 20,00 20,10 0,14 734 1,05 101

504 4980,00 40,40 20,40 21,60 0,30 3,37 1,05 0,99

505 8100,00 40,10 20,10 20,60 0,48 2,07 1,06 1,00

MITJANA SO 6166,00 40,94 20,38 21,24 0,37 3,54 1,04 0,99

NO1 2340,00 41,30 21,10 18,10 0,14 7.18 1,03 0,96

NO2 8499,00 39,00 19,90 18,50 0,51 1,98 1,09 1,02

MITJANA NO 5419,50 40,15 20,50 18,30 032 4,58 1,06 0,99

MITJANA FACANA |5671,90 40,98 20,60 21,29 0,34 3,70 1,04 0,98

GOLMES HUMITAT TEMPERATURA TEMPERATURA

DATA: RELATIVA AMBIENT SUPERFICIAL

07.05.09 ILUMINANCIA AMBIENT MUR FACANA INT/EXT EXT / INT EXT / INT EXT / INT
(Lux) (%) (°C) (°C) ILUMINANCE ILUMINANCIA RH AMBIENT T AMBIENT

EXTERIOR 98640,00 26,10 29,70 39,20

SEI 96360,00 24,60 31,40 34,50 0,98 1,02 1,06 0,95

SE2 92870,00 25,60 29,60 34,80 094 1,06 1,02 1,00

SE3 16180,00 27,70 29,50 31,70 0,16 6,10 0,94 1,01

MITJANA SE 68470,00 2597 30,17 33,67 0,69 2,73 1,01 0,99

Nell 6040,00 27,50 30,00 31,00 0,06 16,33 0,95 0,99

502 3900,00 30,20 30,50 29,70 0,04 25,29 0,86 0,97

503 2440,00 31,80 30,30 27.90 0,02 40,43 0,82 0,98

504 5640,00 28,80 29,80 29,30 0,06 17,49 0,91 1,00

505 9620,00 29,80 29,10 30,10 0,10 10,25 0,88 1,02

MITJANA SO 5528,00 29,62 29,94 29,60 0,06 21,96 0,88 0,99

NO1 2250,00 27,70 28,70 24,50 0,02 43,84 0,94 1,03

NO2 2240,00 27,50 30,10 25,70 0,02 44,04 0,95 0,99

MITJANA NO 2245,00 27,60 29,40 25,10 0,02 43,94 0,95 1,01

MITJANA FACANA  |23754,00 28,12 29,90 29,92 0,24 20,59 0,93 0,99

GOLMES HUMITAT TEMPERATURA TEMPERATURA

DATA: RELATIVA AMBIENT SUPERFICIAL

14.05.09 ILUMINANCIA AMBIENT MUR FACANA INT/EXT EXT / INT EXT / INT EXT / INT
(Lux) (%) (°C) (°C) ILUMINANCE ILUMINANCIA RH AMBIENT T AMBIENT

EXTERIOR 74880,00 38,40 24,70

SEI 9090,00 40,10 24,00 0,12 8.24 0,96 1,03

SE2 11730,00 40,10 23,20 016 638 0,96 1,06

SE3 8080,00 40,70 23,50 0,11 9,27 0,94 1,05

MITJANA SE 9633,33 40,30 23,57 #{DIV/0! 0,13 7.96 0,95 1,05

Nell 5750,00 43,70 23,80 0,08 13,02 0,88 1,04

502 8200,00 43,50 23,90 0,11 9.13 0,88 1,03

503 2840,00 42,30 23,30 0,04 26,37 0,91 1,06

504 13700,00 41,90 23,30 0,18 5,47 0,92 1,06

505 8430,00 43,30 22,60 0,11 8,88 0,89 1,09

MITJANA SO 7784,00 42,94 23,38 #{DIV/0! 0,10 12,57 0,89 1,06

NO1 6410,00 41,50 22,70 0,09 11,68 0,93 1,09

NO2 4400,00 40,90 24,20 0,06 17,02 0,94 1,02

MITJANA NO 5405,00 41,20 23,45 #]DIV/0! 0,07 14,35 0,93 1,05

MITJANA FACANA  |7863,00 41,80 23,45 #{DIV/0! 0,11 11,55 0,92 1,05
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GOLMES HUMITAT TEMPERATURA TEMPERATURA

DATA: RELATIVA AMBIENT SUPERFICIAL

21.05.09 ILUMINANCIA AMBIENT MUR FACANA INT/EXT EXT / INT EXT / INT EXT /INT
(Lux) (%) (C) (C) ILUMINANCE ILUMINANCIA RH AMBIENT T AMBIENT

EXTERIOR 40990,00 29,70 30,70 36,10

SE1 8970,00 30.90 30,60 33,40 022 4,57 0,96 1,00

SE2 9340,00 30,40 30,70 33,40 023 439 0,98 1,00

SE3 6620,00 30,00 30,60 32,20 0,16 619 0,99 1,00

MITJANA SE 8310,00 30,43 30,63 33,00 0,20 505 0,98 1,00

501 4860,00 31,50 30,70 32,20 0,12 8,43 0,94 1,00

502 3800,00 32,00 30,60 30.80 0,09 10,79 093 1,00

503 2570,00 30,80 32,10 31,60 0,06 1595 0,96 0,96

504 7300,00 32,40 31,00 31,70 0,18 5,62 0,92 0,99

505 777000 32,10 31,10 31,60 0,19 528 0,93 0,99

MITJANA SO 5260,00 31,76 31,10 31,58 0,13 921 0,94 0,99

NOI 3940,00 29,70 31,40 30,70 0,10 10,40 1,00 0,98

NO2 7260,00 29,60 31,30 30,80 018 5,65 1,00 0,98

MITJANA NO 5600,00 29,65 31,35 30,75 014 8.02 1,00 098

MITJANA FACANA  [6243,00 30,94 31,01 31,84 0,15 7.73 0,96 0,99

GOLMES HUMITAT TEMPERATURA TEMPERATURA

DATA: RELATIVA AMBIENT SUPERFICIAL

27.05.09 ILUMINANCIA AMBIENT MUR FACANA INT/EXT EXT / INT EXT / INT EXT /INT
(Lux) (%) (C) (C) ILUMINANCE ILUMINANCIA RH AMBIENT T AMBIENT

EXTERIOR 100680,00 33,20 27.90 34,70

SE1 4500,00 32.80 25,00 30,50 0,04 22,37 1,01 1,12

SE2 4620,00 32,60 24,70 30,40 0,05 21,79 1,02 113

SE3 3600,00 34,00 27,70 28,90 0,04 27,97 0,98 101

MITJANA SE 4240,00 33,13 25,80 29,93 0,04 24,04 1,00 1,08

501 3170,00 33,40 24,20 26,20 0,03 31,76 0,99 115

502 2830,00 33,80 25,10 26,00 0,03 35,58 0,98 10

503 1940,00 34,10 24,80 23,60 0,02 51,90 0,97 113

504 4880,00 34,30 25,00 24,20 0,05 20,63 0,97 1,12

505 4790,00 35,40 25,00 25,30 0,05 21,02 0,94 1,12

MITJANA SO 3522,00 34,20 24,82 25,06 0,03 32,18 0,97 1,12

NOT 1940,00 34,50 24,10 22,90 0,02 51,90 0.96 116

NO2 2840,00 33,50 24,10 25,50 0,03 35,45 0,99 116

MITJANA NO 2390,00 34,00 24,10 24,20 0,02 43,67 098 116

MITJANA FACANA  [3511,00 33,84 24,97 26,35 0,03 32,04 0,98 1,12

GOLMES HUMITAT TEMPERATURA TEMPERATURA

DATA: RELATIVA AMBIENT SUPERFICIAL

05.06.09 ILUMINANCIA AMBIENT MUR FACANA INT/EXT EXT / INT EXT / INT EXT / INT
(Lux) (%) (C) (C) ILUMINANCE ILUMINANCIA RH AMBIENT T AMBIENT

EXTERIOR 35360,00 70,60 20,00 23,80

SE1 301000 77.40 19.50 22,00 0,09 11,75 091 1,03

SE2 3020,00 78,50 19,50 22,40 0,09 11,71 0,90 1,03

SE3 2550,00 77,50 19,60 22,80 0,07 13,87 091 1,02

MITJANA SE 2860,00 77.80 19,53 22,40 0,08 12,44 091 1,02

501 1310,00 82,50 19,40 22,10 0,04 26,99 0,86 1,03

502 790,00 80.90 20,00 22,70 0,02 44,76 0,87 1,00

503 420,00 76,70 19.90 2210 001 8419 092 101

504 1100,00 77,60 19,60 22,20 0,03 3215 091 1,02

505 2320,00 75,20 20,80 22,50 0,07 15,24 0,94 0,96

MITJANA SO 1188,00 78,58 19,94 22,32 0,03 40,67 0,90 1,00

NOI 318000 75.20 21,20 22.90 0,09 11,12 0.94 0.94

NO2 2390,00 75,80 20,50 23,60 0,07 1479 093 0,98

MITJANA NO 2785,00 75,50 20,85 23,25 008 12,96 094 096

MITJANA FACANA  [2009,00 77.73 20,00 22,53 0,06 26,66 091 1,00
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GOLMES HUMITAT TEMPERATURA TEMPERATURA

DATA: RELATIVA AMBIENT SUPERFICIAL

12.06.09 ILUMINANCIA AMBIENT MUR FACANA INT/EXT EXT / INT EXT / INT EXT / INT
(Lux) (%) (°C) (°C) ILUMINANCE ILUMINANCIA RH AMBIENT T AMBIENT

EXTERIOR 110800,00 31,60 32,10 39.30

SEI 4080,00 33,50 33,10 36,20 0,04 27,16 0,94 0,97

SE2 4530,00 34,20 32,80 37.20 0,04 24,46 0,92 0,98

SE3 3060,00 35,20 32,40 33,30 0,03 36,21 0,90 0,99

MITJANA SE 3890,00 34,30 32,77 35,57 0,04 29,28 0,92 0,98

SO1 2600,00 35,60 32,20 32,20 0,02 42,62 0,89 1,00

502 2150,00 35,50 32,60 30,70 0,02 51,53 0,89 0,98

503 1590,00 33,70 32,30 30,10 001 69,69 0,94 0,99

504 4040,00 34,40 31,90 31,50 0,04 27,43 0,92 1,01

505 3790,00 33,40 31,80 31,20 0,03 29,23 0,95 1,01

MITJANA SO 2834,00 34,52 32,16 31,14 0,03 44,10 0,92 1,00

NOT 3190,00 31,60 31,50 31,50 0,03 34,73 1,00 1,02

NO2 2160,00 32,80 31,90 29,00 0,02 51,30 0,96 1,01

MITJANA NO 2675,00 32,20 31,70 3025 0,02 43,01 0,98 1,01

MITJANA FACANA |3119,00 3399 32,25 32,29 0,03 39,44 0,93 1,00

GOLMES HUMITAT TEMPERATURA TEMPERATURA

DATA: RELATIVA AMBIENT SUPERFICIAL

17.06.09 ILUMINANCIA AMBIENT MUR FACANA INT/EXT EXT / INT EXT / INT EXT / INT
(Lux) (%) (°C) (°C) ILUMINANCE ILUMINANCIA RH AMBIENT T AMBIENT

EXTERIOR 110360,00 32,80 35,80 41,20

SEI 5210,00 35,50 32,80 38,40 0,05 21,18 0,92 1,09

SE2 5520,00 38,70 33,90 38,60 0,05 19,99 0,85 1,06

SE3 3380,00 39,10 33,70 34,80 0,03 32,65 0,84 1,06

MITJANA SE 4703,33 37,77 33,47 37,27 0,04 24,61 0,87 1,07

SO1 4190,00 46,90 33,30 33,90 0,04 26,34 0,70 1,08

502 3160,00 43,90 32,30 32,50 0,03 34,92 0.75 1,11

503 1600,00 39,60 32,80 32,20 001 68,98 0,83 1,09

504 5220,00 38,70 32,80 33,00 0,05 21,14 0,85 1,09

505 3810,00 36,70 32,30 32,80 0,03 28,97 0,89 1,11

MITJANA SO 3596,00 41,16 32,70 32,88 0,03 36,07 0,80 1,09

NO1 4770,00 35,40 31,60 31,90 0,04 23,14 0,93 1,13

NO2 3530,00 35,70 35,80 30,80 0,03 31,26 0,92 1,00

MITJANA NO 4150,00 35,55 33,70 31,35 0,04 27,20 0,92 1,07

MITJANA FACANA  |4039,00 39,02 33,13 33,89 0,04 30,86 0,85 1,08

GOLMES HUMITAT TEMPERATURA TEMPERATURA

DATA: RELATIVA AMBIENT SUPERFICIAL

22.06.09 ILUMINANCIA AMBIENT MUR FACANA INT/EXT EXT / INT EXT / INT EXT / INT
(Lux) (%) (°C) (°C) ILUMINANCE ILUMINANCIA RH AMBIENT T AMBIENT

EXTERIOR 105040,00 36,30 26,00 29,40

SEI 104870,00 32,60 29,20 33.90 1,00 1,00 111 0.89

SE2 106550,00 38,20 28,30 33,50 1,01 0,99 0,95 0,92

SE3 4360,00 39,30 26,50 32,00 0,04 24,09 0,92 0,98

MITJANA SE 71926,67 36,70 28,00 33,13 0,68 8,69 1,00 0,93

Nell 1960,00 39,50 25,30 26,60 0,02 53,59 0,92 1,03

502 2190,00 42,60 25,30 26,20 0,02 47.96 0.85 1,03

503 1390,00 39,40 24,90 26,10 001 75,57 0,92 1,04

504 3120,00 39,60 24,80 26,70 0,03 33,67 0,92 1,05

505 6670,00 38,30 25,10 26,70 0,06 15,75 0,95 1,04

MITJANA SO 3066,00 39,88 25,08 26,46 0,03 45,31 0,91 1,04

NO1 2550,00 35,40 26,60 26,30 0,02 41,19 1,03 0,98

NO2 1900,00 37,20 26,10 24,90 0,02 55,28 0,98 1,00

MITJANA NO 2225,00 36,30 26,35 25,60 0,02 48,24 1,00 0,99

MITJANA FACANA  |23556,00 38,21 26,21 28,29 0,22 3491 0,95 0,99

Director: Dr. Josep Maria Gonzdlez Barroso; Codirectora: Dra. Luisa F. Cabeza Fabra
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GOLMES HUMITAT TEMPERATURA TEMPERATURA

DATA: RELATIVA AMBIENT SUPERFICIAL

01.07.09 ILUMINANCIA AMBIENT MUR FACANA INT/EXT EXT / INT EXT / INT EXT / INT
(Lux) (%) (C) (C) ILUMINANCE ILUMINANCIA RH AMBIENT T AMBIENT

EXTERIOR 104370,00 29,70 35,70 42,20

SE1 5430,00 28,10 35,20 40,60 0,05 19,22 1,06 101

SE2 5680,00 29,70 34,80 39.80 0,05 18,38 1,00 1,03

SE3 3960,00 29,70 34,90 36,70 0,04 26,36 1,00 1,02

MITJANA SE 5023,33 2917 34,97 39,03 0,05 21,32 1,02 1,02

501 3230,00 41,10 34,10 35,20 0,03 32,31 0,72 1,05

502 2830,00 36,50 34,80 33,60 0,03 36,88 081 1,03

503 1450,00 32,60 35,40 34,30 001 71,98 091 101

504 3820,00 32,00 34,90 35,20 0,04 27,32 0,93 1,02

505 5140,00 30,60 35,20 34,90 0,05 20,31 0,97 1,01

MITJANA SO 3294,00 34,56 34,88 34,64 0,03 37.76 0,87 1,02

NOI 3140,00 29.80 34,50 36,80 0,03 33,24 1,00 1,03

NO2 2460,00 30,50 34,90 33,30 0,02 42,43 097 1,02

MITJANA NO 2800,00 30,15 34,70 35,05 003 37,83 0,99 1,03

MITJANA FACANA  [3714,00 32,06 34,87 36,04 0,04 32,84 0,94 1,02

GOLMES HUMITAT TEMPERATURA TEMPERATURA

DATA: RELATIVA AMBIENT SUPERFICIAL

09.07.09 ILUMINANCIA AMBIENT MUR FACANA INT/EXT EXT / INT EXT / INT EXT / INT
(Lux) (%) (C) (C) ILUMINANCE ILUMINANCIA RH AMBIENT T AMBIENT

EXTERIOR 73580,00 62,10 22,30 25,90

SE1 8050,00 69.20 20,80 22,90 011 9,14 0,90 1,07

SE2 8430,00 68,10 21,20 22,50 011 873 091 1,05

SE3 5790,00 69,20 21,00 21,50 0,08 12,71 0,90 1,06

MITJANA SE 7423,33 68,83 21,00 22,30 0,10 10,19 0,90 1,06

501 2780,00 69.90 20,40 22,00 0,04 26,47 0,89 1,09

502 2500,00 78,30 21,00 22,60 0,03 29,43 0,79 1,06

503 1200,00 76,40 20,40 22,40 0,02 61,32 0381 1,09

504 3980,00 73,60 21,30 23,10 0,05 18,49 0,84 1,05

505 4540,00 69.90 21,00 23,10 0,06 16,21 0,89 1,06

MITJANA SO 3000,00 73,62 20,82 22,64 0,04 30,38 0,85 1,07

NOI 506000 66,10 21,90 23.90 0,07 14,54 0.94 1,02

NO2 4610,00 64,10 22,10 23,50 0,06 1596 097 101

MITJANA NO 4835,00 65,10 22,00 23,70 007 15,25 095 101

MITJANA FACANA  [4694,00 70,48 21,11 22,75 0,06 21,30 0,88 1,06

GOLMES HUMITAT TEMPERATURA TEMPERATURA

DATA: RELATIVA AMBIENT SUPERFICIAL

14.07.09 ILUMINANCIA AMBIENT MUR FACANA INT/EXT EXT / INT EXT / INT EXT / INT
(Lux) (%) (C) (C) ILUMINANCE ILUMINANCIA RH AMBIENT T AMBIENT

EXTERIOR 96950,00 43,90 33,40 40,20

SE1 10290,00 43,60 32.80 37.40 011 9.42 101 1,02

SE2 10050,00 44,50 33,00 37.70 0,10 9,65 0,99 101

SE3 16160,00 46,10 32,30 34,90 0,17 6,00 0,95 1,03

MITJANA SE 12166,67 44,73 32,70 36,67 0,13 836 0,98 1,02

501 2800,00 52,80 32,60 32,60 0,03 34,63 0,83 1,02

502 5040,00 49,90 32,40 32,60 0,05 19,24 0.88 1,03

503 2070,00 47,30 32,50 32,20 0,02 46,84 093 1,03

504 6690,00 47,50 32,60 33,50 0,07 14,49 0,92 1,02

505 7640,00 46,60 31,30 33,10 0,08 12,69 0,94 1,07

MITJANA SO 4848,00 48,82 32,28 32,80 0,05 25,58 0,90 1,03

NOI 4440,00 46,00 31,60 32,10 0,05 21,84 0.95 1,06

NO2 4870,00 4580 31,30 31,50 0,05 19.91 096 1,07

MITJANA NO 4655,00 45,90 31,45 31,80 005 20,87 096 1,06

MITJANA FACANA  [7005,00 47,01 32,24 33,76 0,07 19,47 0,94 1,04
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GOLMES HUMITAT TEMPERATURA TEMPERATURA

DATA: RELATIVA AMBIENT SUPERFICIAL

22.07.09 ILUMINANCIA AMBIENT MUR FACANA INT/EXT EXT / INT EXT / INT EXT / INT
(Lux) (%) (°C) (°C) ILUMINANCE ILUMINANCIA RH AMBIENT T AMBIENT

EXTERIOR 93720,00 37,30 33,10 35,10

SEI 11130,00 42,60 31,90 34,90 0,12 8,42 0,88 1,04

SE2 11240,00 43,40 31,90 35,70 0,12 8,34 0,86 1,04

SE3 7160,00 45,30 31,80 32,80 0,08 13,09 0,82 1,04

MITJANA SE 9843,33 43,77 31,87 34,47 0,11 9,95 0,85 1,04

SO1 2690,00 43,50 31,70 30,80 0,03 34,84 0,86 1,04

502 3560,00 44,20 31,70 30,20 0,04 26,33 0,84 1,04

503 1490,00 45,00 32,00 30,20 0,02 62,90 0,83 1,03

504 5670,00 41,80 32,50 31,30 0,06 16,53 0,89 1,02

505 4050,00 39,30 32,80 31,50 0,04 23,14 0,95 1,01

MITJANA SO 3492,00 42,76 32,14 30,80 0,04 32,75 0,87 1,03

NO1 2510,00 38,60 33,70 31,00 0,03 37,34 0,97 0,98

NO2 3190,00 40,30 33,10 30,10 0,03 29,38 0,93 1,00

MITJANA NO 2850,00 39,45 33,40 30,55 0,03 33,36 0,95 0,99

MITJANA FACANA  |5269,00 42,40 32,31 31,85 0,06 26,03 0,88 1,02

GOLMES HUMITAT TEMPERATURA TEMPERATURA

DATA: RELATIVA AMBIENT SUPERFICIAL

29.07.09 ILUMINANCIA AMBIENT MUR FACANA INT/EXT EXT / INT EXT / INT EXT / INT
(Lux) (%) (°C) (°C) ILUMINANCE ILUMINANCIA RH AMBIENT T AMBIENT

EXTERIOR 98180,00 35,00 32,50 40,60

SEI 4320,00 36,30 32,10 38,10 0,04 22,73 0,96 1,01

SE2 4970,00 38,50 31,90 38,60 0,05 19.75 0,91 1,02

SE3 2960,00 40,20 30,90 33,30 0,03 33,17 0,87 1,05

MITJANA SE 4083,33 38,33 31,63 36,67 0,04 25,22 0,91 1,03

Nell 1520,00 41,40 29,90 29,70 0,02 64,59 0,85 1,09

502 1350,00 43,70 30,40 29,10 0,01 72,73 0,80 1,07

503 1030,00 41,30 30,30 29,30 001 95,32 0,85 1,07

504 1970,00 40,80 30,10 30,40 0,02 49,84 0,86 1,08

505 2290,00 42,70 29,60 30,00 0,02 42,87 0,82 1,10

MITJANA SO 1632,00 41,98 30,06 29,70 0,02 65,07 0,83 1,08

NO1 4320,00 40,80 29,80 28,40 0,04 22,73 0.86 1,09

NO2 1010,00 38,20 31,40 29,50 001 97.21 0,92 1,04

MITJANA NO 2665,00 39,50 30,60 28,95 0,03 59.97 0.89 1,06

MITJANA FACANA  |2574,00 40,39 30,64 31,64 0,03 52,09 0,87 1,06

GOLMES HUMITAT TEMPERATURA TEMPERATURA

DATA: RELATIVA AMBIENT SUPERFICIAL

12.08.09 ILUMINANCIA AMBIENT MUR FACANA INT/EXT EXT / INT EXT / INT EXT / INT
(Lux) (%) (°C) (°C) ILUMINANCE ILUMINANCIA RH AMBIENT T AMBIENT

EXTERIOR 98910,00 44,80 32,10 41,40

SEI 1970,00 44,30 32,40 37,50 0,02 50,21 1,01 0,99

SE2 6740,00 43,10 31,60 37,80 0,07 14,68 1,04 1,02

SE3 8780,00 48,20 31,70 32,50 0,09 11,27 0,93 1,01

MITJANA SE 5830,00 45,20 31,90 3593 0,06 25,38 0,99 1,01

el 3430,00 44,80 31,60 31,20 0,03 28,84 1,00 1,02

502 6830,00 45,40 32,40 32,10 0,07 14,48 0,99 0,99

503 3590,00 46,80 32,40 32,00 0,04 27,55 0,96 0,99

504 8970,00 48,00 32,60 34,70 0,09 11,03 0,93 0,98

505 8220,00 48,70 30,80 31,80 0,08 12,03 0,92 1,04

MITJANA SO 6208,00 46,74 31.96 32,36 0,06 18,79 0,96 1,00

NO1 1970,00 50,30 29,60 29,40 0,02 50,21 0,89 1,08

NO2 2050,00 49,70 29,60 30,20 0,02 48,25 0,90 1,08

MITJANA NO 2010,00 50,00 29,60 29,80 0,02 49,23 0,90 1,08

MITJANA FACANA  |5255,00 46,93 31,47 32,92 0,05 26,85 0,96 1,02
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GOLMES HUMITAT TEMPERATURA TEMPERATURA

DATA: RELATIVA AMBIENT SUPERFICIAL

14.08.09 ILUMINANCIA AMBIENT MUR FACANA INT/EXT EXT / INT EXT / INT EXT /INT
(Lux) (%) (C) (C) ILUMINANCE ILUMINANCIA RH AMBIENT T AMBIENT

EXTERIOR 100790,00 33,90 34,30 45,00

SE1 5340,00 34,70 34,80 38,10 0,05 18,87 0,98 0,99

SE2 7920,00 33,90 34,90 39,50 0,08 1273 1,00 098

SE3 3570,00 35,10 34,40 36,20 0,04 28,23 0,97 1,00

MITJANA SE 5610,00 34,57 34,70 37.93 0,06 19.94 0,98 0,99

501 2400,00 37.70 34,70 33,30 0,02 42,00 0,90 0,99

502 3850,00 37.10 33,30 34,00 0,04 26,18 091 1,03

503 2280,00 35,50 34,70 34,20 0,02 44,21 0,95 0,99

504 7600,00 37,60 33,90 36,70 0,08 13,26 0,90 101

505 5100,00 39.80 33,50 34,90 0,05 19.76 0,85 1,02

MITJANA SO 4246,00 37,54 34,02 34,62 0,04 29,08 0,90 1,01

NOI 2590,00 42,60 32,20 31.80 0,03 38,92 0,80 1,07

NO2 2600,00 40,60 31,90 31,30 0,03 38,77 083 1,08

MITJANA NO 2595,00 41,60 32,05 31,55 003 38,84 082 1,07

MITJANA FACANA  [4325,00 37,46 33,83 35,00 0,04 28,29 091 1,01

GOLMES HUMITAT TEMPERATURA TEMPERATURA

DATA: RELATIVA AMBIENT SUPERFICIAL

19.08.09 ILUMINANCIA AMBIENT MUR FACANA INT/EXT EXT / INT EXT / INT EXT /INT
(Lux) (%) (C) (C) ILUMINANCE ILUMINANCIA RH AMBIENT T AMBIENT

EXTERIOR 104550,00 19,40 38,90 49,10

SE1 379000 20,90 35,40 38,50 0,04 27,59 0,93 1,10

SE2 4730,00 20,40 35,50 38,90 0,05 22,10 095 1,10

SE3 2560,00 18,40 34,60 36,80 0,02 40,84 1,05 1,12

MITJANA SE 369333 19.90 3517 38,07 0,04 30,18 0,98 111

501 2810,00 20,90 36,50 35,30 0,03 37,21 0,93 1,07

502 395000 22,70 36,60 36,10 0,04 26,47 085 1,06

503 2650,00 19.90 37.90 36,80 0,03 39,45 0,97 1,03

504 6400,00 19,20 38,20 37,50 0,06 16,34 101 1,02

505 5530,00 23,30 37,60 36,60 0,05 1891 0,83 1,03

MITJANA SO 4268,00 21,20 37.36 36,46 0,04 27,67 0,92 1,04

NOI 267000 20,30 36,50 36,20 0,03 39.16 0.96 1,07

NO2 2460,00 21,20 36,70 33,90 0,02 42,50 092 1,06

MITJANA NO 2565,00 20,75 36,60 35,05 002 40,83 0.94 1,06

MITJANA FACANA  [3755,00 20,72 36,55 36,66 0,04 31,06 0,94 1,07

GOLMES HUMITAT TEMPERATURA TEMPERATURA

DATA: RELATIVA AMBIENT SUPERFICIAL

26.08.09 ILUMINANCIA AMBIENT MUR FACANA INT/EXT EXT / INT EXT / INT EXT / INT
(Lux) (%) (C) (C) ILUMINANCE ILUMINANCIA RH AMBIENT T AMBIENT

EXTERIOR 73470,00 40,80 30,20 44,20

SE1 8380,00 42,60 30,50 33.90 011 8.77 0.96 0,99

SE2 10430,00 44,40 29.80 34,20 0,14 7,04 092 101

SE3 5670,00 46,90 30,10 31,00 0,08 12,96 0,87 1,00

MITJANA SE 8160,00 44,63 30,13 33,03 0,11 9,59 0,92 1,00

501 4290,00 48,20 30,20 31,30 0,06 1713 0,85 1,00

502 11950,00 50,60 30.80 32,10 0.16 615 081 0.98

503 3930,00 40,30 31,40 30,70 0,05 18,69 101 0,96

504 10890,00 39,50 32,50 35,40 0,15 6,75 1,03 0,93

505 31130,00 42,00 30,10 32,70 0,42 2,36 0,97 1,00

MITJANA SO 12438,00 44,12 31,00 32,44 0,17 10,22 0,93 0,97

NOI 4320,00 42,90 29,20 29,50 0,06 17.01 0.95 1,03

NO2 3700,00 42,80 29,70 30,80 0,05 19.86 0,95 1,02

MITJANA NO 4010,00 4285 29,45 30,15 005 18,43 095 1,03

MITJANA FACANA  [9469,00 44,02 30,43 3216 0,13 11,67 0,93 0,99
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GOLMES HUMITAT TEMPERATURA TEMPERATURA

DATA: RELATIVA AMBIENT SUPERFICIAL

02.09.09 ILUMINANCIA AMBIENT MUR FACANA INT/EXT EXT / INT EXT / INT EXT / INT
(Lux) (%) (°C) (°C) ILUMINANCE ILUMINANCIA RH AMBIENT T AMBIENT

EXTERIOR 76290,00 48,90 31,00

SEI 14690,00 50,50 30,60 32,60 0,19 5,19 0,97 1,01

SE2 8290,00 51,60 30,10 33,30 011 9,20 0,95 1,03

SE3 3820,00 49,90 30,40 31,50 0,05 19,97 0,98 1,02

MITJANA SE 8933,33 50,67 30,37 32,47 0,12 11,46 0,97 1,02

Nell 3320,00 52,80 31,30 31,80 0,04 22,98 0,93 0,99

502 7900,00 51,60 31,80 33,40 0,10 9.66 0,95 0,97

503 4800,00 47,00 31,80 32,70 0,06 15,89 1,04 0,97

504 12220,00 47,10 32,40 34,70 0,16 6,24 1,04 0,96

505 12050,00 47,20 32,20 34,40 0,16 633 1,04 0,96

MITJANA SO 8058,00 49,14 31,90 33,40 0,11 12,22 1,00 0,97

NO1 4960,00 47,00 31,10 31,00 0,07 15,38 1,04 1,00

NO2 5250,00 47.90 31,60 31,50 0,07 14,53 1,02 0,98

MITJANA NO 5105,00 47,45 31,35 31,25 0,07 14,96 1,03 0,99

MITJANA FACANA  |7730,00 49,26 31,33 32,69 0,10 12,54 0,99 0,99

GOLMES HUMITAT TEMPERATURA TEMPERATURA

DATA: RELATIVA AMBIENT SUPERFICIAL

09.09.09 ILUMINANCIA AMBIENT MUR FACANA INT/EXT EXT / INT EXT / INT EXT / INT
(Lux) (%) (°C) (°C) ILUMINANCE ILUMINANCIA RH AMBIENT T AMBIENT

EXTERIOR 86450,00 22,30 36,20 50,80

SEI 3770,00 27,80 31,60 33,90 0,04 22,93 0,80 1,15

SE2 3710,00 27,40 33,40 34,50 0,04 23,30 081 1,08

SE3 2280,00 27,60 33,90 32,40 0,03 37,92 0,81 1,07

MITJANA SE 3253,33 27,60 32,97 33,60 0,04 28,05 0,81 1,10

Nell 3750,00 29,80 34,30 34,50 0,04 23,05 0,75 1,06

502 5340,00 27,30 35,70 34,70 0,06 16,19 0,82 1,01

503 3450,00 27.90 33,90 33,60 0,04 25,06 0,80 1,07

504 16370,00 29,20 32,90 38,30 0,19 528 0,76 1,10

505 7490,00 31,30 31,00 37,00 0,09 11,54 0,71 1,17

MITJANA SO 7280,00 29,10 33,56 35,62 0,08 16,22 0,77 1,08

NO1 2090,00 32,60 29,70 29,00 0,02 41,36 0,68 1,22

NO2 2730,00 31,40 29,70 29,50 0,03 31,67 0,71 1,22

MITJANA NO 2410,00 32,00 29,70 29,25 0,03 36,52 0,70 1,22

MITJANA FACANA  |5098,00 29,23 32,61 33,74 0,06 23,83 0,77 1,11

GOLMES HUMITAT TEMPERATURA TEMPERATURA

DATA: RELATIVA AMBIENT SUPERFICIAL

16.09.09 ILUMINANCIA AMBIENT MUR FACANA INT/EXT EXT / INT EXT / INT EXT / INT
(Lux) (%) (°C) (°C) ILUMINANCE ILUMINANCIA RH AMBIENT T AMBIENT

EXTERIOR 81990,00 44,10 21,50 39.10

SEI 5570,00 46,30 22,80 26,70 0,07 14,72 0,95 0,94

SE2 4910,00 45,50 21,80 27,50 0,06 16,70 0,97 0,99

SE3 2870,00 46,00 23,10 24,20 0,04 28,57 0,96 0,93

MITJANA SE 4450,00 4593 22,57 26,13 0,05 20,00 0,96 0,95

Nell 4220,00 49,10 23,10 24,60 0,05 19,43 0,90 0,93

502 8790,00 45,00 23,90 26,20 011 9.33 0,98 0,90

503 3710,00 45,10 21,50 24,60 0,05 22,10 0,98 1,00

504 13450,00 44,30 22,60 26,20 0,16 6,10 1,00 0,95

505 8610,00 45,00 22,00 27,50 0,11 9,52 0,98 0,98

MITJANA SO 7756,00 45,70 22,62 25,82 0,09 13,29 0,97 0,95

NO1 2300,00 46,20 21,40 21,30 0,03 35,65 0,95 1,00

NO2 2270,00 48,20 20,90 21,00 0,03 36,12 0,91 1,03

MITJANA NO 2285,00 47,20 21,15 21,15 0,03 35,88 0,93 1,02

MITJANA FACANA  |5670,00 46,07 22,31 24,98 0,07 19,82 0,96 0,97
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GOLMES HUMITAT TEMPERATURA TEMPERATURA

DATA: RELATIVA AMBIENT SUPERFICIAL

22.09.09 ILUMINANCIA AMBIENT MUR FACANA INT/EXT EXT / INT EXT / INT EXT / INT
(Lux) (%) (C) (C) ILUMINANCE ILUMINANCIA RH AMBIENT T AMBIENT

EXTERIOR 77630,00 46,90 26,00 41,90

SE1 4900,00 44,80 25,30 27.50 0,06 15,84 1,05 1,03

SE2 4660,00 46,20 25,10 28,60 0,06 16,66 1,02 1,04

SE3 3650,00 45,00 25,20 25,70 0,05 21,27 1,04 1,03

MITJANA SE 4403,33 45,33 25,20 27,27 0,06 17.92 1,03 1,03

501 3750,00 46,80 26,10 26,20 0,05 20,70 1,00 1,00

502 7280,00 43,80 27.60 28,70 0,09 10,66 1,07 0.94

503 3320,00 4410 26,80 25,50 0,04 23,38 1,06 097

504 10270,00 44,70 26,40 27,60 0,13 7.56 1,05 0,98

505 11040,00 47.90 25,10 27,20 0,14 7.03 0,98 1,04

MITJANA SO 7132,00 45,46 26,40 27,04 0,09 13,87 1,03 0,99

NOI 2450,00 50,40 23,60 23,10 0,03 31,69 0,93 1,10

NO2 2350,00 50,50 23,50 23,10 0,03 3303 093 11

MITJANA NO 2400,00 50,45 23,55 23,10 003 32,36 093 110

MITJANA FACANA  [5367,00 46,42 25,47 26,32 0,07 18,78 1,01 1,02

GOLMES HUMITAT TEMPERATURA TEMPERATURA

DATA: RELATIVA AMBIENT SUPERFICIAL

30.09.09 ILUMINANCIA AMBIENT MUR FACANA INT/EXT EXT / INT EXT / INT EXT /INT
(Lux) (%) (C) (C) ILUMINANCE ILUMINANCIA RH AMBIENT T AMBIENT

EXTERIOR 83450,00 58,70 25,30 40,70

SE1 7080,00 66,30 23,10 25,00 0,08 11,79 0,89 1,10

SE2 6230,00 64,50 22,70 24,90 0,07 13,39 091 101

SE3 4550,00 64,20 22,60 23,90 0,05 18,34 091 1,12

MITJANA SE 5953,33 65,00 22,80 24,60 0,07 14,51 0,90 111

501 3690,00 66,10 25,70 25,40 0,04 22,62 0,89 0,98

502 9500,00 64,20 26,10 26,20 011 8.78 091 0,97

503 5190,00 63,60 26,30 25,50 0,06 16,08 092 0,96

504 18730,00 62,70 27,00 27,20 0,22 4,46 0,94 0,94

505 15720,00 56,60 26,20 27,60 0,19 531 1,04 0,97

MITJANA SO 10566,00 62,64 26,26 26,38 0,13 11,45 0,94 0,96

NOI 4160,00 61,50 23,60 22,80 0,05 20,06 0.95 1,07

NO2 3540,00 62,80 23,50 22,80 0,04 23,57 093 1,08

MITJANA NO 3850,00 6215 23,55 22,80 005 21,82 094 1,07

MITJANA FACANA  |7839,00 63,25 24,68 25,13 0,09 14,44 0,93 1,03

GOLMES HUMITAT TEMPERATURA TEMPERATURA

DATA: RELATIVA AMBIENT SUPERFICIAL

07.10.09 ILUMINANCIA AMBIENT MUR FACANA INT/EXT EXT / INT EXT / INT EXT / INT
(Lux) (%) (C) (C) ILUMINANCE ILUMINANCIA RH AMBIENT T AMBIENT

EXTERIOR 34360,00 57,50 26,10 27.80

SE1 506000 58,20 25,50 25,80 0.15 679 0,99 1,02

SE2 5340,00 58,20 25,50 26,10 016 6,43 0,99 1,02

SE3 3320,00 58,30 25,40 25,40 0,10 10,35 0,99 1,03

MITJANA SE 4573,33 58,23 25,47 25,77 0,13 7.86 0,99 1,02

501 2090,00 58,50 25,50 24,70 0,06 16,44 0,98 1,02

502 2510,00 57.80 25,90 25,40 0,07 13,69 0,99 101

503 1310,00 57.80 25,90 24,90 0,04 26,23 0,99 101

504 4560,00 59,00 25,90 25,70 0,13 7,54 0,97 101

505 4130,00 59,30 25,90 25,30 0,12 8,32 0,97 1,01

MITJANA SO 2920,00 58,48 25,82 25,20 0,08 14,44 0,98 1,01

NOI 302000 57,10 26,10 24,20 0,09 11,38 101 1,00

NO2 3080,00 58,30 25,80 24,30 0,09 11,16 0,99 101

MITJANA NO 3050,00 57,70 2595 24,25 0,09 11,27 1,00 101

MITJANA FACANA  [3442,00 58,25 25,74 25,18 0,10 11,83 0,99 1,01
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GOLMES HUMITAT TEMPERATURA TEMPERATURA

DATA: RELATIVA AMBIENT SUPERFICIAL

10.10.09 ILUMINANCIA AMBIENT MUR FACANA INT/EXT EXT / INT EXT / INT EXT / INT
(Lux) (%) (°C) (°C) ILUMINANCE ILUMINANCIA RH AMBIENT T AMBIENT

EXTERIOR 76480,00 54,00 27,70 43,30

SEI 2850,00 49,90 25,10 27,50 0,04 26,84 1,08 1,10

SE2 3440,00 49,80 25,80 30,80 0,04 22,23 1,08 1,07

SE3 2740,00 49,30 25,00 27,60 0,04 27.91 1,10 111

MITJANA SE 3010,00 49,67 25,30 28,63 0,04 25,66 1,09 1,10

Nell 9640,00 49,70 25,30 26,80 0,13 7.93 1,09 1,09

502 4400,00 48,20 26,10 27,50 0,06 17,38 1,12 1,06

503 2990,00 46,20 27,00 26,90 0,04 25,58 117 1,03

504 9110,00 48,60 25,70 27.90 0,12 8,40 111 1,08

505 5090,00 51,20 25,20 27,10 0,07 15,03 1,05 1,10

MITJANA SO 6246,00 48,78 25,86 27,24 0,08 14,86 1,11 1,07

NOT 1660,00 54,30 23,50 22,60 0,02 46,07 0,99 1,18

NO2 1470,00 55,20 23,20 22,70 0,02 52,03 0,98 1,19

MITJANA NO 1565,00 54,75 23,35 22,65 0,02 49,05 0,99 1,19

MITJANA FACANA  |4339,00 50,24 25,19 26,74 0,06 24,94 1,08 1,10

GOLMES HUMITAT TEMPERATURA TEMPERATURA

DATA: RELATIVA AMBIENT SUPERFICIAL

14.10.09 ILUMINANCIA AMBIENT MUR FACANA INT/EXT EXT / INT EXT / INT EXT / INT
(Lux) (%) (°C) (°C) ILUMINANCE ILUMINANCIA RH AMBIENT T AMBIENT

EXTERIOR 64070,00 31,90 21,40 25,30

SEI 6690,00 31,60 22,10 23,20 0,10 9,58 1,01 0,97

SE2 2900,00 31,00 22,00 25,50 0,05 22,09 1,03 0,97

SE3 2410,00 29,80 21,70 23,60 0,04 26,59 1,07 0,99

MITJANA SE 4000,00 30,80 21,93 24,10 0,06 19,42 1,04 0,98

Nell 3130,00 30,00 23,10 26,00 0,05 20,47 1,06 0,93

502 5260,00 28,90 22,70 26,80 0,08 12,18 1,10 0,94

503 3440,00 28,80 22,70 24,90 0,05 18,63 111 0,94

504 19670,00 26,60 24,20 27,60 031 3,26 1,20 0,88

505 10450,00 31,20 21,40 25,30 0,16 6,13 1,02 1,00

MITJANA SO 8390,00 29,10 22,82 26,12 0,13 12,13 1,10 0,94

NO1 1820,00 35,20 19.50 19.50 0,03 35,20 0,91 1,10

NO2 2220,00 35,70 19,30 19,20 0,03 28,86 0,89 111

MITJANA NO 2020,00 35,45 19.40 19.35 0,03 32,03 0,90 1,10

MITJANA FACANA  |5799,00 30,88 21,87 24,16 0,09 18,30 1,04 0,98
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5.3.2. Mitjanes mensuals per fagana

GOLMES IL LUMINANCIA ESPAI INTERMIG (Lux) IL-LUMINANCIA EXT / INT IL LUMINANCIA FACTOR OMBRA (INT/EXT IL-LUMINANCIA)
SE SO NO FACANA EXTERIOR SE SO NO FACANA SE SO NO FACANA

07.10.09 4573,33 2920,00 3050,00] 3442,00 34360,00] 7,86] 14,44] 11,27] 11,83 0,13 0,08 0,09 0,10
10.10.09 3010,00 6246,00 1565,00] 4339,00 76480,00) 25,66 14,86] 49,05] 24,94] 0,04 0,08 0,02 0,06
14.10.09 4000,00 8390,00 2020,00 5799,00 64070,00] 19,42] 12,13] 32,03 18,30 0,06 0,13] 0,03] 0,09
30.10.08 3798,00 3119,00 2908,00 3280,50 19700,00) 579 11,89] 6,82, 0,19] 0,14 0.15 0,17
OCTUBRE 3845,33 5168,75 2908,00 4215,13] 48652,50] 14,68 13,33 6,82, 17,43 0,11 0,11 0,15 0,17
05.11.08 5400,00 11356,00] 3565,00 8011,00 22010,00] 4,22 2,67| 6,19 0,25] 0,52 0,16 0,36
13.11.08 4770,00 6826,00 4510,00 5746,00 42290,00] 9,04 7,32 9.46] 0,11 0,16 0,11 0,14
19.11.08 2006,67 998,00 1315,00 1364,00] 8840,00] 4,53 11,19] 6,72 0,23 0,11 0,15] 0,15
26.11.08 6860,00 66714,00] 5970,00 36609,00 93790,00) 14,62] 1,52] 15,71 0,07| 0.71 0,04 0,39
NOVEMBRE 475917 21473,50| 3840,00 12932,50 41732,50] 8,10 5,68 9.52) 0,17, 0,38 0,12 0,26
04.12.08 2410,00 1890,00| 1730,00 2014,00 7200,00) 3,00 3,84 4,16] 0,33] 0,26 0,24 0,28
11.12.08 2633,33 40230,00 4410,00 21787,00 70230,00] 26,91 2,27| 15,99 12,40 0,04 0,57 0,06] 0,31
18.12.08 40233,33 43174,00] 2405,00 34138,00 43150,00] 1,08 1,05 17,98 0,93] 1,00 0,06 0,79
23.12.08 24856,67 16598,00] 19280,00 19612,00 73200,00] 2,95 4,44] 3,80 0,34 0,23 0,26 0,27
DESEMBRE 17533,33 25473,00] 6956,25] 19387.75 48445,00] 8,49, 2,90] 10,48 0,41 0,52 0,16 0.41
TARDOR 8712,61 17371.75] 5121,44] 12178,46] 46276,67| 10,42] 7.30] 9.65] 0,23 0,33 0,14 0,32
08.01.09 7694,00 19241,40] 3128,00 12554,50 13397.00) 1,76 0,84} 4,28 0,57 1,44] 0,23 0,94
17.01.09 9346,67 6900,00 3870,00 7028,00 21600,00] 2,34 3,14] 5,58 0,43] 0.32 0,18 0,33
22.01.09 5546,67 5052,00 3875,00 4965,00 19640,00 3,45 3,94 5,07 0,28 0,26 0,20 0,25
29.01.09 9500,00 16438,00] 5995,00 12268,00] 37200,00] 3,95 2,35 6,21 0,26] 0,44 0,16 0,33
GENER 8021,84| 11907,85] 421700 9203,88 2295925 2,88 2,57| 529 0,39, 0,61 0,19 0,46
05.02.09 10333,33| 22900,00 6800,00 23910,00 24200,00) 2,48 1,07 3.56 0,43] 0.95 0,28 0,66
12.02.09 3066,67 38580,00 300,00 20990,00 44300,00] 14,49 1,15 11,43 0,07 0,87 0,09 0,47
20.02.09 6766,67 41720,00] 16200,00 26130,00 51000,00) 7.56] 1,22 5,09 0,13] 0,82 0.32 0,51
26.02.09 4966,67 42400,00| 5400,00 23770,00 47400,00] 9.57 1,12] 8,78 0,10] 0,89 0,11 0,50
FEBRER 6283,33 36400,00 8075,00 23700,00 41725,00] 8,52 1,14 7,21 0,18 0,88 0,20 0,54
06.03.09 3633.33 5270000 5950,00 28630,00 67400,00) 18,59 1,31 11,39 0,05] 0.78| 0,09 0,42
13,03,09 4746,67 55368,00] 4530,00 30014,00 73610,00] 15,54] 1,36] 16,26 0,06 0,75 0,06 0,41
20,03,09 5223,33 51856,00] 5475,00] 28590,00 72960,00] 14,02] 1,46] 13,33 0,07| 0.71 0,08 0,39
25,03,09 4160,00 51824,00] 4435,00 28047,00 78290,00] 18,83 1,53] 17,65] 0,05 0,66 0,06 0,36
MARC 4710,00 52937.,00] 5097.50] 28820,25 73065,00] 16,75] 1,42) 14,66 0,06 0.73| 0,07 0,40
HIVERN 6486,43 33748,28| 5796,50| 20574,71 45916,42] 9,38 1,71 9.05] 0,21 0,74] 0,15] 0,46
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GOLMES IL LUMINANCIA ESPAI INTERMIG (Lux) IL-LUMINANCIA EXT / INT IL LUMINANCIA FACTOR OMBRA (INT/EXT IL-LUMINANCIA)
SE SO NO FACANA EXTERIOR SE SO NO FACANA SE SO NO FACANA

01.04.09 29783,33 43606,00] 9145,00| 32567,00 81990,00] 3,12] 1,95 8,98 371 0,36 0,53 0,11 0,40
06.04.09 14500,00] 15562,00] 8065,00 13744,00] 37380,00) 2,70 2,52 4,64 2,99) 0,39 0,42 0,22 0,37,
16.04.09 6976,67 7152,00 3940,00 6457,00 28530,00) 4,19 4,05 7,31 4,75 0,24 0,25 0,14] 0,23
22.04.09 5840,00 26026,00] 4650,00 15695,00] 88010,00] 15,15] 511 19,14 10,93] 0,07| 0.30 0,05 0,18
28.04.09 5016,67 6166,00 5419,50| 5671,90 16800,00) 3,37 3,54] 4,58 2,87 0,30 0,37 0,32] 0,34
ABRIL 12423,33 19702,40| 6243,90| 14826,98 50542,00] 571 3,43 8,93 5,05 0,27, 0.37| 0,17 0,30
07.05.09 68470,00] 5528,00 2245,00 23754,00 98640,00) 2,73 21,96 43,94 20,59 0,69 0,06] 0,02] 0,24
14.05.09 9633,33 7784,00 5405,00 7863,00 74880,00) 7.96] 12,57] 14,35 11,55] 0,13] 0,10 0,07 0,11
21.05.09 8310,00 5260,00 5600,00] 6243,00 40990,00] 5,05 9.21 8,02 7,73 0,20 0,13 0,14 0,15
27.05.09 4240,00 3522,00 2390,00 3511,00 100680,00] 24,04 32,18 43,67 32,04 0,04 0,03] 0,02] 0,03
MAIG 22663,33 5523,50 391000 10342,75 78797.50] 9.95 18,98 27,50] 17.97| 0,27, 0,08 0,04 0,13
05.06.09 2860,00 1188,00| 2785,00 2009,00 35360,00] 12,44] 40,67 12,96 26,66 0,08 0,03] 0,08 0,06
12.06.09 3890,00 2834,00 2675,00] 3119,00 110800,00] 29,28 44,10] 43,01 39.44] 0,04 0,03 0,02 0,03
17.06.09 4703,33 3596,00 4150,00 4039,00 110360,00] 24,61 36,07 27,20 30,86 0,04 0,03] 0,04] 0,04
22.06.09 71926,67| 3066,00 2225,00| 23556,00 105040,00] 8,69 45,31 48,24] 34,91 0,68| 0,03 0,02 0,22
JUNY 20845,00 2671,00 2958,75| 8180,75| 90390,00] 18,75] 41,54 32,85 32,96 0,21 0,03 0,04 0,09
PRIMAVERA 18165,38| 10099.23| 4514,96 11402,22] 71496,92| 11,03] 19.94] 22,00 17,62 0,25] 0,18 0,10 0,18
01.07.09 5023,33 3294,00 2800,00 3714,00 104370,00 21,32 37.76 37,83 32,84 0,05] 0,03 0,03 0,04
09.07.09 742333 3000,00 4835,00 4694,00 73580,00] 10,19] 30,38 15,25] 21,30] 0,10 0,04] 0,07 0,06
14.07.09 12166,67| 4848,00 4655,00] 7005,00 96950,00) 8,36 25,58 20,87 19,47 0,13] 0,05 0,05 0,07
22.07.09 9843,33 3492,00 2850,00 5269,00 93720,00] 9.95 32,75 33,36 26,03 0,11 0,04] 0,03] 0,06
29.07.09 4083,33 1632,00] 2665,00| 2574,00 98180,00) 25,22 65,07, 59,97 52,09 0,04 0,02 0,03 0,03
JULIOL 7708,00 3253,20 3561,00 4651,20 93360,00] 15,01 38,31 33,46 30,35 0,08 0,04 0,04 0,05
12.08.09 5830,00 6208,00 2010,00 5255,00 98910,00) 25,38 18.79] 49,23 26,85 0,06] 0,04 0,02 0,05
14.08.09 5610,00 4246,00 2595,00| 4325,00 100790,00] 19,94] 29,08 38,84/ 28,29 0,06 0,04] 0,03] 0,04
19.08.09 3693,33 4268,00 2565,00 3755,00 104550,00] 30,18 27,67 40,83 31,04 0,04 0,04 0,02 0,04
26.08.09 8160,00 12438,00] 4010,00 9469,00 73470,00] 9,59 10,22] 18,43 11,67 0,11 0,17 0,05] 0,13
AGOST 5823,33 6790,00 2795,00| 5701,00 94430,00] 21,27 21,44 36,83 24,47 0,07, 0,08 0,03 0,07
02.09.09 8933,33 8058,00 5105,00 7730,00 76290,00] 11,46] 12,22] 14,96 12,54 0,12] 0,11 0,07 0,10
09.09.09 3253,33 7280,00 2410,00 5098,00 86450,00] 28,05 16,22 36,52, 23,83 0,04 0,08 0,03] 0,06
16.09.09 4450,00 7756,00 2285,00 5670,00 81990,00) 20,00 13,29] 35,88 19,82 0,05] 0,09 0,03 0,07
22.09.09 4403,33 7132,00 2400,00 5367,00 77630,00] 17,92] 13,87] 32,36 18,78 0,06 0,09 0,03] 0,07
30.09.09 5953,33 10566,00] 3850,00 7839,00 83450,00) 14,51 11,45] 21,82] 14,44] 0,07| 0,13 0,05 0,09
SETEMBRE 5398,66 8158,40| 3210,00 6340,80 81162,00] 18,39 13,41 28,31 17,88 0,07, 0,10 0,04 0,08
ESTIU 6344,76 6015,57 3216,79 5554,57 89309,29) 18,00] 24,60 32,58 24,22] 0,07| 0,07 0,04 0,07
MITJANA ANUAL 10017,57 16253,89] 4431,68| 12137,86 64433,47| 12,41 13,95] 20,20 14,72 0,19 0,32] 0,10] 0,24

Director: Dr. Josep Maria Gonzdlez Barroso; Codirectora: Dra. Luisa F. Cabeza Fabra




Tesi doctoral: Faganes vegetades

Doctorant: Gabriel Pérez i Luque

Annex 5. Dades fagana vegetada a Golmés_ 183

GOLMES TEMPERATURA AMBIENTAL ESPAI INTERMIG T AMBIENTAL EXT / INT TEMPERATURA AMBIENTAL
SE SO NO FACANA EXTERIOR SE SO NO FACANA

07.10.09 25,47 25,82 25,95 25,74 26,10 1,02 1,01 1,01 1,01
10.10.09 25,30 25,86 23,35 25,19 27,70 1,10 1,07 1,19 1,10
14.10.09 21,93 22,82 19,40 21,87 21,40] 0,98 0,94 1,10 0,98
30.10.08 13,10 13,44 12,20 13,09] 12,50] 0,95 0,93 1,02 0,96
OCTUBRE 21,45 21,99 20,23 21,47| 21,93] 1,01 0,98 1,02 1,01
05.11.08 13,37 14,46 12,75 13,79] 12,80] 0,96 0,89 1,00 0,93
13.11.08 17,03 20,28 16,35 18,52 17,00] 1,00 0,84 1,04 0,93
19.11.08 9,47 8,18 7,60 8,45 7,20) 0,76 0,88 0,95 0,86
26.11.08 10,77 14,76 6,65 11,94 7,70 0,72 0,52 1,16 0,71
NOBEMBRE 12,66 14,42 10,84 13,18] 11,18] 0,86 0,78 1,04 0,86
04.12.08 9,97 8,62 7,75 8,85 7,80) 0,79 0,91 1,01 0,89
11.12.08 10,30 13,90 9.85 12,01 10,20] 0,99 0,73 1,04 0,87
18.12.08 13,90 16,48 11,40 14,69 13,20] 0,95 0,80 1,16 0,92
23.12.08 1,60 1,54 3,25 1,90 0,30) 0,19 0,20 0,09 0,17
DESEMBRE 8,94 10,14 8,06 9.,36) 7,88| 0,73 0,66 0,83 0,71
TARDOR 13,34 14,58 9.76 13,66 12,53] 0,85 0,79 0,94 0,85
08.01.09 5,73 9.14 5,40 7,37, 2,90) 0,51 0,32 0,54 0,42
17.01.09 5,97 5,86 3.35 5,39) 3,80) 0,67 0,67 1,13 0,76
22.01.09 7,80 7,80 7,30 7,70) 7,30) 0,94 0,94 1,00 0,95
29.01.09 14,87 15,44 14,35 15,05 13,50 0,91 0,88 0,94 0,90
GENER 8,59 9,56 7,60 8,88 6,88 0,76 0,70 0,90 0,76
05.02.09 10,10] 13,32 11,60 12,01 10,20] 1,01 0,77 0,88 0,87
12.02.09 16,30 19,80 15,85 17,96 16,40 1,01 0,83 1,04 0,92
20.02.09 13,07 15,42 14,25 14,48] 12,20] 0,93 0,79 0,86 0,85
26.02.09 18,50 20,36 15,80 18,89 14,90 0,81 0,73 0,94 0,80
FEBRER 14,49 17,23 14,38 15,84 13,43] 0,94 0,78 0,93 0.86
06.03.09 14,40 16,62 13,40 15,31 15,40 1,07 0,93 1,15 1,02
13,03,09 22,83 24,92 21,05 23,52 21,70 0,95 0,87 1,03 0,93
20,03,09 23,27 26,62 21,95 24,68] 26,00 1,12 0,98 1,18 1,06
25,03,09 16,90 19,30 17,10 18,14] 16,50] 0,98 0,86 0,98 0,92
MARC 19,35 21,87 18,38 20,41 19,90 1,03 0,91 1,09 0,98
HIVERN 14,15 16,22 13,45 15,04] 13,40 0,91 0,80 0,97 0.87
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Tesi doctoral: Faganes vegetades

Doctorant: Gabriel Pérez i Luque Annex 5. Dades fagana vegetada a Golmés _ 184
GOLMES TEMPERATURA AMBIENTAL ESPAI INTERMIG T AMBIENTAL EXT / INT TEMPERATURA AMBIENTAL
SE Ne) NO FACANA EXTERIOR SE Ne) NO FACANA

01.04.09 15,53 18,92 15,25 17,17 15,80 1,02 0,84 1,04 0,93
06.04.09 19,20 25,28 21,10 22,62 21,80 1,14 0,86 1,03 0,98
16.04.09 18,27 18,56 15,90 17,94 15,80 0,86 0,85 0.99 0,88
22.04.09 23,40 23,00 22,75 23,07 23,00 0,98 1,00 101 1,00
28.04.09 21,03 20,38 20,50 20,60 20,20 0,96 0,99 0,99 0,98
ABRIL 19,49 21,23 19,10 20,28 19,32 0,99 091 1,01 0,95
07.05.09 30,17 29,94 29,40 29,90 29,70 0,99 0,99 101 0,99
14.05.09 23,57 23,38 23,45 23,45 24,70 1,05 1,06 1,05 1,05
21.05.09 30,63 31,10 31,35 31,01 30,70 1,00 0,99 0.98 0,99
27.05.09 25,80 24,82 24,10 24,97 27,90 1,08 1,12 116 112
MAIG 27,54 27,31 27,08 27,33 28,25 1,03 1,04 1,05 1,04
05.06.09 19,53 19,94 20,85 20,00 20,00 1,02 1,00 0.96 1,00
12.06.09 32,77 32,16 31,70 32,25 32,10 0,98 1,00 1,01 1,00
17.06.09 33,47 32,70 33,70 33,13 35,80 1,07 1,09 1,07 1,08
22.06.09 28,00 25,08 26,35 26,21 26,00 0,93 1,04 0,99 0,99
JUNY 28,44 27,47 28,15 27,90 28,48| 1,00 1,03 1,01 1,02
PRIMAVERA 24,72 25,02 24,34 24,79 24,88 1,01 0,99 1,02 1,00
01.07.09 34,97 34,88 34,70 34,87 35,70 1,02 1,02 1,03 1,02
09.07.09 21,00 20,82 22,00 21,11 22,30 1,06 1,07 1,01 1,06
14.07.09 32,70 32,28 31,45 32,24 33,40 1,02 1,03 1,06 1,04
22.07.09 31,87 32,14 33,40 32,31 33,10 1,04 1,03 0.99 1,02
29.07.09 31,63 30,06 30,60 30,64 32,50 1,03 1,08 1,06 1,06
JuLioL 30,43 30,04 30,43 30,23 31,40 1,03 1,05 1,03 1,04
12.08.09 31,90 31,96 29,60 31,47 32,10 1,01 1,00 1,08 1,02
14.08.09 34,70 34,02 32,05 33,83 34,30 0,99 1,01 1,07 1,01
19.08.09 35,17 37,36 36,60 36,55 38,90 101 1,04 1,06 1,07
26.08.09 30,13 31,00 29,45 30,43 30,20 1,00 0,97 1,03 0,99
AGOST 32,98 33,59 31,93 33,07 33,88 1,03 1,01 1,06 1,02
02.09.09 30,37 31,90 31,35 31,33 31,00 1,02 0,97 0.99 0,99
09.09.09 32,97 33,56 29,70 32,61 36,20 1,10 1,08 122 111
16.09.09 22,57 22,62 21,15 22,31 21,50 0,95 0,95 1,02 0,97
22.09.09 25,20 26,40 23,55 25,47 26,00 1,03 0,99 1,10 1,02
30.09.09 22,80 26,26 23,55 24,68 25,30 101 0,96 1,07 1,03
SETEMBRE 26,78 28,15 25,86 27,28 28,00 1,04 0,99 1,08 1,02
ESTIU 29,86 30,38 29,23 29,99 30,89 1,03 1,02 1,06 1,03
MITJANA ANUAL 21,20 22,18 20,46 21,54 21,19 0,96 091 1,01 0,94
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GOLMES TEMPERATURA SUPERFICIAL FACANA EDIFICI Emissivitat 0,95 DIFERENCIA TEMPERATURA SUPERFICIAL OMBRA - SOL
OMBRA SOL
SE e) NO FACANA SE 50 NO FACANA
07.10.09 25,77 25,20 24,25 25,18 27,80 2,03 2,60 3,55 2,62
10.10.09 28,63 27,24 22,65 26,74 43,30 14,67 16,06 20,65 16,56
14.10.09 24,10 26,12 19,35 24,16 25,30 1.20 0,82 595 114
30.10.08
OCTUBRE 26,17 26,19 22,08] 25,36 32,13 5,97 595 10,05 6,77
05.11.08
13.11.08
19.11.08 8,33 7,88 7,50 7,94
26.11.08 13,27 26,50 5,53 18,30
NOVEMBRE 10,80 17,19 6,52) 13,12
04.12.08 8,40 10,72 6,90 9,26
11.12.08 10,80 27,68 7.70 18,62
18.12.08 14,37 26,14 7,30 18,84
23.12.08 1,90 2,06 2,25 2,05
DESEMBRE 8,87 16,65 6,04 12,19
TARDOR
08.01.09 8,00 17,04 3,15 11,55
17.01.09
22.01.09
29.01.09
GENER
05.02.09
12.02.09
20.02.09 15,07 28,50 12,00 21,17
26.02.09 19,67 32,78 13,55 25,00
FEBRER
06.03.09 17,00 29,90 12,95 22,64
13,03,09 25,60 33,92 17,80 28,20
20,03,09 27,43 32,50 20,50 28,58
25,03,09 22,00 25,12 15,50 22,26
MARC 23,01 30,36 16,69 25,42
HIVERN
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GOLMEs TEMPERATURA SUPERFICIAL FACANA EDIFICI Emissivitat 0,95 DIFERENCIA TEMPERATURA SUPERFICIAL OMBRA - SOL

OMBRA SOL

SE 50 NO FACANA SE 50 NO FACANA
01.04.09 15,70 20,72 14,75 18,02
06.04.09 24,03 26,70 21,10 24,78
16.04.09 19,37 21,86 16,15 19.97
22.04.09 26,07 27,70 21,20 2591
28.04.09 23,37 21,24 18,30 21,29
ABRIL 21,71 23,64 18,30) 21,99
07.05.09 33,67 29,60 25,10 29,92 39,20 5,53 9,60 14,10 9,28
14.05.09
21.05.09 33,00 31,58 30,75, 31,84 36,10 3,10 4,52 5,35 4,26
27.05.09 29,93 25,06 24,20 26,35 34,70 4,77 9,64 10,50 8,35
MAIG 32,20 28,75 26,68 29,37 36,67 4,47, 7.92| 9,98 7.30
05.06.09 22,40 22,32 23,25 22,53 23,80 1,40 1,48 0,55 127
12.06.09 35,57 31,14 30,25, 32,29 39,30 3,73 8,16 9,05 7,01
17.06.09 37,27 32,88 31,35, 33,89 41,20 393 8,32 9,85 7,31
22.06.09 33,13 26,46 25,60 28,29 29,40 -3,73) 2,94 3,80 1,11
JUNY 32,09 28,20 27,61 29,25 33,43 1,33 523 5381 4,18
PRIMAVERA 27,79 26,44 23,50 26,26
01.07.09 39,03 34,64 35,05, 36,04 42,20 3,17 7,56 7,15 6,16
09.07.09 22,30 22,64 23,70 22,75 25,90 3,60 3,26 2,20 3,15
14.07.09 36,67 32,80 31,80 33,76 40,20 3,53 7,40 8,40 6,44
22.07.09 34,47 30,80 30,55, 31,85 35,10 0,63 4,30 4,55 3,25
29.07.09 36,67 29,70 28,95, 31,64 40,60 3,93 10,90 11,65 8,96
JuLIoL 33,83 30,12 30,01 31,21 36,80 2,97, 6,68 6,79 559
12.08.09 3593 32,36 29,80 32,92 41,40 5,47 9,04 11,60 8,48
14.08.09 37,93 34,62 31,55, 35,00 45,00 7,07 10,38 13,45 10,00
19.08.09 38,07 36,46 35,05, 36,66 49,10 11,03 12,64 14,05 12,44
26.08.09 33,03 32,44 30,15 32,16 44,20 1,17 11,76 14,05 12,04
AGOST 36,24 33,97 31,64 34,19 44,93 8,68 10,96 13,29 10,74
02.09.09 32,47 33,40 31,25, 32,69
09.09.09 33,60 35,62 29,25, 33,74 50,80 17,20 15,18 21,55 17,06
16.09.09 26,13 25,82 21,15 24,98 39,10 12,97 13,28 17,95 14,12
22.09.09 27,27 27,04 23,10 26,32 41,90 14,63 14,86 18,80 15,58
30.09.09 24,60 26,38 22,80 25,13 40,70 16,10 14,32 17,90 15,57
SETEMBRE 28,81 29,65 25,51 28,57 43,13 15,23 14,41 19,05 15,58
ESTIU 32,73 31,05 28,87 31,12 41,25 8,50 10,38 12,56 10,25
MITJANA ANUAL 25,29 26,94 21,07 25,27 2,80 6,51 7,43 555
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Doctorant: Gabriel Pérez i Luque Annex 5. Dades fagana vegetada a Golmés_ 187

Rectificacié dels valors de la Temperatura Superficial de la paret de fagana en funcié de la emissivitat

Les mesures de la Temperatura de facana es van prendre sempre amb la pistola d'infrarojos, i amb una emissivitat de 0,95.

Per tal d'ajustar millor els resultats de temperatura es procedir a realitzar una mesura de la temperatura superficial mitfjoncant una sonda
multifuncid (TESTO 435-4).

] 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Promig

Temperatura pistola infrarojos 0,95
(°C)
Temperatura sonda multifuncid
(°C)

Diferencia (°C)

34,9 13521343 | 33,6 352|367 |398| 40,6 | 368 | 33,3

33,8 |33,7 (329 |333|344 354|367 |37,6|33.6]|332

1.1 1.5 |14 (03 |09 |13 |31 |3 32 |01 |1,59

Taula 24. Dades comparacié de les Temperatures superficials

Dels resultats se'n deriva que, en estar ajustada més baixa la emissivitat, s'havien registrat temperatures superficials més altes. D'acord a la
formula del flux de calor emes, és va calcular I'emissivitat real que va ser de 0,98 i es van modiificar tots els valors de les temperatures.

Q = Flux de calor emés

- * * * T4 o
Q=E€*o*A*Ts € = Emissivitat

O = 5.67 E-8 W / (m2K4) constant de Stefan-Boltzmann

As = Area superficial de I'objecte

Ts = Temperatura superficial de I'objecte
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Tesi doctoral: Faganes vegetades
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GOLMES TEMPERATURA SUPERFICIAL FACANA EDIFICI Emissivitat 0,98 DIFERENCIA TEMPERATURA SUPERFICIAL OMBRA - SOL
OMBRA SOL
SE Ne) NO FACANA SE SO NO FACANA
07.10.09 24,17 23,60 22,65 23,58 26,20 2,03 2,60 3,55 2,62
10.10.09 27,03 25,64 21,05 25,14 41,70 14,67 16,06 20,65 16,56
14.10.09 22,50 24,52 17,75 22,56 23,70 1,20 -0,82 595 1,14
30.10.08
OCTUBRE 24,57 24,59 20,48 23,76 30,53 597 5195 10,05 6,77
05.11.08
13.11.08
19.11.08 6,73 6,28 5,90 6,34
26.11.08 11,67 24,90 3,93 16,70
NOVEMBRE 9,20 15,59 4,92 11,52
04.12.08 6,80 9,12 5,30 7.66
11.12.08 9,20 26,08 6,10 17,02
18.12.08 12,77 24,54 5,70 17,24
23.12.08 0,30 0,46 0,65 0,45
DESEMBRE 7,27 15,05 4,44 10,59
TARDOR
08.01.09 6,40 15,44 1.55 9,95
17.01.09
22.01.09
29.01.09
GENER
05.02.09
12.02.09
20.02.09 13,47 26,90 10,40 19,57
26.02.09 18,07 31,18 11,95 23,40
FEBRER
06.03.09 15,40 28,30 11,35 21,04
13,03,09 24,00 32,32 16,20 26,60
20,03,09 25,83 30,90 18,90 26,98
25,03,09 20,40 23,52 13,90 20,66
MARC 21,41 28,76 15,09 23,82
HIVERN

Director: Dr. Josep Maria Gonzdlez Barroso; Codirectora: Dra. Luisa F. Cabeza Fabra
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GOLMEs TEMPERATURA SUPERFICIAL FACANA EDIFICI Emissivitat 0,98 DIFERENCIA TEMPERATURA SUPERFICIAL OMBRA - SOL

OMBRA SOL

SE 50 NO FACANA SE 50 NO FACANA
01.04.09 14,10 19,12 13,15 16,42
06.04.09 22,43 25,10 19,50 23,18
16.04.09 17.77) 20,26 14,55, 18,37
22.04.09 24,47 26,10 19,60 24,31
28.04.09 21,77 19,64 16,70 19,69
ABRIL 20,11 22,04 16,70 20,39
07.05.09 32,07 28,00 23,50 28,32 37,60 5,53 9,60 14,10 9,28
14.05.09
21.05.09 31,40 29,98 29,15, 30,24 34,50 3,10 4,52 5,35 4,26
27.05.09 28,33 23,46 22,60 24,75 33,10 4,77 9,64 10,50 8,35
MAIG 30,60 27,15 25,08 27,77 35,07 4,47, 7.92| 9,98 7.30
05.06.09 20,80 20,72 21,65 20,93 22,20 1,40 1,48 0,55 127
12.06.09 3397 29,54 28,65, 30,69 37,70 3,73 8,16 9,05 7,01
17.06.09 35,67 31,28 29,75, 32,29 39,60 393 8,32 9,85 7,31
22.06.09 31,53 24,86 24,00 26,69 27,80 -3,73) 2,94 3,80 1,11
JUNY 30,49 26,60 26,01 27,65 31,83 1,33 523 5381 4,18
PRIMAVERA 26,19 24,84 21,90 24,66
01.07.09 37,43 33,04 33,45, 34,44 40,60 3,17 7,56 7,15 6,16
09.07.09 20,70 21,04 22,10 21,15 24,30 3,60 3,26 2,20 3,15
14.07.09 35,07 31,20 30,20 32,16 38,60 3,53 7,40 8,40 6,44
22.07.09 32,87 29,20 28,95, 30,25 33,50 0,63 4,30 4,55 3,25
29.07.09 35,07 28,10 27,35, 30,04 39,00 3,93 10,90 11,65 8,96
JuLIoL 32,23 28,52 28,41 29,61 35,20 2,97, 6,68 6,79 559
12.08.09 34,33 30,76 28,20 31,32 39,80 5,47 9,04 11,60 8,48
14.08.09 36,33 33,02 29,95, 33,40 43,40 7,07 10,38 13,45 10,00
19.08.09 36,47 34,86 33,45, 35,06 47,50 11,03 12,64 14,05 12,44
26.08.09 31,43 30,84 28,55 30,56 42,60 1,17 11,76 14,05 12,04
AGOST 34,64 32,37 30,04 32,59 43,33 8,68 10,96 13,29 10,74
02.09.09 30,87 31,80 29,65, 31,09
09.09.09 32,00 34,02 27,65, 32,14 49,20 17,20 15,18 21,55 17,06
16.09.09 24,53 24,22 19,55 23,38 37,50 12,97 13,28 17,95 14,12
22.09.09 25,67 25,44 21,50 24,72 40,30 14,63 14,86 18,80 15,58
30.09.09 23,00 24,78 21,20 23,53 39,10 16,10 14,32 17,90 15,57
SETEMBRE 27,21 28,05 23,91 26,97 41,53 15,23 14,41 19,05 15,58
ESTIU 31,13 29,45 27,27 29,52 39,65 8,50 10,38 12,56 10,25
MITJANA ANUAL 23,69 25,34 19,47 23,67 2,80 6,51 7,43 555
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GOLMES HUMITAT RELATIVA AMBIENTAL ESPAI INTERMIG HR AMBIENTAL EXT / INT HUMITTA RELATIVA
SE SO NO FACANA EXTERIOR SE SO NO FACANA

07.10.09 58,23 58,48 57,70 58,25 57,50 0,99 0,98 1,00 0,90
10.10.09 49,67 48,78 54,75 50,24 54,00 1,09 101 0.99 1,08
14.10.09 30,80 29,10 35,45 30,88 31,90

30.10.08 50,00 53,26 50,05 51,64 51,50 1,03 0,97 1,03 1,00
OCTUBRE 47,18 47,41 50,05 47,75 48,73 1,06 1,04 1,03 1,04
05.11.08 59,27 57,12 56,50 57,64 54,80 0,93 0,96 0,97 0,95
13.11.08 37,03 29,56 32,50 32,39 33,00 0,89 1,12 1,02 1,03
19.11.08 71,83 7876 80,55 77.04 84,00 117 1,07 1,04 1,09
26.11.08 35,83 28,06 37,40 32,26 37,70 1,05 1,37 1,01 1,20
NOVEMBRE 50,99 48,38| 51,74 49,83 52,38 1,01 113 1,01 1,07
04.12.08 59,37 67,36 69,50 65,39 70,50 1,19 1,05 1,01 1,08
11.12.08 47,50 37,64 46,85 42,44 47,00 0,99 1,25 1,00 1,12
18.12.08 43,83 37,02 46,55 40,97 46,00 1,05 1,25 0,99 1.14
23.12.08 85,53 78,36 62,10 77,26 89,50 1,05 115 1,45 118
DESEMBRE 59,06 55,10) 56,25 56,52) 63,25 1,07 1,18 111 113
TARDOR 52,10 49,62 53,56 50,79 54,59 1,04 1,13 1,06 1,09
08.01.09 44,17 35,96 39,50 39,13 47,10 1,07 1,32 1,20 1.22
17.01.09 73,07 66,82 81,65 71.66 82,10 1,12 1,24 1,01 1,16
22.01.09 71,67 69,52 70,05 70,27 64,30 0,90 0,93 0,92 0,92
29.01.09 62,10 58,14 60,60 59,82 64,40 1,04 101 1,06 1,08
GENER 62,75 57,61 62,95 60,22 64,48 1,03 1,15 1,05 1,10
05.02.09 64,40 59,24 55,55 60,05 65,60 1,02 101 1,18 1,10
12.02.09 39,27 31,66 36,00 34,81 35,40 0,90 1,12 0,98 1,03
20.02.09 50,63 45,28 45,05 46,84 53,20 1,05 1,18 118 1,14
26.02.09 39,37 35,16 45,55 38,50 46,90 1,19 1,34 1,03 1,24
|FEBRER 48,42 42,84 45,54 45,05 50,28 1,04 1,19 1,09 113
06.03.09 21,67 16,94 18,25 18,62 17,10 0,79 1,02 0,94 0,93
13,03,09 33,10 31,84 35,45 32,94 34,10 1,03 1,08 0,96 1,04
20,03,09 24,40 22,50 26,90 23,95 23,50 0,96 1,05 0,87 0,99
25,03,09 30,30 26,22 32,40 28,68 28,40 0,94 1,08 0,88 1,00
MARC 27,37 24,38 28,25 26,05 25,78 0,93 1,06 091 0,99
HIVERN 46,18 41,61 45,58 4377 46,84 1,00 113 1,02 1,07
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GOLMES HUMITAT RELATIVA AMBIENTAL ESPAI INTERMIG HR AMBIENTAL EXT / INT HUMITTA RELATIVA
SE SO NO FACANA [EXTERIOR SE SO NO FACANA

01.04.09 57,07 51,86 54,65 53,98 50,90 0.89 0,98] 0,93] 095
06.04.09 57,40 49,20 53,95 52,61 54,10 0,94] 1,10] 1,00 1,03
16.04.09 43,40 40,98 46,20 42,75 44,20 1,02] 1,08 0,96 1,04]
22.04.09 33,60 33,60 34,05 33,69 34,50 1,03 1,03] 1,01 1,02]
28.04.09 41,60 40,94 40,15 40,98| 42,40 1,02] 1,04] 1,06 1,04]
[ABRIL 46,61 43,32 45,80 44,80 45,22 0,98 1,05] 0,99] 1,02]
07.05.09 25,97 29,62 27,60 28,12 26,10 1,01 0,88 0,95] 093
14.05.09 40,30 42,94 41,20 41,80 38,40 095 0,89 0,93] 092
21.05.09 30,43 31,76 29,65 30,94 29.70) 0,98 0,94] 1,00 0.96
27.05.09 33,13 34,20 34,00 33,84 33,20 1,00 0,97] 0,98, 0,98
MAIG 32,44 34,63 SELI T 33,68| 31,85 0,98 0,92] 0,96] 0,95
05.06.09 77,80 78,58 75,50 77,73 70,60 091 0,90] 0,94 091
12.06.09 34,30 34,52 32,20 33,99 31,60 0,92 0,92] 0,98, 0,93
17.06.09 37.77| 41,16 35,55 39,02 32,80 087 0,80 0,92 085
22.06.09 36,70 39,88 36,30 38,21 36,30 1,00 091 1,00 0,95
JUNY 46,64 48,54 44,89 47,24 42,83 0,92] 0,88 0,96 091
PRIMAVERA 42,27 42,25 41,62 42,13 40,37 0,96 0,96 0,97 0,96
01.07.09 29,17 34,56 30,15 32,04 29,70 1,02 0,87] 0,99 0,94
09.07.09 68,83 73,62 65,10 70,48 62,10 0,90 0,85] 0,95 0,88
14.07.09 44,73 48,82 45,90 47,01 43,90 0,98 0,90] 0,96 0,94]
22.07.09 43,77, 42,76 39.45 42,40 37.30 0,85 0,87] 0,95 0,88
29.07.09 38,33 41,98 39.50 40,39 35,00 091 0,83] 0,89 087
JuioL 44,97 48,35 44,02 46,47 41,60 093 08¢ 095 090)
12.08.09 45,20 46,74 50,00 46,93 44,80 099 0,96] 0,90 0,96
14.08.09 34,57 37,54 41,60 37,46 33,90 0,98 0,90] 0,82 091
19.08.09 19,90] 21,20 20,75 20,72 19,40] 0,98 0,92] 0,94 0,94]
26.08.09 44,63 44,12 42,85 44,02 40,80 0,92 0,93] 0,95 0,93
AGOST 36,08 37,40 38,80 37,28 34,73 097 093 090 093
02.09.09 50,67 49,14 47,45 49,26) 48,90 0,97 1,00 1,03 099
09.09.09 27,60 29,10 32,00 29,23 22,30 081 0,77] 0,70 0,77
16.09.09 45,93 45,70 47,20 46,07 44,10 0,96 0,97] 0,93 0,96
22.09.09 45,33 45,46 50,45 46,42 46,90 1,03 1,03 0,93 1,01
30.09.09 65,00 62,64 62,15 63,25 58,70 0,90 0,94] 0,94] 0,93
SETEMBRE 46,91 46,41 47,85 46,85 44,18 0,93 0,94] 0,91 0,93
ESTIU 43,12 44,53 43,90 43,98 40,56 0,94] 091 0,92 0,92]
MITJANA ANUAL 45,81 44,62 45,73 44,83 45,34 0,98 1,02 0,98 1,00
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GOLMES HUMITAT ABSOLUTA AMBIENTAL ESPAI INTERMIG (g/kg) HA AMBIENTAL
GOLMES HUMITAT ABSOLUTA AMBIENTAL ESPAI INTERMIG (g/kg) HA AMBIENTAL Ne) NO FACANA EXTERIOR
SO NO FACANA EXTERIOR 01.04.09 7,042 5,870 6,561 5,662
07.10.09 12,180 12,110 12,070 12,180 06.04.09 9.890 8,403 9.000 8,801
10.10.09 10,150 9,802 10,050 12,570 16.04.09 5427 5168 5445 4911
14.10.09 5,007 4,944 5015 5,034 220409 2853 5842 894 601l
28.04.09 6,078 6,004 6,168 6,226
30.10.08 5,082) 4,398 4,814 4,618
ABRIL 6,858 6,257 6,614 6,322
OCTUBRE 8,105| 7,814 7,987 8,601
07.05.09 7.792 7.030 7.375 6,761
RAK , 154 , 014
05.11.08 5831 518 5632 50 14.05.09 7.675 7.392 7.501 7,427
131108 4,349 3,733 4271 3,952 21.05.09 8,944 8,463 8,665 8,165
19.11.08 5,297 5,206 5,277 5,284 27.05.09 6,654 6,333 6,643 7761
26.11.08 2,907 2,254 2,780 2,443 MAIG 7.766) 7,305] 7,546] 7,529!
NOVEMBRE 4,596 4,087 4,490 4,173 05.06.09 11,450 11,640 11,370 10,310
04.12.08 4,663 4,534 4,597 4,615 12.06.09 10,350 9,389 10,240 9,426
11.12.08 3,693 3517 3.679 3612 17.06.09 12,770 11,640 12,390 12,080
18.12.08 4291 3877 4234 4316 22.06.09 7.896 7.748 8,093 7,587
23.12.08 3,304 2,956 3,343 3,452) O Lo LOAICE L0523 2501
PRIMAVERA
DESEMBRE 3,988 3,721 3,963 3,999
01.07.09 12,090 10,420 11,200 10,850
TARDOR
09.07.09 11,320 10,750 11,030 10,440
08.01.09 2,570) 2,183 2,479 2,184
14.07.09 14,840 13,280 14,240 14,190
17.0109 3,823 3,920 3,970 4070 22.07.09 12,850 12,730 12,870 11,810
22.01.09 4,551 4,430 4,568 4064 29.07.09 11,180 10,840 11,120 10,700
29.01.09 6,326 6,145 6,348 6,180 JuLioL 12,456, 11,604 12,092 11,598
GENER 4,318 4,170 4,341 4,125 12.08.09 13,930 13,010 13,600 13,450
05.02.09 5613 4,694 5218 5,054 14.08.09 12,530 12,430 12,370 11,480
12.02.09 4,523 4,007 4,432 4,081 19.08.09 8451 7929 7.896 8,404
20.02.09 4910 4,527 4779 4,677 26.08.09 12,420 11,020 11,990 10,950
260209 5.206 5.062 5203 4918 AGOST 11,833 11,097 11,464 11,071
02.09.09 14,610 13,660 14,170 13,800
FEBRER 5,063 4,573 4,908 4,683
09.09.09 9,422 8310 8,967 8,342
06.03.09 1,974 1,728 1,995 1,843
16.09.09 7,803 7,362 7.718 7.024
13,03,09 6,228 5,479 5,921 5,485
22.09.09 9.763 9,132 9,430 9,838
20.03.09 4,857 4,386 4,606 4891 30.09.09 13,420 11,290 12,310 11,850
25.03,09 3.62¢ 3,904 3.689 3291 SETEMBRE 11,004 9,951 10,519) 10,171
MARC 4171 3,874 4,053 3,878 ESTIU
HIVERN MITJANA ANUAL
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GOLMES ESTIMACIO VENT ESCALA BEAUFORT GOLMES ESTIMACIO VENT ESCALA BEAUFORT
Velocitat m/s Velocitat m/s
07.10.09 340 5,40 01.04.09 1,60 3,30
06.04.09 3,40 5,40
10.10.09 5,50 7,90
16.04.09 5,50 7,90
14.10.09 0,60 1,50
22.04.09 5,50 7,90
301008 28.04.09 5,50 7,90
OCTUBRE 3,17 4,93 4,05 ABRIL 428 648 538
05.11.08 3,40 5,40 07.05.09 0,60 1,50
13.11.08 3,40 5,40 14.05.09 5,50 7,90
19.11.08 0,60 1,50 21.05.09 5,50 7.90
26.11.08 0,60 1,50 27.05.09 5,50 750
MAIG 4,2 6,30 ,29
NOVEMBRE 2,00 3,45 273 B 2
05.06.09 0,60 1,50
04.12.08 1,60 3,30
12.06.09 0,60 1,50
11.12.08 5,50 7.90 170609 3,40 5,40
18.12.08 3,40 5,40 22.06.09 3,40 5,40
23.12.08 0,00 050 JUNY 2,00 3,45 2,73
DESEMBRE 2,63 4,28 3,45 PRIMAVERA 3,58 5,49 4,54
TARDOR 2,31 3,86 3.09 01.07.09 1,60 330
08.01.09 0,60 1,50 09.07.09 3,40 5,40
17.01.09 0,00 0,50 1407.09 340 540
22.07.09 1,60 3,30
22.01.09 5,50 7.90
29.07.09 0,00 0,50
29.01.09 1,60 3,30
JuLioL 2,00 3,58 2,79
GENER 1,93 3,30 2,61 12.08.09 1.60 3,30
05.02.09 1,60 3,30 14.08.09 1.60 3,30
12.02.09 1,60 3,30 19.08.09 3,40 5,40
20.02.09 1,60 3,30 26.08.09 3,40 5,40
26.02.09 1,60 3,30 AGOST 2,50 4,35 3,43]
FEBRER 1,60 3,30 2,45 02.09.09 3,40/ 5,40
06.03.09 8,00 10,70 09.09.09 1.60 330
16.09.09 1,60 3,30
13,03,09 0,00 0,50
22.09.09 1,60 3,30
20,03,09 1,60 3,30 200909 0.60 150
25,03.09 5.50 7.90 SETEMBRE 1,76, 336 2,56
MARC 3.78 5,60 4,69 ESTIU 2,06 3,72 2.89
HIVERN 2,43 4,07 3,25 MITJANA ANUAL 2,65 4,36
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Annex 6. Dades de les simulacions

6.1. Simulacié de la fagcana vegetada de Golmés

6.1.1. Representacié del teatre Lo Casal de Golmés amb BIOCLIMCAD
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] ?P%p'ﬁh
& Calidad

[~Opciones de vi
[ Suelo
I~ Color de las zonas

| colorderonde | [] , %
[ Modo desplazamiento | P

" Caminar
| £ Punto devista <
€ Posicionar
& Girar
" Posicidn solar.

Modo peatén
Centrar la vista
\ed Guardar imagen
= Imprimir imagen
-
3
3
i Duer - L | Autofor
Imide| | E@ODmEJ e | & spotfy - super... | @mﬁﬂﬁ.]_@mubm,. |@mm | _# colmes bo |E |18 Biocimecap - [« & ﬁ@ﬂa 8:36
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6.1.2. Simulacio del comportament térmic de I'edifici
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Archivo Ver Herramientas Ayuda

lud|a= ||[sem|s

ene |z

aa e

Biblioteca térmica | RE DEL PROYECTO -Golmes 9 / VARIANTE DEL PROYECTO :Base

Hl Composicion de paredes |

Huecos | B Condiciones operacionales | %4 Acabados | Gy Albedo | B Pantalla vegetal | #® Equipos

b Msterales | Elementos \ Hl cgmposgciom| Bl Composiciones miltiples \

[ Aislantes y plasticos
[ Madera v vegetales
{3 Morteray yeso

(3 Piedra y hormign

[ Vidrios y metales

-3 Bloques
(3 Léminas de aire
3 Paneles

Clase

Origen

Nombre

Complemento

[Tapia

[Huro de tapia

| Lista de composici

[ Muros
1 [ Tejados
(3 Forjados
=3 Tapia

Enel

Companertes

de

Interior

600 1000 094

la composicién de abajo a arriba.

Qe |

|l Guardar

48

fmico| | @O ODm OO

Entrada de datos de un

Archivo Ver Herramientas Ayuda

multizona | NOMBRE DEL PR

| [ Reproductor de win.. | [##]4 Microsoft Office ... | [5] Microsoft Excel -Gol... | Golmes

| #rest

mﬂ]) 18:36

[ siochm

DEd|os [aaml|x

s2e =

Imes 9 | VARIANTE DEL PROYECTO :Base

)

o |

=8l

Edificit

Bo y contactos B C

=0
=B re-2-5ala

B losa2/n

B Techoint2/2

B Techoint2/3
- Techo int.2/4
- Cubierta 2/5
- Pared 2/6

B Pared 27

B rared /s

B rared 2/9

B rered 2/10

B rared /12
+ ) Pa-3- wct
7 PB-4-wc2
- PB-5-wei
5[ PB-6 - Escales
= [ PB+1-7 - Escenari

B rorjadoint.7/1

B8 roriadoint7/2
-8 cublerta7/3
-8 Cublerta 7/4
-8 Pared 7/5

B rared 778

B rared 77
= B r+1-8-52l8

BR cubiertag/1
-8 cublerta 8/2
- Pared8/3
- Pared /4

B rared 8/5

8 rared 8/6

B rared 87
=B Pe+1 -9 - control
-8 Foriado int.3/1
58 Foriado int.3/2
- Forjadoint9/3

|»

|

dels paredes || O

integradas | B C: | $Z Lista de paredes

ﬂ_,l

Nombre [PE - 1- Sots escenari [Losa1/1

ContactolEntorno [sueto

Superficie

Je438
rientacien [ 3]
Inclinacién [180 3] ©

Altura

L B.06

Ancha|[8.08 m

Albeda

m | Pertatievegenfiiads 7] 43 Copiaratodas las paredes
BposctnaliiNommal 7]
Ocuftsciones [Neda 5]

|3 Copiar a todas las paredes
|3} Copiar a todas las paredes
33 Copiar a todas las paredes

=

Nombre de la composicién

[Homigén brts

Puente térmico

Automatico [0.00 Ww//K] WK

Suelo
Ext.
Acabado

Defecta B

B8 1 "Sota escenari
S
Aczbado

Pina clare

Nueve hueco |

Tips de vidric [anche

Altura

[Deuitacion

r

-

S| | E@ODESY S

| |5 reproductor de vi...

7] Marasaft Office .. -] (5] Mirosoft Excel -Gol...| # golmes

| rest

« g 1837
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Entrada de datos de un edificio multizona | NOMBRE DEL PROVECTO :Golmes 9 | VARIANTE DEL PROYECTO :Base =S|
Archivo Ver Herramientas Ayuda
Dd|ss [na|s |[sae|ae |
e o iasy contactos B Caracteristicas de Ja paredes |I'f Ocultaciones i das | Bl i fos | I Lista de paredes
= O ] 5 .
518 -5l o ) Nombre [P - 1 - Sota escenari [Losa 171 Contacto|Entorno [suele
-B8 losa 21 EaioEnG
8 Techoint.2/2 Superficie Altia g | Panilie vegetsNads ~| 33 Copiar a todas las paredes
- Techoint.2/3 64.98 m | [eoe Exposicion &l vil Normal ~| 43 Copiara todas las paredes
B Techo int2/4 ; i . e = Foer s
Oeitaciones [Nada ~| 4 Copiara todas las paredes
B cubierta 2/5 S R m * o '—E 0 e 2
B pared2/6 P e i £lbedo Defecto =] | 13 €opieratodss las paredes
5 pared 27 Inclinacion [160 2] @i
- Pared2/8 G icio
E Pared 20 Nornbre de la composicion S BEL1Son =
B pared 210 [Homigén bruta =] o I,,:_ese}nm
B Pared 2/11 Puente térmico Acabado ™ Acabado
e El p8-3- wet [Automatico (0,00 W/K) WK
- pB-4-wecz Defecta = Fina claro
w-E ra-5-wc1
i PB-6-Escales
=) PB+1 -7 - Escenari Ritievt oeco | Ll
-§ Forjadoint7/1
B Forjado int.7/2 Tipo de vidio [prcho [Biura Doultacion Iil
B cubierta7/3
B cubierta 7/a
B rared 7/
BB rered 776
- Pared 7/7
=-E) pB+1-8-5als
B cubierta /1
8 cubierta /2
i rared 8/3 e
B rared 80
B rered /s
-8 pered 8/6
- Pared 8/7
=) pB+1 -2 - Control
B rorjadointa/1
B roriadointa/2
& rorjadoint.9/3 = =
Imico] E@ODm®J @ | [ Reproductor de Wiin.. | [i#] 4 Mirosoft Offce ... =| [&] Microsoft Excel -Gol...| # Golmes | #rest |[Z sioctim « (el 18:37
Entrada de datos de un multizona | NOMBRE DEL PRY Imes 9 | VARIANTE DEL PROYECTO :Base =T
Archivo Ver Herramientes Ayuda
DEd|os aag|s |saelne |
i Bo fasy contactos B C i *’Ew'edﬁlﬁo iones integradas | H| < i | = Lista de paredes
EBz]re- 1 soto escencri]
B Pa-2- sale | | e [pe-2-sais [Pared 2110 ContactolEntorno [Exterior
) PB-3- wei1 Entorne
) Pa-4-wec2 Superficie Altura | Pantalla vagetal*(edla ~| 47 Copiar a todas las paredes
o pe-s-wer ~{49.37 123 ExpasiciénaEVllNormal +| 44 Copiar a todas las paredes
() Pa-6- Escales - =
) Ocultaciones |Mada >| 43 Copiar a todas las paredes
) P8+1-7 - Escenari Orientacion [45 3] © Anchaf21 01 = e
) Pa+1-8-5ala e . Albedo Defecto ~] 33 Copiar a todas las paredes
- P8+1-9- Control Inclinacién E
() pB+1-10 - Dependencia G icid
Nombre de la composicion e s
Exti PE 2T Sal
[Murs de tapia =] e M_S’%
Puente térmico e SRR
putenéioo (W71 /K]S Calcaia chia = Pino dlare
Huecos
Nueve hueco | =]
Tips de vidric [anche [Alturs [Deuitacion Iil
Puetta metdlica 1.40 210 Nada
Imico| | E@3O0mEY @ | [ Reproductor de win... | {#]4 Mcrosoft office .. | [3] Microsoft Excel - Gol... | Golmes | # st ||@mndim « g 138
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| %] Interfaz Comfie |

RE DEL PROVECTO :Golmes 9 | VARIANTE DEL PROVECT

| Archiva Ver Ayuda

jJDd| e |nam % lexs |
#5 Entomo |ﬂ Funcionamiento | &3 Simulacion | B Salidas |

O Lugati Meteorologia ‘ 2% Horizante ‘ B Ocultaciones cercanas |

I L jones meteo Estacién metea Caracteristicasdel lugar |
e 1] Crear una clase | Nombre del lugar

Albacete [Lerida

Alicante e
Arieria [esP |

Avila Nombre de |z estacien

&

2

BB

BEBEE

2

BB

BEBE

2

Badajoz ILanda
Barcelona Nombre dl archivo Atttud ]
> m
Bilbso Levids e
Burgos = =
| fuscn
e e 57 estacones metzoroldgicas guardadas en |a biloteca,
cadiz | = wtud [0 =] [ #1237 [=r |
Alttud B Hm
Castellon i & R
geus atisd v =] [ @ [7 [= &
Ciudad Real
——— Longitud [0 = S @ Temperstura del suelo 17 e
cuencs (Profundidad de 10 metras)
Gerona Temperatura del suelo 17 5 i€
Granada (Profundidad de 10 metros]
Guadalajara o
Huelva
Huesca Ll Horateqal vt [ 2
Jaen

HREL

2

La Coruna
Las Palmas

WEEE

eon

&

Lerida
Logrono
Lugo
Madrid
Malaga
Melilla
Murcia

HREk

2

] Nueva estacion |

Orense
Oviedo

agooEode | [ Reproductor de Wi... | [#] 4 Maesoft Office ... -] [&] Microsoft Excel -Gol... | # Golmes | #rest |[Z sioctim « (el 1838

EHERERE

[ el Guardar la estacién |

D

=8l

RE DEL PROVECTO :Golmes 9 / VARIANTE DEL PROYECT

&

|2 an|w leae |
% Entomo i Funcionamiento | &3 Simulacisn | 1 Saiidas |

B 7on i | [l Ventilacion intema ‘ 1® Pozotérmico |

la lista- hombre [ITE o7 % % Num de dependen{ Num de sondas_[Superficie Volumen
€ Configuracion de ventilacion Bl sale 1 & p
€ Configuracién de ocupacion = |
P [2 [sota escenari 1| 0 6498 | 15269 m*
£ Consigna del termostato 3 [wa 1 0 55.30 m* 129.96 m*
2 Pependenciss [& [Escales 1 [ 668 m’ 1559 m
quipes hll 4 ]
5 [war- 1 0 549m 129m
Eantroin: el S [6 [wez 1 [ 564m| 1324 m°
— 17 escenari 1 0 6550 m’| 21950 m*
3 & [sale 1 0 000 m* 75299 m®
o |ceontrol 1 0 6750 m* 20051 m*
10[Dependencis 1 0 640 m° 1774 m*
o | 1
12
13
[14]
15|
[16]
7]
18
9]
|20]
B
122
12
124
=]
2
]
2
Zona adyasents 5|
’V Temperatura [19 B o
Imico|  E@3O0mEY @ | [ Reproductor de win... | 7] 4 Mirosoft Office ... «| [3] Mirosoft Excel -Gol...| # Golmes | # st ||@mndim « g 138

Director: Dr. Josep Maria Gonzdlez Barroso; Codirectora: Dra. Luisa F. Cabeza Fabra



Tesi doctoral: Faganes vegetades

Doctorant: Gabriel Pérez i Luque Annex é. Dades de les simulacions _ 207
8] x]
| Archivo Ver Ayuda
|losd 32 |[|[sam|s leae ||&

%) Entomo | @ Funcionamiento &3 Simulacion | salicas |

T Iniciarla simulacién | 1% Varisciones porométricas |

[ Estacién meteo TRY/Ysoc | Opciones

N\ Inicio automatico ‘

Primera semana de simulacion

e

I~ Desactivar las ganancias solares
Lunes  1Enema -

I Desactivar las ganancias internas

- I™ Calcular las pérdidas/Diagrama de Sankey/Parte neta de la demanda (necesita dos simulaciones)
Ultima semana de simulacién

52 g
Intervalo de la simulacién

Doringo 30 Diciembre - 1/2 hora -

@ Iniciar la simulacién

Imico] | EEOODE®N @ | [ Reproductor de wiin.. | [i#] 4 Mirosoft Offce ... =| [&] Microsoft Excel -Gol...| # Golmes | #rest |[Z sioctim « (mpi) 18:38
ST
| Pectve. e A

|locd g |[[sam|® |saa |8

% Entoma | o Funcionamiento | & Simulacién 1 Safidas |
B Lista de resultados Sintesis | 1) Graficos ‘ 2] Generar uninforme ‘

Comparacién ‘ il Comparar ‘ e Consumo

Resumir
Proyecto:
[ Exportar a Excel
[Zonas Dem Cals. [pem cale/mz [pem ek [Dem. shifmz Pot. Calef Pot. Reft T Min T Media T Ma
4o
Sala Ok 0 K/ 0kwh 0 KWhin? oW oW 729°C 15.79°C 2510°T
Sota escenaii Ok 0 kit 0kwh 0KWhin? 0w 0w a2t 15.99 T 2967°T
Wt Ok 0K/t 0kwh 0 KWhin? 0w 0w 541°C 15.68°T 2710°T
Escales Okuih 0K/t 0kwh 0 Kwhin? 0w ow 524°C 15.82°C 27.45°T
Wt 0kuih 0 Kwhin? 0kwh 0 KWhin? 0w 0w 542°C 1562 °T 93T
w2 Okuih 0 ki 0kwh 0 KWwhin? 0w 0w 517°C 15,55 T 21T
Escenari 0kiih 0 kit 0kwh 0 Kwhin? 0w ow iR 15.99°C M7
Sala Okuih 0 kit 0kwh 0 Kwhin? 0w 0w amT 16.67 T 66T
Contral Ok 0 K/ 0kwh 0 KWhin? oW 0w 4B4°C 1591 T 2878°T
Dependencia Ok 0 K/t Okwh 0KWhin? 0w 0w 4g2°T 15.98 T 2875
Total Okwih 0k o 0w
Zonas Ganancias solares Demanda Calor+Frio Media Sobrecalentamiento M &mpiiicacién de T°Ext Tasa de desconfort Patte de demandanela | Pérdidas tEmicas ii
Sala 28500 Kwh 0.00 Kwh/md 000 (1A0T) 295:% 0.00 %
Sota sscena 000 kwh 0.00 Kwh/m3 1273 (1110°7T) 1375 % 000 %
W 461.00 Kwh 0.00 Kwh/rd 060 1A0T) 706 % 000 %
Escales 0.00 kwh 0.00 Kwh/md 227 NADT) <haiE 000 %
WCT 000 Kwh 0.00 Kwh/m3 0.00 (1/10°T) 308 % 000 % _,;|
L | 3
Imicol | E@OCmEY @ | [ Reproductor de win... | {##]4 Mcrosoft office .. | [3] Microsoft Excel - Gol... | Golmes # TES1 ||gjmmﬁm « g 1839
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] Interfaz Comfie |

RE DEL PROVECTO :Golmes 9 | VARIANTE DEL PROVECT

| Archiva Ver Ayuda

EECIEEN TR sas |
% Entomo | @ Funcionamiento | & Simulacion ) Salidas |
] Uisto de resultados | Sintesis |[\a Grefices | ] Generar uninforme

&

Comparacién ‘ ol Comparar ‘ E® Consumo

- Caracteristcas
Proyecto [Goimes / Base ] Semanamis cilida | Afio completo
Zona i Semanamasfia | Ene| Feb| Mar| Abr

Fecha  [Lunes  1Enem

Afadir curva May| Jun | Jul | Ago
Duracien [31 =l =

[ Lista de curvas a visualizar

@ Temperatura Normbre del proyecio | Variants Zanas Fecha de inicio Dusacion
€ Pot, Calef /Refrig.
¢ Histogramas. Golmes & Base Contral Lunes  1Enern kil

€ Histogramas (acupacion)

% Temp. Acumulado

% Acumulado (periodo de acupacion
" Temp. horas scumuladas (ocupacion)
€ % Calef. Acurnulado

% Refrig. Acumulado
 Aportaciones solares

 Zona de Brager

Golmes 6 Base Exterior Lunes  1Enen Eil

I Radiacis

-]
Ver grifico
<2 Vaciar la lista

Imico] E@ODm®J @ | [ Reproductor de wiin.. | [i#] 4 Mirosoft Offce ... =| [&] Microsoft Excel -Gol...| # Golmes | #rest |[Z sioctim « (i) 1841

Interfaz Com

| NOP
| Archive Ver Ayuda
|locd g |[[sam|® |ls2e |
% Entoma | o Funcionamiento | & Simulacign 1 Safidas |

1 Lista de resultados ‘ 2 Sintesis W‘ %] Generar un informe ‘
s —

Provects [Goimss 6 ¢ Base 7] Semsnamiscilida | Ao completa

=8l

RE DEL PROVECTO :Golmes 9 / VARIANTE DEL PROYECT

i)

= Comparacién ‘ lli Comparar ‘ fi® Consumo

| "o = Semanamisfia | Ene| Feb| Mar| Abr
Tala

EEE < - oo May| Jun | Jul | Ago
o

an | -
Duracién Escales Sep| Oct| Nov| Dic

[ Lista de clyic5
& Tempe|Escenar | VVariante [Zanas Fecha de inicio Duracién
" Pot. Cal Sals®
€ Histogq Cortial Base Control Lunes 1 Eneio [E]
 HiogaDegerdencia | |

og Base Exterior Lunes  1Erer N
 %Tem

% Acun Todas las zonas

€ Temp. hores acumuladas (ocupacion)

% Calef. Acumulado

% Refrig. Acumulado

" Aportaciones solares

" Zona de Brager

I Radiacié

1]
Ver gréfico
£ Vaciar la lista

S| | E@ODESY S
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| Archivo Ver Ayuda

SNEIES)

|0Ed]|3

nawm |

% Entomo | @ Funcionamiento | & Simulacion ) Salidas |

B Lista de resuktados ‘ P Sintesis ‘ M Gréficos ‘ 122] Generar un informe ‘

Comparacion | (ull Comparar | §° Consumo. |

[Caracteristcas de una

Proyecto [Goimes 3 / Base

j Semana mas calida |

Afio completo |

Zona  [Conwal

Fecha  [Lunes  1Enem

- |

| Semana més fria |

Ene| Feb| Mar| Abr|

Afadir curva

M| un | s 2]

o He L —loix
~Lista de curvas a visualizar Sd 3 @3 Goser | I

& Temperatura Hombie del proyecta e inicio Duracién

€ Pot, Calef /Refrig.

P i e Golmes 6 1 Enern ]

(" Histogramas (acupacion) Golmes 6 Golmes & 1 Base / Contral 1 Enero a

€ %Temp. Acumulado —— Goimes & / Base / Exterior

% Acumulado (perioda de acupacion Galmes 7 Golmes 7 / Base / Control 1 Enern £l

" Temp. horas scumuladas (ocupacion) T ——— Golmes 3/ Base / Contral e 5

% Calef. Acumulado —— Goimes 9/ Base / Control |

% Refrig. Acumulado Gialmes 9 1 Enero El]

 Aportaciones solares

 Zona de Brager

2 Vaciar Iz lista
02101-00 0S/01-00 08/01-00 11/01-00 14/01-00 17/01-00 20/01-00 23/01-00 26/01-00 29/01-00
Imicol] E@OODEmEY @ | [ Reproductor de Wiin.. | [i#] 4 Mirosoft Offce ... =| [i] Microsoft Excel -Gol...| # Golmes 7 TEst |[Z sioctim « iy sz
6.1.3. Resultats
Zonas Dem. Cale. Dem. cale/m2 Dem. Refr. Dem. refr/m2 Pot. Calef. Pot. Refr. T°Min T°Media F°Max
kWh kWh/m?2 kWh kWh/m?2 W W T T T
Afio 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sala 0 0 0 0 0 0 733 1589 253
Sota escenari 0 0 0 0 0 0 4,27 1599 29,67
Hall 0 0 0 0 0 0 551 16,46 29,24
r&nles 0 0 0 0 0 0 529 16,16 28,26
|wer 0 0 0 0 0 0 55 16,18 2824
WC2 0 0 0 0 0 0 524 16,07 28,32
Escenari 0 0 0 0 0 0 312 1597 31,65
|Sa|a* 0 0 0 0 0 0 4,02 16,77 31,89
Control 0 0 0 0 0 0 473 16,66 31,02
Escales 2 0 0 0 0 0 0 4,66 16,29 29,49
Total 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Zonas Ganancias solares [bemanda Calor+ Frio Media Sob 6nde TExt |Tasa de desconfort Parte de demanda neta|Pérdidas térmicas buperficie Volumen
kWh KWh/m3 1/10C % % % kWh m? ms

[Sla 286 0 0 299 0 0 0 252,02 [592,2357005
|Sola escenari 0 0 12,75 13,75 0 0 0 64,98 152,6929216
Hall 1276 0 10,47 9,15 0 0 0 |553 129,9591613
Escales 0 0 6,98 3,74 0 0 0 6,68 15,69292143
|wer 0 0 6,91 337 0 0 0 549 129107394
'WC2 0 0 739 3,68 0 0 0 5,64 13,24253223
Escenari 0 0 2333 2527 0 0 0 655 2195029545
|Sa|a* 0 0 24,88 14,61 0 0 0 0 752,9925563
Control 1424 0 18558 148 0 0 0 675 209,509799
Escales 2 0 0 1311 8,06 0 0 0 6.4 17,74262294

Taula 25. Bioclim. Golmés_base. Lo Casal de Golmés
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onas Dem. Cale. Dem. cale/ m2 Dem. Refr. Dem. refr/m2 Pot. Calef. Pot. Refr. T°Min T°Media T°Max
kWh kWh/m?2 kwh kWh/m2 W W T T T
Afio 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sala 0 0 0 0 0 0 7,32 15,79 25,05
Sota escenari 0 0 0 0 0 0 4,27 15,99 29,65
Hall 0 0 0 0 0 0 547 15,73 27,07
Escales 0 0 0 0 0 0 527 15,84 27,45
WCL 0 0 0 0 0 0 547 15,65 2691
(WC2 0 0 0 0 0 0 5,22 15,58 27,09
Escenari 0 0 0 0 0 0 3,12 15,97 31,64
|Sala* 0 0 0 0 0 0 4,01 16,68 31,66
Control 0 0 0 0 0 0 4,69 15,96 28,76
Escales 2 0 0 0 0 0 0 4,65 16 28,74
Total 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Zonas Ganandias solares Demanda Calor+Frio  |Media Sobrecalentamie| Amplificacion de TExt [Tasa de desconfort Parte de demanda neta|Pérdidas térmicas Superficie Volumen
kWh kWh/m3 1/10C % % % kWI m?2 m?
Sala 286 0 0 2,97 0 0 0 252,02 592,2357005
Sota escenari 0 0 12,62 13,75 0 0 0 64,98 152,6929216
Hall |510 0 057 7,37 0 0 0 553 129,9591613
Escales 0 0 2,14 3,58 0 0 0 6,68 15,69292143
(WC1 0 0 0 3,12 0 0 0 549 12,9107394
\WC2 0 0 0,65 3,47 0 0 0 5,64 13,24253223
Escenari 0 0 23,26 2527 0 0 0 [655 219,5029545
Sala* 0 0 22,79 14,55 0 0 0 0 752,9925563
Control 571 0 8,78 12,27 0 0 0 67,5 209,509799
Escales 2 0 0 8,14 7.8 0 0 0 6.4 17,74262294
. o 7 N -
Taula 26. Bioclim. Golmés_A_VINA. Lo Casal de Golmés
onas Dem. Cale. Dem. cale/ m2 Dem. Refr. Dem. refr/m2 Pot. Calef. Pot. Refr. T°Min T°Media T°Max
kWh kWh/m?2 kwh kWh/m2 W W T T T
Afio 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sala 0 0 0 0 0 0 73 15,75 2501
Sota escenari 0 0 0 0 0 0 4,27 15,98 29,65
Hall 0 0 0 0 0 0 5,31 15,46 26,69
Escales 0 0 0 0 0 0 52 15,72 27,3
WCL 0 0 0 0 0 0 5,34 15,46 26,66
WC2 0 0 0 0 0 0 5,1 154 26,86
Escenari 0 0 0 0 0 0 3,12 15,97 31,64
|Sala* 0 0 0 0 0 0 3,99 16,64 31,61
Control 0 0 0 0 0 0 4,54 15,7 28,39
Escales 2 0 0 0 0 0 0 4,58 15,89 28,59
Total 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Zonas Ganandias solares Demanda Calor+Frio  |Media Sobrecalentamie| Amplificacion de TExt [Tasa de desconfort Parte de demanda neta|Pérdidas térmicas Superficie Volumen
kWh kWh/m3 1/10C % % % kWI m2 m?
Sala 286 0 0 2,97 0 0 0 252,02 592,2357005
Sota escenari 0 0 12,6 13,75 0 0 0 64,98 152,6929216
Hall 226 0 0 [664 0 0 0 [553 1299501613
Escales 0 0 1,63 3,51 0 0 0 6,68 15,69292143
WC1 0 0 0 3,01 0 0 0 549 12,9107394
\WC2 0 0 0 3,39 0 0 0 5,64 13,24253223
Escenari 0 0 23,25 2527 0 0 0 [655 219,5029545
Sala* 0 0 22,39 14,52 0 0 0 0 752,9925563
Control 253 0 7,92 11,19 0 0 0 67,5 209,509799
Escales 2 0 0 8,2 7,67 0 0 0 6.4 17,74262294
. . 7 ,
Taula 27. Bioclim. Golmés_A_ WISTERIA. Lo Casal de Golmés
onas Dem. Cale. Dem. cale/m2 Dem. Refr. Dem. refr/m2 Pot. Calef. Pot. Refr. T°Min T°Media T°Max
kWh kWh/m?2 kwh kWh/m?2 W w T T T
Ao 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sala 0 0 0 0 0 0 7,32 15,78 25,05
Sota escenari 0 0 0 0 0 0 4,27 15,98 29,65
Hall 0 0 0 0 0 0 543 15,68 27,07
Escales 0 0 0 0 0 0 5,25 15,82 2745
(WC1 0 0 0 0 0 0 544 15,62 26,91
\WC2 0 0 0 0 0 0 519 15,55 27,09
Escenari 0 0 0 0 0 0 3,12 15,97 3164
Sala* 0 0 0 0 0 0 4,01 16,67 31,66
Control 0 0 0 0 0 0 4,66 1591 28,76
Escales 2 0 0 0 0 0 0 4,63 15,98 28,74
Total 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Zonas solares Demanda Calor+Frio  |Media Sobrecalentamie| Amplificacion de TExt |Tasa de desconfort Parte de demanda neta|Pérdidas térmicas Superficie Volumen
kWh kWh/m3 1/10C % % % kWh m? m?
Sala 286 0 0 2,97 0 0 0 25202 [592,2357005
Sota escenari 0 0 12,62 13,74 0 0 0 64,98 152,6929216
Hall 460 0 0,57 7,21 0 0 0 [553 129,9591613
Escales 0 0 2,14 3,56 0 0 0 6,68 15,69292143
\WCL 0 0 0 3,08 0 0 0 549 12,9107394
(WC2 0 0 0,65 345 0 0 0 5,64 13,24253223
Escenari 0 0 23,26 25,27 0 0 0 [655 219,5029545
rSaIa* 0 0 22,79 14,55 0 0 0 0 752,9925563
|Contr0| Fl4 0 8,78 12,05 0 0 0 67,5 209,509799
|Escales 2 |0 0 8,14 7,76 0 0 0 6.4 17,74262294
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Zonas Dem. Cale. Dem. cale/ m2 Dem. Refr. Dem. refr/m2 Pot. Calef. Pot. Refr. T°Min [T°Media F°Max
kWh kWh/m?2 kWh kWh/m?2 W W C [C C
Afio 0 0 0 0 0 0 0 0 [
Sala 0 0 0 0 0 0 729 1543 24,4
Sota escenari 0 0 0 0 0 0 4,19 1515 27,8
Hall 0 0 0 0 0 0 546 1547 26,5
r&:ales 0 0 0 0 0 0 525 1557 26,85
IWCl 0 0 0 0 0 0 546 1545 26,45
'WC2 0 0 0 0 0 0 52 1534 26,55
Escenari 0 0 0 0 0 0 3,05 1519 29,76
Sala* 0 0 0 0 0 0 398 16,32 30,94
Control 0 0 0 0 0 0 4,67 15,67 28,11
Escales 2 0 0 0 0 0 0 4,59 1542 27,56
Total 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Zonas Ganancdias solares [pemanda Calor+Frio Media Sobrecalentamie|Amplificacion de TExt |Tasa de desconfort Parte de demanda neta|Pérdidas térmicas fuperficie Volumen
kwWh kwh/m3 1/10T % % % kwh m? m?
[Sla 286 0 0 297 0 0 0 252,02 [592,2357005
ISola escenari 0 0 491 11,74 0 0 0 64,98 152,6929216
Hall |510 0 0 738 0 0 0 553 129,9591613
Escales 0 0 0 356 0 0 0 6,68 15,69292143
|WC1 0 0 0 311 0 0 0 549 12,9107394
'WC2 0 0 0 347 0 0 0 5,64 13,24253223
Escenari 0 0 16,82 22,03 0 0 0 65,5 219,5029545
Sala* 0 0 19,39 14,58 0 0 0 0 752,9925563
Control 571 0 65 1229 0 0 0 675 209,509799
Escales 2 0 0 3,56 786 0 0 0 6.4 17,74262294
Taula 29. Bioclim. Golmés_ B_VINA. Lo Casal de Golmés
Zonas Dem. Cale. Dem. cale/ m2 Pem. Refr. Dem. refr/m2 pot. Calef. Pot. Refr. T°Min [T°Media [°Max
kwh kWh/m?2 kWh kwh/m?2 W W [T [C C
Afio 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sala 0 0 0 0 0 0 714 1523 24,23
Sota escenari 0 0 0 0 0 0 383 14,75 27,45
Hall 0 0 0 0 0 0 522 151 26,02
rSmIeS 0 0 0 0 0 0 509 1533 26,59
|WC1 0 0 0 0 0 0 527 15,17 26,12
\WC2 0 0 0 0 0 0 502 15,07 26,22
Escenari 0 0 0 0 0 0 2,74 14,82 29,4
ISaIa* 0 0 0 0 0 0 38 16,13 30,76
Control 0 0 0 0 0 0 4,44 1529 27,6
Escales 2 0 0 0 0 0 0 4,28 15,05 27,2
Total 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Zonas Ganancias solares emanda Calor+Frio Media Sobrecalentamie{Amplificacién de TExt |Tasa de desconfort Parte de demanda neta|Pérdidas térmicas perficie Volumen
kwWh kWh/m3 1/10T % % % kwWh m?2 m?
Sala 286 0 0 297 0 0 0 252,02 [592,2357005
Sota escenari 0 0 2,92 10,61 0 0 0 64,98 152,6929216
Hall 226 0 0 6,64 0 0 0 553 129,9591613
r&:ales 0 0 0 351 0 0 0 6,68 15,69292143
IWCl 0 0 0 3 0 0 0 549 129107394
(WC2 0 0 0 339 0 0 0 5,64 13,24253223
Escenari 0 0 14,56 20,1 0 0 0 655 219,5029545
ISaIa* 0 0 17,92 1457 0 0 0 0 752,9925563
Control 253 0 346 11,22 0 0 0 675 209,509799
Escales 2 0 0 144 7,78 0 0 0 6.4 17,74262294
Tavula 30. Bioclim. Golmés_ B_WISTERIA. Lo Casal de Golmés
Zonas Dem. Cale. Dem. cale/ m2 Dem. Refr. Dem. refr/m2 Pot. Calef. Pot. Refr. T°Min [T°Media F°Max
kWh kWh/m2 kWh kWh/m?2 W W C [C C
Afio 0 0 0 0 0 0 0 0 [
Sala 0 0 0 0 0 0 726 15,39 24,4
Sota escenari 0 0 0 0 0 0 4,11 15,06 27,8
Hall 0 0 0 0 0 0 54 154 26,5
r&:ales 0 0 0 0 0 0 521 1552 26,85
IWCl 0 0 0 0 0 0 541 154 26,45
'WC2 0 0 0 0 0 0 516 153 26,55
Escenari 0 0 0 0 0 0 2,98 1511 29,76
|Sa|a* 0 0 0 0 0 0 394 16,28 30,94
Control 0 0 0 0 0 0 4,62 156 28,11
Escales 2 0 0 0 0 0 0 4,52 1535 27,56
Total 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Zonas Ganandias solares [pemanda Calor+Frio Media Sobrecalentamie|Amplificacion de TExt |Tasa de desconfort Parte de demanda neta|Pérdidas térmicas fuperficie Volumen
kwh kwh/m3 1/10T % % % kwh m? m?
[Sela 286 0 0 297 0 0 0 252,02 [592,2357005
ISola escenari 0 0 491 1147 0 0 0 64,98 152,6929216
Hall 460 0 0 722 0 0 0 553 129,9591613
Escales 0 0 0 3,56 0 0 0 6,68 15,69292143
|WC1 0 0 0 3,08 0 0 0 549 12,9107394
'WC2 0 0 0 345 0 0 0 5,64 13,24253223
Escenari 0 0 16,82 2157 0 0 0 65,5 219,5029545
Sala* 0 0 19,39 14,58 0 0 0 0 752,9925563
Control Fl‘l 0 65 12,07 0 0 0 675 209,509799
Escales 2 |O 0 3,56 784 0 0 0 6.4 17,74262294

Taula 31. Bioclim. Golmés_B_ YEDRA. Lo Casal de Golmés
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Zonas Dem. Cale. Dem. cale/ m2 Dem. Refr. Dem. refr/m2 Pot. Calef. Pot. Refr. T°Min T°Media T°Max
kWh kWh/m?2 kWh kWh/m2 W W T T T
Afio 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sala* 11231 45 0 0 12397 0 15 19,77 26,56
Sota escenari 0 0 0 0 0 0 9,9 17,88 28,89
Hall 3117 [56 20 0 '@ 709 15 20,36 27
Escales 832 125 0 0 993 0 15 20,31 27,49
WCL |4_22 77 0 0 740 0 15 20,32 26,78
(WC2 588 104 0 0 721 0 15 20,25 26,96
Escenari 12157 186 365 |6 9760 2948 15 20,14 27
IER 12847 0 400 0 17181 3809 15 20,23 27
Control 4527 67 133 2 [6645 1481 15 20,4 27
Escales 2 1855 134 0 0 1093 0 15 20,38 2844
Total 46576 100 [o19 2 54569 8948 0 0 0
Zonas Ganandias solares Demanda Calor+Frio  |Media Sobrecalentamie| Amplificacion de TExt |[Tasa de desconfort Parte de demanda neta|Pérdidas térmicas Superficie Volumen
kWh kWh/m3 1/10C % % % kWh m?2 m?
Sala* 286 18,96 0 22,54 0 84,47 13296 252,02 592,2357005
Sota escenari 0 0 9,9 15,28 0 0 0 64,98 152,6929216
Hall |510 24,15 0 22,94 0 69,29 4499 553 129,9591613
Escales 0 53,01 2,46 18,22 0 |§1,73 1018 6,68 15,69292143
WC1 0 32,67 0 15,39 0 87,27 483 549 12,9107394
\WC2 0 44,41 0 17,62 0 }ﬁ,lZ 667 5,64 13,24253223
Escenari 0 57,05 0 37,92 0 76,43 15906 [655 2195029545
Sala 0 17,59 0 36,78 0 |F0,0B 16042 0 752,9925563
Control 571 22,24 0 31,31 0 [706 6412 67,5 209,509799
Escales 2 0 48,18 6,82 24,64 0 |78,7B 1085 6.4 17,74262294

Taula 32. Bioclim. Golmés_ C_VINA. Lo Casal de Golmés

[Zonas Dem. Cale. Dem. cale/ m2 Dem. Refr. Dem. refr/m2 Pot. Calef. Pot._ Refr. T°Min T°Media T°Max
kWh kWh/m?2 kWh kWh/m2 W W T T T
Afio 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sala* 11238 45 0 0 12397 0 15 19,76 26,55
Sota escenari 0 0 0 0 0 0 9,9 17,88 28,89
Hall 3266 [59 14 0 '@ [566 15 2028 27
Escales mll 125 0 0 993 0 15 20,28 2745
WCL 426 78 0 0 740 0 15 20,27 26,74
(WC2 IEZ 105 0 0 721 0 15 20,2 26,91
Escenari 12157 186 365 |6 9760 2948 15 20,14 27
IER 12851 0 398 0 17181 3809 15 20,23 27
Control 4686 [69 105 2 [6645 1385 15 20,32 27
Escales 2 1857 134 0 0 1093 0 15 20,35 2841
Total 46907 101 [88T 2 54569 8709 0 0 0
IZonas Ganandias solares Demanda Calor+Frio  |Media Sobrecalentamie| Amplificacion de TExt [Tasa de desconfort Pérdidas térmicas Superficie Volumen
kWh kWh/m3 1/10C % % m2 m?
Sala* 286 1897 0 2255 0 13296 25202 [592,2357005
Sota escenari 0 0 59 1528 0 0 64,98 1526929216
Hall 226 25,23 0 22,79 0 4499 553 129,9591613
Escales 0 53,18 2,7 18,23 0 1018 6,68 15,69292143
WCT 0 3298 0 1543 0 783 549 120107394
\WC2 0 44,73 0 17,67 0 667 5,64 13,24253223
Escenari 0 57,05 0 37,02 0 15906 1655 2195029545
Sala 0 17,59 0 36,78 0 16042 0 752,9925563
Control 253 22,87 0 31,04 0 6412 67,5 209,509799
Escales 2 0 48,3 7,03 24,63 0 1085 6.4 17,74262294
Taula 33. Bioclim. Golmés_ C_WISTERIA. Lo Casal de Golmés
Zonas Dem. Cale. Dem. cale/m2 pPem. Refr. Dem. refr/m2 pot. Calef. Pot. Refr. T°Min [T°Media F°Max
kWh kWh/m?2 kwh kWh/m?2 W W [T [C C
Afio 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sala* 11233 45 0 0 12397 0 15 19,77 26,56
Sota escenari 0 0 0 0 0 0 99 17,88 28,89
Hall 3158 57 20 0 '@a 709 15 20,36 27
Escales EZ 125 0 0 993 0 15 20,31 2749
'WC1 Igi 77 0 0 740 0 15 20,32 26,78
WC2 589 104 0 0 721 0 15 20,24 26,96
Escenari 12157 186 365 6 9760 2948 15 20,14 27
rSaIa 12848 0 400 0 17181 3809 15 20,23 27
Control 4570 68 133 2 6645 1481 15 20,39 27
Escales 2 855 134 0 0 1093 0 15 20,38 2844
Total 46665 100 919 2 54569 8948 0 0 0
Zonas Ganancias solares [bemanda Calor+Frio Media Sobrecalentamie| Amplificacion de TExt |Tasa de desconfort Parte de demanda neta|Pérdidas térmicas Superficie Volumen
kWh kWh/m3 1/10C % o Do Wh m2 m
Sala* 286 1897 0 22,54 0 84,48 13296 252,02 [692,2357005
Sota escenari 0 0 9,9 1528 0 0 0 64,98 152,6929216
Hall 460 24,45 0 22,95 0 70,19 4499 (553 129,9591613
Escales 0 53,05 2,46 1823 0 81,79 1018 6,68 15,69292143
'WC1 0 32,75 0 1541 0 87,48 483 549 12,9107394
WC2 0 44,49 0 17,65 0 88,27 667 5,64 1324253223
Escenari 0 57,05 0 37,92 0 76,43 15906 65,5 219,5029545
rSaIa 0 17,59 0 36,78 0 80,09 16042 0 752,9925563
Control Fl‘l 22,45 0 31,28 0 7128 6412 67,5 209,509799
Escales 2 |0 48,21 6,82 24,64 0 78,81 1085 6.4 17,74262294
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Zonas Dem. Cale. Dem. cale/ m2 pPem. Refr. Dem. refr/m2 pot. Calef. Pot. Refr. T°Min [T°Media [°Max
kWh kWh/m2 kWh kwh/m?2 W W T [C C
Afio 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sala* 11217 45 0 0 12397 0 15 198 26,6
Sota escenari 0 0 0 0 0 0 9,9 17,88 28,89
Hall 2995 |52 103 2 [5039 1451 15 20,74 27
Escales 527 124 0 0 993 0 15 20,46 27,6
WC1 415 76 0 0 740 0 15 20,56 26,97
\WC2 |5_81 103 0 0 721 0 15 2047 27,15
[Escenari 12157 186 366 6 9760 2949 15 2014 27
|Sa|a 12838 0 409 0 17181 3811 15 20,25 27
Control 4399 65 380 6 6645 2329 15 20,71 27
Escales 2 I 133 0 0 1093 0 15 20,51 2854
Total 46279 100 1259 3 54569 10539 0 0 0
Zonas Ganancias solares emanda Calor+Frio Media Sobrecalentamie| Amplificacion de TExt |Tasa de desconfort Parte de demanda neta|Pérdidas térmicas perficie Volumen
kWh kWh/m3 1/10T % % % kwWh m?2 m?
Sala* 286 1894 0 2254 0 84,36 13296 252,02 [592,2357005
Sota escenari 0 0 9,93 1528 0 0 0 64,98 152,6929216
Hall 1276 23,84 0 2393 0 66,56 4499 553 129,9591613
[Escales 0 |52,60 315 1827 0 81,23 1018 6,68 15,69292143
|WC1 0 32,17 0 1545 0 85,93 483 549 129107394
WC2 0 43,86 093 17,65 0 87,01 667 5,64 13,24253223
Escenari 0 57,05 0 37,92 0 7643 15906 655 2195029545
|Sa|a 0 17559 0 36,78 0 [§0,01 16042 0 752,9925563
Control 1424 2281 0 32,12 0 [68.59 6412 675 209,509799
Escales 2 0 47,98 7.7 24,73 0 |78‘44 1085 6.4 17,74262294
Taula 35. Bioclim. Golmés_ NO PANTALLA. Lo Casal de Golmés
Zonas Dem. Cale. Dem. cale/ m2 pPem. Refr. Dem. refr/m2 pot. Calef. Pot. Refr. T°Min [T°Media [°Max
kWh kWh/m?2 kWh kwWh/m?2 W W [T [C C
Afio 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sala* 11428 45 0 0 12397 0 15 19,62 26,15
Sota escenari 0 0 0 0 0 0 9,86 17,2 27,56
Hall 3143 57 11 0 [5039 [552 15 2023 27
[Escales [884 132 0 0 993 0 15 19.86 26,34
[wer |£3 77 0 0 740 0 15 20,23 26,69
\WC2 590 105 0 0 721 0 15 20,16 26,87
Escenari 12704 194 103 2 9775 2191 15 19,73 27
|Sa|a 13013 0 304 0 17188 3646 15 20,12 27
Control 4571 68 |88 1 6645 1350 15 20,26 27
Escales 2 [903 141 0 0 1093 0 15 19,92 27,26
Total 47659 103 506 1 54592 7739 0 0 0
Zonas Ganancias solares emanda Calor+Frio Media Sobrecalentamie{Amplificacién de TExt |Tasa de desconfort Parte de demanda neta|Pérdidas térmicas perficie Volumen
kWh kWh/m3 1/10T % % % kWh m?2 m?
Sala* 286 193 0 22,74 0 [85.95 13296 252,02 [592,2357005
Sota escenari 0 0 37 1331 0 0 0 64,98 152,6929216
Hall [510 2427 [ 23,05 0 69,86 4499 553 129,9591613
[Escales 0 [56:32 0 18,95 0 86,84 1018 6,68 15,69292143
|WC1 0 |32.79 0 1543 0 87,59 483 549 129107394
WC2 0 44,53 0 17,67 0 88,36 667 5,64 13,24253223
Escenari 0 lTBS 0 37,03 0 79,87 15906 655 2195029545
|Sa|a 0 |17,69 0 37,15 0 81,12 16042 0 752,9925563
Control 571 22,24 0 31,62 0 71,28 6412 675 209,509799
Escales 2 0 IW,QZ 164 2537 0 83,26 1085 6.4 17,74262294
Taula 36. Bioclim. Golmés_ VINA. Lo Casal de Golmés
Zonas Dem. Cale. Dem. cale/m2 pPem. Refr. Dem. refr/m2 pot. Calef. Pot. Refr. T°Min [T°Media [°Max
kWh kWh/m2 kWh kwh/m?2 W W [T [C C
Afio 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sala* 11629 46 0 0 12397 0 15 1958 26,06
Sota escenari 0 0 0 0 0 0 9,68 16,92 27,3
Hall 3318 60 5 0 [5039 406 15 20,11 27
rScaleS 943 141 0 0 993 0 15 19,73 26,09
[wer 428 78 0 0 740 0 15 2015 26,62
WC2 [595 105 0 0 721 0 15 20,1 26,81
Escenari 13369 204 82 1 9843 2045 15 19,63 27
|Sa|a 13197 0 287 0 17220 3614 15 20,09 27
Control 4778 71 63 1 6645 1229 15 20,15 27
Escales 2 [962 150 0 0 1093 0 15 19,79 27
Total 49219 106 437 1 54690 7293 0 0 0
Zonas Ganancias solares emanda Calor+Frio Media Sobrecalentamie| Amplificacion de TExt |Tasa de desconfort Parte de demanda neta|Pérdidas térmicas perficie Volumen
kWh kWh/m3 1/10T % % % kwWh m?2 m?
Sala* 286 19,64 0 22,96 0 87,46 13296 252,02 [592,2357005
Sota escenari 0 0 2,04 12,16 0 0 0 64,98 152,6929216
Hall 226 25,57 [ 23,01 0 73,76 4499 553 129,9591613
[Escales 0 60,09 0 19,82 0 92,64 1018 6,68 15,69292143
|WC1 0 33,17 0 1552 0 88,61 483 549 129107394
WC2 0 44,92 0 17,76 0 89,12 667 5,64 13,24253223
Escenari 0 61,28 0 36,76 0 84,05 15906 655 2195029545
|Sa|a 0 1791 0 3721 0 82,27 16042 0 752,9925563
Control 253 2311 0 3144 0 74,51 6412 675 209,509799
Escales 2 0 54,21 0 26,01 0 88,64 1085 6.4 17,74262294
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Taula 37. Bioclim. Golmés_ WISTERIA. Lo Casal de Golmés

Zonas Dem. Cale. Dem. cale/m2 pPem. Refr. Dem. refr/m2 pot. Calef. Pot. Refr. T°Min [T°Media [°Max
kWh kWh/m?2 kWh kwh/m?2 W W [T [C C

Afio 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Sala* 11481 46 0 0 12397 0 15 19,62 26,15

Sota escenari 0 0 0 0 0 0 982 17,15 27,56

Hall 3190 |58 11 0 [5039 [552 15 2022 27

Escales 899 135 0 0 993 0 15 19,85 26,34

WC1 |4_25 77 0 0 740 0 15 20,22 26,69

\WC2 591 105 0 0 721 0 15 20,16 26,87
[Escenari 12884 197 103 2 9791 2191 15 19,72 27

|Sa|a 13062 0 304 0 17195 3646 15 20,12 27

Control 4627 69 |88 1 6645 1350 15 20,25 27

Escales 2 [o19 144 0 0 1093 0 15 19,91 27,26

Total 48078 103 506 1 54614 7739 0 0 0

Zonas Ganancias solares emanda Calor+Frio Media Sobrecalentamie| Amplificacion de TExt |Tasa de desconfort Parte de demanda neta|Pérdidas térmicas perficie Volumen

kWh kWh/m3 1/10T % % % kwWh m?2 m?

Sala* 286 1939 0 228 0 [86.35 13296 252,02 [592,2357005
Sota escenari 0 0 37 1301 0 0 0 64,98 152,6929216
Hall 460 24,63 0 23,09 0 70,9 4499 553 129,9591613
[Escales 0 57,31 0 192 0 88,36 1018 6,68 15,69292143
|WC1 0 32,88 0 1546 0 87,84 483 549 129107394
WC2 0 44,63 0 177 0 18854 667 5,64 13,24253223
Escenari 0 [59.17 0 37,01 0 81 15906 655 2195029545
|Sa|a 0 |17,75 0 37,15 0 81,42 16042 0 752,9925563
Control [514 225 0 31,62 0 72,15 6412 675 209,509799
Escales 2 |0 |31,8 164 2556 0 84,69 1085 6.4 17,74262294

Taula 38. Bioclim. Golmés_ YEDRA. Lo Casal de Golmés

Guanys solars anuals (kWh) S::’rollo YEDRA | VINA WISTERIA
Sala (1 finestra a NE, sense pantalla vegetal) 286 286 286 286
Hall (2 finestres a NO) 1276 460 510 226
Sala de control (3 finestres a NO) 1424 514 571 253

Taula 39. Bioclim Guanys solars anuals (kWh). Lo Casal de Golmés

Demanda total Demanda total
calefaccid Diferencia | refrigeracié Diferencia
kWh kWh
Golmés_NOPANTALLA | 46279 1259
Amb pantalla al buit finestra
Golmés_C_YEDRA 46665 386 (0,8%) 919 340 (27%)
Golmés_C_VINA 46576 297 (0,6%) 919 340 (27%)
Golmés_C_WISTERIA 46907 628 (1%) 881 378 (30%)
Amb pantalla al buit finestra i part opaca de la paret
Golmés_YEDRA 48078 1799 (4%) 506 -753 (60%)
Golmés_VINA 47659 1380 (3%) 506 -753 (60%)
Golmés_WISTERIA 49219 2940 (6%) 437 -822 (66%)

Taula 40. Bioclim. Demandes d’energia anuals (kWh). Lo Casal de Golmés

Director: Dr. Josep Maria Gonzdlez Barroso; Codirectora: Dra. Luisa F. Cabeza Fabra
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Grdfic 3. Bioclim. Lo Casal de Golmés. Setmana més calida. Temperatures interiors del hall amb WISTERIA
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Grdfic 4. Bioclim. Lo Casal de Golmés. Setmana més calida. Temperatures interiors del hall amb YEDRA
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Grafic 7. Bioclim. Lo Casal de Golmés. Setmana més calida. Temperatures interiors de la sala de control amb YEDRA
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Grdfic 11. Bioclim. Lo Casal de Golmés. Setmana més calida. Temperatures interiors de I'escenari amb VINA
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Grdfic 12. Bioclim. Lo Casal de Golmés. Setmana més calida. Temperatures interiors de I'escenari amb WISTWRIA
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Grdfic 13. Bioclim. Lo Casal de Golmés. Setmana més calida. Temperatures interiors de I'escenari amb YEDRA
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Grdfic 14. Bioclim. Lo Casal de Golmés. Setmana més freda. Temperatures interiors del hall amb VINA
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Grdfic 15. Bioclim. Lo Casal de Golmés. Setmana més freda. Temperatures interiors del hall amb WISTERIA
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Grafic 16. Bioclim. Lo Casal de Golmés. Setmana més freda. Temperatures interiors del hall amb YEDRA
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Grafic 17. Bioclim. Lo Casal de Golmés. Setmana més freda. Temperatures interiors de la sala de control amb VINA
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Grdfic 18. Bioclim. Lo Casal de Golmés. Setmana més freda. Temperatures interiors de la sala de control amb WISTERIA
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Grafic 19. Bioclim. Lo Casal de Golmés. Setmana més freda. Temperatures interiors de la sala de control amb YEDRA
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Grdfic 20. Bioclim. Lo Casal de Golmés. Setmana més freda. Temperatures interiors de la sala amb VINA
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Grdfic 21. Bioclim. Lo Casal de Golmés. Setmana més freda. Temperatures interiors de la sala amb WISTERIA
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Grdfic 22. Bioclim. Lo Casal de Golmés. Setmana més freda. Temperatures interiors de la sala amb YEDRA
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Grafic 23. Bioclim. Lo Casal de Golmés. Setmana més freda. Temperatures interiors de I'escenari amb VINA
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Grdfic 24. Bioclim. Lo Casal de Golmés. Setmana més freda. Temperatures interiors de I'escenari amb WISTERIA
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Grdfic 25. Bioclim. Lo Casal de Golmés. Setmana més freda. Temperatures interiors de I'escenari amb YEDRA
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6.2. Comparacio de I'efecte d’'ombra entre diferents especies

d’enfiladisses

6.2.1. Representacio del cub amb BIOCLIMCAD

nCAD - Pantalla vegetal _wisteria.ltp

i na pregunta -

: A4 Normal +Centu -

Lol | @@ O ODES RO | [ Reproducor de.. | ] sockm compara.. | ] rmess esit.. | [ ] worosoftexcl . | st
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6.2.2. Resultats

Zonas Dem. Cale. Dem. cale/m2 Dem. Refr. Dem. refr/m2 Pot. Calef. Pot. Refr. T°Min T°Media T°Max

kWh kWh/m?2 kWh kWh/m?2 w W T i C
Afio 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Dependencia 0 0 0 0 0 -0 6,06 22,6] 39,58
Total 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Zonas Ganancias solares |Demanda Calor+Frio |Media Sobrecalentamiento Max |Amplificacion de TExt [Tasa de desc onfort Parte de demanda neta |Pérdidas térmicas

kWh kWh/m3 1/10C Do Do %) kWh
Dependencia 221296 0 51,61 67,16 0 0 0

Taula 41. Comparacié entre espécies. Pantalla vegetal: cap

Zonas Dem. Cale. Dem. cale/m2 Dem. Refr. Dem. refr/m2 Pot. Calef. Pot. Refr. T°Min T°Media T°Max

kWh kWh/m?2 kWh kWh/m?2 w w T iC C
Afio 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Dependencia 0 0 0 0 0 -0 5,46 18,22| 30,78
Total 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Zonas Ganancias solares |Demanda Calor+Frio |Media Sobrecalentamiento Max |Amplificacion de TExt [Tasa de desc onfort Parte de demanda neta |Pérdidas térmicas

kWh kWh/m3 1/10C Do Do %) kWh
Dependencia 101517 0 17,83 43,85 0 0 0

Taula 42. Comparacié entre espécies. Pantalla vegetal: Heura

Zonas Dem. Cale. Dem. cale/m2 Dem. Refr. Dem. refr/m2 Pot. Calef. Pot. Refr. T°Min T°Media T°Max

kWh kWh/m?2 kWh kWh/m?2 W W T iC C
Afio 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Dependencia 0 0 0 0 0 -0 5,82 18,72| 30,78
Total 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Zonas Ganancias solares |Demanda Calor+Frio |Media Sobrecalentamiento Max |Amplificacion de TExt [Tasa de desc onfort Parte de demanda neta |Pérdidas térmicas

kWh kWh/m3 1/10C Do Do %) kWh
Dependencia 115373 0 17,83 47,74 0 0 0

Taula 43. Comparacié entre espécies. Pantalla vegetal: Vinya
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Zonas Dem. Cale. Dem. cale/m2 Dem. Refr. Dem. refr/m2 Pot. Calef. Pot. Refr. T°Min T°Media T°Max
kWh kWh/m?2 kWh kWh/m? W W T i C

Afio 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Dependencia 0 0 0 0 0 -0 4,62 16,52| 29,49

Total 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Zonas Ganancias solares |Demanda Calor+Frio |Media Sobrecalentamiento Max [Amplificacion de TExt [Tasa de desc onfort Parte de demanda neta |Pérdidas térmicas
kWh kWh/m3 1/10C Do Do Do kWh
Dependencia 54989 0 14,92 33,14 0 0 0
Taula 44. Comparacié entre espécies. Pantalla vegetal: Wisteria
Guanys - o "
Pantalla T minima T mitjana T maxima
solars anuals Diferencia Diferencia Diferencia
vegetal (°C) (°C) (°C)
(kWh)
Cap 221296 6.06 22.6 39.58
Heura
101517 5.46 0.6 18.22 4.38 30.78 8.8
“Yedra”
Vinya "“Vina" | 115373 5.82 0.24 18.72 3.88 30.78 8.8
Wisteria 54989 4.62 1.44 16.52 6.08 29.49 10.31

Taula 45. Bioclim. Guanys solars anuals i temperatures en el cub tedric
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Tipus de pantalla vegetal

Cap Heura Vinya Wisteria
Gener 15427461,3 12341969,1 13884715,2 7196716,94
Febrer 21132770,2 16906216,2 18150037 10935394,4
Marg 23237309,6 16847718,5 17428428,2 8714214,12
Abril 18832264,5 9244254,46 11070188,3 5454884,51
Maig 16177066,9 5275635,79 5955709,93 1999995,33
Juny 14139012,3 2827802,47 2827802,47 1138087,36
Juliol 15713217,6 3142643,53 3142643,53 815163,15
Agost 19341653,2 3868330,64 3868330,64 1396979,52
Setembre 22161313,9 5033179,48 5033179,48 2313730,14
Octubre 24235071,6 7540775,02 8351535,59 4363190,35
Novembre 17198492,7 8213274,45 12801160,5 5043269,83
Desembre 13700032,7 10275024,5 12330029,4 5617013,4

Taula 46. Bioclim. Distribucié dels guanys solars per mesos en el cub teodric

25000

20000

15000

10000

Guanys solars mensuals (kW)

5000

Gener Febrer

Marg Abril

Maig Juny Juliol Agost

Mesos

‘El Cap pantalla vegetal B Heura O Vinya O Wisteria ‘

Setembre  Octubre Novembre Desembre

Grdfic 26. Bioclim. Distribucié dels guanys solars per mesos en el cub teodric
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Panlals vegelal / Base / Extaror

Pantala vegeial | Base / Cependencia
Pantala végetal_heurs / Dase / Depandenca
Pantala vegetal vivys | Base | Depenaencia
Pantals vegetal wisieria / Sase | Dependenca

o0 00100 050100 0700 050100 1m00 1301-00 15201.00 1700 1100 24100 230100 250100 000 20100 3100

Grdfic 27. Bioclim. Temperatura interior en el interior del cub. Gener
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Grdfic 28. Bioclim. Temperatura interior en el interior del cub. Febrer

Panlals vegelal / Base / Extaror

Pantala vegeial | Base / Cependencia
Pantala végetal_heurs / Dase / Depandenca
Pantala vegetal vivys | Base | Depenaencia
Pantals vegetal wisieria / Sase | Dependenca
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Grafic 29. Bioclim. Temperatura interior en el interior del cub. Marg
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Grafic 31. Bioclim. Temperatura interior en el interior del cub. Maig

Panials vegeis!/ Base / Exierior
wgelsl/ Base /.

QP0E-00 04M6-20 DRS00 DRDE-00 100600 1200500 148500 BN RDA-20 0500 2000 24500 20500 R0E-00 30600

Grdfic 32. Bioclim. Temperatura interior en el interior del cub. Juny
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Grafic 35. Bioclim. Temperatura interior en el interior del cub. Setembre
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Fanlala vegelsl / Base / Exterior
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Grafic 36. Bioclim. Temperatura interior en el interior del cub. Octubre
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Grafic 37. Bioclim. Temperatura interior en el interior del cub. Novembre
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Grafic 38. Bioclim. Temperatura interior en el interior del cub. Desembre
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Grdfic 39. Bioclim. Temperatura interior en el interior del cub. Setmana més calida
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Grdfic 40. Bioclim. Temperatura interior en el interior del cub. Setmana més freda
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Annex 7. Version resumida en castellano

ntroduccion

Capitulo 1.

1.1. Motivacion

Por diferentes motivos, econdmicos, de sostenibilidad, etc., Hoy en dia se estd produciendo una
importante e inferesante aproximacion entre la arquitectura y el medio ambiente. Esta, estd teniendo
lugar de formas y con grados de intensidad diferentes.

Asi, se puede hablar de arquitectura o construccidén bioclimdtica, como una aproximacidén a un
concepto superior que seria la arquitectura sostenible. También encontraremos quién habla de
arquitectura ecoldgica, o incluso arquitectura verde.

En cualquier caso, parece que la aproximacién entre arquitectura y medio ambiente estd teniendo
lugar mediante:

+ Cambios en los valores y en el pensamiento perceptivo de todos los agentes implicados:
usuarios, proyectistas, constructores, promotores y fabricantes.

e Una tendencia hacia utilizacién de criterios de sostenibilidad en el diseno, donde el cierre de
ciclos materiales y la utilizacién de sistemas pasivos para la disminucién del consumo
energético son objetivos prioritarios.

e El desarrollo y aplicacion de sistemas que permitan integrar y no aislar, lo construido con los
procesos naturales que configuran el medio ambiente.

Uno de estos sistemas es la integracion de vegetacion en las edificaciones o lo que se podria llamar
"arquitectura vegetada".

Si bien tradicionalmente se ha empleado la vegetacién en arquitectura por motivos bdsicamente
estéticos, hoy en dia se estd justificando también su utilizacién por otros motivos, de tipo funcional,
econdémico, ecolodgico, etc., como por ejemplo el ahorro energético, la durabilidad de los materiales
de superficie, la mejora del clima urbano, como soporte de biodiversidad, y muchos ofros.

Pero por otra parte, a menudo se contempla la vegetacién como un componente del edificio que
implica un incremento de las inversiones iniciales, que ademds hay que mantener y que, con el paso
del tiempo, supone un posible agente agresor de las construcciones.

Al ser un ente vivo, este es variable en el tiempo (su forma, peso, capacidades, etc.), de forma que
las ventajas y desventajas del elemento vegetal ni son inmediatas, ni son constantes en el tiempo.
Esto dificulta su cuantificacion y calificacion objetiva.

Este hecho es posiblemente uno de los motivos de su comprometida utilizacién, ya en la fase de
diseno, donde el control de lo que se estd proyectando es muy importante para los arquitectos y los
ingenieros.

La incertidumbre que crea esta variabilidad temporal de los aspectos funcionales, es quizds uno de

los principales frenos para la utilizacién de vegetacion en arquitectura.
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Fundamentalmente hay dos estrategias de integrar vegetacion en la arquitectura, bien mediante las
cubiertas, o bien mediante las fachadas.

El uso de cubiertas vegetadas es una prdctica bastante consolidada en algunos paises, como en
Alemania donde las utilizan desde los anos 80. También es abundante en el extranjero el nUmero de
empresas fabricantes y grupos de investigacién dedicados a profundizar en el desarrollo de cubiertas
vegetadas.

En Espana se ha desarrollado parcialmente, aunque ya son numerosos los ejemplos de edificaciones
gue disponen de este sistema constructivo.

No ocurre lo mismo con la vegetacion de fachadas de edificios donde los ejemplos son escasos y los
sistemas comerciales dispersos en cuanto a la estrategia de implantacion, sistema constructivo,
especies vegetales empleadas.

Hay que tener en cuenta que desde el punto de vista arquitectdnico, es posiblemente mas facil
hacer uso de un espacio, la cubierta, que conceptualmente ha sido "recuperado” gracias en parte a
la incorporacion de estos sistemas. Mientras que abordar las fachadas del edificio supone hacer
incidencia en la parte mds visible del disefo arquitecténico, y ademds se hace con un cierto grado
de incertidumbre sobre su aspecto o acabado final, que serd variable en funcién de la evolucién de
las plantas.

En cuanto a los datos disponibles referentes al funcionamiento de estos sistemas de arquitectura
vegetada, actualmente ya se empiezan a encontrar referencias sobre las ventajas de la utilizacion
de cubiertas vegetadas, pero hay pocas referentes a fachadas.

Por otra parte, se constata que los sistemas constructivos existentes son muy diferentes,
especialmente en el campo de las fachadas vegetadas, y se hace dificil poder contrastar datos
obtenidos con uno u otro sistema, en uno u otro clima, etc.

Queda pues mucho ftrabajo por hacer en este campo, tanto en cubiertas vegetadas como
fachadas vegetadaos.

Ante estos hechos, se vislumbran dos aspectos fundamentales a abordar:

* Avanzar en la obtencidn de datos que permitan evaluar de una forma objetiva las ventajas vy
desventajas (aspectos funcionales) de la integracién de vegetacion y arquitectura, de
manera que:

o Se definan claramente cudles son las ventajas y desventajas, y cudles son y cdmo se
miden los pardmetros que las regulan.

o Permitan compararla con ofros sistemas.

o Faciliten la toma de decisiones en la fase de diseno.

o Contribuyan a mejorar la gestidon posterior.

« Mejorary diversificar las soluciones constructivas existentes, para que:

o Se adapten a las diferentes situaciones en las que el proyectista se puede encontrar
(adaptacién a las condiciones climatoldgicas locales, a las diferentes tipologias

constructivas, a los diferentes usos de las edificaciones, etc.).
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o Se puedan definir unos estdndares constructivos comparables entre si, incluso en

condiciones climdticas diferentes.

Entre los diferentes aspectos positivos que se atribuyen hoy en dia en la vegetacion de edificios
destaca su posible utilizacidn como sistema pasivo de ahorro energético en edificios.

Las referencias previas sobre el funcionamiento de las cubiertas vegetadas como sistema pasivo de
ahorro de energia, apuntan a que este tiene lugar mediante mecanismos como el aislamiento
térmico que proporciona el sustrato y las plantas, la sombra que producen las plantas, y el
enfriamiento evaporativo que tiene lugar consecuencia de la evapotranspiraciéon de las plantas y el
sustrato.

Aunque los sistemas de fachada vegetada son conceptual y constructivamente diferentes a las
cubiertas vegetadas, los mecanismos principales que pueden regular su potencial como sistemas
pasivos de ahorro de energia deberian ser similares a los de las cubiertas, concretamente la
capacidad para proporcionar sombra y el enfriamiento evaporativo. En este caso ya no es tan

evidente su contribuciéon en forma de aislamiento térmico.

1.2. Objetivos

1.2.1. Objetivo general

El objetivo general es la realizacién un estudio sobre los sistemas de vegetacion de las fachadas de

edificios y de su posible uso como sistema pasivo de ahorro de energia en edificacion.

1.2.2. Objetivos particulares

« Caracterizacion de los aspectos funcionales, es decir, de las ventajas y desventajas del uso de
vegetaciéon integrada en la arquitectura (cubiertas y fachadas).
« Caracterizacion de los sistemas constructivos de fachada vegetada disponibles actualmente.
o Caracteristicas constructivas y funcionales.
o Definicién de tipologias constructivas y establecimiento de una clasificacién.
« Caracterizacion de las especies adecuadas para fachadas vegetadas.
o Caracteristicas.
= Fisiologia.
= Tipo de crecimiento.
= Caduca /perenne.
o Definicién de grupos.
o0 Adaptaciéon de los grupos a los sistemas constructivos.
« Estudio del potencial de las fachadas vegetadas como sistema pasivo de ahorro de energia

en edificacion.
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1.3. Metodologia de trabajo

El desarrollo de este trabajo ha tenido lugar en cuatro fases bien diferenciadas.

» La primera ha sido durante la realizacion del trabajo de investigacion del Diploma de Estudios
Avanzados (DEA), en el que se ha abordado de forma general un estudio sobre el estado del
arte de la arquitectura vegetada, tanto de cubiertas como de fachadas. Por un lado se ha
hecho incidencia en los aspectos funcionales de la integracién de vegetacion en los edificios,
y por otro los grupos de investigacion y asociaciones que se estdn dedicando a estos temas.

« En segundo lugar, una vez acotada la temdtica a abordar en la tesis, es decir las fachadas
vegetadas, se ha llevado a cabo un estudio mas especifico sobre el estado del arte de estos
sistemas, contemplado desde tres vertientes, desde el dmbito empresarial, desde el dmbito
de la investigacién, y finalmente desde el dmbito normativo. Esta segunda etapa ha puesto
de manifiesto un hecho crucial en el desarrollo de la tesis, que ha sido el evidenciar, la
dispersion de los sistemas constructivos utilizados para la vegetacidon de fachadas, y en
consecuencia la dificultad en interpretar y comparar los datos referentes a los aspectos
funcionales (ventajas y desventajas) de estos sistemas.

« Enunatercera etapa pues, y para evitar el mismo problema en el futuro, se ha propuesto una
clasificacion de estos sistemas verticales de vegetacion de edificios, y se ha hecho una
valoracion propia de los mismos.

* Finalmente, se ha seleccionado una de las tipologias, concretamente las fachadas
vegetadas de doble piel o cortinas vegetales, se ha profundizado de forma experimental en
su potencial como sistema pasivo de ahorro de energia, en condiciones climdticas locales

(Clima Mediterrdneo Continental).

Capitulo 2. Aspectos funcionales de la vegetacion de edificios

En los Ultimos anos se ha ido enumerando por parte de diferentes autores una serie de ventajas e
inconvenientes asociados a la vegetacion de las construcciones.

Estos aspectos han sido estudiados, verificados y descritos en mayor o menor medida, en funcién de
los autores, de los paises, de la posibilidad de obtener datos objetivos, del tiempo necesario de
experimentacién, etc.

Dado que las cubiertas vegetadas hace anos que se estdn utilizando en todo el mundo, hay un
volumen considerable de estudios referentes a su funcionamiento.

Tradicionalmente se ha hecho mds incidencia en los aspectos positivos que no en los negativos de la
vegetacion de cubiertas, seguramente por razones puramente comerciales, ya que detrds de
muchas de las investigaciones ha habido las empresas que posteriormente ha comercializado los
sistemas constructivos.

Por ofro lado, son escasos los frabajos referentes a los aspectos funcionales de las fachadas

vegetadas.
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La mayoria de ftrabajos publicados referentes a fachadas derivan de estudios realizados en
Alemania, de manera que hay una gran necesidad de investigacién en la mayoria de aspectos de
esta tecnologia en ofras partes del mundo [1].

Ultimamente también se estd considerando la utilizaciéon de la edificacién en la estrategia de
vegetacién urbana y en la relacién con el medio. Asi, se considera que la edificacidon, como soporte
de vegetacion, tiene un papel determinante en la estrategia de vegetacién urbana que, como
parte ineludible de su relacidon con el medio, debe disponer de la ciudad. La consideracion de
cubiertas y fachadas, es decir, de la piel de la edificacién como soporte de diferentes modelos de
vegetaciéon urbana, debe ser convenientemente estudiada e incluida en la planificacién urbana y
en las ordenanzas correspondientes [2].

En este sentido, las lineas de actuacién posibles son, disponer de una estrategia de vegetacion
urbana que considere los efectos de la vegetacion a escala territorial y urbana y la generaciéon de
los instrumentos legales que permitan que esta estrategia se exprese a nivel de edificacién privada
mediante su extension a fachadas, cubiertas y medianeras, asi como patios interiores y jardines
particulares [2].

De forma general, se puede establecer el siguiente listado de aspectos funcionales referentes a la

vegetacion de edificios:

Ventajas de la vegetacion de edificios

A escala del edificio:
« Regulacién térmica de edificios, con el consiguiente ahorro energético.
0 Aislamiento térmico de los edificios.
o Sombra. Interaccion con la radiacién solar.
o Enfriamiento evaporativo.
o Variacion el efecto del viento sobre la edificacion.
» Aislamiento acuUstico de los edificios.
» Proteccion de las membranas impermeabilizantes, de la degradaciéon por efecto de los rayos
ultravioletas, por las fluctuaciones de temperatura extremas, por el trdnsito peatonal, etc.
e Habitabilidad de los espacios abiertos, proporcionando valiosas experiencias desde el punto
de vista estético y de recreo.
e Produccion de alimentos. Agricultura.

* Mejora visual del edificio, especialmente en medianeras y fachadas posteriores.

A escala urbana:
» Retencidon del polvo y de particulas en suspension de metales contaminantes que quedan
absorbidos por el componente planta - sustrato.
« Retencidon del agua de lluvia, disminucidn de las escorrentias y, mediante la

evapotranspiracion, mejora el grado de humedad atmosférica.
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Reduccién del efecto de isla de calor en grandes ciudades. Fomenta las corrientes de aire a
través de los llamados "pasillos verdes" que pueden conectar las zonas verdes interiores
(parques y jardines), con los anillos verdes del exterior. Renovacion de masas de aire a fravés
de los pasillos verdes urbanos.

Retencion de COa.

Reduccion del ruido.

Aumento de la biomasa y soporte de la biodiversidad en la ciudad.

Beneficio para la salud mental de la poblacidén, por el efecto psicolégico de sustitucidn de la

naturaleza.

Desventajas de la vegetacion de edificios

Gastos asociados, de inversion inicial y de mantenimiento.
Dafos que la vegetacion pueda producir en el edificio.

Sistemas constructivos y tecnologia desarrollados parcialmente.

2.18. Conclusiones del Capitulo 2

Se observa que se estd haciendo mds incidencia en los aspectos positivos de la vegetacién
de edificios que de los negativos, aunque estos Ultimos pueden ser los mds condicionantes a
la hora de tomar una decisidon de proyecto.

Los datos disponibles responden a casos muy dispersos, tanto en lo referente a los sistemas
constructivos y especies vegetales utilizados, como por la ubicacidon geogrdfica, con
diferente clima, lo que dificulta su comparacion e interpretacion.

En general, la utilizacién de vegetacion, de forma bien disefada y gestionada, puede ser una
herramienta Util de regulacion térmica pasiva de edificios con el consiguiente ahorro
energético. Esta puede tener lugar de cuatro formas, a menudo relacionadas, el aislamiento
térmico, la interaccidn con la radiacion solar, es decir la sombra, el enfriamiento evaporativo,
y la variacién del efecto del viento sobre la edificacion. Los parédmetros que regulan estos
mecanismos se resumen en la Tabla 2.

Hay pocos datos referentes a la capacidad de aislamiento acustico de la vegetacion de
edificios.

Las cubiertas vegetadas protegen y alargan la vida de las membranas impermeabilizantes.
Las cubiertas vegetadas han recuperado el debate en torno a la habitabilidad y el uso de las
cubiertas.

Las cubiertas y fachadas vegetadas pueden ser un buen medio de desarrollo de la
permacultura en dreas urbanas.

La vegetacién se perfila como un elemento mds de diseno y composicion arquitectdnica que
hay que tener en cuenta en la arquitectura y el urbanismo actuales, dada la mejora visual y

efecto psicoldgico que produce.
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Aislamiento térmico

Interaccién con la

radiacion. Sombra

Enfriamiento

evaporativo

Variacion del efecto
del viento sobre la

edificacion

LAl: indice de drea foliar

Angulo del follaje

Tipo de planta

Densidad y

LAl: indice de drea Exposicidon penetrabilidad del
. Sustrato: Espesor, densidad . i .
Cubiertas ) foliar Clima (seco/humedo) | follaje
aparente, contenido de humedad i
Velocidad del viento Direccién y velocidad
y color.
Humedad del sustrato del viento
Tipo de aislante del edificio
Densidad del follaje Densidad y
Efecto barrera del viento Tipo de planta penetrabilidad del
Modificacion del aire del espacio ) ) Exposicién follaje
) ) Densidad del follaje . ; ) B
Fachadas | intermedio Clima (seco/humedo) Orientaciéon de la

Sustrato: Espesor, densidad
aparente, contenido de humedad

y color.*

NUmero de capas

Velocidad del viento

Humedad del susfrato*

fachada
Direccién y velocidad

del viento

* Solamente en alguna tipologias de fachada, como por ejemplo los muros vegetales

Tabla2. Pardmetros que condicionan el funcionamiento de la vegetacién de edificios como sistema pasivo de ahorro de

energia

La vegetacidn mejora la calidad del aire por medio del filtrado de particulas y para la
absorcidn de gases. Los factores que influyen son diversos, el tipo de planta, la superficie foliar
y rugosidad de las hojas (pelos), su ubicacién, las condiciones meteoroldgicas, del tipo vy la
concentraciéon de los contaminantes, y del pH del medio de cultivo.

Las cubiertas vegetadas retienen el agua de lluvia, reduciendo la canfidad de agua de
escorrentia y retrasando el pico de escorrentia. Este hecho permite disminuir los problemas a
los sistemas de saneamiento y alcantarilado en época de lluvias en las dreas urbanas, en
climas de elevada pluviometria. Los factores que mds influyen son la capacidad de retencién
de agua del sustrato, su espesor, y su contenido de humedad.

Por ofra parte, en climas de baja pluviometria, las cubiertas vegetadas se perfilan como un
interesante sistema de recuperacién de agua en altura.

La utilizacion de vegetacion es un medio de reducciéon del efecto de isla de calor urbano.

El incremento de la biomasa supone una herramienta de secuestro de carbono atmosférico, y
a la vez aumenta la calidad de los espacios vitales para la biodiversidad urbana.

La vegetacion de cubiertas y fachadas contribuye ligeramente a la reduccion del ruido
urbano, y a la mejora de la calidad visual y acUstica percibida.

La estrategia de vegetar un edificio incrementa los gastos iniciales, y requiere unos costes
minimos de mantenimiento.

La vegetacién de edificios no tiene porque producir danos significativos en las construcciones.

Existe desconocimiento y desconfianza, de forma general, hacia este tipo de sistemas.
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Capitulo 3. Ambito de estudio. Los sistemas de vegetacion

vertical de edificios

Desde la antigledad hay referentes de la integracion entre vegetacion y construccién, pudiendo
diferenciarse dos formas de entenderla:

e Aquella enla que la vegetacion es un elemento diferenciador del proyecto respecto de otros
proyectos (Figuras 33 a 39).

o De manifestacion de poder econdmico, vinculado a los gastos de implantacion vy
mantenimiento de la misma. Esta estaria relacionada con el promotor y el usuario del
proyecto.

o Como manifestacion estética, artistica, por parte del proyectista.

* Arquitectura vegetada, donde la vegetacion es un elemento mds del proyecto
arguitectdnico, con funciones concretas a desarrollar en el edificio (aspectos energéticos,
acusticos, de proteccion de los materiales, etc.), Y en su relacién con el entorno (Figuras 40 a
46).

Si bien estas concepciones del ajardinamiento de las construcciones coexisten, en los Ultimos anos se
ha producido una evolucidn de la primera hacia la segunda, propiciada bdsicamente por los
cambios en los valores de la sociedad hacia el medio ambiente.

De los diferentes sistemas de incorporacién de vegetaciéon en las edificaciones, en este capitulo se
profundiza en el estado actual de los sistemas de vegetacion vertical, desde diferentes perspectivas.
Desde el dmbito de las empresas que desarrollan los sistemas constructivos, desde el dmbito de la
investigacion, los grupos y empresas que desarrollan los sistemas para mejorar sus prestaciones, vy

finalmente desde el dmbito normativo, es decir cudl es la normativa actual que los regula.

3.5. Conclusiones del Capitulo 3

e Laintegracion de vegetacion en arquitectura ha evolucionado conceptualmente los Ultimos
anos desde una concepcién fundamentalmente estética, jardinera, ya sea de manifestacién
artistica por parte del proyectista o de manifestaciéon de poder econdmico por parte del
promotor, hacia una "arquitectura vegetada "en la que la vegetacion es un elemento mds
del edificio, con funciones concretas a desarrollar en el edificio asi como en su relacién con el
entorno (aspectos energéticos, acusticos, de proteccidon de los materiales, soporte de
biodiversidad, etc.).

e En el &dmbito empresarial, se observa una gran diversidad de sistemas verticales de
vegetacion de edificios. De los doce sistemas analizados cinco utilizan algun sistema de
cableado o enrejado como soporte de trepadoras, mientras que los ofros siete manejan
paneles o geotextiles anclados al muro de fachada como soporte de todo tipo de arbustos y

plantas de porte pequeno.
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« En el dmbito de investigacién, se evidencia que hay pocos grupos o instituciones haciendo
investigacion en sistemas de vegetacion vertical de edificios. Se han localizado once de
internacionales y uno nacional. En cinco de los doce los estudios sobre fachadas vegetadas
forma parte de una linea de trabajo en energia y medio ambiente en arquitectura, siendo en
el resto una investigacién ocasional.

« Consecuencia de la reciente evolucion de estos sistemas verticales de vegetacion de
edificios, no existen normativas de cardcter general que determinen una clasificacién,

regulen los estdindares de construccién, el funcionamiento o el mantenimiento de los mismos.

Capitulo 4. Las fachadas vegetadas de doble piel o cortinas

vegetales en clima mediterrdneo

Tradicionalmente, se ha considerado como fachadas ajardinadas a las fachadas de edificios
cubiertas por vigorosas plantas trepadoras, las cuales han desarrollado mecanismos de autosujecidn
y que requieren pocos o ningun apoyo adicional para ir cubriendo las caras verticales de las
edificaciones.

Ultimamente sin embargo, estdn desarrollando una serie de sistemas constructivos que permiten
vegetar las fachadas de edificaciones y que han evolucionado conceptual y técnicamente
respecto a las tradicionales.

Se observan sin embargo, diferencias significativas entre sistemas constructivos, en cuanto a los
sistemas de soporte, las especies vegetadas que se utilizan, efc.

Este hecho es actualmente un inconveniente dado que es dificil poder comparar los datos obtenidos
sobre el funcionamiento de unos u ofros sistemas de vegetacion vertical, puesto que son muy
diferentes.

Ademds, estas diferencias también suponen un freno en cuanto a su utilizacidén en la fase de
proyecto, pues se desconocen los diferentes sistemas, lo que pueden ofrecer, su coste, su
mantenimiento, etc., Y se fiende a poner todo en el mismo saco.

Asi pues, se hace necesario establecer una clasificacidn que solucione este inconveniente y que
permita poder diferenciar claramente entre sistemas, con una nomenclatura clara y lo mds
descriptiva posible del tipo de sistema con el que se estd trabajando en cada momento.

Una vez establecida la clasificacion habria que profundizar en cada uno de los sistemas de forma
separada, es decir, qué especies vegetales son las mds adecuadas para cada uno de ellos, qué
ventajas y desventajas presenta cada sistema desde los puntos de vista constructivo y funcional, etc.,
sin perder de vista que los resultados pueden variar en funcidn del clima.

En definitiva, que se hace necesario abordar un tfrabajo de estudio del funcionamiento de cada
sistema de vegetacion vertical para unas condiciones climdaticas concretas.

En este capitulo se propone en primera instancia una clasificacion general para los sistemas de

vegetacién vertical de edificios, para pasar a continuacién al estudio mds detallado de uno de ellos,

Director: Dr. Josep Maria Gonzdlez Barroso; Codirectora: Dra. Luisa F. Cabeza Fabra



Tesis doctoral: Fachadas vegetadas
Doctorando: Gabriel Pérez i Luque Anejo 7. Versién Castellana _ 241

concretamente del que se ha llamado "fachadas vegetadas de doble piel o cortinas vegetales” el

cual utiliza especies vegetales trepadoras.

4.3. Conclusiones del Capitulo 4

Se puede establecer una clasificacion bajo el nombre genérico de sistemas de vegetacion
vertical de edificios con una primera gran divisién en fachadas vegetadas y paredes vivas. Al
mismo tiempo, estos dos grupos se pueden subdividir de acuerdo al Esquema 1.

Cada una de estas tipologias presenta unas caracteristicas diferentes (especies utilizadas,
gastos de inversidon, danos asociados, mantenimiento, complejidad de la tecnologia,
inferaccioén con la arquitectura), y por tanto hay que tener presente la conveniencia de
utilizar uno u otro sistema en funcion de las necesidades y condicionantes del proyecto. Esta
diferenciacién también hay que tenerla en cuenta a la hora de comparar resultados de
investigacion.

Se puede considerar que son las fachadas vegetadas, y concretamente las de doble piel o
cortinas vegetales las que ofrecen mejores expectativas en cuanto a proveer superficies
vegetadas verticales integradas edificacion, mediante sistemas constructivos sencillos y
facilmente desmontabiles (si es necesario), de mantenimiento extensivo.

Para las fachadas vegetadas de doble piel o cortinas vegetales, se pueden establecer
listados de especies frepadoras adecuadas para un determinado clima (en este frabajo para
Clima Mediterrdneo), agrupadas segin el tipo de soporte que mejor se adapta a su

desarrollo.

Capitulo 5. Las fachadas vegetadas como sistema pasivo de

ahorro de energia, en clima mediterrdneo continental

De lo que se desprende del Capitulo 2, uno de los principales aspectos positivos asociados a la

vegetacion de edificios y concretamente en las fachadas vegetadas es su aportacién en la

regulacion térmica de edificios.

En general, la utilizacién de vegetacion, de forma bien disenada y gestionada, puede ser una

herramienta Util de regulacién térmica de edificios con el consiguiente ahorro energético que

conlleva. Esta puede tener lugar de cuatro formas, a menudo relacionadas (Capitulo 2, Tabla 2):

ActUa como aislamiento térmico.
El efecto sombra.
El enfriamiento evaporativo.

La variacion del efecto que produciria el viento sobre la edificacion.

Por otra parte, de lo expuesto en el Capitulo 4, se deduce que son las fachadas vegetadas de doble

piel o cortinas vegetales el sistema que ofrece mejores expectativas de éxito en cuanto a proveer
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superficies vegetadas verticales integradas edificacion, mediante sistemas constructivos sencillos y

faciimente desmontables (si procede), de mantenimiento extensivo.

1.1. Tradicionales -

1.2.1. Enrejados modulares
1. Fachadas vegetadas w

1.2. Cortina @'ﬂ“

1.2.2. Cableados i
vegetal o doble

iel
P 1.2.3. Mallas

Sistemas de 1.3. Jardineras perimetrales

vegetacién

vertical

2.1. Paneles precultivados

2. Paredes vivas

2.2. Fieltros geotextiles

Esquema 1. Clasificacion de los sistemas de vegetacion vertical de edificios

Hay pero tener en cuenta que la funcionalidad de estas fachadas dependerd de las tipologias de
especies que se utilicen, asi como del tipo de clima en el que se manejan.

Se plantean pues, toda una serie de cuestiones de las que no se tiene actualmente casi ningin dato
objetivo que permita hacerse una idea de la magnitud de los efectos reales que resultan del uso de
estos sistemas, como por ejemplo:

« Sihay variaciones importantes entre especies vegetales.

« CoOmo influye realmente la densidad del follaje en la intercepcién de radiacién solar. Si esta
intercepcion es comparable a los obstdculos de fachada que plantea el Codigo Técnico de
la Edificacion.

+ Sise modifica el aire del espacio intermedio entre la cortina verde y la pared de fachada del
edificio. 3Coémo y en qué medida?

« 3Cbmo afecta ala climatologia local?

Para obtener datos relativos a estas y otras cuestiones sobre el funcionamiento de las fachadas

vegetadas de doble piel o cortinas vegetales, y concretamente en clima Mediterrdneo Continental
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(ver Anexo 1. Datos climdticos), se plantearon y desarrollaron dos experimentos, que han permitido

obtener datos objetivos y extraer unas primeras conclusiones.

En este capitulo se describen los dos experimentos llevados a cabo en relacién al funcionamiento de

las fachadas vegetadas de doble piel o cortinas vegetales en clima mediterrdneo continental.

5.4. Conclusiones Capitulo 5

5.4.1. Conclusiones de la experimentacion en Puigverd de Lleida

Del experimento llevado a cabo en Puigverd de Lleida para obtener datos sobre la transmisividad

luminica de diferentes especies trepadoras en clima mediterrdneo continental, se puede concluir

que:

Las especies que mejor comportamiento han mostrado en cuanto al crecimiento durante
este primer ano han sido las dos perennes, la madreselva y la hiedra, sobre todo en altura. La
parra virgen, caduca, ha mostrado un mejor desarrollo en cuanto a densidad de follaje pero
ha tenido dificultades para crecer en altura en el enrejado modular y ha sido necesario
ayudarla mediante tutores. Finalmente, las clemdatides han sido las que peor se han
desarrollado, sufriendo especialmente los efectos del calor.

Los valores obtenidos de la transmisividad luminica para las diferentes especies son
comparables a los valores del Factor de Sombra que se especifican usando obstdculos de
fachada en el Codigo Técnico de la Edificacion, para fachadas sur.

Los valores de la transmisividad luminica a lo largo de un dia de finales de julio, oscild entre
0,04 y 0,29 para las especies parra virgen (caduca), madreselva (perenne) y hiedra (perenne).
Los valores de la transmisividad luminica obtenidos para las clemdtides (caducal), fueron de
entre 0,07 y 0,66.

5.4.2. Conclusiones de la experimentacion en Golmés

Del seguimiento llevado a cabo referente al funcionamiento de la fachada vegetada del teatro Lo

Casal de Golmés, se puede concluir que:

Con la fachada cubierta en un 60% de su superficie, la diferencia entre la iluminancia del
espacio intermedio y el exterior es de unos 10.000 a 30.000 lux en los meses sin hojas, (atribuible
a la estructura de apoyo y a la madera). En el momento en que empieza a crecer el follgje,
esta diferencia empieza a aumentar, alcanzando los maximos en julio y agosto, momento en
que las hojas estan totalmente desarrolladas, con diferencias de mds de 80.000 lux.

Los valores de transmisién luminica obtenidos en Golmés, calculada como el cociente entre la
iluminancia en el espacio intermedio y la iluminancia exterior, son comparables a los valores
del Factor de Sombra propuestos en el Coddigo Técnico de la Edificacién para los obstdculos

de fachada, con el propdsito de interceptar la radiaciéon solar que incide en las ventanas.
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La Humedad Relativa Ambiental en el espacio infermedio fue superior a la exterior en el
periodo con hojas, con un mdaximo del 7% en julio, e inferior en el periodo sin hojas, de
aproximadamente el 8% en diciembre.

La Temperatura Ambiental en el espacio intermedio fue inferior en el periodo con hojas
(1,36°C en la fachada suroeste en julio), y superior en el periodo sin hojas (3,8°C en la fachada
suroeste en febrero).

La Temperatura Superficial en la pared de fachada fue de media 5,5 ° C superior en las dreas
soleadas respecto de las dreas sombreadas por la cortina vegetal, llegando al mdximo de
15,8 ° C superior el mes de septiembre en orientacién sur oeste.

En cuanto a la superficie ocupada por las glicinas, éstas han presentado un ritmo de
cobertura de la superficie de fachada del 19% el primer ano de crecimiento, el 48% el
segundo ano y del 62% el tercer ano. En cuanto al modelo de crecimiento, han presentado
un crecimiento vertical muy rdpido, correspondiente al tronco principal, y un crecimiento
secundario en forma de abanico desde la base, lo que propicia la aparicion de zonas sin
cubrir en las partes bajas y altas de la fachada.

El andlisis termogrdfico pone de manifiesto el efecto sombra que produce la pantalla vegetal,
observdndose diferencias de temperatura evidentes en las paredes de fachada y la

estructura metdlica, especialmente en las paredes de la caja del escenario.

5.4.2. Conclusiones de las simulaciones con fachadas vegetadas

De las simulaciones con fachadas vegetadas llevadas a cabo con la herramienta de simulacién

Bioclim + CONFIE, se puede concluir que:

Al simular el edificio del Teatro Lo Casal de Golmés:

o Se miden, en las dependencias con ventanas, unas reducciones de las ganancias
solares anuales de entre el 60% al 82%, al aplicar pantallas vegetales en los huecos de
ventana. Estas reducciones estdn directamente relacionadas con los coeficientes de
fransparencia mensuales definidos para cada una de las especies.

o Se puede observar que el hecho de disponer pantallas vegetales hace incrementar
ligeramente las demandas de calefaccion (entre el 08% y el 1% en el caso de
considerar las pantallas vegetales actuando sobre los huecos de ventana, y entre el
4% y el 6% si también se considera la parte opaca de la pared), mientras que
disminuye significativamente las demandas de energia para refrigeracion entre el 27%
al 30% si se consideran las pantallas vegetales actuando en los huecos de ventana y
entre el 60% y el 66% si se considera también la parte opaca de las paredes de
fachada.

o Se han observado disminuciones de la temperatura interior de hasta 2 ° C durante la
semana mds cdlida al aplicar una pantalla vegetal ante los huecos de ventana, y de
hasta 2,5 ° C cuando la pantalla vegetal se aplica también a la parte opaca de la

pared de fachada.

Director: Dr. Josep Maria Gonzdlez Barroso; Codirectora: Dra. Luisa F. Cabeza Fabra



Tesis doctoral: Fachadas vegetadas
Doctorando: Gabriel Pérez i Luque Anejo 7. Versién Castellana _ 245

o Durante la semana mas fria, la disminucién de la temperatura interior por el hecho de
poner una pantalla vegetal oscila entre 0,1 y 0,5° C.

Al comparar diferentes especies de enredaderas en un edificio tedrico con toda la fachada
sur definida como ventana, si se observan diferencias significativas en las ganancias solares
anuales, con reducciones de esas ganancias de aproximadamente el 50% para las pantallas
definidas por defecto para Bioclim, con muy poca diferencia enfre la hiedra (especie
perenne), y la vina (caduca). En cuanto a la pantalla de Wisteria (caduca), esta reduce las
ganancias solares en un 75%, aproximadamente, respecto de la situacién sin pantalla
vegetal.
Al observar la distribucién mensual de esas ganancias, se evidencia que éstas se producen
mayoritariamente en los meses de invierno, cuando mds se necesita, y son minimas en los
meses de verano. Este hecho se fraduce en que en los valores de las temperaturas interiores,
se observan diferencias mds pequenas en las temperaturas minimas que en las mdximas,
siendo de entre 0,6 a 1,44 ° C de diferencia entre minimas y de 8,8 a 10,3 ° C de diferencia en
las maximas.
Las ganancias solares durante los meses de septiembre, octubre y noviembre, son muy
importantes, mostrdndose especialmente efectivas aquellas especies que aln presentan en

estos meses una buena capacidad de intercepcién de la radiacion.

Capitulo 8. Lineas futuras de frabajo

Tras la realizacién de la presente tesis, se ha podido constatar que este es un tema de investigacién

muy incipiente y que a su vez despierta mucho interés, tanto en el sector, como en la comunidad

cientifica.

Las tareas futuras a desarrollar que permitirdn continuar con el tfrabajo llevado a cabo en esta tesis

son:

Es necesario profundizar en el estudio de los diferentes aspectos funcionales de la integracion
de vegetacion en la arquitectura, haciendo especial atencién a los aspectos negativos, ya
gue a menudo son los que condicionan la decisidon en la fase de proyecto.
Crear una base de datos referente a cada uno de los diferentes tipos de sistemas verticales
de vegetacion de edificios, sobre su funcionamiento a lo largo de los anos, mantenimiento,
evolucién de las plantas, ejemplos de aplicacién, etc.
Estudiar el potencial de las fachadas vegetadas como sistema pasivo de ahorro de energia:
o Confinuar estudiando el comportamiento (crecimiento y desarrollo) de las diferentes
especies vegetales en clima mediterrdneo.
o Obtener los valores mensuales de transmitancia a la radiacidén solar y no sdélo
transmitancia luminica.
o Andlizar el efecto que tienen las fachadas vegetadas sobre la pared, ademds de

sobre los huecos de fachada.
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o Profundizar en el estudio de los diferentes mecanismos de actuacién de las fachadas
vegetadas ademds del efecto de sombra, como son el efecto de aislamiento térmico,
el efecto de la evapotranspiracion y finalmente el efecto de barrera del viento.

e Estudiar el efecto conjunto que pueden tener la utilizacion simultdnea de cubiertas y

fachadas vegetadas.
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