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SUMARY

The building for this project is located in the city of L’'Hospitalet de Llobregat, in Barcelona
province. The actual building consists of a ground floor, a floor and a ground cover with
gravel. It was a modern building, built at 2008, and it belongs to an urban services company
for cleaning cities and collecting waste.

The objective of this project consists to add a new second floor to the existing building, trying
not to affect the daily services running on the company.

This project has been separated in two parts:

e BLOCK 1: Is the description and study of the actual status of the building. Checking
all the systems and the structure, estimating if it is possible build the new floor.

e BLOCK 2: Description the new project for the purpose of building the new second
floor. We will expose the structural proposition, installations dimensioning, building

planning, etc.

In this part we studied the actual status of the building to propose the new distribution, taking
into account that the new activity of this new floor will be the headquarters of these
companies (CLD and SORIGUE). We try to carry the project thinking in its sustainability and
preserving the current style, improving with new technologies with sustainable products and
economical attraction. We propose a new steel structure, with steel pillars and beams, and a

new facade, as well as a new indoor distribution.

The construction plans, the budget and a building planning.
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1 INTRODUCTION AND GENERAL INFORMATION
1.1 INTRODUCTION

The present project has as purpose the extension works of an industrial ship due to the
merger between two companies. This extension will consist in built a new floor and reallocate
the interiors to satisfy the productive necessities of the enterprises and transform the building
into the headquarters of the group.

The next document reflects the analysis of the current state of the building to facilitate
understanding and constructive needs of the planned reform and detailed in the document of
Block 2.

1.2 LOCATION

The building is located in 61-63 Pablo Iglesias St. in L’hospitalet de Llobregat, 08908, in the
region of Barcelonés

Figure 1.1: Barcelonés in Catalonia
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Figure 1.2: L’Hospitalet de Llobregat in Barcelonés
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Figure 1.3: Pablo Iglesias Street in L’Hospitalet de Llobregat
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Figure 1.4: Zoom Pablo Iglesias Street
1.3 PROJECT AUTHORS

The project has been represented by Gonzalo Castan Azorin and Verénica Nieto Gomez,
both degree students of Technical Arquitecture and Building in fase TFG in Escuela
Politécnica Superior de Edificacion Superior de Barcelona, 44-50 Doctor Marafidn
St.Barcelona 08028.

1.4 PREVIOUS INFORMATION

The year of construction of the building was in 2010 and has some modern finishes, still is
expected to change its outward appearance to give a more institutional image taking into

account the requirements of the area and the applicable regulations.

The company is engaged in the provision of waste collection and street cleaning. Waste
treatment is not competence of the company and is performed by specialized companies.
The facilities are used as workplace for personnel service and for office. On the ground floor
are the reception, the workshop, and direct management units urban services and
warehouses. On the first floor are offices with different departments (management, human

resources, education, administration, etc.) and changing service personnel.

The main access is by Pablo Iglesias Street facing north-west. The plot is between 2 plots

built and enclosed by a wall of 2'30 meters.
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It notes that the property consists of two plots together. The plot project aims where the
building is located, while the other plot belongs to Barcelona and is a car park accessible by

the street Motors 21 of Barcelona.

The building is located in the centre of the plot leaving margins to the edge of the perimeter.

Figure 1.5: Location and parcel boundary

In the front of the plot is fenced and a gate for vehicles. In this area there is a parking vehicle
battery and the main entrance. In the north-east face which adjoins the neighbouring plot is
personnel access to facilities, while on the back side (south-east) the car park service and

the entrance to the workshop.
1.4.1 BACKGROUND AND PURPOSE

CLD Corp recently been acquired by the company SORIGUE, opening a hew horizon
recruitment and skills concerning the services provided. Currently SORIGUE headquarters
are located in Lerida and his delegation environment is in Torredembarra. For this reason it
is considered necessary to create a new work centre in Barcelona to move the entire
department of environment and services. It is for this reason that the union between
companies involves centralizing offices, where tasks necessary adaptation and redistribution

needed to meet the new needs of use.
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The enclave where are the facilities CLD is optimal because it is located in the Zona Franca
of Barcelona, very near the main arteries of Barcelona (Gran Via, B-20 and B-21) and the

industrial circle region.

In summary, the objective of this project is to expand the building on 1 floor and redistribute
the interior spaces of the first pant (current) and the second plant (new), performing offices,
locker rooms, meeting rooms, conferences, public spaces, etc.

The following sections describe the current state of the building.
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2 CURRENT INSTLLATIONS DESCRIPTION
2.1 DESCRIPTIVE MEMORY
2.1.1 FACILITIES DESCRIPTION

The building consists of a double height ground floor, first floor and a technical deck where
there are the machines air conditioning, solar collectors, and other facilities as well as a local

where there are the ACS accumulators.
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2.1.2 PLANT DITRIBUTION
The ground floor is where we find the access to facilities.

The main entrance faces the north-west side and the Pablo Iglesias St. The front door opens
to a spacious lobby with reception, access to the workshop area, the elevator and the stairs
to the upper floors.

On the back side (south-east) is the access to the workshop. On the left side of the workshop
are the pits and workspaces vehicle maintenance. On the right side are the stocks of
materials, the treatment plant and vehicle washing area. In the workshop area also found
several areas, from right to left, we find first workshop offices and a warehouse; access to
the lobby; warehouse office and others rooms used as warehouses of materials, etc. Finally
we found a door that connects to the input face north-east where workers access.

Access nord-this is where all staff access service. At the entrance there is a reception room
with control office services, access to the shop and climbing stairs to the locker room area

and common areas on the first floor.

ir — '
o £ *ﬂ_‘_':}) - % - ? = ? I 7 - i n i -
{Qi\‘\ i% @_H_E . . ' 1o ,,
2 I . ol I I o PR -
In'all = .LEY
. (=
e - i
- !
Sl N

‘é = - D - - & J-‘Mrl

Figure 2.1: Ground floor
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The 1st floor is where the changing rooms, offices and common areas of workers.

If we go by the main stairs we arrive the first floor where we find the reception in the office

area. The stairs and the elevator has a skylight to illuminate the stairs and reception
downstairs.

The office area consists of an open room with dividers made with prefabricated modular
cabinets and partitions. In the face of the main facade are the management offices and

meeting rooms. In the central part of the offices are the toilets and the area of printing
machines.

On the left side we find a large room used for meetings and staff training. For this room we
enter the hall that connects to the locker room and dining room. On the right side of the
corridor 2 rooms for unions and access stairs service personnel. For these stairs is also

access to the deck.

Figure 2.2: First Floor
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The deck floor is where there are the technical cover with all machines with air conditioning
and heating, ventilation ducts, solar collectors and a shed where there are ACS

accumulators and a reservoir. It is an inverted roof with gravel finish.
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Figure 2.3: Top deck floor
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2.1.3 SURFACES RELATIONS

CUADRO DE SUPERFICIES
PLANTA BAJA
ESTANCIA SUPERFICIE

ALMACEN GARAGE 26,79m2
GARAGE 125,26m?2
PASO 23,87m2
ALMACEN TALLER 29,06m2
BANO 7,32m2
LOCAL TECNICO 25,77m2
BOX 3 24,86m2
DISTRIBUIDOR 18,95m2
ESCALERA 1 24,15m2
ESCALERA 2 15,24m2
BOX 2 25,05m2
LOCAL TECNICO 17,71m2
ALMACEN INSPECCION 51,16m2
OFICINA 34,54m2
OFICINAS TALLER 54,00m?2
PASO 5,31m?2
INSPECCION CAMINONES 142,66m?2
RECEPCION 13,29m2
BOX 4 22,17m2
SALA 24,73m2
TALLER 747,89m?2
BOX 1 32,63m2
VESTIBULO PRINCIPAL 46,65M2
VESTUARIO TALLER 50,35m2
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CUADRO DE SUPERFICIES
PLANTA PRIMERA

ESTANCIA SUPERFICIE
ARCHIVO 52,48m?2
COMEDOR 105,81m2
CUARTO 1 7,93m2
CUARTO 2 9,24m2
CUARTO 3 7,48m2
CUARTO 4 7,48m2
CUARTO 5 9,24m?2
CUARTO 6 8,05m2
DESPACHO 1 10,95m2
DESPACHO 2 11,13m2
DESPACHO 3 19,19m2
DESPACHO 4 22,06m?2
DESPACHO 5 25,27m2
DESPACHO 6 15,75m2
DESPACHO 7 13,64m2
ESCALERA 1 27,62m2
ESCALERA 2 25,16m?2
FORMACION 91,37m2
LAVABOS OFICINAS 19,14m2
LOCAL LIMPIEZA 11,75m2
LOCALTECNICO 1 14,57m2
LOCAL TECNICO 2 10,76m?2
OFICINAS 635,97m2
PASOS 58,56m?2
RESERVA OFICINAS 21,84m?2
SALA1 26,25m2
SALA 2 22,30m2
SALA 3 9,57m2
SALA SINDICAL 1 12,15m2
SALA SINDICAL 2 14,26m?2
VESTUARIO 1 27,97m?2
VESTUARIO 2 26,41m2
VESTUARIO 3 76,49m?2
VESTUARIO 4 70,15m2
VESTUARIO 5 105,65m2
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CUADRO DE SUPERFICIES
PLANTA CUBIERTA

ESTANCIA SUPERFICIE
ESCALERA 7,75m2
AREA INSTALACIONES 38,45m2
CUBIERTA GRAVA 1577,8m2

Total resume of surfaces.
2.2 STRUCTURAL MEMORY
2.2.1 APLOCATION LAWS
URBAN PLAN

L’Hospitalet de Llobregat is governed by the Metropolitan General Plan of the Metropolitan
Area of Barcelona approved in Barcelona on July 14, 1976 and published in the BOP on July
19, 1976. The plan contains urban spatial planning that integrates the Metropolitan Entity
Municipal of Barcelona, as defined in Article 2.1 of Decree Law 5/1974, of 24 August.

There are several municipal ordinances in I'Hospitalet de Llobregat that have been taken into
account at the time of the building.

NORM RULES

e CTE Technical Building Code and Basic Documents DB, HE, HS, HI, SE y SU

¢ NBE Basic Construction Standards

¢ UNE associated regulations

e Royal Decrees RD

2.2.2 CADASTRAL INFORMATION

Property information

Cadastral reference 7278521DF2777G0001PZ

Location: 61-63 Pablo Iglesias St. 08908 L'HOSPITALET DE LLOBREGAT (BARCELONA)
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Class: Urban

Built area: 3.627 m2

Floor area: 4.220 m2

Participation ratio: 100,000000 %

Use: Industrial

Year built: 2010

Type estate; plot constructed without horizontal division

Constructed Elements of Property

USE SCALES FLOOR DOOR Catastral Surface (m2)

Office 1 0 1 83
Warehouse 1 0 2 1789
Warehouse 1 1 1 507

Office 1 1 2 1185
Warehouse 1 2 1 63

2.2.3 FOUNDATIONS
The foundation of the building it has been made by piles and pile caps braced.
Piles:

The foundation was made with drilled piles CPI-8 type at varying depths. The diameters of
the piles are 65cm and 75cm of. The piles are performed in situ with a machine drill rig
drilling piles that makes enter the armed and subsequently concreted.

Pile caps:
The pile caps are of different types depending on its size and the number of piles:

e Pile caps type E-1: They are pile caps square with dimensions of 130x130x150cm, 1
pile diameter 65cm reinforced and concrete in situ, and with an anchor plate Peikko

system for connection to the prefabricated pillars.
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Pile caps E-2: They are pile caps rectangular dimensions of 325x130x150cm, 2 piles
of diameter 65cm, reinforced with concrete in situ, and with an anchor plate in the
centre of the pile cap Peikko system for union with the pillars prefabricated.

Pile caps type E-4: They are pile caps trapezoid (triangular without tips) with
dimensions of 270cm wide faces, 65cm tips, and height de150cm, 3 piles diameter
65cm, reinforced with concrete in situ, and with an anchor plate in the centre of the
pile cap Peikko system for connection to the prefabricated pillars.

Pile caps type E-4: They are pile caps rectangular dimensions of 375x375x170cm, 4
piles diameter 75cm, reinforced with concrete in situ, and with an anchor plate in the

centre of the pile cap Peikko system for union with the pillars prefabricated.

Pile caps type E-4-1: They are rectangular pile caps with dimensions of
325x325x150cm, 4 piles diameter 65¢cm, reinforced with concrete in situ, and with an
anchor plate in the centre of the pile cap Peikko system for union with the

prefabricated pillars.

Braces:

The perimeter braces have a height of 80cm (+ 10cm base concrete) and a width of 60cm;

they will be made of concrete and go armed in their sections.

The braces in walls have a height of 60cm (+ 10cm base concrete) and a width of 40cm; they

will be made of concrete and go armed in their sections.

Slab:

The slab consist in a compact subbase 98% PM 20cm thick, a polyethylene with a gauge

200, and a topcoat 25cm thick concrete HA-30 with addition of 30kg / m3 of metal fibres.

Polished surface finish. At some points the thickness of the slab is adapted to cover small

drops.

The contraction joints are each approximately 25m2, and a thickness e<4mm, executed by
disk and sealed with THIOKOL or similar.

Expansion joints are RINHOL ROCLAND 2mm type.
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In the union with the edge pillars the concrete arrives to the foundations and dispenses with

the layer of compacted aggregate.
In the area of isolated pillars it will be strengthened by a round lath 8 every 20 cm.
2.2.4 VERTICAL STRUCTURE

The building structure is constructed using precast concrete pillars, beams and precast
hollow core slabs.

The pillars have different sections depending on where they are located. There will be pillars
of 60x60cm and others of 60x80cm.

All pillars are fitted with brackets of different dimensions in the bearing faces of the elements
that will endure.

Facade Bracings:

There are 4 braces on the facade, located in north-east and south-west, exactly on the

second gantry starting from the main facade.

These braces consist of two St. Andrew crosses covering the width of the porch on the

ground floor and first floor.

Each system consists of 2 square metal pillars and holes of 260x260x10mm attached to the
pillars in prefabricated through metal plates of 440x300x15mm. At the bottom they are
secured to the foundations by plates. To close the St. Andrew crosses they join the metal
pillars by 2 square section steel beams 220x220x10mm (one at the junction of PB- P1 and
another on the P1-P2). In the corners of the joints between the square beams there are
plates for the braces that go from corner to corner and are attached to a heam HEB-500
bracket located on the concrete pillar supporting the slabs. The braces have been made by
diagonals 250x30mm plates attached at its centre point.

2.2.5 HORIZONTAL STRUCTURE
Beams:

The entire system structure is made with isostatic beams.
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The beams of the porches are prefabricated of concrete (Prefabricados Pujol) with a width of
60 cm to 80 cm.

For the porticos of the facade, the beams are THALASSA type "L" with dimensions of 60x75
cm and 60x90 cm.

For central porticos the beams are ICARIA type "T" with dimensions of 60x50 cm. And
TITANIA beams type "T" with dimensions of 60x115 cm.

Slabs:

The slabs consist of alveolar slabs with variable widths of 25cm, 40cm or 50cm. On each
slab will go a compression layer of 5cm.

Compression layer:

The compression layer is made with concrete HA-25, armed with 8mm diameter mesh
forming a grid of 15x15 cm. The thickness of the compression layer is 6cm and is made

directly on the precast slabs with a floating surface finish. Expansion joints were installed
2.2.6 FACADES

The enclosures have been made by panel smooth grey precast concrete panel by mould 20

cm thick and with a height of 240cm, and lengths ranging from 7 meters to about 9 meters.

By criterion of durability in the elements outdoor, the concrete is HA-30, with fck =25 N /

mm2, fcd =20 N/ mm2. It's treated with additives to achieve the indicated durability (IIb).
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Figure 2.4: Front facade

2.2.7 EXTERIOR CARPENTRY AND GLAZING

The windows are rectangular building along the facade. The ground floor is 190 cm from the
ground and the first floor are 90 cm.

The building exterior carpentry is aluminium. The glazing is consist in double glazing with air
chamber, using a solar control glass that reduces the intensity of sunlight and can keep the
temperature inside and isolated from the outside temperature changes.

2.2.8 ROOF

Access to the deck will be by the stairs of the north-east face. Both the booth on deck access

as the technical local facilities ACS they are built with deck cover.

The cover consists of an inverted cover with gravel finish with access for maintenance only.
The cover is mounted on the compression layer the 5cm of the slab, on which was performed
slopes and have been placed various component layers.
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Figure 2.5: Deck floor

On the cover are all weather facilities and ACS, as well as all distribution ducts and

ventilation shafts.
2.2.9 PARTITIONS
The partition of the building consists of different systems defending on the type of rooms:

e Concrete block wall e = 20cm: This type of partitions are dividing the different rooms
on the ground floor as it is an area of warehouses and workshop, as well as their
respective offices.

e Concrete block wall e = 20 cm, solid with HA-25: These walls are those of the

stairwells and elevator.

e Wall brick (e = 10cm and 15cm): This system have compartmentalized all spaces on
the first floor except for the offices and meeting rooms. Mainly we used the perforated

brick e = 10cm.

e Partitions with bulkheads (e = 10cm): This is the type of partition that divides the
various offices and meeting rooms. In these cases bulkheads blind and bulkheads
glass to provide broader spaces.
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¢ Plasterboard freestanding wall (e = 7cm): This solution is taken in the dining area

bathrooms for the tiled surface coating.

e Toilets compartmentalization: These panels are made of phenolic material (hardened

resin) fixed by joints of stainless steel or aluminium.
2.2.10 INDOOR CARPENTRY

Because it is industrial facilities must meet certain parameters compartmentalization of

spaces contained in the CTE and the RITE. For this RF doors were placed in different areas

to create different sectors to contain a potential fire and prevent it from spreading.

The different types of doors that are in the facilities are:

e EI120 metal doors with auto-lock; they are the main door of compartmentalization of

large spaces. These doors have an automatic opening and hinged to not remain open

unless locking.

El1120 metal doors: These doors have the same fire resistance as above but do not
have automatic opening system. These doors are the changing rooms, archives,

some indoor meeting rooms and warehouse.

Glass doors: The main entrance to the building is a glass door that is on the large

front glass facade. The woodwork is aluminium lacquered.

Offices dividing doors: These doors are dividing the same material as the opaque

bulkheads which have made the division of the offices on the first floor. The

woodwork is aluminium.

2.2.11 LOCKSMITHING

The railings of the main staircase are in chromed steel. The central part between sections is

made with tempered glass holders subject to the railing.

The exterior cladding of the main facade is a fence slats inclined treated with anticorrosion

paint a and a dark grey satin finish steel.
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2.2.12 STAIRS

Two blocks stairs containing the building have a different construction process:

e The main staircase will be made with reinforced concrete.

e The services staircase will be held with laminated steel structure

Main staircase:

The stairs are made of reinforced concrete concreting in situ phenolic formwork panels.

The stairwell will be made with concrete solid block 20 cm. of thickness. Stair slabs will be
embedded in the solid wall block concrete.

Staircase slabs are reinforced concrete HA-25 thick 20cm. The formation of the stair treads

are made in situ with the same concrete slab staircase.

Reinforced slab consists of a lower armed with D = 12 mm. every 15cm. And with superior

assembling D = 8 mm. every 15cm. The transverse reinforcement is D = 6 mm. every 15 cm.

The assembly of the flights of steps has been carried out in the same way as the slab ladder

and reinforce the bottom with 5 rounds of 16 mm, and top with 5 rounds of 8 mm.
Service stairs:
This staircase will be made with rolled steel and composite floor slabs.

The stairwell is solid concrete block of 20 cm. of thickness. Staircase slabs made with
corrugated sheet and support on a beam LPN 100x100x10 mm. they are subject to ring
beam of the ladder by means of anchor rods with HILTI HVA-M12c35cm system.

The beams will rest on the LPN beam and on a beam IPE-200 located at the start of the
steps. The slab is made with 7 metal beams IPE-100 on which the composite slab is placed.
The composite floor plate is a PL 76/383 e = 0.8cm. Armed at the bottom with 3 rounds of 16
mm. solid concrete and HA-25 /B / 20/ lla 12,5 cm thick reinforced with lath round of D = 6

mm. every 15 cm. The overall floor is 20 cm.
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The ladder sections consist of two facing UPN-200 in which the sheet metal steps with e = 3

mm is made.
The finish of the prints and stair landings is made with ceramic floor tiles.
2.2.13 INDOOR FINISHING TOUCH

In the building there are different spaces with different uses, they are requiring a specific type
of interior finishes and adapted to the use of the stay. Given that the year of construction of
the building dates back to 2010, the state of the pavements is correct and no replacement is

needed.

Outdoor paving:

The exterior of the parking and outside areas consist of a concrete pavement with finish
trowelling in the vehicles areas, and gravel textured finish in the areas of access of people.
The steps and sections in these areas have been made with sheet metal profiles.

Figure 2.6: Outdoor paving

In the area outside the car park consist of a lattice lawn pavement made with precast
concrete mass, the grey colour and monolayer finish. This type of floor allows the growth of

vegetation in their holes and joints.
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Figure 2.7: Parking paving

The cover is finished with gravel.

Figure 2.8: Gravel cover
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Indoor pavements:

Inside the building, in the reception area and stairs they have a kind of pavement marble with
measures 60x35 cm.

" 3l
s e

Figure 2.9: ceramic paving

In the workshop area and stores the pavement is of solid concrete just like the exterior
finished of the building.
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On the top floor the pavement of the offices consists of a floating floor linoleum finished and

measures of 60x60cm.

Figure 2.10: Office paving

In the toilets, dressing rooms, dining hall and the floor are a pavement floating floor ceramic
finished and dimensions of 60x60cm. This pavement is the same used for the service stairs
and the staff entrance located the south-east side.

Figure 2.11: Toilets, dressing room, dining hall paving
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The booth access to the deck and the technical room has the same pavement that used in

locker rooms, bathrooms, hallways and dining.
Walls:

At the reception the finish of the walls is a type cladding ceramic greypanels with the

measures 50x25 cm.

Figure 2.12: reception walls

In the stairwell the finish consists of a plaster mortar and subsequent plastering facing.
In the office area, dining and halls the interior finishes were made with plasterboard panels.

The various internal partitions consist of prefabricated bulkheads melanin with a thickness of
10 cm with aluminium would outline and wood finishing. In some offices bulkheads melanin

alternate with glass partitions to give the illusion of more space.
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Figure 2.13: Office walls

The toilets are finished with plasterboard coated with ceramic tiles 40x20 cm measures. In
the locker room the finish is water-resistant plasterboard lined with ceramic tiles 40x20 cm

measures.

Figure 2.14: Toilete walls

In the stairwell of service has made a smooth coating waterproof mortar painted with
waterproof paint.
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Ceilings:

The roof of the reception is a false ceiling perforated with panels with acoustic properties to

avoid echoes and reverberation in this big space.

Figure 2.15: reception ceilings

Inside the offices, toilets and bathrooms is installed a false ceiling plasterboard and mineral

fibres.

Figure 2.16: office ceilings

In the stairwell there is a skylight made of tempered glass and aluminium metal.
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In ground floor workshops and warehouses, the ceiling is the same forged made with hollow

core slabs of concrete.
2.2.14 RED DE SANEAMIENTO HORIZONTAL BAJO RASANTE CIMENTACION

Debido a que en L’Hospitalet de Llobregat sélo existe un unico alcantarillado, el sistema de
evacuacion de aguas sera semi-separativo. Este sistema semi-separativo se caracteriza por
la separacion de bajantes y derivaciones de aguas pluviales y aguas fecales, para unificarse

en la red de alcantarillado exterior.

No ha sido posible encontrar informacién sobre el estado actual en el que se encuentran las

instalaciones de saneamiento bajo rasante.
2.2.15 RED DE DISTRIBUCION DE AGUA

Para el dimensionado de la red de distribucién de agua nos basaremos en la normativa del
Cadigo Técnico de la Edificacion seccion DB HS4. Suministro de agua.

Descripcion de la instalacién

La red de distribucion de agua de las instalaciones consisten en:
e Conexién a la acometida de la compafia distribuidora de agua.
¢ Red de fontaneria del edificio (agua fria sanitaria y agua caliente sanitaria ACS)
e Producciéon ACS mediante paneles solares

Propiedades de la instalacion:

El agua de la instalacién procede de la red de distribucion, por lo que el caudal y la presion

son fijos y vienen determinados por la compafia suministradora.

Los tubos de la instalacién son de polietileno de alta densidad, y los montantes y

derivaciones de polipropileno.
Acometida

El armario de acometida de agua se encuentra en el limite de la parcela (c/ Pablo Iglesias,

ver planos). El contador instalado por la compafiia suministradora (DN 50) lleva una valvula
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de retencién para evitar el retroceso de agua a la red de abastecimiento, valvulas de corte
tipo bola de entrada y salida para facilitar su reparacioén y desmontaje, filtro, manémetro,
desagiie PVC, todo en DN 65, y grifo de comprobacién. El contador esta homologado y
verificado segun necesidades de la compafia de agua. La tuberia de entrada es de diametro
90mm PE-100 PN16. La tapa de cerramiento de la hornacina es de acero inoxidable mate
con un grabado de agua potable.

Distribucion

Desde el armario del contador saldra una tuberia enterrada de polietileno (D90-PE-100
PN16) que se lleva enterrada hasta el edificio donde pasa a ser aérea y de polipropileno
PN20 con funda de aluminio, para dar servicio a los locales humedos de las oficinas,
comedor y vestuarios, asi como a las instalaciones de lavado de planta baja. El trazado de
la tuberia por el interior del edificio sera de polipropileno PN20 con funda de aluminio en

todo su recorrido.

La tuberia entra en el edificio en el punto sefialado en planos y ascendera por un montante
en la zona de taller hasta la altura de primera planta desde donde se distribuye a los

diferentes servicios.

Un ramal entra en el falso techo de la P1 y alimenta los puntos de consumo de aseos y
vestuarios. Este mismo ramal alimenta el cuarto técnico de produccion de ACS situado en la
planta cubierta. Desde este local se produce ACS de oficinas, aseos y vestuarios, y esta

apoyada por 60 paneles solares de 2,5 m2 situados en la cubierta (ver planos).

Desde el local técnico de produccién de ACS se distribuye ACS y su retorno siguiendo el

mismo trazado que la tuberia de agua fria hasta los diferentes aparatos sanitarios.

Los montantes verticales desde el falso techo hasta cada aparato o punto de consumo iran

empotrados y protegidos por un tubo corrugado.

La tuberia no empotrada va aislada mediante coquilla tipo Armaflex, tanto la distribucion de
agua caliente y retorno para evitar pérdidas térmicas, como el agua fria para eliminar
posibles condensaciones. Las tuberias empotradas van protegidas con fundas de PVC

flexibles, de color rojo la de agua caliente y azul el agua fria.

El aislamiento consiste en:
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e Para tuberias de agua caliente y sus valvulas: Coquilla ARMAFLEX SH-19mm

e Para tuberias de agua fria y sus valvulas: Coquilla ARMAFLEX AF-9mm

anticondensacion.
e Las abrazaderas para el soporte de la tuberia son de tipo isofonicas.

e Laalimentacion a aseos y otros equipos se lleva por el techo de la planta con

derivaciones empotradas en pared hasta los equipos de consumo.

Cada zona humeda dispone de llaves de paso situadas en un punto accesible, asi como

cada uno de los aparatos sanitarios dispone también de una llave de paso individualizada.

La griferia es mediante pulsadores temporizados mezcladores, y en el caso de las duchas

con mono mando mezclador. Los inodoros disponen de cisternas de doble descarga.

Parametros de disefio:

El valor maximo de caudal se considera que ocurrira en la zona de vestuarios cuando todas
las duchas y lavabos funcionen simultaneamente. En este caso se dara un valor de caudal

de 3,9 litros de agua fria, y 2,2 de agua caliente.

AFS (I/s) | ACS (Is)

Vestuarios 1 6 duchas + 9 lavabos 2,1 1,2
Vestuarios 2 6 duchas + 6 lavabos 1,8 1
Total 12 duchas + 15 lavabos 39 2,2

Figura 2.17: Caudales

Por lo tanto, el coeficiente de simultaneidad que vamos a tener nos determina el caudal

minimo que dispone la instalacion:
Coeficiente de simultaneidad (K):
NUmero de equipos totales en planta: 27 ud.

K=vVn-1
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Dénde n es el nimero de equipos por planta, por lo tanto:
K=v27-1=0,20

El caudal simultaneo que debemos asumir en la instalacion es de:
Qsim AFS=Qtotpl*K=3,9*0,2=0,78 I/s

Qsim ACS=Qtotpl*K=2,2*0,2=0,44 I/s

Lo que supone un total de 1584 litros/hora de AFS, y 2808 litros/hora de ACS que es caudal
suficiente para el que se suministra por la compafiia, y para los depositos acumuladores de
ACS que hay en cubierta que garantizan un caudal de 4000 litros/hora.

Las tuberias de distribucion a partir del contador son de polietileno de alta densidad con un
D90 PE-100 PN-16 en el caso de las enterradas, y de polipropileno PN 20 reforzadas con

aluminio si son aéreas.

2.2.16 INSTALACION DE VENTILACION Y CLIMATIZACION
La ventilaciéon y climatizacion del edificio consiste exactamente en:

e Climatizacion de la zona de oficinas

e Ventilacion y calefaccién de vestuarios y aseos

Climatizacién de las oficinas, aula de formacion y comedor:

Por equipos, bombas de calor Split VRV de caudal variable refrigerante sin recuperacion de
calor, con unidades interiores tipo cassette Mitsubishi PLFY excepto para la recepcién de
planta baja que sera tipo conducto que quedan a 7 metros de altura. Las unidades exteriores
seran 2 independientes para las oficinas modelo Mitsubishi PUHY-EP-600-YSHM y estan

situadas en la cubierta.

En el comedir la unidad exterior es la PUHY-EP-200-YHMA, situada en cubierta. Da servicio

a 2 cassettes PLFY-P100 situados en el falso techo.
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En la sala de formacion la unidad exterior es la PUHY-EP-400-YHMA, situada en cubierta.

Da servicio a 32 cassettes PLFY-P100 situados en el falso techo.

En la sala de racks e informatica la unidad exterior es la PUHY-EP-100-YHMA, situada en

cubierta. Da servicio a 1 cassettes PLFY-P100 situados en el falso techo.

La aprotacion de aire exterior de las oficinas se realiza mediante una unidad de tratamiento
de aire (UTA) situada en cubierta tipo Servoclima CTA-4 provista de 2 ventiladores, filtros
G4+F6+F8, dos ventiladores, un recuperador de calor entalpico y una bateria de expansion
directa Mitsubishi PAC-AH 125 M-H (P100). Esta UTA aporta el caudal de aire necesario a
las unidades tipo cassette a temperatura ambiente. En las unidades interiores de oficinas el
aire exterior filtrado y atemperado se mezcla con el aire recirculado y climatizado para
pasarlo al local correspondiente.

De cada local se extrae el mismo caudal de entrada por las rejillas con plenum y una red de
conductos hasta un recuperador situado en la cubierta que reaprovecha parte de la energia
cedida por el aire. La extraccion de aire se realiza mediante ventilador de retorno de la

unidad de tratamiento de aire exterior.

La unidad de tratamiento de aire exterior con recuperador entalpico da servicio a todas las
unidades interiores de climatizacion Split de cassette de oficinas u a la unidad de conductos

situada en recepcion de PB. La UTA para oficinas es una Servoclima CTA-4.

Para el comedor el aire de ventilacion se aporta mediante una unidad Servoclima CTA-1
provista de 2 ventiladores, filtros G4+F6+F8, recuperador entalpico y una bateria de
expansion directa Mitsubishi PAC-AH 125 M-H (P100). La UTA lleva el aire tratado a 2
rejillas de impulsion provistas de plenum. La extraccion se realiza mediante 2 rejillas de

extraccion provistas de plenum y ventilador de extraccion.
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Figura 2.18: Plenum

Para la sala de formacion el aire de ventilacion se aporta mediante una unidad Servoclima
CTA-2 provista de 2 ventiladores, filtros G4+F6+F8, recuperador entalpico y una bateria de
expansion directa Mitsubishi PAC-AH 125 M-H (P100). La UTA lleva el aire tratado a 6
rejillas de impulsion provistas de plenum. La extraccion se realiza mediante 6 rejillas de

extraccion provistas de plenum y ventilador de extraccion.

La ventilacién de la sala sindical de PB se realiza mediante un recuperador entalpico
Losshay de Mitsubishi tipo LGH-35 que toma y expulsa el aire directamente al exterior. El
aire de ventilacion se lleva directamente a la toma de la unidad interior tipo cassette.

Las canalizaciones de aire son de chapa en el exterior y fibra de vidrio recubierta de
aluminio tipo Climaver Metal en el interior. La impulsién en el exterior va aislada y recubierta

por chapa de aluminio.

La extraccion de aire se realiza en toda la instalacion mediante rejillas plenum situadas en el

falso techo de cada dependencia.
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Ventilacidn vestuarios y aseos:

En el falso techo del vestuario de mujeres (pequefio) hay un recuperador entélpico Lossnay
de Mitsubishi tipo LGH-100RX4 para dar ventilacion al vestuario. En el falso techo del
vestuario de hombres (grande) hay un recuperador entalpico de mayor caudal que el
anterior tipo Lossnay de Mitsubishi modelo LGH-200RX4.

Los ventiladores de impulsion aportan el aire de ventilacion requerido, lo atemperan a través
de la cesion de calor sensible cedida por el aire de extraccion y lo envian a cada local del
vestuario a través de una red de conductos de chapa de acero galvanizado en el exterior,
fibra de vidrio recubierta de aluminio tipo Climaver Metal en el interior, y unas rejillas plenum

para su difusion.

Los ventiladores de extraccién toman el aire de las rejillas de retorno y lo conducen hasta
cubierta pasando por los recuperadores de calor antes de ser expulsados al exterior.

Figura 2.19: Extraccion

Calefaccién vestuarios:

En los vestuarios hay instalados calefactores murales eléctricos por infrarrojos de la marca
Soler Palau serie Infrared, modelo 180, con 1,8 kW de potencia, 3 barras y 610 mm de
longitud cada calefactor.
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En el vestuario de hombres hay un total de 8 unidades instaladas y en el de mujeres hay 7

unidades. En los vestuarios de taller hay 2 unidades mas.

Ventilacion taller:

El sistema de ventilacion del taller consiste en un extractor Soler Palau CTHT-8P-500
situado en la cubierta con una red de conductos y 8 rejillas de extraccién de 400 x 200 mm,
y 8 rejillas de toma de aire en fachada de 600 x 300 mm repartidas entre las fachadas SO y
SE.

El ventilador se activa y desactiva mediante un sistema de deteccion de CO compuesto por
3 detectores.

Cuadros técnicos:

El cuadro técnico de la climatizacion de las oficinas estara ubicado en planta baja, local
técnico, junto al cuadro técnico de baja tension. Incorpora las protecciones necesarias segun

REBT y los elementos de regulacion y control de toda la instalacion.
2.2.17 INSTALACION ELECTRICA

La alimentacién de la instalaciéon se realiza a través de una Estacién Transformadora (ET)
objeto de otro proyecto. El origen del proyecto de Baja Tensién (BT) se sitla en la salida del

transformador de potencia situado en la ET antes mencionada.
Datos generales:
Comparniia suministradora: FECSA-ENDESA
Tension en distribucion en BT: 3x400/230 V 50 Hz
ICC en BT a la salida del transformador de 630 KVA: 15 KA
Niveles de iluminacién:

e Oficinas: 500 lux

e Alumbrado exterior: 15 lux

e Locales técnicos: 200 lux



PROJECT OF ENLARGEMENT OF NEW FLOOR OF OFFICES FOR COMPANY
FACILITIES OF URBAN SERVICES, CLEANING ROAD AND COLLECTED WASTE
42

e Taller: 300 lux
e |avado: 300 lux

Calor/Flujo luminoso tubos fluorescentes y ldmparas:

e Tubos 18 W blanco TDL-84: 1450 limenes
e Tubos 36 W blanco TDL-84: 3450 lamenes
e Tubos 58 W blanco TDL-84: 5400 lumenes
e Lampara VSAP 150 W: 17000 limenes
e Lampara hal6égena 250 W: 19000 limenes

Normativa aplicable

La normativa aplicable en este tipo de instalaciones es:
e CTE-HE3 para las areas de oficinas y espacios comunes

¢ Reglamento Electrotécnico de Baja Tension REBT para la zona de taller de planta
baja y almacenes

e CTE-SU4 en lo referente al alumbrado en las zonas de circulaciéon y alumbrado de
emergencia.

Aparatos de alumbrado:

En la zona de taller hay luminarias tipo HPK 150 de Phillips con lamparas halégenas de

250W de potencia, y una proteccion |P-66:

En la zona de almacenes y locales de planta baja las luminarias son de tipo TCW-216 de

Phillips con 2 lamparas de 36W de potencia, y una proteccion IP-65:
En las oficinas y despachos de planta baja como primera planta son:

¢ Phillips QBS-570 con lamparas de 50W 12V y una proteccion IP-20
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e Phillips TBS-160 con 3 lAmparas de 18W y una proteccion IP-20
e Phillips FBS-261 con 2 lamparas de 26W y una proteccion IP-20
e Phillips KBS-280 con 1 lampara de 85W y una proteccién IP-20

e Phillips FCG-620 con 2 ldAmparas de 26W y una proteccion IP-20
e Phillips TPS-640 con 2 lAmparas de 35W y una proteccion IP-20

e LAMP KONIC con 2 lamparas de 26W y una proteccién IP-20

Figura 2.20: lluminacion oficina

En la zona de aseos y vestuarios las luminarias son:
Phillips TCW-216 con 2 ldmparas de 36W y una proteccion IP-65
Phillips QBS-570 con lamparas de 50W y 12V y proteccion IP-20.

Alumbrado permanente de sefalizacion y alumbrado de emergencia:

En las escaleras de evacuacion, asi como sobre las puertas de evacuacion del edificio hay
aparatos de alumbrado de sefalizacion que son comunes con los aparatos de alumbrado de
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emergencia. En las zonas de almacenes y locales técnicos hay alumbrado de emergencia

para facilitar la salida de personal en caso de fallo en el suministro de energia.

Los aparatos de emergencia y sefializacion consisten por bloques autbnomos de
funcionamiento automético en caso de fallo en el suministro de energia, volviendo a su

posicion inicial al reanudarse el suministro. Estos terminales estan indicados con rotulos.

Figura 2.21: alumbrado emergencia

Distribucion de la instalacién:

En el taller, escaleras y locales técnicos las derivaciones estan formadas por conductos
instalados en bandejas metélicas porta cables colgadas de los forjados o en los paramentos
verticales, y por conductos bajo tubo rigido de PVC en instalacion vista.

En las salas técnicas y oficinas las lineas estan formadas por tubo rigido y/o flexible de PVC,
en falsos techos y/o empotrado en paredes. Por el falso techo los tubos de PVC van
grapados en el forjado y en ningln caso se apoyan en el falso techo ni en la estructura que

lo sostiene.

En zonas sin falso techo como almacenes y despachos de planta baja, los tubos de PVC
van grapados a los forjados y paredes, en instalacion vista.
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En las oficinas, taller, salas técnicas y aseos, el alumbrado se realiza independientemente

por cada dependencia mediante pulsadores, interruptores, etc.

En aseos, vestuarios, pasillos, escaleras y locales de uso esporadico el accionamiento del

alumbrado se realiza mediante detectores de presencia.

Figura 2.22: detectores de presencia

Todas las derivaciones estan realizadas mediante cajas de PVC con tapa atornillada
provistas de regletas de bornes. Todas las lineas disponen de un conductor de proteccion
para la puesta a tierra de masas.

Alumbrados exteriores:

El alumbrado de exteriores esta compuesto por brazos murales con luminarias para
lamparas VASP de 150W, adosados a las fachadas del edificio a una altura aproximada de
unos 11 metros.
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Figura 2.23: alumbrado exterior

Las luminarias estan equipadas con un sistema reductor de flujo luminoso (2 niveles) para

las horas de funcionamiento nocturno en las que no es necesario todo el nivel luminico.

La alimentacion se realiza desde el cuadro general situado en el exterior por bandejas
portacables hasta llegar al falso techo de la primera planta. Luego transcurren en tubos de
PVC grapados a las paredes perimetrales del edificio hasta los terminales de luz.

Todas las derivaciones estan realizadas mediante cajas de PVC con tapa atornillada
provistas de regletas de conexién y cortacircuitos fusibles.

El encendido del alumbrado exterior se efectia mediante una célula fotoeléctrica. Asociado
a la célula fotoeléctrica hay asociado un reloj horario para controlar las horas de apagado y
encendido.

2.2.18 INSTALACION DE APORTACION SOLAR TERMICA

Dado que el consumo de agua caliente a 60°C sobrepasa los 50 litros/dia, se han de cumplir
los requisitos del CTE-HE4 en cuanto a aportacion de energia solar para la produccion de
ACS. En I'Hospitalet de Llobregat existe una ordenanza de apoyo solar a la produccién de
ACS con requerimientos mas exigentes que los del CTE-HE4, la instalacion fue disefiada
para cumplir con los criterios de la ordenanza de I'Hospitalet de Llobregat.
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El sistema de captacion de energia solar se compone de un total de 60 paneles solares
planos de 2,5 m2 cada uno Vitrosol 200-F de VIESSMANN, inclinados 10° respecto la

horizontal y orientados al SUR. Los paneles estan unidos entre ellos en agrupaciones de 5
unidades.

La instalacién se complementa con dos preacumuladores en paralelo de 2.500 litros con
intercambiador interior que dan un total de 5.000 litros de preacumulacién. Estos aparatos

estan puestos en serie con un acumulador de 2.500 litros dotado de una resistencia eléctrica

de apoyo de 18W para aportar el calor que no se puede lograr a través de las placas

solares.

Estos depositos son de acero vitrificado y llevan una proteccién catédica incorporada.
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Figura 2.24: Depositos de acero

Los paneles estan situados en la cubierta y los 3 depésitos, bombas y central de control en

un local técnico disefiado para tal situado en la cubierta.



PROJECT OF ENLARGEMENT OF NEW FLOOR OF OFFICES FOR COMPANY
FACILITIES OF URBAN SERVICES, CLEANING ROAD AND COLLECTED WASTE

48

Figura 2.25: Placas solares

El trazado de las tuberias de unidn entre colectores se ha disefiado del tipo de retorno
invertido para favorecer el equilibrado del sistema. En cada ramal de la instalacion hay
instaladas véalvulas de equilibrado para asegurar que pase el caudal recomendado por el

fabricante.

Cada colector o agrupacion de colectores dispone de valvulas de corte, y purgadores

automaticos en todas las partes altas de los paneles solares.

La red de tuberias del circuito primario de colectores es de cobre aislado con espuma

elastomérica recubierta de chapa de aluminio en sus recorridos exteriores.

El circuito primario esta impulsado por un grupo hidraulico situado en el local técnico de la
cubierta. El equipo hidraulico esta formado por 2 bombas de rotor himedo, una en servicio
preferente y otra de reserva en caso de averia. Estan programadas para que actien de
forma alternativa. El caudal del circuito primario es de 6.600 litros/hora.
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Figura 2.26: Bombas de presién

El circuito de distribucion de ACS se realiza con tubos de polipropileno PN20 reforzados con
aluminio, aislados en todo su recorrido hasta cada uno de los puntos de consumo. En

tramos exteriores se reforzara con chapa de aluminio.
2.2.19 INSTALACION DE TELECOMUNICACIONES

La instalacion de comunicaciones transcurre paralela a la instalacion de electricidad para

abastecer las diferentes estancias del edificio.

La linea entra a través de la conexion telefénica en la calle junto a la estacién
transformadora hasta un local técnico situado en planta baja. Desde este punto se distribuye

las lineas de teléfono hasta cada estancia y en la primera planta hasta el RAC.

El Registro Principal (RPP) de la compafia telefénica situada en un punto exterior del muro

de fachada al lado de la estacion transformadora, red de distribucion de par telefénico y
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punto de acceso al usuario (PAU). La instalacion entra desde el exterior a través de la red

de distribucién hasta las bases de acceso terminal (BAT) de la planta baja y planta primera.

El RAC esta situado en un local técnico situado en la primera planta desde donde se
distribuye todo el cableado bajo el suelo flotante hasta las diferentes estancias y plantas del
edificio. Estos terminales tendran salidas de teléfono voz y datos, asi como salidas eléctricas
para abastecer a las islas de ordenadores de las oficinas.

Instalacion de videoportero digital

En el acceso principal por la calle Pablo Iglesias esta la placa exterior del videoportero con
la camara y las conexiones de alimentacién y transmision de datos necesarias. En la
recepcion hay instalado un monitor en blanco y negro conectado a un interruptor de

apertura.

2.2.20 INSTALACION EN CASO DE INCENDIO
El edificio dispone de las siguientes protecciones contra incendios.
Hidrantes:

Segun el RSCIEI no son necesarios pero para cumplir el RD241 de la Generalitat de
Catalunya las instalaciones disponen de 2 hidrantes enterrados con 2 bocas de 70 mm de
didmetro cada uno, de forma que ningun punto de la fachada quede a mas de 100 metros
del hidrante més préximo. El caudal de los hidrantes es de 1.000 litros/min a 1 bar de

presion.

El suministro de agua a los hidrantes viene por la red enterrada conectada a una acometida
DN150 existente, y conectada a su vez a la red de agua potable del poligono. Dicha red da
suficiente caudal y presion requeridos por la instalacion, cumpliendo la normativa UNE de

abastecimiento de agua contra incendios.

Toda la tuberia enterrada es de fundicion dactil DN150 excepto las acometidas a os

hidrantes que seran DN100.

Extintores moéviles:
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En las instalaciones hay distintos extintores portétiles en funcién de la clase de fuego, tal y
como se recoge en la norma UNE 23010 clasificando el fuego de “clase A” que incluyen los
fuegos de sdlidos que por accion del fuego forman brasa y en funcion de las areas a
proteger, segun establece la Regla Técnica R.T.2-Ext de CEPREVEN clasificando el &rea
del grupo 2 que incluye los sélidos facil o medianamente combustible y por liquidos cuyo

punto de inflamacion en vaso cerrado es superior a 55°C.

Lo extintores son de polvo polivalente ABC de 6 kg cuya eficacia es de 212 — 89B para las

zonas con el riesgo definido en el punto anterior.

Para las zonas con riesgo de fuego en presencia de tension eléctrica hay extintores de CO2
de 5 kg.

La ubicacion y eficacia de cada extintor queda reflejada en el plano correspondiente de
forma que la distancia desde cualquier punto de origen de evacuacion hasta un extintor no

supere los 15 m.
Deteccidon de humos, pulsadores de alarma y comunicacion de alarmas:

Para la zona de oficinas, al tener una superficie inferior a 2.000 m2 y superior a 1.000 m2,
hay instalado un sistema de alarma mediante pulsadores y sirenas tal y como se indica en el
CTE-Sl4.

El resto de zonas, las de uso industrial, taller de reparaciones y locales técnicos de planta
baja, hay instalado un sistema de alarma mediante pulsadores y sirenas al tratarse de un
edificio tipo C, con superficie inferior a 2.000 m2 y riesgo bajo, siguiendo los criterios del

Reglamento de Seguridad Contra incendios en Edificios Industriales, Anexo Ill, punto 4.1.

Hay instalado un sistema de alarma y deteccién de incendios formado por los siguientes

elementos:
e Central de deteccion de alarma situada en la recepcion de las oficinas de planta baja.

e Detectores Opticos de humos, analégicos, EEXxi, situados en las dependencias de

almacenamiento de inflamables.

e Pulsadores de alarma
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e Sirenas de alarma
e Sirena de alarma exterior

En caso de alarma de incendios producida por la actuacién de un detector o de un pulsador,

se producen las siguientes actuaciones:

¢ Identificacion del detector o pulsador que ha producido la alarma a partir de la central

de control.
e Alarma en la central
e Activacion de todas las sirenas de alarma.
e Paro del sistema de climatizacion de oficinas
e Activacion de la sirena de alarma exterior (solo de noche)
e Transmision de alarma via telefénica (solo de noche)

Las conexiones de los diferentes componentes del sistema consisten en cable trenzado
apantallado en instalacién sobre bandejas y/o bajo tubo rigido de PVC.
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2.2.21 INSTALACION DE ASCENSOR

El ascensor estd situado en la recepcién de planta baja y sirve de acceso a la primera

planta.

DESCRIPCION DEL ASCENSOR

El ascensor actual carece de cuarto de maquinas, ya que toda la maquinaria se encuentra

en el foso de planta baja y en la parte superior del hueco, sobre la guia de la cabina.

El ascensor actual es de la marca ASVALL modelo SYM630, para uso industrial de

personas y carga. Las caracteristicas técnicas del ascensor son las siguientes:

MODELO O TIPO: SYM630
INSTALADOR: ASCENSORES DEL VALLES

DATOS TECNICOS
Tipo Ascensor: SYMBIO  Carganominal (kg): 630 N@ personas: 8
Velocidad (m/s): 1 Paradas: 2 Recorrido (m): 8,2
Suspension: 2:01 Tension (V): 400 Embarques: 1
Control de velocidad: 3VF nefases/frecuencia (Hz): d 3/50 Embarques grados: 0
Ancho y fondo cabina (mm)  1100x1400 Peso cabina (kg): 589 Peso contrapeso (kg): 892
Cuarto de maquinas: NO Situacion: INTERIOR
Cerramiento tipo: CERRADO Cerramiento: HORMIGON
Guia de cabina: T82/68/9 Guiade contrapesos: T 50/50/5
|Fabricante maniobra: CARLOS SILVA Maniobra: SIMPLEX UNIVERSAL Maniobra rescate: MANUAL |
|N‘—> y didmetro cables: 6x 6,50 Composicién: DRAKO 250T 8X19W+IWRC  Carga de ruptura (N): 31.500 |
|Méquina elevacién: LEROY SOMER Potencia (CV): 5,5 Polea: 240  Tension freno: 90 |
Puertas de cabina embarque 1: FERMATOR VVVF 2DERECHA  ACERO INOXIDABLE
Puertas de rellano embarque 1: AUTOMATICO Puertas parallamas: N
Amortiguacion en cabina: 1 ud. De amortiguador de energia no lineal
Amortiguacion en contrapeso: 1 ud. De amortiguador de energia no lineal

Precauciones contra caida libre (ascensores eléctricos): PARACAIDAS PROGRESIVO EN CABINA

Precauciones montra movimientos incontrolados

R L. PARACAIDAS EN DOBLE SENTIDO EN CABINA
ascendentes de cabina (ascensores eléctricos):

DISENO

Foso: 1400 mm Huida: 3700 mm Distancia entre fijaciones de cabina: 2800 mm

Distancia entre fijaciones de contrapeso: 2800 mm

Distancia entre PBy P1: 8200 mm

Componentes de seguridad:
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Descripcion del componente  Identificacion Tipo de componente Certificado N2 Org. Notificado
Dispositivo de bloqueo de

puertas de rellanoy 210/10/40 CERRADURA FERMATOR 01/09-009/PR/R 1035 BVC
autmaticas

Dispositivo de bloqueo de
puertas de rellano
semiautomaticas

Dispositivo de prevencion de
movimientos incontrolados SLC--2500-S PARACAIDAS PROG. S/B SLC 52/E36/06/0002 0054 BVE

descendentes de cabina

Dispositivo de prevencion de

movimientos incontrolados

descendentes de contrapeso

Dispositivo de prevencién de

movimientos incontrolados SLC--2500-S PARACAIDAS PROG. S/B SLC 52/E36/06/0002 0054 BVE
ascendentes en cabina

Dispositivo de limitacidn del

. STAR LIMITADOR DYNATECH ATI/LD-VA/M109A-2/07 0053 ATISAE
exceso de velocidad
Amortiguadores de disipacion AMORTIGUADOR PUFFER 0044 TOV
o acumulacion de energiade 300179 AP002/300179
. . ACLA NORD CERT
caracteristica no lineal en
Valvul idas/Reduct AMORTIGUADOR PUFFER U
alvula paracaidas/Reductor 300411 AP002/300411 0044 TUV
de caudal ACLA NORD CERT

Dispositivos de seguridad
eléctricos (contenido
componentes electrénicos)

NORMATIVA APLICABLE:

El ascensor se realiz6 cumpliendo los requisitos de la Norma UNE-EN-81-1.
Hueco del ascensor:

El hueco del ascensor esta construido mediante pared de bloque de hormigén e=20 cm
macizado con hormigén HA-25. Las paredes deben tener una solidez tal que una fuerza de

300N distribuida en 5cm2 y aplicada en angulo recto.

En las secciones del edificio donde se requiera que el hueco participe en la no propagacion
de incendios, el hueco debe estar completamente cerrado por paredes, foso y techo sin
perforaciones. Las Unicas aperturas son las puertas de piso, puertas de inspeccién y
emergencia, aperturas de salida de gases y humos, ventilacion y otras necesarias para el

funcionamiento del ascensor.

Las puertas de inspeccion, socorro y trampillas de inspeccion no deben abrir hacia el interior

del hueco, estan provistas de cerradura con llave. Las puertas de inspeccién se pueden abrir
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desde el interior sin necesidad de llave. El funcionamiento del ascensor esta subordinado a

gque se mantengan cerradas las puertas y trampillas.

Las guias del ascensor deben llegar desde el foso hasta la parte alta de la huida. El foso

estara protegido frente a filtraciones de agua.

En el foso se prevé un dispositivo de acceso al hueco para tareas de mantenimiento
accesible desde el rellano de planta baja. En el foso se dispondra de una toma de corriente,
un interruptor que permita accionar la iluminacién del hueco, y un dispositivo de parada del

ascensor accesible desde el foso y desde la puerta de acceso.

La iluminacién del interior del foso debera proporcionar 50 lux medidos a 1 metro sobre la
cabina, y en el fondo del foso, incluso con las puertas cerradas.

Maquinaria:

La maquinaria y las poleas deben situarse en espacios destinados para tal. Estos espacios y
las zonas de trabajo asociadas deben ser accesibles. Deben hacerse provisiones para
permitir el acceso a los espacios solamente a personas autorizadas (mantenimientos,
instalacion y rescate). Los espacios y las zonas de trabajo asociadas deben estar
convenientemente protegidas contra influencias ambientales y deben proporcionarse a

zonas adecuadas para los trabajadores de mantenimiento, inspeccién y emergencias.

El alumbrado de las zonas de trabajo y zonas de maquinaria deben estar dotados de
alumbrado eléctrico permanente instalado, proporcionando una intensidad al nivel del suelo
de 200 lux. El interruptor se instalara cerca de los puntos de acceso a las areas de trabajo, a

una altura apropiada. Por cada zona de trabajo se proporcionara una toma de corriente.

El interruptor general del ascensor estara situado en el armario de control. No debe cortar

los circuitos que alimentan:
e El alumbrado de cabina o ventilacién
e Latoma de corriente sobre el techo de cabina
¢ El alumbrado de los espacios de maquinaria, de poleas y foso

e Latoma de corriente de los espacios de maquinaria, poleas y foso
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e El alumbrado en el hueco del ascensor
e El dispositivo de alarma
Medidas de seguridad:

En el interior de la cabina habra un dispositivo que permita a los pasajeros realizar una

peticion de socorro al exterior en caso de ser necesario.

En las zonas de mantenimiento se pondra un cartel informativo que tenga la siguiente
inscripcion: “Maquinaria de ascensor — Peligro” y “Acceso prohibido a toda persona ajena al
servicio”. Estos carteles estaran situados en las puertas o trampillas que den acceso a los

espacios de maquinaria y poleas.

En el caso de las trampillas se colocara un cartel visible con la siguiente inscripcion: “Peligro

de caida — Cerrar la trampilla”.

Habran carteles que permitan identificar los interruptores principales y los interruptores de
alumbrado. En el exterior del hueco y cerca de las puertas de inspeccion habra un cartel
indicando “Hueco de ascensor — Peligro de caida” y “Acceso prohibido a toda persona ajena

al servicio”.

2.2.22 INSTALACION DE PROTECCION A LA ACCION DEL RAYO

Dando cumplimiento a lo indicado en el CTE-SUS, en la cubierta del edificio hay instalado un
pararrayos con dispositivo de cebado, con un radio de accion de 50 metros. El pararrayos
esta compuesto por un mastil, un bajante de cable de cobre, toma de tierra, via de chispas,

contador de descargas y elementos auxiliares de montaje.
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2.3 COMPROVACION DE LA ESTRUCTURAEXISTENTE
2.3.1 Objetivo

El objetivo de este estudio es la comprobacion de la estructura prefabricada de hormigén
que forma el edifico. El principal objetivo es hacer una comprobacion de la seccién de los

pilares para comprobar que éstos pueden sostener la construccion de una nueva planta.

Se ha contactado con la empresa de PREFABRICADOS PUJOL que fue la encargada de
realizar el proyecto de estructura consistente en pilares prefabricados de hormigén armado y
forjados alveolares de diferentes cantos. La informacion que han facilitado es bastante
basica limitandose a planos en planta de los diferentes forjados y de la cimentacion.

A pesar de que no se pueden estudiar todos los elementos estructurales debido a que no se
ha podido acceder para su comprobacion y estudio, con los planos facilitados por
PREFABRICADOS PUJOL vy las directrices del CTE se ha realizado el siguiente estudio de

comprobacion de la estructura existente

Debido a que se trata de una construccién con pocos afios de uso, no presenta dafios ni
perdidas de resistencia estructural. Por lo tanto, para realizar las comprobaciones, se asume

que toda la estructura de pérticos se encuentran en buen estado de conservacion.
2.3.2 Datos de calculo

Los datos de calculo utilizados para la comprobacion de la estructura actual son los

siguientes:



PROJECT OF ENLARGEMENT OF NEW FLOOR OF OFFICES FOR COMPANY
FACILITIES OF URBAN SERVICES, CLEANING ROAD AND COLLECTED WASTE

58

Predimensionado estructura segun CTE-DB-SE-AE

P1
PESO PROPIO kN/m2
Forjado Placas alveolares 7,30
Cerramientos y particiones  Tabiqueria 1,20
Solados Pavimento flotante 1,50
Cubierta sobre forjado Cubierta plana invertida con acabado de grava 0,00
uUso carga uniforme kN/m2
Cubierta Gl Cubierta con inclinacion inferior a 20° 0,0
Planta C1 Zonas con mesas Y sillas 3,0
NIEVE kN/m2
Sobrecarga de nieve en un terreno horizontal Tabla E.2 0
Figura E.2 Zonas climaticas de invierno
VIENTO kN/m2
ge= 0,735
Tabla 3.4 Valores del coeficiente de exposicion ce
IV - Zona urbana en general, industrial h= 2,1
Tabla 3.5 Coeficiente edlico de presion cp cp= 0,7
Esbeltez (h/l) 0,49
PP centro 13,74
Grauvitatorias lineales (pilares de borde) kN/m
Fachada de hormigon prefabricado aligerando 20 cm espesor 3,50
Cerramiento de pladur 0,50
Muro de borde de blogue de hormigén 0,00

PP borde 4,00
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PLANTA 2 Oficinas Salas conf.
PESO PROPIO kN/m2 kN/m2
Forjado Placas alveolares 7,30 7,30
Cerramientos y particiones Tabiqueria 1,20 1,20
Solados Pavimento flotante 1,50 1,50
Cubierta sobre forjado Cubierta plana invertida con acabado de grava 0,00 0,00
Uso carga uniforme kN/m2
Cubierta Gl Cubierta con inclinacion inferior a 20° 0,0 0,0
Planta C1 Zonas con mesas Y sillas 3,0 0,0
Planta C5 Zonas de aglomeracion 0,0 5,0
NIEVE kN/m2 kN/m3
Sobrecarga de nieve en un terreno horizontal Tabla E.2 0 0
Figura E.2 Zonas climéaticas de invierno
VIENTO kN/m2 kN/m3
ge= 0,735 0,735
Tabla 3.4 Valores del coeficiente de exposicion ce
IV - Zona urbana en general, industrial h= 2,1
Tabla 3.5 Coeficiente edlico de presion cp cp= 0,7
Esbeltez (h/l) 0,49
PP centro 13,74 15,74
Gravitatorias lineales (pilares de borde) kN/m KkN/m
Fachada CERRAMIENTO 1,70 1,70
Cerramiento de pladur 0,50 0,50
Muro de borde de bloque de hormigén 0,00 0,00
PP borde 2,20 2,20

Hay 2 posibles escenarios de cargas: uno genérico para toda la zona de oficinas y espacios

de despachos:

Carga para las zonas de la sala de conferencias, reuniones y comedor, donde se prevé una
mayor aglomeracion de usuarios. Los pilares afectados por esta sobrecarga son los pilares
5B, 5C, 5D, 6B, 6C, 6D, 7B, 7Cy 7D. Los forjados alveolares de esta zona tienen un canto

mayor para absorber la sobrecarga de estos pérticos.
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Predimensionado estructura segun CTE-DB-SE-AE
PLANTA CUBIERTA

PESO PROPIO kN/m2
Forjado Colaborante 3,38
Cerramientos y particiones  Tabiqueria 0,00
Solados Pavimento flotante 0,00
Cubierta sobre forjado Cubierta plana invertida con acabado de grava 1,75
uUso carga uniforme kN/m2
Cubierta G1 Cubierta con inclinacion inferior a 20° 1,0
Planta C1 Zonas con mesas Y sillas 0,0
Planta C5 Zonas de aglomeracion 0,0
NIEVE kN/m2
Sobrecarga de nieve en un terreno horizontal Tabla E.2 0,4

Figura E.2 Zonas climéticas de invierno

VIENTO kN/m2
ge= 0,735
Tabla 3.4 Valores del coeficiente de exposicién ce
IV - Zona urbana en general, industrial h= 2,1
Tabla 3.5 Coeficiente edlico de presion cp cp= 0,7
Esbeltez (h/l) 0,49
PP centro 7,27
Gravitatorias lineales (pilares de borde) kN/m
Fachada de hormigén prefabricado aligerando 20 cm espesor 0,00
Cerramiento de pladur 0,50
Muro de borde de bloque de hormigén 1,20
PP borde 1,70

La solucién de cubierta consiste en una cubierta deck con acabado en grava. En el peso
propio se ha considerado la sobrecarga de los equipos de clima, las placas fotovoltaicas, los

acumuladores de agua, y todas las instalaciones en general.
2.3.1 Calculo de comprobacion

El célculo de comprobacién de la estructura actual se ha realizado a partir de la

comprobacion del area de los pilares para garantizar que aguantan las cargas previstas.

La férmula a utilizar es la siguiente:

A=a*(P/fck)

Donde,
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e A= Area. Dato de célculo buscado

e a = Coeficiente de carga para los pilares: Pilares interiores = 3,3; Pilares extremo =
4,6; Pilares de esquina = 6.

e P = Carga prevista en Estado Limite de Servicio. Ver apartado anterior “Datos de
calculo”.

e Fck = resistencia caracteristica del hormigén a compresion. En este caso
PREFABRICADOS PUJOL determina que los hormigones utilizados son HA-25. Por

lo tanto la resistencia caracteristica es de 254,929 kg/cm2.

Las siguientes tablas definen los conceptos anteriores para sacar el valor del area minima
necesaria para cada uno de los pilares de la estructura actual:
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Planta Pilar Area pilar Ubic.acién Carga Area minima
(cm2) pilar (kg/cm?2) necesaria
P1 1A 3600 6 18.239,14 429,28
P1 1B 3600 4,6 41.626,76 751,12
P1 1C 3600 4,6 41.844,71 755,06
P1 1D 3600 4,6 33.998,82 613,48
P1 1E 3600 6 21.415,59 504,04
P1 2A 3600 4,6 40.378,57 728,60
P1 2B 3600 33 71.678,37 927,86
P1 2C 3600 3,3 72.053,65 932,72
P1 2D 3600 33 58.543,59 757,83
P1 2E 3600 4,6 40.753,85 735,37
P1 3A 3600 4,6 45.037,64 812,67
P1 3B 4800 3,3 115.788,13 | 1.498,85
P1 3c 4800 33 116.394,35 | 1.506,70
P1 3D 4800 3,3 94.570,41 | 1.224,19
P1 3E 3600 4,6 45.456,22 820,22
P1 4A 3600 4,6 40.378,57 728,60
P1 4E 3600 4,6 40.753,85 735,37
P1 5A 4800 4,6 40.378,57 728,60
P1 5B 4800 33 107.517,55 | 1.391,79
P1 5C 4800 | 33 | 108.080,47 | 1.399,08
P1 5D 4800 | 33 | 87.81538 | 1.136,75
P1 5E 4800 | 46 | 4075385 735,37
P1 6A 3600 | 46 | 40.37857 728,60
PL |  eE 3600 4,6 40.753,85 735,37
PL |  7A 3600 6 25.856,71 608,56
PL | 7B 3600 3,3 85.736,53 | 1.109,84
PL | TC 4800 3,3 86.18541 | 1.115,65
PL | 7D 4800 3,3 70.025,65 906,47
PL | TE 3600 6 26.117,96 614,71
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Planta Pilar Area pilar Ubic.acic')n Carga Area minima
(cm2) pilar (kg/cm2) necesaria
P2 1A 3600 6 17.030,32 400,82
P2 1B 3600 4,6 40.639,00 733,30
P2 1C 3600 4,6 40.851,76 737,14
P2 1D 3600 4,6 33.192,06 598,93
P2 1E 3600 6 17.243,09 405,83
P2 2A 3600 4,6 42.119,81 760,02
P2 2B 3600 3,3 100.305,90 1.298,44
P2 2C 3600 3,3 100.831,06 1.305,24
P2 2D 3600 3,3 81.925,24 1.060,50
P2 2E 3600 4,6 42.644,97 769,50
P2 3A 3600 4,6 46.979,79 847,71
P2 3B 4800 3,3 162.032,60 2.097,48
P2 3C 4800 3,3 162.880,94 2.108,46
P2 3D 4800 3,3 132.340,76 1.713,12
P2 3E 3600 4,6 47.565,54 858,28
P2 4A 3600 4,6 42.119,81 760,02
P2 4E 3600 4,6 42.644,97 769,50
P2 5A 4800 4,6 42.119,81 760,02
P2 5B 4800 3,3 172.367,67 2.231,26
P2 5C ﬁ 4800 3,3 173.270,12 2.242,94
P2 5D } 4800 3,3 140.781,97 1.822,39
P2 5E ﬁ 4800 4,6 42.644,97 769,50
P2 6A } 3600 4,6 42.119,81 760,02
P2 6E 3600 4,6 42.644,97 769,50
P2 7A 3600 6 21.890,30 515,21
P2 7B 3600 3,3 116.971,58 1.514,17
P2 7C 4800 3,3 117.584,00 1.522,10
P2 7D 4800 3,3 95.537,00 1.236,71
P2 7E 3600 6 22.163,66 521,64
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Planta Pilar Area pilar Ubic.acién Carga Area minima
(cm2) pilar (kg/cm?2) necesaria
CuB 1A 3600 6 9.368,21 220,49
cuB 1B 3600 4,6 22.497,77 405,96
CcuB 1C 3600 4,6 22.612,94 408,03
cuB 1D 3600 4,6 18.466,76 333,22
cuB 1E 3600 6 9.483,38 223,20
cuB 2A 3600 4,6 23.330,68 420,98
CcuB 2B 3600 3,3 53.055,87 686,80
cuB 2C 3600 3,3 53.333,65 690,39
CcuB 2D 3600 33 43.333,59 560,94
cuB 2E 3600 4,6 23.616,79 426,15
cuB 3A 3600 4,6 25.948,64 468,22
cuB 3B 4800 3,3 85.705,63 | 1.109,44
CcuB 3c 4800 33 86.154,35 | 1.115,25
cuB 3D 4800 3,3 70.000,41 906,14
CcuB 3E 3600 4,6 26.266,81 473,96
cuB 4A 3600 4,6 23.330,68 420,98
CcuB 4E 3600 4,6 23.616,79 426,15
cuB 5A 4800 4,6 23.330,68 420,98
CcuB 5B 4800 33 79.583,80 | 1.030,19
CuB 5C 4800 | 33 | 8000047 | 1.03559
CcuB 5D 4800 | 33 | 6500038 841,42
CuB 5E 4800 | 46 | 2361679 426,15
CcuB 6A 3600 | 46 | 2333068 420,98
cuB | eE 3600 4,6 23.616,79 426,15
cuB | 7A 3600 6 11.986,17 282,11
cuB | 7B 3600 3,3 56.947,53 724,23
cuB | TC 4800 3,3 56.233,65 727,93
cuB | D 4800 3,3 45.933,59 594,60
cuB | TE 3600 6 12.133,40 285,57
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A partir de las tablas anteriores obtenemos el &rea minima necesaria, que debe ser inferior
al area de los pilares del edificio actual. Por lo tanto, en la siguiente tabla se adjunta el
sumatorio de las areas minimas de cada una de las plantas y se comparan con el area de

los pilares para comprobar si cumple:

Pilar Area minima Area pilar
total (cm2)
1A 1050,59 3600 CUMPLE
1B 1890,38 3600 CUMPLE
1C 1900,23 3600 CUMPLE
1D 1545,63 3600 CUMPLE
1E 1133,07 3600 CUMPLE
2A 1909,61 3600 CUMPLE
2B 2913,10 3600 CUMPLE
2C 2928,35 3600 CUMPLE
2D 2379,28 3600 CUMPLE
2E 1931,02 3600 CUMPLE
3A 2128,61 3600 CUMPLE
3B 4705,77 4800 CUMPLE
3C 4730,41 4800 CUMPLE
3D 3843,46 4800 CUMPLE
3E 2152,47 3600 CUMPLE
4A 1909,61 3600 CUMPLE
4E 1931,02 3600 CUMPLE
5A 1909,61 4800 CUMPLE
5B 4653,25 4800 CUMPLE
5C 4677,61 4800 CUMPLE
5D 3800,56 4800 CUMPLE
5E 1931,02 4800 CUMPLE
6A 1909,61 3600 CUMPLE
6E 1931,02 3600 CUMPLE
7A 1405,88 3600 CUMPLE
7B 3348,24 3600 CUMPLE
7C 3365,68 4800 CUMPLE
7D 2737,77 4800 CUMPLE
7E 1421,93 3600 CUMPLE

Tal y como se puede ver en la tabla anterior, todas las &reas cumplen con el minimo
previsto. Hay que destacar que la hip6tesis de cargas se ha realizado para un caso
desfavorable consistente en una ampliacion realizada con el mismo sistema de hormigén

prefabricado, que a su vez seria la hipotesis més desfavorable.
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3 CONCLUSIONES

En este bloque hemos tenido que hacer el estudio del estado actual en el que se encuentran
las instalaciones.

Una de las mayores dificultades ha sido la comprobacion de la estructura actual para ver si
soportaria el proyecto de ampliacién consistente en afiadir una planta al edificio. Hemos
contactado con la empresa PREFABRICADOS PUJOL pero no nos facilitaron informacion
técnica de la estructura, por lo que tuvimos que buscar otra manera de calcular su

resistencia si tener los datos de origen.

Hemos aprendido como hacer mediciones in situ y a levantar planos de instalaciones.
Resulta curioso poder acceder al interior de los techos y suelos registrables para ver la

ordenacion de todas las instalaciones.

Podemos destacar que esta parte ha sido especialmente tediosa ya que hemos tenido que
realizar varias visitas a las instalaciones. En este aspecto podemos agradecer a Josep
Ganyet de la empresa CLD que nos facilitase acceso y que se mostrase tan receptivo a

mostrarnos todas las instalaciones.
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RESUM

El siguiente bloque del trabajo final de carrera consiste en las tareas de ampliacion de una
planta para oficinas en las instalaciones centrales de la empresa CLD dedicada a servicios
urbanos de limpieza viaria y recogida de residuos.

El edificio est4 situado en la calle Pablo Iglesias 61-63 de L’'Hospitalet de Llobregat, y
consiste en una nave industrial de dos plantas con una cubierta de grava. El proyecto que se
describe a continuacién detalla los estudios y dimensionados realizados para la construccion
de la nueva planta. Esta nueva planta servira para albergar todos los despachos de
direccidn, oficinas técnicas, y salas de conferencias (entre otros), por lo que se proponen

una serie de acabados acorde a las necesidades y adaptados a los tiempos actuales.

Este bloque describe en primer lugar los datos referentes al edificio actual y a las
necesidades de la nueva planta. Se ha realizado la memoria descriptiva y constructiva de los
trabajos revistos para la reforma, incluyendo las nuevas instalaciones de la planta y los

planos para una correcta comprension del proyecto.

En el apartado de Anejos se incluyen todos los planos mencionados, un estudio de la
planificacion de obray el presupuesto del conjunto.

Toda la reforma que se plantea en este documento se ha realizado segun las exigencias del
Cddigo Técnico de la Edificacién, las normativas aplicables para cada una de las
instalaciones y cualquier otra normativa y/o ordenanza necesaria para la realizacion del

proyecto.
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1 INTRODUCCION E INFORMACION GENERAL
1.1 INTRODUCCION

El presente proyecto tiene como objeto las obras de ampliacion de una nave industrial
debido a la fusién entre dos empresas. Las obras consistiran en levantar una nueva planta y
redistribuir todos los espacios interiores de la primera planta (ya existente) y de la nueva
planta a edificar, para satisfacer las necesidades productivas de las empresas i transformar

el edificio en la sede central del grupo.

Se realizard la comprobacion de la estructura que sustenta el edificio para garantizar que
puede soportar la nueva planta a construir. Por otro lado se estudiaran los diferentes

elementos estructurales para intentar optimizar su funcionamiento.

Una vez realizada la comprobacion estructural se procederd a la ampliacién de la nueva
planta. En este punto hablaremos de la distribucion interior y del redimensionado de todas
las instalaciones del edificio (agua, clima, evacuacién aguas residuales, electricidad, datos y

telecomunicaciones, etc.).

La planificacion de obra se realizara diferenciando varias fases constructivas con el fin de no

interferir en las labores cotidianas de la empresa.

Todas las actuaciones constructivas cumpliran con la normativa vigente y ordenanzas

municipales de la zona.
En los siguientes apartados se describen detalladamente todas las actuaciones a realizar.
1.2 LOCALIZACION

El edificio esta situado en la calle Pablo Iglesias 61-63 de I'Hospitalet de Llobregat, 08908,

en la comarca del Barcelonés.
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Figura 1.1.: Situacién Barcelonés en Catalunya
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Figura 1.2: L’Hospitalet de Llobregat en el Barcelonés
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Figura 1.3: Calle Pablo Iglesias en L'Hospitalet de Llobregat
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Figura 1.4: Finca

1.3 AUTORES DEL PROYECTO

El desarrollo del proyecto ha sido representado por Gonzalo Castan Azorin y Veronica Nieto

Gomez, estudiantes del Grado en Arquitectura Técnica y Edificacion en fase TFG en la
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Escuela Politécnica Superior de Edificacion de Barcelona con domicilio en Avenida Doctor
Marafién 44-50, 08028 en Barcelona

1.4 INFORMACIO PREVIA

El proyecto se basa en la ampliacion y reforma de una edificacion destinada a oficinas,
centro de trabajo y taller para una empresa dedicada a servicios urbanos de limpieza viaria y

recogida de residuos.

Durante el proceso constructivo se priorizara el reciclaje de los materiales que sean
recuperables y se priorizara la utilizacion de otros materiales que proporcionen mejoras
energéticas al edificio. Asi mismo se tratara de utilizar sistemas constructivos que

proporcionen un mayor ahorro energético y que sean respetuosos con el medio ambiente.

El afio de construccion del edificio fue en 2006 y tiene unos acabados modernos, aldn asi se
prevé cambiar su apariencia exterior para darle una imagen mas institucional teniendo en

cuenta los requisitos de la zona y la hormativa aplicable.

DESCRIPCION DE LAS FUNCIONES DEL EDIFICIO:

La fachada frontal de la propiedad da a la calle Pablo Iglesias con orientacién nord-oeste. La

parcela se encuentra entre 2 parcelas edificadas delimitadas por un muro.

El edificio se encuentra en el centro de la parcela dejando unos margenes hasta el limite de

la perimetral.
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Figura 1.5: Ubicacion y limite de parcela

En la parte frontal de la parcela se encuentra el vallado y una puerta para vehiculos. En esta
zona hay un aparcamiento en bateria para vehiculos y la entrada principal. En la cara nord-
este que linda con la parcela vecina se encuentra el acceso de personal a las instalaciones,
mientras que en la cara posterior (sur-este) se encuentra el aparcamiento de vehiculos de

servicio y la entrada al taller.

Hay que destacar que la propiedad consiste en 2 parcelas unidas. La parcela objeto del
proyecto es donde se encuentra el edificio, mientras que la otra parcela pertenece a
Barcelona y es un aparcamiento de vehiculos con acceso por la calle Motores 21 de

Barcelona.
1.4.1 ANTECEDENTES Y OBJETIVO

El presente proyecto consiste en una propuesta de ampliacion de una nueva planta y una
redistribucion de espacios en un edificio de la empresa Corp CLD que se dedica a la
prestacion de servicios urbanos de tratamiento de residuos y limpieza viaria.

Recientemente Corp CLD ha sido adquirida por la empresa SORIGUE, abriendo un nuevo
horizonte de contratacion y de capacidades referentes a los servicios a prestar. Actualmente
las oficinas centrales de SORIGUE se encuentran en Lérida y su delegacion de
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medioambiente se encuentra en Torredembarra. Por este motivo se considera necesario
crear un nuevo centro de trabajo en la provincia de Barcelona para trasladar todo el
departamento de medio ambiente y servicios. Es por este motivo que la union entre
empresas implica centralizar las oficinas donde se realizaran las tareas de adecuacion y

redistribucion necesarias para satisfacer las nuevas necesidades de uso.

El enclave donde se encuentran las instalaciones de CLD es 6ptimo, ya que se encuentra en
la Zona Franca de Barcelona, muy cerca de las principales arterias de Barcelona (Gran Via,

B-20, y B-21) y del circulo industrial de la comarca.

En resumen, el objetivo del presente proyecto consiste en ampliar en 1 planta el edificio y
redistribuir los espacios interiores tanto de la primera planta (actual) y la segunda planta
(nueva), realizando oficinas, vestuarios, salas de reuniones, conferencias, espacios

comunes, etc.

En los siguientes apartados se describen los diferentes aspectos a tener en cuenta para

realizar las tareas de ampliacién y transformacion del edificio.
1.4.2 LEGALIZACION

Se han revisado el Plan General y las ordenanzas que afectan a esta edificacion. Se
determina que se permite la ampliacion prevista ya que no se alteran las funciones de uso
del edificio.

El presente proyecto transformar la parte administrativa i de gestion en una sede de un
grupo empresarial, con lo que los requerimientos referentes a un cambio de uso no afecta ya
que la principal labor de la empresa no se altera y solo se plantea una ampliaciéon de la zona

de oficinas y despachos.
1.4.3 ESTRUCTURA

La estructura del edificio esta construida mediante pilares de hormigoén prefabricado y

forjados alveolares prefabricados. La cimentacidn consiste en encepados con pilonas.
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2 PROPUESTA DE INTERVENCION
2.1 MEMORIA DESCRIPTIVA
2.1.1 DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES

El edificio consta de una planta baja a doble altura, una planta primera y una cubierta
técnica donde estan las maquinas de aire acondicionado, los captadores solares, y otras

instalaciones asi como una caseta donde se encuentran los acumuladores de ACS.
El presente proyecto detalla la propuesta de intervencién para ampliar un

2.1.2 DISTRIBUCION EN PLANTA
La planta baja es donde se encuentran los accesos a las instalaciones.

La entrada principal da a la cara nord-oeste y a la calle Pablo Iglesias. La puerta principal da
a un amplio vestibulo con la recepcién, un acceso a la zona de taller, el ascensor y las
escaleras a las plantas superiores. La recepcion se adecuara teniendo en cuenta las nuevas

exigencias empresariales.

En la cara posterior (sur-este) se encuentra el acceso al taller. En la zona izquierda del taller
encontramos los fosos y los espacios de trabajo de mantenimiento de los vehiculos. En la
parte derecha se encuentran los acopios de materiales, la depuradora y la zona de lavado
de vehiculos. En la zona de taller también encontramos varias dependencias, de derecha a
izquierda, encontramos primero las oficinas de taller y un almacén; la siguiente puerta que
encontramos es la que da acceso al vestibulo; las siguientes 2 puertas acceden al despacho
de almacén y a otras estancias utilizadas como almacenes de materiales, etc. Finalmente
encontramos una puerta gue conecta con la entrada de la cara nord-este por donde acceden

los trabajadores.

El acceso nord-este es por donde accede todo el personal de servicio. En la entrada
encontramos una sala de recepcion con el despacho de control de servicios, el acceso al
taller y a las escaleras que suben a la zona de vestuarios y espacios comunes de la primera

planta.
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Figura 2.1: Planta baja

La planta 12 es donde se encuentran los vestuarios, oficinas y zonas comunes de los

trabajadores. La nueva distribucién propuesta consistira en:

Nueva estructura de recepcién y oficinas para cumplir los requisitos ergonémicos y

las exigencias de accesibilidad del CTE.

Oficinas y departamentos diferenciados. Grandes espacios cerrados por

departamentos (servicios, personal, explotacion, etc.).
Comedor y cocina

Vestuarios de hombres y mujeres con duchas cumpliendo las exigencias del RD

487/97 y 486/97 respecto a superficies necesarias de vestuarios.
Salas de reuniones
Archivo

Lavabos de oficinas
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Si accedemos por las escaleras principales llegamos a la primera planta donde encontramos
la recepcion dentro de la zona de oficinas. La caja que forma el hueco de escalera y el

ascensor tiene una claraboya para iluminar las escaleras y la recepcion de planta baja.

La zona de oficinas esta compuesta por una sala diafana con particiones realizadas con
armarios modulares. En la cara de la fachada principal encontramos los despachos de
direccion y las salas de reuniones. En la parte central de las oficinas encontramos los aseos

y la zona de maquinas impresoras.

En la parte izquierda encontramos una sala grande utilizada para reuniones y formacién de
personal. Por esta sala accedemos al pasillo que conecta con los vestuarios y el comedor.
En la parte izquierda del pasillo encontramos 2 habitaciones para los sindicatos y las
escaleras de acceso del personal de servicio. Por estas escaleras se accede también a la

cubierta.

Figura 2.2: Primera planta

La nueva planta a edificar se redistribuira de la siguiente manera:
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¢ Nueva estructura de recepcion y oficinas para cumplir los requerimientos de

ergonomia y las exigencias de accesibilidad del CTE

e Oficinas y departamentos diferenciados. Esta planta estara reservada para direccion
y servicios técnicos. Se redistribuiran los espacios de manera diferente a la primera

planta.
e Comedor y cocina

e Salas polivalentes. Se prevé la construccion de una sala polivalente de 80 metros
cuadrados para utilizarla como sala de juntas, formacion, audiovisuales, etc. Esta
sala tendra unos requisitos diferentes respecto a temas de insonorizacién, audio,

iluminacion y aislamiento.
e Salas de reuniones

La planta cubierta es donde se encuentra la cubierta técnica con todas las maquinas de aire
acondicionado y calefaccién, conductos de ventilacion, captadores solares y un cobertizo
donde estan los acumuladores de ACS y un deposito. El forjado esta cubierto con grava.

Destacar que en la cubierta hay un lucernario que se conserva y que llegara hasta la

primera planta.
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Figura 2.3: Planta cubierta

Uno de los principales objetivos del proyecto es realizar una planificacién de obras que

permita construir la nueva planta sin interrumpir las tareas cotidianas de la empresa.

Se tendra que trasladar todas las instalaciones de clima, captadores solares y ACS que se
encuentran en cubierta a la nueva cubierta a edificar. Para eso se realizara la construccion
en diferentes fases (ver “ANEJO 2. PLANIFICACION Y ORGANIZACION DE OBRA”).
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2.1.3 RELACION DE SUPERFICIES

AREA P2 SUPERFICIE
ARCHIVO 1 17,49m?2
ARCHIVO 2 52,96m?2
AUDIOVISUALES 150,09m?2
BAR 108,10m2
CUARTO LIMPIEZA 12,70m?2
DESPACHO 1 33,80m2
DESPACHO 10 22,24m?2
DESPACHO 11 22,24m?2
DESPACHO 2 15,46m?2
DESPACHO 3 15,48m2
DESPACHO 4 15,48m?2
DESPACHO 5 37,34m2
DESPACHO 6 26,81m2
DESPACHO 7 26,81m2
DESPACHO 8 23,61m2
DESPACHO 9 26,81m2
ESCALERA 1 28,43m?2
ESCALERA 2 25,16m?2
LAVABO ADAPTADO 7,15m2
LAVABO FEMENINO 16,95m2
LAVABO MASCULINO 17,30m?2

LAVABO OFICINA FEMENINO 9,93m2
LAVABO OFICINA MASCULINO 9,76m2

OFICINAS 243,02m2
PASILLO 1 28,18m?2
OFICINA TECNICA 165,41m2
PASILLO 3 77,10m2
PASILLO 2 33,15m2
RECEPCION 36,48M2
SALA 1 19,20m2
SALA 2 8,74m?2

SALA 3 9,88m2

SALA 4 9,88m?2

SALA 5 9,88m2

SALA 6 20,43m?2
SALA DE ESPERA 47,13m?2
SALA DE ESPERA 2 28,55m2
VENDING 22,64m?2
VESTIBULO 20,22m?2

DISTRIBUIDOR 12,62m?2
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2.2 MEMORIA CONSTRUCTIVA
2.2.1 DESCRIPCION CONSTRUCTIVA

En los siguientes apartados se describen los trabajos previstos para la ampliaciéon del
edificio y la adaptacion a las funciones para las que ha sido disefiado.

2.2.2 DERRIBOS

Antes de iniciarse los trabajos de derribo de los diferentes elementos constructivos, sera

necesario realizar los apeos que sean necesarios garantizando la estabilidad del edificio.

Al tratarse de un edificio realizado con una estructura de hormigén prefabricado y forjados
de hormigoén pretensado, cualquier derribo debera realizarse perforando las placas sin que

pierdan estabilidad o cambiando la placa entera.

El Unico punto del forjado que se tendra que abrir es el del hueco de la escalera y ascensor

para hacerlos subir hasta la nueva planta.

Al tratarse de una intervenciéon de derribo que no afecte a las labores cotidianas de la
empresa se deberan realizar las siguientes medidas, igualmente aplicables a cualquier

derribo de tabiques i divisiones interiores previstas:

o Verificar que no hay instalaciones de electricidad y agua. Si asi fuese se procedera a

la desconexién de los servicios.

¢ No habra ningun tipo de cable de la red de suministro eléctrico, gas, teléfono, etc. en

la zona de accién de los operarios.

e Se tomaréan las precauciones para evitar el levantamiento de polvo, se prevera una

toma de agua para mojar los escombros.

¢ Antes de comenzar los derribos se retiraran todos los elementos que puedan

desprenderse.

e Se preverd una zona de acopio de los materiales retirados mediante una canal tipo

trompa de elefante y un contenedor para su posterior transporte a vertedero.
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2.2.3 CIMENTACION

A pesar de que se prevé aumentar la carga estructural no es necesario cambiar el tipo de
cimentacion actual. En el proyecto original del edificio se sobre dimensionaron las
cimentaciones para soportar las cargas de hasta dos plantas adicionales.

En el apartado “3. CALCULO DE LA ESTRUCTURA” se describe la comprobacion

estructural que garantiza la estabilidad del edificio una vez construida la hueva planta.
2.2.4 ESTRUCTURA VERTICAL

En el apartado “3. CALCULO DE LA ESTRUCTURA" se describe la estructura vertical

detalladamente con la justificacién de calculos y elementos propuestos.

La nueva planta a edificar se construira mediante perfiles de acero laminado. Las
especificaciones, criterios, procedimientos, principios y reglas que aseguran un
comportamiento estructural adecuado de un edificio conforme a las exigencias del CTE, se
establecen en el DB SE. En este DB-SE-A se incluyen los aspectos propios de los

elementos estructurales de acero.

Criterios de durabilidad:

Ha de prevenirse la corrosion del acero mediante una estrategia global que considere en
forma jerarquica al edificio en su conjunto (situacion, uso, etc.), la estructura (exposicion,
ventilacion, etc.), los elementos (materiales, tipos de seccion, etc.) y, especialmente, los

detalles, evitando:

e La existencia de sistemas de evacuacion de aguas no accesibles para su

conservacién que puedan afectar a elementos estructurales.

¢ La formacién de rincones, en nudos y en uniones a elementos no estructurales, que

favorezcan el depésito de residuos o suciedad.

e El contacto directo con otros metales (el aluminio de las carpinterias de cerramiento,

muros cortina, etc.).

e El contacto directo con yesos
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En el proyecto de edificacion se indicaran las protecciones adecuadas a los materiales para
evitar su corrosion, de acuerdo con las condiciones ambientales internas y externas del
edificio. A tal fin se podra utilizar la norma UNE-ENV 1090-1: 1997, tanto para la definicién
de ambientes, como para la definicion de las especificaciones a cumplir por las pinturas y
barnices de proteccién, asi como por los correspondientes sistemas de aplicacion.

Los métodos de recubrimiento: metalizacidn, galvanizacion y pintura deben especificarse y
ejecutarse de acuerdo con la hormativa especifica al respecto y las instrucciones del

fabricante.

Descripcion de la estructura:

La estructura actual del edificio consiste en porticos de hormigén prefabricado con unas

dimensiones de 60x60cm, y 60x80cm.

La nueva planta se realizara mediante pérticos de estructura metalica con pilares tipo HEB
de distintas secciones dependiendo de las cargas que deban soportar. Las jacenas y

correas se realizaran con perfiles IPN.

Los pilares se uniran a la estructura existente mediante pletinas metélicas situadas en la

cabeza de los pilares de hormigén ancladas mediante pernos.

Arriostramientos en fachada

En la edificacion construida se han detectado 4 arriostramientos en cada una de las

fachadas del edificio, situados en porticos especificos (ver planos).

Los arriostramientos estan situados de manera simétrica entre cada una de las fachadas
opuestas. La funcion de estos elementos es rigidizar cada una de las fachadas para
conseguir que estas tengan un comportamiento uniforme. De esta manera se evitan los
posibles desplazamientos laterales de la estructura y se garantiza la estabilidad de la

misma.

Nos ha resultado imposible extraer mas informacion de estos arriostramientos, por lo que en
la nueva propuesta de ampliacion de la nueva planta se colocaran unos arriostramientos en

los mismos poérticos.
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Hay que destacar que la nueva planta se realizara con estructura metalica, por lo que el
comportamiento de la estructura es diferente que el actual realizado mediante elementos
prefabricados de hormigdn armado. Para dotar la estructura de mayor monolitismo hemos
planteado unir todos los pilares HEB mediante jacenas IPN, de esta manera los porticos
trabajan de manera uniforme repartiendo las cargas entre todos los ejes (X,y,z) y evitando

asi que se generen momentos que puedan provocar el vuelco de la estructura.

Por este motivo, los arriostramientos en fachada se ubicaran en la misma posicién que la

estructura actual proporcionando a la nueva estructura un mejor comportamiento.
2.2.5 ESTRUCTURA HORIZONTAL

En el apartado “3. CALCULO DE LA ESTRUCTURA” se describe la estructura horizontal

detalladamente con la justificacién de calculos y elementos propuestos.

La estructura horizontal de la nueva planta a edificar se realizara mediante un forjado
colaborante sobre las correas IPN de los porticos metélicos descritos en el apartado

anterior.

Las uniones entre las vigas y los pilares se realizaran mediante soldadura. Si se considera
necesario se colocaran rigidizadores en las vigas con mayor flexion para reducir su flecha 'y

favorecer el comportamiento del conjunto.

Consistira en un forjado mixto unidireccional con un canto de 20cm realizado con chapa
grecada y hormigdén armado. La chapa grecada funciona como un encofrado perdido que,
una vez fraguado el hormigén trabaja a traccion. El sistema funciona con armado de

negativo y hormigén HA-25.

El forjado colaborante permite conseguir una gran resistencia con un menor peso propio,
logrando reducir el peso de toda la planta a edificar y evitar sobrecargar la estructura. Esta
solucién constructiva supone un ahorro de costes ya que su instalacion es rapida, no precisa
de apuntalamiento, funciona como encofrado perdido, etc, e indirectamente supone una
menor mano de obra y consumo de materiales, ya que el volumen de hormigdn necesario es

menor.
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2.2.6 FACHADAS

La fachada del edificio actual consiste en paneles de hormigén prefabricado visto con un

acabado liso.

Para dar un nuevo aire a las instalaciones, la fachada de la nueva planta ampliada consistira
en una fachada ventilada de la casa PANEL OMEGA ZETA que presenta una apariencia

mas estética y aporta mejoras térmicas y acusticas a la edificacion actual.

Es un sistema constructivo que se compone de un revestimiento independiente de la hoja de
cerramiento. Entre la hoja de cerramiento y el nuevo revestimiento existe un aislamiento y
una camara de aire continuamente renovado. El revestimiento esté fijado gracias a una

estructura de soporte y estabilizacion.

Este sistema ofrece un aislamiento continuo en el exterior del edificio, protegiendo la hoja de
cerramiento interior asi como los cantos de los forjados. La cAmara de aire que se crea tiene
la funcion de ventilar y produce el llamado “efecto chimenea” que genera una ventilacion
continua en la cdmara. Si se hace de manera adecuada se consigue una constante
evacuacion del vapor de agua proveniente tanto del interior como del exterior del edificio.

Obteniendo un mejor rendimiento de éste y un gran ahorro en el consumo energético.
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Esquema de sistema horizontal de fachada ventilada

1. Placa de fachada ventilada de Hormigon

A. Forjados Polimero

B. Cerramiento base (1/2 pie de macizo 2. Perfil de arranque continuo
perforado) 3. Perfil guia continuo

C. Enfoscado hidréfugo 4. Perfil de arranque invertido continuo

D. Aislamiento térmico

Figura 2.4: Esquema tipo fachada ventilada

Ventajas

Aislante térmico. Gracias a su sistema de renovaciéon de aire creada entre el

revestimiento y la hoja de cerramiento se produce:

En verano se consigue una menor absorcion del calor ya que el sol incide
directamente sobre y no sobre el cerramiento. Calienta el aire alojado en la caAmara,
disminuye su densidad y por conveccion asciende. Asi el aire fresco ocupa el lugar

del aire ascendido.

En invierno una menor dispersion del calor interno gracias al aislante térmico

instalado en la hoja de cerramiento, evitando el escape de calor desde el interior.
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e Ahorro energético. Es capaz de dar un aislamiento térmico adecuado reduciendo la
salida del calor y controlando la entrada de este. Esto ofrece un menor gasto de
costes de calefaccién y aire acondicionado. Se puede conseguir un ahorro
energético del 25 al 40%.

¢ Impermeable. Es un sistema perfecto para eliminar humedades gracias a su
renovacién de aire continuado. El revestimiento actla de tabique pluvial dejando

pasar un maximo del 5% del agua a través de las juntas.

¢ Aislante acustico. Este sistema nos ayuda a evitar la contaminacion acustica
medioambiental del entorno. Su cAmara de aire hace que el ruido via aérea se
disperse y no incida dentro del edificio. Asi garantiza un mayor confort para los
trabajadores de la nave industrial.

¢ Eliminacion de condensaciones. Las condensaciones que son producidas por el
sobrecalentamiento del aire interior son eliminadas gracias a la camara de aire de la
fachada ventilada. Nos evita de los llamados puentes térmico producidos
normalmente en las ventanas de los edificios. Esto a la larga nos evitara de posibles

deterioros en las ventanas de los edificios.

Criterios de proyecto

Todo sistema de fachada tiene unos criterios ya establecidos por el CTE, estos son:

e Seguridad estructural: Debera poder soportar las cargas del edificio juntamente con

el peso propio del propio panel.

e Seguridad en caso de incendio: Se debera determinar una resistencia y reaccion al
fuego para que las llamas del incendio no se propaguen y se tarde lo maximo en la
combustién el propio material. Se debera cumplir las exigencias indicadas en DB SI2
del CTE.

e Salubridad: Debera tener un grado de impermeabilidad y limitar las posibles
condensaciones que se puedan producir. Se debera cumplir las exigencias indicadas
en DB HS1 del CTE.

e Seguridad de utilizacion: Se debe tener en cuenta para los impactos del exterior.
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e Proteccion contra el ruido: Se deberé garantizar la limitacién de aislamiento al ruido

segun se establece en el DB HR del CTE.

e Ahorro de energia y aislamiento térmico: Se debera garantizar la transmitancia

térmica limite segun establece el DB HE1 del CTE.

o Durabilidad: Los materiales deberan ser tratados para su larga durabilidad en la

intemperie.

Montaje

A partir de los planos y de la toma de datos in situ se obtendran las dimensiones reales de la

estructura del edificio, teniendo en cuenta los huecos y el posicionamiento de éstos.

Los anclajes de la estructura se sujecién iran sobre los pilares y las paredes interiores de
bloque de hormigdn macizado.

El montaje de los perfiles Zeta consiste en montar los perfiles de manera continua a los
largo de la fachada.

Se colocaran los materiales aislantes tipo lana de roca sobre el paramento vertical entre los

montantes de la estructura de sujecion.

Los perfiles horizontales se colocan sobre la estructura que los va a sustentar siguiendo la
posicion definida en el replanteo y se fijan a la estructura de soporte mediante elementos de
fijacion. El perfil horizontal de arranque se coloca teniendo en cuenta la cota O de la nueva
planta. Se controlara especialmente las distancias entre los railes de los perfiles donde

deben apoyar las piezas Omega.

Colocacién y montaje de los paneles mediante un camion gria hasta el sitio deseado. Se
encara la superficie interior con el perfil horizontal de soporte y se ponen los elementos de

sujecion.
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Caracteristicas del panel OMEGA ZETA

Caracteristicas Valor declarado Norma de referencia
nominal 3000
Longitud (mm)
de fabricacion 2996 +3
nominal 2200
Anchura (mm)
de fabricacion 2196 +3
UNE-EN 12467
nominal 30
Espesor (mm)
de fabricacion 305
Planeidad (%) +0,24
Ortogonalidad (%) +0,14
Tolerancia de la posicion de los casquillos (mm) +1 -
Densidad en seco del mortero® (kg/m?) 2050 +3%
Densidad en seco del panel” (kg/m") 2085 +3 % UNE-EN 12467
Contenido de humedad (%) <8
Peso del panel tras la fabricacion (kg) 4855+ 10% -
Peso por metro cuadrado (kg/m?) 738+10% -
(glem®) <0,32
e Senguapor UNE-EN 1170-6
Yo 1o (%) <16%
Absorcion de agua por capilaridad (g/(mz>s)) <05 UNE-EN 1015-18
Resistencia media a flexion del panel (N/mm?) 240
UNE-EN 12467
Médulo de elasticidad del panel (N/mm?) 7000 - 12000
Resistencia a compresion del mortero (N/mm?) > 30 UNE-EN 1015-11
Coeficiente de dilatacion  €ntre - 20y 40° C (um/m-°C) <16 UNE-EN 1461711 y UNE-EN 1170-7
temica lineal del panel ey 0y 60 © C (umim-C) <19 UNE-EN 14617-11 y UNE-EN 1170-7
Variacion dimensional por humedad:
- Retracciéon (mm/m) <1,50 UNE-EN 1170-7
- Dilatacion (mm/m) <025
Clasificacion de reaccion al fuego Clase A1 UNE-EN 13501-1
Coeficiente de conductividad térmica - 7. (W/m-K) 25
UNE-EN 12524
Coeficiente de difusividad al vapor de agua - i 80 - 130
Tabla 2.1: Valores de las del panel de mortero prefabricado.

Figura 2.5: Caracteristicas panel OMEGA ZETA
2.2.7 CARPINTERIA EXTERIOR Y ACRISTALAMIENTO
Toda la carpinteria exterior se realizara siguiendo el mismo modelo que el resto del edificio.

Las ventanas del edificio son rectangulares corridas a lo largo de la fachada. Las de la
planta baja se encuentran a 190 cm de altura del suelo, y las de la primera planta estan a 90

cm.

La carpinteria exterior del edificio es de aluminio lacada color gris. Las ventanas batientes se

abriran lateralmente, y vertical sobre el eje inferior.

El acristalamiento consiste en doble acristalamiento con camara de aire tipo CLIMALIT. Este
tipo de acristalamiento permite optimizar la sensacién térmica tanto en verano como en
invierno, reduciendo el consumo de calefaccion y aire acondicionado al perder menos calor

por las ventanas en invierno, y dejar que entre menos calor en verano.
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2.2.8 CUBIERTA

La nueva cubierta consistird en una cubierta técnica plana invertida con acabado en grava

siguiendo el mismo patron que el actual.

Sistema de cubierta invertida no sera transitable y su uso sera Unicamente para tareas de

mantenimiento. Las ventajas que proporcionan este tipo de cubiertas son:

e La grava protege las capas interiores (aislante y membrana impermeabilizante) de

inclemencias meteoroldgicas, alargando la vida util del sistema de estanqueidad.

¢ La grava evita agresiones mecanicas a la membrana impermeabilizante ya que en

una cubierta invertida el aislamiento se sitla sobre la membrana impermeabilizante.

En la cubierta estaran todas las instalaciones de clima y ACS, asi como todos los conductos

de distribucion para llegar a todos los elementos interiores.

El acceso a la cubierta se realizara por las escaleras de la cara nord-este. Se construira una
caseta de acceso a cubierta con bloque de hormigén de 60x20cm, rellenados con hormigén
HA-25. La cubierta de la caseta técnica se realizara con chapa.

Adosada a la caseta de acceso a la cubierta se edificara la sala de maquinas para albergar

los componentes del sistema de ACS. El método constructivo sera exactamente igual que el
de la caseta de acceso de las escaleras, mediante bloque de hormigdn y cubierta de chapa.
Los equipos previstos en esta estancia son los relacionados con la instalacién solar térmica
y ACS.

Proceso constructivo

Las pendientes para garantizar el correcto drenado de la cubierta se realizaran con
hormigdn preévia instalacion de los elementos que componen la cubierta invertida. Las

pendientes se realizaran siguiendo el disefio previsto.
Sobre el forjado realizaremos una cubierta invertida con los siguientes elementos:

e Sobre el forjado se ejecutara una solera de mortero para realizar las pendientes.
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Sobre el mortero de pendientes se colocara un Geotextil de 300 gr/m2 que
funcionard a su vez de capa separadora. Sobre el Geotextil se colocara una lamina

separadora.

Se colocara la lamina impermeabilizante tipo DANOPOL FV y sobre ésta un nuevo
geotextil separador. Este tipo de membrana impermeabilizante esta reforzada con
armadura de fibra de vidrio que aporta una serie de mejoras en lo que respecta a su
colocacion, resistencia a traccion, resistencia a punzonamiento, y una gran
resistencia a microorganismos, putrefaccion, penetracioén de raices, envejecimiento

natural, intemperie, radiaciones ultravioleta y al hinchado.

Se colocara el aislante térmico realizado con poliestireno extruido de 8 cm. de
espesor simplemente apoyado sobre el sistema. La capa superior estara expuesta al
contacto con la grava asi que ésta ira reforzada con una capa plastica

antipunzonamiento y flexible.

Sobre el aislamiento se colocara la capa de grava.

Hay que destacar que la lamina impermeabilizante propuesta tiene unas caracteristicas

ideales para estar expuesta a la intemperie, aunque en el caso de esta edificacion la lamina

impermeable queda oculta en las capas interiores de la cubierta invertida, protegiéndola de

todos los agentes agresores naturales (inclemencias meteoroldgicas y desgaste natural).

El lucernario de la caja de escalera, se reconstruira el techo con las mismas caracteristicas

del existente.

2.2.9 TABIQUERIA

La tabigueria de la nueva planta a edificar consiste en diferentes sistemas dependiendo del

tipo de estancias:

Pared de blogue de hormigén e=20cm, con columnas macizadas con HA-25: Estas
paredes son las de los huecos de escalera y del ascensor. El cerramiento perimetral
de toda la planta se realizara con bloque de hormigén para posteriormente forrarlo de

material aislante y una hoja de pladur.

Pared de ladrillo hueco tochana (e=10cm y 15cm): Sistema utilizado para realizar

todos los tabiques (a excepcién de los mamparos prefabricados) de la nueva planta,
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incluyendo los bafos que irdn alicatados. Principalmente se ha utilizara el ladrillo
hueco perforado de e=10cm, excepto en la sala de conferencias que se utilizara el de
15cm para realizarle un trasdosado con materiales acusticos y mejorar las

capacidades de uso de la sala.

e Particiones con mamparos (e=10cm): Este tipo de particiones es la que divide los
distintos despachos y las salas de reuniones. En estos casos se alternan los
mamparos ciegos y los mamparos de vidrio para dotar los espacios de mayor
amplitud. En el apartado “2.2.13. ACABADOS INTERIORES” se pueden ver las

caracteristicas de estos materiales.

e Pared de pladur autoportante (e=7cm): Todas las paredes perimetrales de bloque de

hormigén iran forradas con materiales aislantes y pladur. .
2.2.10 CARPINTERIA INTERIOR

Todas las puertas interiores de la nueva planta serdn metalicas en todas las estancias del
edificio a excepcioén de las de los despachos interiores, que seran del mismo material que
los mamparos utilizados para realizar las oficinas (ver apartado “2.2.13. ACABADOS
INTERIORES”).

La carpinteria sera de aluminio lacado color gris y queda definida en los planos de

carpinteria.

La vidrieria ser4 mediante vidrios aislantes con camara de aire tipo CLIMALIT PLUS, que
permite un nivel de aislamiento hasta 3 veces mayor que un doble acristalamiento basico,
consiguiendo mantener una Gptima sensacion térmica en invierno. En verano puede reducir
a la mitad la entrada de energia solar directa, respecto a un doble acristalamiento basico,

ayudando a mantener una temperatura agradable en el interior de la estancia.

Esta vidrieria esta compuesta por dos cristales separados por una cadmara de aire separada
por un perfil separador con material deshidratante para evitar condensaciones en el interior.
La hoja de vidrio exterior tendrd una lamina vinilica de proteccion contra los rayos

ultravioletas que disminuye la incidencia de rayos y luz al interior.

Los criterios de proteccion contra incendios que deben cumplir las puertas se describe en el
apartado “2.2.20. INSTALACION CONTRA INCENDIO”.
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2.2.11 CERRAJERIA

Para conservar el aspecto actual del edificio se ha decidido conservar la imagen actual de
las barandillas de las escaleras, tanto la principal como la de servicio.

Las barandillas de la escalera principal son de acero inoxidable fijada, con pasamanos,
tramos entre montantes de cristal templado, y montantes cada 100 cm , de 120 cm de altura,
anclada a la obra con mortero. La parte central entre tramos esta realizada con cristal
templado sujeto a los soportes de la barandilla con silicona, dejando un espacio de 8 cm
entre la parte inferior del cristal y el pavimento, y 12 cm entre la barra y la parte superior del

cristal.

Las barandillas de la escalera de servicio seran de acero pintado, con pasamanos,
montantes cada 100 cm y una plancha de acero perforada entre montantes, de 120 cm de

altura, anclada a las vigas de la escalera mediante soldadura.
2.2.12 ESCALERAS

Las 2 escaleras que contiene el edificio se realizardn de manera diferente teniendo en

cuenta el proceso constructivo que se siguié durante su construccion:
e La escalera principal se realizara con hormigén armado
e La escalera de servicio se realizara con estructura de acero laminado

Escalera principal

Las escaleras se realizaran de hormigén armado hormigonado in situ encofradas con

paneles fendlicos.

El hueco de escalera se realizara con blogue de hormigén macizado de 20 cm. de espesor.

Las losas de escalera iran embebidas en el muro de blogues de hormigén macizado.

Las losas de escalera son de hormigon armado HA-25 de espesor 20 cm. La formacion de

los peldafios de escalera se realizara in situ con el mismo hormigén que la losa de escalera.

El armado de la losa consiste en un armado inferior con D=12 mm. Cada 15 cm. Y con
armado superior de D=8 mm. Cada 15 cm. El armado transversal es de D=6 mm. cada 15

cm.
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El armado de los tramos de escalones se ha realizara de la misma manera que la losa de
escalera y se reforzard el inferior con 5 redondos de 16 mm, y el superior con 5 redondos de

8 mm.

Escalera de servicio

Esta escalera se realizara con perfiles de acero laminado y las losas mediante forjado

colaborante.

El hueco de escalera se realizara con blogue de hormigén macizado de 20 cm. de espesor.
Las losas de escalera realizadas con chapa grecada y se apoyaran sobre una viga LPN de
100x100x10 mm. que irda sujeta al zuncho de la escalera mediante unas varillas de anclaje
con un sistema HILTI HVA-M12c35cm.

La losa de escalera se realizara del mismo modo que los tramos inferiores. Las viguetas se
apoyaran sobre la viga LPN y sobre una viga IPE-200 situada en el arranque de los
peldafios. La losa se realizara con 7 viguetas metdlicas IPE-100 sobre las que se colocara el
forjado colaborante. El forjado colaborante se realizara mediante una chapa PL 76/383 de
un e=0,8cm. Armada en su parte inferior con 3 redondos de 16 mm. y un macizado de
hormigén HA-25/B/20/lla de 12,5 cm de espesor armado con un mallazo de redondos de
D=6 mm. cada 15 cm. El canto total del forjado sera de 20 cm.

Los tramos de escalera se realizaran mediante 2 perfiles UPN-200 encarados en los que se

realizaran los peldafios metélicos con chapa de e=3 mm.

El acabado del pavimento se realizara siguiendo el disefio actual explicado en el documento
del BLOQUEL.

2.2.13 ACABADOS INTERIORES
Falsos techos

Los techos registrables permiten ocultar la estructura del edificio creando un plenum para el
alojamiento de los servicios, a la vez que aportan soluciones para el disefio interior y mejorar
la acustica de las estancias. En general son techos féciles de instalar y duraderos, por lo
que son la opcion més utilizada en rehabilitacién de locales, oficinas, industria, centros

educativos y centros sanitarios.
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Los falsos techos instalados serdn de dos tipos dependiendo de las estancias.

En la sala de conferencias se instalara un falso techo continuo tipo PLADURFON con
un acabado de disefio y propiedades acusticas.

En los espacios comunes, oficinas, despachos, salas de reuniones, comedor y
lavabos se instalaran falsos techos registrables de yeso con acabado liso de
60x60cm.

Durante el replanteo se deberan dejar marcados los lugares donde se encontraran las

maquinas de clima, las rejas de aportacion y extraccion de aire y las luminarias. A parte se

preveran registros para el mantenimiento de las instalaciones que transcurren entre el

forjado y el falso techo.

El montaje consistira en:

Replanteo y colocacioén de los perfiles de acero mediante taco quimico directamente
en el forjado.

Instalacion de los tirantes sobre los que colgaran las guias para las placas que
conforman el falso techo.

Colocacion de los paneles de yeso. Durante el proceso de instalacién del falso techo

se replantearan los puntos de luz y se dejaran marcados.

Se utilizaran distintos acabados dependiendo de los requerimientos de cada una de las

estancias:

Espacios comunes, oficinas, despachos, salas de reuniones, comedor y lavabos,
TECHO BEDMAR APOLO de escayola con acabado liso, de 60x60 cm y 15 mm de
espesor, apoyado sobre una perfilaria metalica lacada T-24 Quicklock y accesorios

de cuelgue fijados al forjado mediante taco quimico.

En los espacios comunes, oficinas, despachos, salas de reuniones, comedor y
lavabos se instalaran falsos techos registrables. Los techos registrables de escayola
permiten acceder al plenum del falso techo en caso de necesidad. Su instalacion
esta especialmente recomendados para espacios en los que la durabilidad y

funcionalidad sean requisitos esenciales. Estan fabricados con escayola certificada



OBRA DE APLIACION DE UNA PLANTA PARA OFICINAS EN LAS INSTALACIONES
CENTRALES DE UNA EMPRESA DE SERVICIOS URBANOS DE LIMPIEZA VIARIA'Y
RECOGIDA DE RESIUDOS

35

E-35 y fibra de vidrio, permiten su repintado posterior, son asépticos y tienen un buen

comportamiento higrométrico.

e PLADUR FON R15 n°8. Este tipo de acabado se utilizara para la sala de

conferencias. El falso techo de esta estancia iniciara totalmente liso hasta 1 metro

desde los paramentos, luego se instalara las placas de yeso perforadas PLADUR

FON R15 n°8 que contribuyen a amortiguar el sonido y evitar eco en salas grandes.

El grosor de las placas es de 12,5 mm.

En la sala de conferencias se instalara un falso techo continuo tipo PLADURFON.

Los falsos techos de PLADURFON permiten mejorar la acuUstica de la sala evitando

ecos y reduciendo la reverberacion, asi como aislando acusticamente las distintas

estancias.

PLADUR“FONR-15n°1

35 paforacomsde @ 15

E

- Porcentaje de perforacién: 16,1
- Absorcion Acistica: ocw = 0,60

PLADUR°FONR-15n°8
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1200

de® 15
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441 i._
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Placas PLADUR® con
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Ancho :1.200 mm

Figura 2.6: Techos PLADURFON

Tipo de Borde
longitudinal: BA

Espesor: 12,5 mm

Peso Aproximado:
9 Kg/m?

Reaccién al fuego: M1
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Ancho (mm)
Longitudinal:
lonardiva Borde Afinado (BA)
Tipo de Cantos ongrucinary
Transversal Transvarsals
Barde Cuadrado (BC)
% Perforacion . 16,2% 15,1% | 12,9% 1,1%
Tipo d?, Redonda
perforacion
oo Tamano de >
Diseno d.e perforaciones 15 mm de diametro
perforaciones ; :
Distancia entre
perforaciones 30
(mm)
Distgi‘l:,uﬂ;);\ de 1 blogue 2 blogues 4 bloques 8 bloques
Diseno de placa < Db el
Tipo de blogues Diseno rectangular Disefio cuadrado s ;’eﬁ ;o fr assxg-e‘:saal) Disefio cuadrado
ReSideniiaat Longitudinal 2235
Flexotraccion (N) Transversal 2 165
Dilatacion Lineal - 15 x 10° m/m°C
Conductividad
Termica = 0,25 W/m°K
Peso Aproximado - 10 kg/m?
Reaccion al 5
Fuego = A2-s1, dO
Forcenlqje de Perforacion I 12
Percentagem dePemram 2 -!: Prenur) 100 4m
11 0% S Plenuny 300 pm
10 lrﬁ
09 T T\
08 ; / S\
07 %‘ =
[ D
‘ - os 06 TS
i 05 S
GSTB 713 960@8‘4!5’ 10 —-?:5\
04 \'\",Y v'/p—
+ Ensayo reaccion al fuego / I 03 =
'lwes reaev;lo ao tcgo- 02
15.
01
00

100 125 160 200 250 315 400 S00 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000
Frecuencias/Frequencias (Hz)

D v o om om oaw
07 103 083 054 043 039 ow=050IM
071 093 073 056 042 039 ow=050IM

Con lana mineral/ Com Ia mineral: 80 mm.

s (Plénum 300mm)

Figura 2.7: Caracteristicas técnicas PLADURFON
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e Enla zona de aseos se instalara un falso techo con placas de yeso lisas sin
perforaciones de un grosor de 12,5mm.

La instalacién del falso techo consistira en:

o Los perfiles metalicos se colocaran convenientemente suspendidos del forjado
(techos) o arriostrados al muro (Trasdosados) con una modulacion de 600 mm entre
ejes. Se instalara la estructura metalica en todo el perimetro de la plantay se
incorporan perfiles a modo de travesafnos debidamente unidos entre si y fijados al

forjado que hacen de soporte para recibir las placas de yeso.

e Las placas en techos se colocaran perpendicularmente a estos perfiles,
atornillandose mediante tornillos tipo PM. Durante el proceso de instalacion del falso
techo se replantearan los puntos de luz y se dejaran marcados los lugares donde

iran los equipos de clima.

e Posteriormente se enmasillan las juntas, se aplica cinta de papel para ocultar la
junta, y se rellena de masilla hasta igualar los cantos de las placas, consiguiendo una

superficie continua, lisa y uniforme, lista para pintar.

e El tratamiento de las juntas y plastecidos de los tornillos se realizara de igual forma

que en los techos continuos con placas de terminacion normal.

e Para garantizar la absorcion acustica que otorgan estas placas deberéa colocarse una
lana mineral desnuda (sin barrera de vapor) de 80 mm de espesor y en contacto

directo con el dorso de ellas.
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Figura 2.8: Esquema tipo montaje PLADURFON

Suelo técnico

El pavimento de la nueva planta a edificar se realizar4 mediante suelo técnico para dejar un

espacio para las instalaciones de evacuacion y telecomunicaciones.

Se pondra un suelo técnico formado por baldosas de dimensiones de 600 x 600 mm, capa
inferior de acero galvanizado, nucleo de tablero aglomerado de 12 calidad con refuerzos
interiores, acabado superficial adaptable (madera, metélica, lindleo, etc). Apoyado en una
estructura de acero, mediante soportes de altura regulable con cabeza de D90mm,
travesafos de acero galvanizado con almohadillas en de lamina adhesiva de PVC en su
cara superior. Estas baldosas van apoyadas sobre pedestales metalicos fijados al forjado y
regulables en altura.
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A) Revestimiento Superior

D) Canto Perimetral

BN () Revestimiento Inferior

Estructura

E)Refuerzo MDF

Figura 2.9: Esquema tipo suelo técnico
El acabado superior variara dependiendo de la utilidad de las estancias:
e Paralas oficinas y la sala de conferencias se realizara un acabado en madera
e Paralos aseos, bar y aseos el acabado de PVC compuesto de resinas
Las ventajas de un suelo técnico son sobradamente conocidas:
e Capacidad de ocultar gran cantidad de instalaciones (eléctricas, climatizacion...).
¢ Gran facilidad de acceso para reparacién y mantenimiento de estas instalaciones.
¢ Flexibilidad a la hora de plantear el disefio interior de un edificio
e Posibilidad de modificaciones futuras de la distribucion.
e Unificacion de alturas sobre suelos de obra a diferentes cotas.

Uno de los puntos fuertes de este sistema es que la densidad de los materiales empleados,
el peso de las baldosas y el buen ajuste entre sus componentes consiguen unos muy

buenos resultados acusticos con una gran resistencia de materiales.
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Por otro lado hay que destacar que los acabados de pavimento de las dos escaleras se
realizaran con materiales cerdmicos exactamente iguales a los materiales instalados

actualmente.

Paredes de PLADUR

El revestimiento interior se realizar4d con PLADUR pintado.

Las paredes perimetrales de bloque de hormigén iran forradas de material aislante tipo lana
de roca y de una hoja de PLADUR.

En primer lugar se instalaran los perfiles de acero galvanizado directamente sobre la pared

de bloque de hormigén.

El material aislante tipo la lana de roca se instala en el interior del sistema cubriendo los
espacios entre los perfiles de acero, reforzando las prestaciones térmicas y acusticas del

paramento.

Finalmente se instalaran placas de yeso laminado PLADUR colladas a los perfiles de acero
galvanizado. Las placas tendran un espesor de 20mm y seran de 1,2 metros de ancho por 3

metros de altura (medida libre desde el pavimento flotante hasta el falso techo).
La metodologia de realizacion consistira en:

e Limpieza y preparacion del soporte

¢ Replanteo del despiece en el paramento vertical

e Colocacion de las piezas fijadas con el cemento cola

¢ Rejuntado de las piezas

e Limpieza del paramento

Divisorias interiores de despachos y salas de reuniones

Las paredes divisorias de los despachos y salas de reuniones de la zona de oficinas se

realizaran mediante mamparos GAMMA KLASS.
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Figura 2.10: Imagen tipo resultado deseado para particiones interiores

Estos mamparos son principalmente acristalados, lo que permite que la luz que entra por las
ventanas de los despachos adyacentes a la fachada llegue hasta los puntos mas internos de
la sala central de oficinas. Los tabiques acristalados dan una mayor sensacion de amplitud

del espacio y una vision mas moderna y minimalista del espacio.

Estos mamparos tendran un espesor total 58mm, compuesta por estructura de aluminio
extrusionado en aleacion 6063 y tratamiento de dureza T-5, segun normativa UNE 38-300.

Los perfiles estaran lacados en su cara exterior mediante una capa de poliéster polimerizada
al horno segun normativas QUALICOAT o mediante una capa de anodizado quimico
electroestatico segun EWWA EURAS.

El sellado de las juntas se realizard mediante bandas de neopreno, para permitir un correcto
aislamiento térmico y acustico.

El sistema de acristalado consistira en separadores y junquillos de aluminio especificos, solo
Unicamente para simple acristalamiento. Espesor de cristal de 12mm.

Las puertas tendran una altura de 210 cm y un ancho de 80 cm, seran de madera y estaran
sujetas al batiente mediante pernos de acero.
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Enfoscados y enyesados

Las paredes y tabiques de ladrillo hueco perforado irdn enyesadas en su superficie.

El revestimiento interior se realizara con pladur, enyesado y pintado. (ver apartado “2.2.9.
TABIQUERIA”)

Los revestimientos de las zonas hUmedas se ejecutaran sobre el enlucido. El alicatado se

realizara con piezas de gres cerdmico esmaltado, fijadas al paramento con cemento cola.

La metodologia de realizacién consistira en:

Limpieza y preparacion del soporte

¢ Replanteo del despiece en el paramento vertical

e Colocacién de las piezas fijadas con el cemento cola
¢ Rejuntado de las piezas

e Limpieza del paramento

2.2.14 RED DE SANEAMIENTO

Debido a que en L’Hospitalet de Llobregat sélo existe un unico alcantarillado, el sistema de
evacuacion de aguas sera semi-separativo. Este sistema semi-separativo se caracteriza por
la separacion de bajantes y derivaciones de aguas pluviales y aguas fecales, para unificarse

en la red de alcantarillado exterior.

Descripcion de la instalacién

Elementos que componen la instalacion:

Cierres hidraulicos: En nuestro caso utilizaremos sifones individuales para cada aparato.
Estos cierres hidraulicos deben ser autolimpiables, es decir, que el agua que los atraviesa
arrastre todo tipo de solidos. Estos sifones seran de PVC y su dimensionado debe ser igual

que la valvula de desaglie conectada.

e Sus superficies interiores no deben retener materias solidas.
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Registro accesible y manipulable.
Instalacién lo mas cercana posible a la vélvula de desagie del aparato.
Si se dota de un bote sinfénico no se debe instalar un cierre hidraulico individual.

Altura minima 50mm, para usos continuos y 70mm para usos discontinuos. Altura

maxima de 100mm. La corona debe estar a una distancia igual o menor que 60cm.

Derivaciones individuales: El trazado de la red debe ser o mas sencillo posible para

conseguir una circulacion natural por gravedad, evitando los cambios bruscos de direccién y

utilizando las piezas especiales adecuadas.

En los fregaderos, los lavaderos, los lavabos y los bidés la distancia a la bajante
debe ser 4,00 m como maximo, con pendientes comprendidas entre un 2,5y un 5 %.

En las bafieras y las duchas la pendiente debe ser menor o igual que el 10 %.

El desagtie de los inodoros a las bajantes debe realizarse directamente o por medio
de un manguetén de acometida de longitud igual o menor que 1,00 m, siempre que

no sea posible dar al tubo la pendiente necesaria.

El desagiie de los inodoros a las bajantes debe realizarse directamente o por medio
de un manguetén de acometida de longitud igual o menor que 1,00 m, siempre que

no sea posible dar al tubo la pendiente necesar

Las uniones de los desaglies a las bajantes deben tener la mayor inclinacién posible,

que en cualquier caso no debe ser menor que 45°.

Cuando se utilice el sistema de sifones individuales, los ramales de desague de los

aparatos sanitarios deben unirse a un tubo de derivacion

Bajantes:

Los bajantes deben realizarse sin desviaciones ni retranqueos y con diametro
uniforme en toda su altura excepto, en el caso de bajantes de residuales, cuando

existan obstaculos insalvables en su recorrido y cuando la presencia de inodoros
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exija un didmetro concreto desde los tramos superiores que no es superado en el

resto de la bajante.
e El diametro no debe disminuir en el sentido de la corriente.

e Podra disponerse un aumento de diametro cuando acometan a la bajante caudales

de magnitud mucho mayor que los del tramo situado aguas arriba.

Colectores: Podran ser enterrados o colgados. En nuestra nueva planta se dispondran

colectores colgados.

e Los bajantes deben conectarse mediante piezas especiales, segun las
especificaciones técnicas del material. No puede realizarse esta conexién mediante

simples codos, ni en el caso en que estos sean reforzados.

e La conexion de una bajante de aguas pluviales al colector en los sistemas mixtos,
debe disponerse separada al menos 3 m de la conexion de la bajante méas proxima
de aguas residuales situada aguas arriba.

e Deben tener una pendiente del 1% como minimo.
e No deben acometer en un mismo punto mas de dos colectores.

e Enlos tramos rectos, en cada encuentro o acoplamiento tanto en horizontal como en
vertical, asi como en las derivaciones, deben disponerse registros constituidos por
piezas especiales, segun el material del que se trate, de tal manera que los tramos

entre ellos no superen los 15 m.
Elementos de conexion:

e La arqueta a pie de bajante debe utilizarse para registro al pie de las bajantes
cuando la conduccién a partir de dicho punto vaya a quedar enterrada; no debe ser

de tipo sinfénico
e Enlas arquetas de paso deben acometer como maximo tres colectores

e Las arquetas de registro deben disponer de tapa accesible y practicable
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e Laarqueta de trasdds s debe disponerse en caso de llegada al pozo general del
edificio de mas de un colector.

Exigencias a cumplir:

e Deben disponerse cierres hidraulicos en la instalacion que impidan el paso del aire

contenido en ella a los locales ocupados sin afectar al flujo de residuos.

e Las tuberias de la red de evacuacion deben tener el trazado mas sencillo disponible,
con unas distancias y pendientes que faciliten la evacuacién de los residuos y ser

autolimpianbles. Debe evitarse la retencion de aguas en su interior.

e Los didmetros de las tuberias deben ser los apropiados para transportar los caudales

previsibles en condiciones seguras.

e Las redes de tuberias deben disefiarse de tal forma que sean accesibles para su
mantenimiento y reparacion, para lo cual deben disponerse a la vista o alojadas en
huecos o patinillos registrables. En caso contrario deben contar con arquetas o
registros.

e Se dispondran sistemas de ventilacion adecuados que permitan el funcionamiento de

los cierres hidraulicos y la evacuacion de gases mefiticos.

¢ La instalacion no debe utilizarse para la evacuacion de otro tipo de residuos que no

sean aguas residuales o pluviales.
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Calculo y dimensionado de la red de saneamiento

El célculo para el dimensionado de la red de saneamiento se ha realizado a partir de los

criterios que se recogen en el CTE-DB-HSS5.

Los diametros de los sifones y las derivaciones individuales se han dimensionado a partir de
la tabla 4.1 del CTE-DB-HS5. El uso del edificio es privado

Tabla 4.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios

Tipo de aparato sanitario

Unidades de desagiie UD

Diametro minimo sifon vy deri-
vacion individual (mm)

Uso privado Uso pablico | Uso privado Uso plblico
Lavabo 1 2 32 40
Bidé 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Bafiera (con o sin ducha) 3 4 40 50
Con cisterna 4 5 100 100
Inodoro Con fluxémetro 8 10 100 100
Pedestal - 4 - 50
Urinario Suspendido - 2 - 40
En bateria - 35 - -
De cocina 6 40 50
Fregadero De laboratorio, restaurante, _ 2 ) 40
etc.
Lavadero 3 - 40 -
Vertedero - a - 100
Fuente para beher - 0.5 - 25
Sumidero sifonico 1 3 40 50
Lavavajillas 3 6 40 50
Lavadora 3 6 40 &0
Cuarto de bafio Inodoro con cisterna 7 - 100 -
¥ i ¥ A
g?;é;;'m‘ inodoro, banera y Inodoro con fluxdmetro 8 - 100 -
Cuario de aseo Inodoro con cisterna 6 - 100 -
(lavabo, inodoro v ducha) Inodoro con fluxometro 8 - 100 -
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El diametro de las conducciones es menor que el de las plantas inferiores.

Aparato N° ubD TOTAL Didmetro (mm)
Bidé 1 3 3 40
Lavabo 1 2 2 40
Lavabo minusvalidos

Inodoro 1 5 5 110
Total 10

Lavabo 2 2 4 40

Lavabo oficinas Femenino | Inodoro 2 5 10 110
Total 14

Lavabo 2 2 4 40

Lavabo oficinas Masculino | Inodoro 2 5 10 110
Total 5 14

Lavabo 2 2 4 40

Lavabo pasillo Masculino | Inodoro 3 5 15 110
Total 19

Lavabo 2 2 4 40

Lavabo pasillo Femenino | Inodoro 3 5 15 110
Total 19

Cocina Fregadero 1 6 6 50
Total 6

Figura 2.11: Dimensionado diametro conducciones
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Una vez determinados los diametros de las derivaciones de cada uno de los aparatos, se ha
dimensionado los didmetros de los ramales a partir de la tabla 4.3 del CTE-DB-HS5. Los
ramales colectores entre aparatos sanitarios y los bajantes tendran una pendiente del 2%,
ya que se dispone de espacio bajo el suelo y sobre el falso techo.

Tabla 4.2 UDs de otros aparatos sanitarios y equipos

Diametro del desagiie (mm) Unidades de desagiie UD

32 1

40 2

50 3

60 4

B0 5

100 &

Pendiente (%) Diametro (mm)

Lavabo minusvalidos 2% 63
Lavabo oficinas Femenino 2% 75
Lavabo oficinas Masculino 2% 75
Lavabo sala Masculino 2% 75
Lavabo sala Femenino 2% 75
Fregadero 2% 63

Figura 2.12: Dimensionado didmetro ramales

Los ramales irdn conectados a los bajantes principales que discurren entre las plantas
ampliando su didametro a medida que se acercan a la planta baja. Los bajantes se han
dimensionado teniendo en cuenta el diametro de los bajantes de la primera planta y a partir
de lo definido en la tabla 4.4 del CTE-DB-HS5. El didmetro de los bajantes se determinara

segun el numero de las alturas del edificio y nimero de unidades de aparatos por planta.

Tabla 4.4 Diametro de las bajantes segun &l numero de alturas del edificio y &l numero de UD

Maximo nimero de UD, para una altura de | Maximo ndmero de UD, en cada ramal para
bajante de: una altura de bajante de: Diametro (mm)
Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas
10 25 ] ] 50
19 38 11 9 63
27 53 21 13 75
135 280 70 53 a0
360 740 181 134 110
540 1.100 280 200 125
1.208 2.240 1.120 400 160
2.200 3.600 1.680 G600 200
3.800 5.600 2.500 1.000 250
6.000 9.240 4.320 1.650 315
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UD Total Diametro
Lavabo minusvalidos 10 110
Lavabo oficinas Femenino 14 110
Lavabo oficinas Masculino 14 110
Lavabo sala Masculino 19 125
Lavabo sala Femenino 19 125
Fregadero 6 50

Figura 2.13: Dimensionado diametro bajantes

Dimensionado de la red de evacuacién de aguas pluviales

El nimero minimo de sumideros a disponer en la planta cubierta se determina a partir de la
tabla 4.6 de CTE-DB-HS5, donde se relaciona la superficie de la cubierta con el nimero de

sumideros a disponer

Tabla 4.6 NUmero de sumideros en funcion de la superficie de cubierta

Superficie de cubierta en proyeccion horizontal {m®) Niumero de sumideros
S =100 2
100< 5 = 200 3
20025 <500 4
S > 500 1 cada 150 m*

Al tener mas de 500m2 en la planta cubierta, se debera instalar un sumidero cada 150m2.

e El area de la superficie de paso del elemento filtrante de una caldereta debe estar

comprendida entre 1,5 y 2 veces la seccion recta de la tuberia a la que se conecta.

e Elnimero minimo de sumideros que deben disponerse es el indicado en la tabla 4.6,

en funcion de la superficie proyectada horizontalmente de la cubierta a la que sirven.

e El nimero de puntos de recogida debe ser suficiente para que no haya desniveles
mayores que 150 mm y pendientes méximas del 0,5 %, y para evitar una sobrecarga

excesiva de la cubierta.



OBRA DE APLIACION DE UNA PLANTA PARA OFICINAS EN LAS INSTALACIONES
CENTRALES DE UNA EMPRESA DE SERVICIOS URBANOS DE LIMPIEZA VIARIA Y
50 RECOGIDA DE RESIUDOS

e Cuando por razones de disefio no se instalen estos puntos de recogida debe
preverse de algun modo la evacuacién de las aguas de precipitacién, como por

ejemplo colocando rebosaderos.

El didmetro de los bajantes de aguas pluviales se calcula con la superficie de la planta
cubierta para un régimen pluviométrico de 100mm/h. La cubierta consta de 1.600m2
aproximadamente, por lo que atendiendo a la tabla 4.8 de CTE-DB-HS5 el diametro nominal

del bajante sera de 160mm.

Tabla 4.8 Diametro de las bajantes de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Superficie en proyeccion horizontal servida {m°) Diametro nominal de la bajante (mm)
G5 &0
113 63
177 75
3138 a0
580 110
805 125
1.544 160
2700 200

Los colectores de aguas pluviales previstos se empalmaran con los colectores ya existentes
en la edificacién actual. Aln asi se ha dimensionado para comprobar que el diametro

minimo necesario cumple con lo exigido y con el colector actual.

Por lo tanto, atendiendo a la tabla 4.9 del CTE-DB-HS5, y teniendo en cuenta una
pendiente de 2% para el colector, para un régimen pluviométrico mencionado anteriormente
de 100mm/h, y la superficie proyectada de 1600m2 aproximadamente, se obtiene que el

diametro de los colectores sera de 250mm.

Tabla 4.9 Diametro de los colectores de aguas pluviales para un régirnen pluviométrico de 100 mm/h

R Z
Superﬁ_cle proyectada (m’) Diametro nominal del colector
Pendiente del colector (mm)
1% 2 % 4 %
125 178 253 1]
229 323 458 110
310 440 620 125
614 862 1.228 160
1.070 1.510 2.140 200
1.920 2.710 3.850 250
2016 4 589 6.500 315

Los colectores bajaran hasta planta baja desde donde se incorporan a la red de
saneamiento mediante una arqueta ya construida que cumple con los requisitos minimos
establecidos por la tabla 4.13 del CTE-DB-HS5, donde se determina que las medidas

minimas de la arqueta sean de 70x70mm.
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Tabla 4.13 Dimensiones de las arquetas

Diametro del cofecror de salida [mm]
100 150 200 250 300 350 400 450 500
L x A [cm] 40 x40 50 x50 60 x 60 60 x 70 70x70 T0 x 80 80 x 80 80 x5890 S0 x990

2.2.15 RED DE DISTRIBUCION DE AGUA

Para el dimensionado de la red de distribucién de agua nos basaremos en la normativa del
Cadigo Técnico de la Edificacion seccion DB HS4. Suministro de agua.

Descripcion de la instalacién

Las obras a realizar consisten basicamente en lo siguiente:
e Conexion a la acometida de la compafiia distribuidora de agua.
¢ Red de fontaneria del edificio (agua fria sanitaria y agua caliente sanitaria ACS)
e Produccion ACS mediante paneles solares

Propiedades de la instalacion

El agua de la instalacién procede de la red de distribucion, por lo que el caudal y la presion
son fijos y vienen determinados por la compafiia suministradora. Estos datos son los que se

utilizaran para el dimensionado de la instalacion.

Todos los materiales cumpliran los requisitos constructivos y de salubridad que se definen
en el CTE DB HS4. Los tubos de la instalacion seran de polietileno de alta densidad, y los

montantes y derivaciones seran de polipropileno.
Acometida

El armario de acometida de agua se encuentra en el limite de la parcela (c/ Pablo Iglesias,
ver planos). El contador instalado por la compafiia suministradora (DN 50) lleva una valvula
de retencion para evitar el retroceso de agua a la red de abastecimiento, valvulas de corte
tipo bola de entrada y salida para facilitar su reparacién y desmontaje, filtro, manémetro,
desaglie PVC, todo en DN 65, y grifo de comprobacién. El contador esta homologado y
verificado segun necesidades de la compafia de agua. La tuberia de entrada es de diametro
90mm PE-100 PN16. La tapa de cerramiento de la hornacina es de acero inoxidable mate

con un grabado de agua potable.
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Distribucion

Desde el armario del contador saldra una tuberia enterrada de polietileno (D90-PE-100
PN16) que se llevara enterrada hasta el edificio donde pasara a ser aéreay de polipropileno
PN20 con funda de aluminio, para dar servicio a los locales himedos de las oficinas,
comedor y vestuarios, asi como a las instalaciones de lavado de planta baja. El trazado de
la tuberia por el interior del edificio ser& de polipropileno PN20 con funda de aluminio en

todo su recorrido.

La tuneria estara en el edificio, en el punto sefialado en planos y ascendera por un montante
en la zona de taller hasta la altura de primera planta desde donde se distribuira a los

diferentes servicios.

Un ramal entrard en el falso techo de la P1 y alimentara los puntos de consumo de aseos y
vestuarios. Dicho ramal continuard hasta la P2 para alimentar también los aseos de esta
planta. Desde este mismo ramal alimentaremos el cuarto técnico de produccién de ACS
situado en la planta cubierta. El este local se producird ACS de oficinas, aseos y vestuarios.
Esta produccién de ACS tendra el apoyo de 60 paneles solares de 2,5 m2 situados en la
cubierta (ver planos).

Desde el local técnico de produccion de ACS se distribuira el ACS y su retorno siguiendo el

mismo trazado que la tuberia de agua fria hasta los diferentes aparatos sanitarios.

Las bajadas verticales desde el falso techo hasta cada aparato o punto de consumo iran
empotradas y protegidas por un tubo corrugado. El dimensionado de los distintos ramales se

realizara segun normativa CTE DB HS4.

La tuberia no empotrada ira aislada mediante coquilla tipo Armaflex, tanto la distribucién de
agua caliente y retorno para evitar pérdidas térmicas, como el agua fria para eliminar
posibles condensaciones. Las tuberias empotradas iran protegidas con fundas de PVC

flexibles, de color rojo la de agua caliente y azul el agua fria.
El aislamiento previsto sera el mismo que actualmente tiene la instalacion consistente en:
e Para tuberias de agua caliente y sus vélvulas: Coquilla ARMAFLEX SH-19mm

e Para tuberias de agua fria y sus valvulas: Coquilla ARMAFLEX AF-9mm

anticondensacion.
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e Las abrazaderas para el soporte de la tuberia seran de tipo isof6nicas.

e Laalimentacion a aseos y otros equipos se llevara por el techo de la planta con

derivaciones empotradas en pared hasta los equipos de consumo.

Cada zona humeda dispondra de llaves de paso situadas en un punto accesible, asi como

cada uno de los aparatos sanitarios dispondra también de una llave de paso individualizada.

La griferia se prevé mediante pulsadores temporizados mezcladores, y en el caso de las
duchas se prevé un mono mando mezclador. Los inodoros dispondran de cisternas de doble

descarga.

La instalacion de la red de distribucion de agua del edificio estara provista de los siguientes

elementos:
e Acometida y llave de paso
e Ramal exterior
e Llave de registro
e Ramal interior
¢ Llave de corte general situada en el armario del contador
¢ Tubo de alimentacién
¢ Valvula anti retorno dentro del local técnico
e Contador dentro del local técnico
¢ Montantes y derivaciones
e Derivaciones en plantas
e Llaves de paso interiores de las zonas humedas

Cumplimiento de normativa

La acometida debe disponer, como minimo, de los elementos siguientes:
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¢ Una llave de toma o un collarin de toma en carga, sobre la tuberia de distribucion de
la red exterior de suministro que abra el paso a la acometida;

e Un tubo de acometida que enlace la llave de toma con la llave de corte general,
¢ Una llave de corte en el exterior de la propiedad
La instalacién general se compondra de:

e La llave de corte general servird para interrumpir el suministro al edificio, situada
dentro de la propiedad, en un local técnico situado en la PB y con acceso des del
exterior, accesible para su manipulacién y sefialada adecuadamente para permitir su

50) lleva una valvula de retencion para evitar el retroceso de agua a identificacion.

e Elfiltro de la instalacion general debe retener los residuos del agua que puedan dar
lugar a corrosiones en las canalizaciones metalicas. Se instalard a continuacion de la
llave de corte general. Si se dispone armario o arqueta del contador general, debe
alojarse en su interior. El filtro debe ser de tipo Y con un umbral de filtrado
comprendido entre 25 y 50 um, con malla de acero inoxidable y bafio de plata, para
evitar la formacion de bacterias y autolimpiable. La situacion del filtro debe ser tal
gue permita realizar adecuadamente las operaciones de limpieza y mantenimiento

sin necesidad de corte de suministro.

e El armario o arqueta del contador general contendra, dispuestos en este orden, la
llave de corte general, un filtro de la instalacién general, el contador, una llave, grifo o
racor de prueba, una valvula de retencion y una llave de salida. Su instalacién debe

realizarse en un plano paralelo al del suelo

e Eltrazado del tubo de alimentacion y del distribuidor principal debe realizarse por
zonas de uso comun. En caso de ir empotrado deben disponerse registros para su
inspeccion y control de fugas, al menos en sus extremos y en los cambios de

direccion.

e Los montantes pasaran por zonas de uso comun y seran registrables. Transcurriran
por el falso techo y las columnas huecas. En su parte superior deben instalarse

dispositivos de purga automaticos, con un separador o camara que reduzca la
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velocidad del agua facilitando la salida del aire y disminuyendo los efectos de los
posibles golpes de ariete.

e Lainstalacion particular estara compuestas de los elementos siguientes:

¢ Una llave de paso situada en el interior de la propiedad particular en lugar accesible

para su manipulacion.

¢ Derivaciones particulares, cuyo trazado se realizard de forma tal que las derivaciones
a los cuartos humedos sean independientes. Cada una de estas derivaciones

contara con una llave de corte, tanto para agua fria como para ACS.
e Ramales de enlace.

e Puntos de consumo, de los cuales, todos los aparatos de descarga, tanto depdsitos
como grifos, los calentadores de agua instantaneos, los acumuladores, las calderas
individuales de produccién de ACS y calefaccion y, en general, los aparatos

sanitarios, llevaran una llave de corte individual.
e Sistemas de control y regulacion de presion: convencional, que contara con:

¢ Un depdsito auxiliar de alimentacién, que evite la toma de agua directa por el equipo

de bombeo.

¢ Un equipo de bombeo, compuesto, como minimo, de dos bombas de iguales

prestaciones y funcionamiento alterno, montadas en paralelo.

e Dos depdésitos de presidon con membrana, conectados a dispositivos suficientes de
valoracion de los parametros de presion de la instalacion, para su puesta en marcha

y parada automaticas.
El grupo de presion se instalara en el local técnico de planta baja y sera de uso exclusivo.

Produccién de agua caliente sanitaria (ACS)

La produccién de agua caliente sanitaria ACS se describe detalladamente en el apartado
“2.2.18. INSTALACION DE APORTACION SOLAR TERMICA”.

Caélculo y dimensionado de fontaneria
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Tal y como se indica en el CTE-DB-HS4, para dimensionar la instalacion de agua se tendran

en cuenta los siguientes parametros:

El caudal maximo de cada tramo sera igual a la suma de los caudales de los puntos de

consumo alimentados por el mismo de acuerdo con la tabla 2.1.

Tabla 2.1 Caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato

. Caudal instantaneo mini- | Caudal instantaneo mini-
Tipo de aparato mo de a?ua fria mo de ACS
[dm/s] [dm®/s]
Lavamanos 0.05 0,03
Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0,20 0,10
Bafiera de 1,40 m o mas 0.30 0,20
Bafiera de menos de 1,40 m 0,20 0,15
Bidé 0,10 0,065
Inodoro con cisterna 010 -
Inodoro con fluxor 1,25 -
Urinarios con grifo temporizado 0,15 -
Urinarios con cisterna (c/u) 0,04 -
Fregadero domestico 0,20 0,10
Fregadero no doméstico 0,30 0,20
Lavavajillas doméstico 0,15 0,10
Lavavajillas industrial (20 servicios) 0,25 0,20
Lavadero 0.20 0,10
Lavadora doméstica 0,20 015
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 0,40
Grifo aislado 0,15 0,10
Gnfo garaje 0,20 -
Vertedero 0,20 -
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Establecimiento de los coeficientes de simultaneidad de cada tramo de acuerdo con un

criterio adecuado.

En la planta nueva a edificar se prevén los siguientes aparatos:

. arato ; Caudal Caudal Caudal
ESEIEE ;pnitario Unidades © \eq ys) | ACS (Ils) | total (Is)
Aseo 1 Lavabo 2 0,1 0,065 0,330

wC 2 0,1 0 0,200

ASe0 2 Lavabo 2 0,1 0,065 0,330
wC 2 0,1 0 0,200

Aseo 3 Lavabo 2 0,1 0,065 0,330
wC 3 0,1 0 0,300

Aseo 4 Lavabo 2 0,1 0,065 0,330
wC 3 0,1 0 0,300

Aseo Lavabo 1 0,1 0,065 0,165
— WC 1 0,1 0 0,100
Bidé 1 0,1 0,065 0,165

Cocina | Fregadero 2 0,1 0,065 0,330
CAUDAL TOTAL 3,08

Figura 2.14: Caudales por elementos

Determinacion del caudal de calculo en cada tramo como producto del caudal maximo por el

coeficiente de simultaneidad correspondiente.

A partir del caudal total se calcula el coeficiente de simultaneidad de los distintos elementos
de la instalacién. En primer lugar se calculara el coeficiente de simultaneidad de la nueva
planta a edificar, y posteriormente se comprobara con el de toda la instalacién y si el caudal

previsto actualmente puede asumir la nueva demanda.
Coeficiente de simultaneidad (K):

Numero de equipos totales en planta: 23 ud.

K=vn-1

Donde n es el numero de equipos por planta, por lo tanto:

K=v23-1=0,21
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El caudal simultaneo que debemos asumir en la instalacion es de:
Qsim=Qtotpl*K=3,08*0,21=0,6566 I/s

Lo que supone un total de 2363,97 litros/hora para el caso méas desfavorable de consumo.
Por lo que resulta suficiente teniendo en cuenta que la compafia nos asegura un caudal

regular de 2.500 litros/hora.

Hay que destacar que la instalacion esta preparada para asumir un coeficiente de
simultaneidad en la zona de vestuarios de 3,9 litros/segundo, por lo que el incremento
previsto en esta planta no implica modificar el caudal que nos proporciona la compairiia
suministradora ya que este sera suficiente. En el Bloque 1 se detallan los célculos del

coeficiente de simultaneidad en el resto de las instalaciones.

Elecciéon de una velocidad de calculo comprendida dentro de los intervalos siguientes:

Para tuberias metdlicas: entre 0,50 y 2,00 m/s
Para tuberias termoplasticas y multicapas: entre 0,50 y 3,50 m/s

En el CTE se fijan estos valores para el calculo de la velocidad, pero se tendra en cuenta
gue un valor inferior a 0,50 puede ser contraproducente ya que puede haber riesgo de

sedimentaciones.

Segun el CTE se determina que la velocidad maxima vendra determinada por la zona donde
transcurra la instalacion, teniendo como partida unas velocidades de 1,5 m/s en las zonas
de oficinas y vestuarios, y 2 m/s en las zonas de uso esporadico. En los tramos enterrados

la velocidad debera ser de 3 m/s.

Obtencion del didametro correspondiente a cada tramo en funcién del caudal y de la

velocidad.

Los ramales de enlace a los aparatos domésticos se dimensionaran conforme a lo que se
establece en las tabla 4.2 del CTE-DB-HSA4.
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Tabla 4.2 Diametros minimos de derivaciones a los aparatos

Aparato o punto de consumo

Diametro nominal del ramal de enlace

Tubo de acero  Tubo de cobre o plasti-

co (mm)
Lavamanos 1o 12
Lavabo, bide % 12
Ducha 1o 12
Bafiera <1,40 m 34 20
Bafiera =1,40 m 24 20
Inodoro con cisterna e 12
Inodoro con fluxor 1-1 3% 25-40
Urinario con grifo temporizado Yo 12
Urinario con cisterna e 12
Fregadero domeéstico % 12
Fregadero industrial 34 20
Lavavajillas doméstico Y2 (rosca a %) 12
Lavavajillas industrial 24 20
Lavadora domeéstica 34 20
Lavadora industrial 1 25
Vertedero 34 20

Los diametros de los diferentes tramos de la red de suministro se dimensionaran conforme

al procedimiento establecido en el apartado 4.2, adoptandose como minimo los valores de la

tabla 4.3:

Tabla 4.3 Diametros minimos de alimentacién

Diametro nominal del tubo de alimentacion
Tramo considerado Acero Cobre o plastico (mm)

Alimentacién a cuarto humedo privado: bafio, aseo, 3 20
cocina. 4
Alimentacion a derivacion particular: vivienda, aparta- 3 20
mento, local comercial 4
Columna (montante o descendente) Ya 20
Distribuidor principal 1 25

< 50 KW Ya 12

- 3

Alimentacion equipos de 90 - 230 kW 7 20
climatizacion 250 - 500 KW 1 25

> 500 kW 1% 32

Para dimensionar los didmetros se utilizaré el &baco de la formula de Flamant:
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Por lo que:

CALCULO DE DIAMETROS AFS

Estancia | ud. totales Caudal AFS : Coef. Sim. _Caudal Velocidad | Diametro
(I/s) K=1/(Vn-1) :simult. (I/s) (m/s) (mm)
Aseo 1 4 0,400 0,58 0,23 0,75 20
Aseo 2 4 0,400 0,58 0,23 0,75 20
Aseo 3 5 0,500 0,50 0,25 0,85 20
Aseo 4 5 0,500 0,50 0,25 0,85 20
Aseo min. 3 0,300 0,71 0,21 0,65 20
Cocina 2 0,200 1,00 0,20 0,60 20
MONTANTES
Caudal K Caudal Velocidad : Diametro
AFS (I/s) simult. (I/s) (m/s) (mm)
2,300 0,213 0,49 1,45 20
CALCULO DE DIAMETROS ACS
Estancia . ud. totales Caudal AFS i Coef. Sim. 'Caudal Velocidad | Diametro
(I/s) K=1/(Vn-1) i simult. (I/s) (m/s) (mm)
Aseo 1 2 0,130 1,00 0,13 0,40 20
Aseo 2 2 0,130 1,00 0,13 0,40 20
Aseo 3 2 0,130 1,00 0,13 0,40 20
Aseo 4 2 0,130 1,00 0,13 0,40 20
Aseo min. 2 0,130 1,00 0,13 0,40 20
Cocina 2 0,130 1,00 0,13 0,40 20
MONTANTES
Caudal K Caudal Velocidad | Diametro
ACS (I/s) simult. (I/s) (m/s) (mm)
0,780 0,302 0,24 0,80 20

Figura 2.15: Dimensionado elementos instalacién de fontaneria

2.2.16 INSTALACION DE VENTILACION Y CLIMATIZACION

Para determinar la ventilacion de la nueva planta del edificio nos basaremos en la solucion
actual descrita en el BLOQUE 1, dando cumplimiento a las exigencias del CTE-DB-HS3

Calidad del aire interior. En este documento se exponen los principios que debe cumplir la
instalacion de climatizacion y ventilacion y se detallan los dimensionados para garantizar el

correcto funcionamiento del edificio.
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Otros documentos normativos consultados:

e CTE-DB-HE donde se determinan los principios de limitacion de demanda

energética o el rendimiento de las instalaciones térmicas.

¢ Reglamento de Instalaciones Térmicas en Edificios (RITE) - RD 1027/2007. Dénde
se establecen las condiciones que deben cumplir las instalaciones de calefaccion,

climatizacién y agua caliente sanitaria.

¢ Real Decreto 865/2003, por el que se establecen los criterios higiénico-sanitarios

para la prevencién y control de la legionela.

La ventilacién de la nueva planta se realizara mediante extractores situados en la cubierta y
rejas con recuperadores entalpicos situados en las diferentes estancias de la planta tal y

como se puede ver en el plano correspondiente.

Descripcion de la instalacién

La instalacion de ventilacion y climatizacion de la nueva planta consiste exactamente en:
¢ Climatizacion de la zona de oficinas, salas de conferencias y restaurante
e Ventilacién y calefaccion de los aseos

Climatizacion:

Siguiendo el disefio actual de la instalacién de clima, los equipos de climatizacién seran de
caudal variable refrigerante (VRV) conectados a las unidades interiores de cada una de las

estancias de la nueva planta.

Estos equipos tipo VRV permiten entregar a cada unidad interior la demanda potencia
frigorifica necesaria para cada una de las estancias. De esta manera el consumo de los

equipos es en funcion de la potencia frigorifica prestada.

Dando cumplimiento a los requisitos del RITE, estos sistemas estan asociados a los
sistemas de ventilacion y renovacion del aire interior mediante extractores situados en cada
planta, conectados mediante conductos a las rejas de aportacién/extraccion de cada

estancia.
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El sistema VRV actual consiste en un sistema de bomba de calor pudiendo funcionar en
modo frio 0 modo calor que alimenta a cada uno de los equipos del edificio.

Tal y como se detalla en el RITE, es necesario considerar la introduccién de aire del exterior
para ventilar las distintas zonas del edificio a climatizar, dependiendo del uso del edificio, su
area y el nimero de personas. El sistema de climatizacién VRV actual dispone de
intercambiadores de calor aire-aire con recuperacion de calor situados en la cubierta. Este
sistema permite ventilar las estancias del edificio y a su vez recuperar una parte de la

energia que se expulsa a través de la corriente de aire de extraccion.
Ventilacion:

Se realiza mediante la impulsién de aire exterior filtrado y limpio, extraccién de aire viciado.
En condiciones normales, el caudal del aire de impulsion y el de extraccion seran

equivalentes, para evitar sobrepresiones o depresiones entre recintos.

La admision del aire se realizar4 mediante conductos de aportacion de aire exterior
conexionados a chimeneas en la cubierta. Los ventiladores de impulsién aportan el aire de
ventilacién requerido, lo atemperan a través de la cesion de calor sensible cedida por el aire
de extraccion y lo envian a cada local a través de una red de conductos de chapa de acero
galvanizado en el exterior, fibra de vidrio recubierta de aluminio tipo Climaver Metal en el

interior, y unas rejillas plenum para su difusion.

La calidad del aire interior se viene determinada por las tablas del apartado 1.4.2 del RITE,
donde se determinan los filtros adecuados para cada estancia segun su uso tal y como se

describe en el siguiente apartado.

La extraccion del aire se realizara de forma analoga a la admisién, mediante las chimeneas
de extraccidn conectadas a cubierta que ventilan mediante ventiladores extractores y
conductos formado un circuito cerrado. Los ventiladores de extraccién toman el aire de las
rejillas de retorno y lo conducen hasta cubierta pasando por los recuperadores de calor

antes de ser expulsados al exterior.

Criterios normativos para el calculo y dimensionado

Exigencia de calidad térmica del ambiente:
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Se refiere a los pardmetros que definen el bienestar térmico, como la temperatura seca del
aire, humedad relativa, temperatura radiante media del local, etc. Las condiciones interiores

de disefio deben estar comprendidas entre los valores de la tabla 1.4.1.1. del RITE:

Temperatura .
Estacion operativa Humedaﬁr._l relativa
Verano 23...25 45...60
Invierno 21...23 40...50

Calidad del aire interior segun el uso:

Para realizar la eleccion de la climatizacion y ventilacion necesaria para la nueva planta
calculamos el caudal minimo de aire exterior de ventilacién. En el RITE se describen cinco
métodos de célculo, en funcién de la actividad que se desarrolle en el espacio interior, el
nivel de contaminantes, si es zona de fumadores o no, o la concentraciéon de CO2. Dadas

las instalaciones, para el calculo utilizaremos los siguientes métodos:

A. Método directo de caudal de aire exterior por persona. Para espacios interiores en los que
la actividad metabdlica sea alrededor de 1,2 met, la produccion de contaminantes debido a

fuentes distintas al ser humano sea baja, y no se fume.

Siguiendo las exigencias del RITE, la calidad del aire interior (IDA) viene determinada por el

uso del edificio o cada estancia. En el caso de nuestras instalaciones el IDA que nos da es:
e |IDA 2 (aire de buena calidad) para las oficinas y los locales comunes
¢ |IDA 3 (aire de calidad media) para el bar-comedor

El caudal minimo de aire exterior de ventilacion necesario para alcanzar las categorias de

aire interior se determinan segun el RITE, tabla 1.4.2.1. Caudales de aire exterior.

Categoria dm?/s por persona
IDA 1 20
IDA 2 12,5
IDA 3 8
IDA 4 5
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Teniendo en cuenta que son locales donde no esta permitido fumar ni se prevén salas

habilitadas para tal uso.

D. Método indirecto de caudal de aire por superficie descrito en el RITE. Se refiere a
espacios no dedicados a ocupacion humana permanente como pueden ser las salas de
conferencias y otros espacios comunes, en los que para su dimensionado se tendra en

cuenta los siguientes parametros:

Categoria dm?/(s-m?)
DA 1 no aplicable
IDA 2 0,83
IDA 3 0,55
IDA 4 0,28

Filtracion del aire exterior:

Todos los locales de la nueva planta dispondran del correspondiente sistema de renovacion
de aire, cumpliendo con los caudales de renovacion pertinentes a cada una de las estancias
del edificio.

El aire exterior de ventilaciéon se introducira debidamente filtrado al edificio. Las clases de
filtracion minimas a emplear se determinan por la calidad del aire exterior (ODA) y de la
calidad del aire interior (IDA):

IDA 1 IDA 2 IDA3 | IDA4
ODA1 |Fo F8 F7 Fé
ODA2 |F7/F9 F8 F7 Fé
ODA 3 |F7/Fo Fe/Fe Fe/F7 | GalFe
ODA 4 |F7/Fg Fe/F8 FEF7 | GalF6
ODA 5 |F6/GF/F9 (*) | FEIGF/Fa (*) |FelF7 | GafFs

Al tratarse de un edificio que se encuentra en una zona industrial, teniendo en cuenta que
las instalaciones son un centro de trabajo de vehiculos y taller en planta baja, la calidad del
aire exterior serd un ODA 3 aire con altas concentraciones de contaminantes gaseosos. Por
lo tanto se deberd instalar:

e Filtros tipo F6/F8 en la zona de oficinas y espacios comunes
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e Filtros tipo F6/F7 para la zona del bar-comedor

Todas las conducciones de aire dispondran de registros y/o secciones desmontables para
permitir las tareas de mantenimiento. La instalacién transcurrira por el falso techo que seréa

registrable en todo su recorrido.

La potencia que suministren las unidades de produccion de calor o frio se ajustan a la
demanda maxima simultanea de las instalaciones servidas, considerando las ganancias o
pérdidas de calor a través de las redes de tuberias de fluidos portadores, asi como el

equivalente térmico de la potencia absorbida por lose quipos de transporte de fluidos

Las tuberias frigorificas se encontraran aisladas segun los espesores minimos establecidos
en el apartado 1.2.4.2.1.2 del RITE. Los accesorios y conductos de la red de impulsién de
aire dispondran de aislamiento térmico suficiente para que la pérdida de calor no sea mayor
que el 4% de la potencia que transportan y siempre que sea suficiente para evitar las
condensaciones. Las redes de retorno también irdn aisladas dado que transcurren por zonas

no acondicionadas (falsos techos).

En los equipos de climatizacién dispondran de los correspondientes equipos de control,
tanto de las condiciones termo-higrométricas y de la calidad del aire interior.

Calculo y dimensionado

Para el célculo y dimensionado de las instalaciones de ventilacion y climatizacion se han

tomado los siguientes valores de referencia:
Las condiciones exteriores son:
e Invierno: Temperatura seca de 0°C; Humedad relativa del 50%

¢ Verano: Temperatura seca de 31,8°C; Humedad relativa de 48%; variacion diurna de
8°C

Condiciones interiores de zonas climatizadas:
e Temperatura interior invierno de 22°C

e Temperatura interior verano de 24,5°C
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Niveles de ventilacion:

Para los caudales minimos de ventilacion se han tomado los siguientes:

e Oficinas: 45 m3/h. persona
e Comedor y salas de reuniones y conferencias: 29 m3/h. persona
e Aseos: 2,51/sm2

Niveles acusticos:

Los aparatos a instalar deben disponer de los elementos necesarios para conseguir una
atenuacion del ruido producido de forma que no se aumente el nivel en las distintas

dependencias, estableciendo como maximo un valor de 45 dBA.
Niveles de vibraciones:

Todos los aparatos deberan tener los elementos elasticos necesarios para no transmitir

vibraciones a la estructura de sustentacion.
Aportaciones de ocupacion:

La instalacién se dimensionara teniendo en cuenta la ocupacion de cada una de las

estancias tal y como se indica en las tablas de la norma UNE-EN 13779:2008:

Tasa Carga
metabdlica sensgrial co2
(met) (olffocup.) (its/h ocup.)
Sala de espera 1 1 19
Oficina 1,2 1 19
Sala de conferencias 1,2 1 19
Cafeteria/restaurante 1,2 1 19
Tipo de uso m2/ocupante
Oficinas paisaje 12
Oficinas pequefias 10
Salas reuniones 3
Restaurantes 1,5

Figura 2.16: Ocupacion
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Aportaciones por iluminacion:

Las potencias aportadas previstas por los elementos eléctricos son de 20W/m2 como norma

general en cada una de las estancias.
Coeficiente de transmision:

Los diferentes materiales utilizados y las formas constructivas del edificio suponen unos
coeficiente de transmisién que afectan a la temperatura interior de las estancias y a los
niveles de transmitancia térmica de cada uno de los locales. Estos valores por cada uno de

los elementos se trataran de forma genérica segun los siguientes valores:

e Ventanas: 2,8 Kcla/lh m2 °C
e Muro exterior de obra; 0,73 Kcla/lh m2 °C
e Tabiques interiores: 1,2 Kcla’/lh m2 °C
e Cubierta: 0,41 Kcla’/h m2 °C
e Suelo: 0,3 Kcla’/h m2 °C
e Factor de sombra: 0,35 Kcla’/h m2 °C

Método de calculo:

Esta basado principalmente en el calculo de las cargas térmicas de las diferentes estancias

a climatizar.
e Cargas térmicas per transmision:
Q =S xKx (Text - Tint)
Siendo,
S, superficie del cerramiento (m2)
K, coeficiente de transmision térmica del cerramiento (W/m2 °C)

Text, temperatura exterior (°C)
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Tint, temperatura interior (°C)
e Cargas térmicas por ocupacion:
Qlat = n x FC x Qlat, per
Qsen =n x FC x Qsen, per
Siendo,
n, n° de personas
FC, fraccion de carga
Qlat, per, potencia latente por persona a la temperatura del recinto (W)
Qsen, per, potencia sensible por persona a la temperatura del recinto (W)
e Cargas térmicas por ventilacion:
Qlat = 0,83 x V x (Wext - Wint)
Qsen =0,34 x V x (Text - Tint)
Siendo,
V, caudal de aire exterior por ventilacion (m3/h)
Wext, humedad especifica exterior (kg/kgas)
Wint, humedad especifica del recinto interior (kg/kgas)
Text, temperatura seca exterior (°C)
Tint, temperatura seca del recinto (°C)
e Cargas térmicas por alumbrado:
Qsen (Incandescencia) = 1,00 x P

Qsen (fluorescente) = 1,2 x P
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P, potencia eléctrica conjunto luminarias (W)

Por lo tanto, los célculos de climatizacion y ventilacion aplicando el método indirecto de
caudal de aire exterior por persona para IDA 2 correspondiente a oficinas y salas comunes,
resulta Qv=76 x 12,5=950 dm3/s (3.420 m?3/h):
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Superficie Ocupacién Ventilacién Ocupacion lluminacién Cerramiento Total (W)
(m2) Ql,vent Qs,vent Ql,ocup Qs,ocup Ql,ilum Qs,ilum Qlcerr Qs,cerr Ql,total Qs, total Qtotal

DESPACHO 1 15,48 2,00 145,25 183,60 139,20 168,00 309,60 537,78 284,45 1.198,98 1.483,43
DESPACHO 2 15,46 2,00 145,25 183,60 139,20 168,00 309,20 537,08 284,45 1.197,88 1.482,33
DESPACHO 3 15,48 2,00 145,25 183,60 139,20 168,00 309,60 537,78 284,45 1.198,98 1.483,43
DESPACHO 4 15,48 2,00 145,25 183,60 139,20 168,00 309,60 537,78 284,45 1.198,98 1.483,43
PASILLO 1 28,18 2,00 145,25 118,32 139,20 168,00 563,60 978,97 284,45 1.828,89 2.113,34
SALA 6 20,43 4,00 290,50 236,64 278,40 336,00 408,60 709,74 568,90 1.690,98 2.259,88
DESPACHO 5 37,34 4,00 290,50 4 367,20 278,40 336,00 746,80 1.297,19 568,90 2.747,19 3.316,09
SALA 1 19,2 4,00 290,50 236,64 278,40 336,00 384,00 667,01 568,90 1.623,65 2.192,55
ARCHIVO 1 17,49 2,00 145,25 183,60 139,20 168,00 " 297,33 607,60 284,45 1.256,53 1.540,98
DESPACHO 6 26,81 3,00 217,88 275,40 208,80 252,00 536,20 931,38 426,68 1.994,98 2.421,65
DESPACHO 7 26,81 3,00 217,88 275,40 208,80 252,00 536,20 931,38 426,68 1.994,98 2.421,65
DESPACHO 8 23,61 3,00 217,88 275,40 208,80 252,00 472,20 820,21 426,68 1.819,81 2.246,49
DESPACHO 9 26,81 3,00 217,88 275,40 208,80 252,00 536,20 931,38 426,68 1.994,98 2.421,65
DESPACHO 10 22,24 3,00 217,88 275,40 208,80 252,00 444,80 772,62 426,68 1.744,82 2.171,49
DESPACHO 11 22,24 3,00 217,88 275,40 208,80 252,00 444,80 772,62 426,68 1.744,82 2.171,49
OFICINAS 243,02 21,00 1.525,13 1.927,80 1.461,60 1.764,00 4.860,40 8.442,51 2.986,73 16.994,71  19.981,44
VESTIBULO 20,22 4,00 290,50 236,64 278,40 336,00 343,74 702,44 568,90 1.618,82 2.187,72
RECEPCION 64,8 11,00 798,88 650,76 765,60 924,00 1.101,60 2.251,15 1.564,48 4.927,51 6.491,99
SALA DE ESPERA 47,13 8,00 581,00 473,28 464,00 560,00 801,21 1.637,30 1.045,00 3.471,79 4.516,79
SALA DE ESPERA 2 28,55 5,00 363,13 295,80 290,00 350,00 485,35 991,83 653,13 2.122,98 2.776,10
VENDING 22,64 3,00 92,40 " 275,40 208,80 252,00 384,88 786,51 301,20 1.698,79 1.999,99
PASILLO 2 30,35 2,00 145,25 118,32 139,20 168,00 607,00 1.054,36 284,45 1.947,68 2.232,13
PASILLO 4 33,15 2,00 145,25 118,32 139,20 168,00 663,00 1.151,63 284,45 2.100,95 2.385,40
SALA 2 8,74 4,00 290,50 236,64 278,40 336,00 174,80 303,63 568,90 1.051,07 1.619,97
SALA 3 9,88 4,00 290,50 236,64 278,40 336,00 197,60 343,23 568,90 1.113,47 1.682,37
SALA 4 9,88 4,00 290,50 236,64 278,40 336,00 197,60 343,23 568,90 1.113,47 1.682,37
SALA 5 9,88 4,00 290,50 236,64 278,40 336,00 197,60 343,23 568,90 1.113,47 1.682,37
LAVABO ADAPTADO 7,15 1,00 72,63 5,10 69,60 84,00 121,55 248,39 142,23 459,04 601,27
LAVABO OFICINA FEMENINO 9,93 1,00 72,63 5,10 69,60 84,00 168,81 344,97 142,23 602,88 745,10
LAVABO OFICINA MASCULINO 9,76 1,00 72,63 5,10 69,60 84,00 165,92 339,06 142,23 594,08 736,31
LAVABO FEMENINO 16,95 1,00 72,63 5,10 69,60 84,00 288,15 588,84 142,23 966,09 1.108,32
LAVABO MASCULINO 17,3 1,00 72,63 5,10 69,60 84,00 294,10 601,00 142,23 984,20 1.126,43
CUARTO LIMPIEZA 12,7 1,00 72,63 91,80 69,60 84,00 215,90 441,20 142,23 832,90 975,12
ARCHIVO 2 52,96 4,00 290,50 367,20 278,40 336,00 900,32 1.839,83 568,90 3.443,35 4.012,25
ARCHIVO GRANDE 60,06 7,00 508,38 414,12 487,20 588,00 1.021,02 2.086,48 995,58 4.109,62 5.105,20
PASILLO 3 77,1 2,00 145,25 118,32 139,20 168,00 " 1.542,00 2.678,45 284,45 4.506,77 4.791,22
SALA DE CONFERENCIAS 105,35 36,00 2.614,50 2.129,76 2.505,60 3.024,00 1.790,95 3.659,86 5.120,10 10.604,57  15.724,67
AUDIOVISUALES 150,09 51,00 3.703,88 3.017,16 3.549,60 4.284,00 2.551,53 5.214,13 7.253,48 15.066,82 22.320,29
BAR 108,1 37,00 1.139,60 2.188,92 2.575,20 3.108,00 1.837,70 3.755,39 3.714,80 10.890,01  14.604,81
TOTAL 1 34.728,03 117.571,50 152.299,52
Coeficiente simultaneidad 0,78 0,78 0,78 0,78 1,00 1,00 0,78 0,89 0,84
TOTAL 2 27.087,86 104.638,63 127.170,10

Figura 2.16: Dimensionado caudal de climatizacion
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La carga més desfavorable en la refrigeracion tiene una potencia total simultdnea de 112,82
kW. A partir de este valor se han elegido los equipos necesarios para cubrir la demanda de

climatizacion.
Los equipos generadores y las unidades interiores son las siguientes:

Por equipos, bombas de calor Split VRV de caudal variable refrigerante sin recuperacion de

calor, con unidades interiores tipo cassette Mitsubishi PLFY.
Las unidades exteriores seran independientes:

e Para las oficinas se instalara 1 unidad del modelo Mitsubishi PUHY-EP-600-YSJM-A,
y 1 unidad del modelo Mitsubishi PUHY-EP-200-YSJM-A, ambas situadas en la

cubierta.

e Para las salas de audiovisuales, sala de conferencias, bar y archivo grande se
instalara el 1 unidad del modelo Mitsubishi PUHY-EP-600-YSJM-A situada en la
cubierta
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Las unidades interiores seran las que se describen en la siguiente tabla:

Superficie Qmin Unidades exteriores Cassettes

(m?) (kw) Modelo unidades kW (F-C) Modelo unidades kW (F-C)
DESPACHO 1 15,48 1,48 PMFY-P25VBM-E 1 3,6-4,0
DESPACHO 2 15,46 1,48 PMFY-P25VBM-E 1 3,6-4,0
DESPACHO 3 15,48 1,48 PMFY-P25VBM-E 1 3,6-4,0
DESPACHO 4 15,48 1,48 PUHY-P200-YJM-A 1 22,4-25 PMFY-P25VBM-E 1 3,6-4,0
SALA 6 20,43 2,26 PLFY-P50VBM-E 1 56-6,3
DESPACHO 5 37,34 3,32 PLFY-P50VBM-E 1 56-6,3
SALA 1 19,2 2,19 PMFY-P25VBM-E 1 3,6-4,0
DESPACHO 6 26,81 2,42 PMFY-P25VBM-E 1 3,6-4,0
DESPACHO 7 26,81 2,42 PMFY-P25VBM-E 1 3,6-4,0
DESPACHO 8 23,61 2,25 PMFY-P25VBM-E 1 3,6-4,0
DESPACHO 9 26,81 2,42 PMFY-P25VBM-E 1 3,6-4,0
DESPACHO 10 22,24 2,17 PMFY-P25VBM-E 1 3,6-4,0
DESPACHO 11 22,24 2,17 PMFY-P25VBM-E 1 3,6-4,0
OFICINAS 243,02
VESTIBULO 20,22
RECEPCION 64,8
SALA DE ESPERA 47,13 PUHY-EP600-YJIM-A 1 69 - 76,5

42,57 PLFY-P100VBM-E 6 11,2-12,5

SALA DE ESPERA 2 28,55
VENDING 22,64
PASILLO 2 30,35
PASILLO 4 33,15
SALA 2 8,74 1,62 PMFY-P25VBM-E 1 3,6-4,0
SALA 3 9,88 1,68 PMFY-P25VBM-E 1 3,6-4,0
SALA 4 9,88 1,68 PMFY-P25VBM-E 1 3,6-4,0
SALA 5 9,88 1,68 PMFY-P25VBM-E 1 3,6 -4,0
ARCHIVO 2 52,96 4,01 PLFY-P100VBM-E 1 11,2-12,5
ARCHIVO GRANDE 60,06 5,11 PLFY-P100VBM-E 1 11,2-12,5
PASILLO 3 77,1 4,79 PMFY-P25VBM-E 2 3,6-4,0
SALA DE CONFERENCIAS 105,35 15,72 PUHY-EP600-YJM-A 1 69 - 76,5 PLFY-P100VBM-E 2 11,2-12,5
AUDIOVISUALES 150,09 22,32 PLFY-P100VBM-E 3 11,2-12,5
BAR 108,1 14,60 PLFY-P100VBM-E 2 11,2-12,5
TOTAL 2 TOTAL UNIDADES EXT. 3 TOTAL UNIDADES INT. 34

Figura 2.17: Elementos de climatizacion del sistema
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UNIDAD INTERIOR DE 1 VIA PMFY-P25-VBM-E

Frio kCalht 2.000 2.500 3.150 4.000
kW 22 28 36 45
Capacidad
Calor kW 25 32 4.0 50
Frio KW 0.042 0,044 0,044 0,054
Valores
Calor kW 0,042 0,044 0,044 0,054
Alimentacion eléctrica V/Hz ica 220 V /50 Hz
Frio A 0,20 021 0,21 026
Intensidad
Calor A 0.20 021 0,21 0,26
Caudal de aire (B M1 M2 A) ' m¥min 65/72/80/87 73/80/86/93 73/80/86/93 77/87/97/107
Presion estatica Pa 0
Ventilador
Potencia kW 0,028
Tipo / Cantidad Lineal / 1
Conexiones lineas Liquido amm 635
Refrigerantes Gas omm 127
Peso (unidad / panel) Kg 14/3
Dii (ancho / fondo / alto) mm 812/395/230
Dimensiones del panel (ancho / fondo / alto) mm 1.000/470/30
Nivel sonoro dB(A) 27/30/33/35 32/34/36/37 32/34/36/37 33/35/37/39
Tapa tuberia OD ¢43
Tuberia apa ~—— ot
1000 Lo enxlerior del paned de refric Tuberia liquido | OD ¢6.35(1/4")
2 | H60 Abortura ded panol 20 )t Tuberia 12.7(1/2"
a5 B11 Distancka pemos 06 suj 7as - ~ gas OD’_2 (2)
26 5] 3 — | Tuberia de desagie Tuberia de pvc: O.D. 26 (17)
®i%|8 - i * Manguera de desague 1.D. 26 (1") junta flexible ------ Accessorio 1pc.
e T 5
i § 1 2 Dibuio dstallado ds! aquiero ds toma de airs fresco
Blal g e " 53
2815 =] %
g 5| & 4-¢2.8 agujero da flacion
§ H }
S
§ g 5[8 e 8 Sﬂmopéaﬂnpl
Tubera refrigenirte(gas)
oD 27 258
3]
e 812
121 | Tuveria de desagie 759
r——~ Tubwria do PVC: 0.0, 26 (1)
‘ =
2 o - 2| & %
- x‘!_ﬂ 7 % - 3
4 5 =
<~ [\ 2§
Tuberfa de Bloque do peten b icko do toma ce ake fresoo
refrigeranie(iquid) (96) — Perspectiva frontal
0D o636
Panol del tocho 1000 Laco exderior del panel Espacio o i i
g 200 500 20 |, 3
Lado izquierdo —i- g, Permo de sujecdtn (M10 or Was) .
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UNIDAD INTERIOR DE 4 VIAS 600x600 PLFY-P100-VBM-E

'MODELO Y-PSOVBM PLFY-P125VBM-E
Frio kCal/he! 5.000 6.300 8.000 12.500
Capacidad KW 58 71 90 11,2 140
Calor kwe 63 80 10.0 12,5 16.0
Frio kW 0.04 0,05 0,07 0,15 0,16
Valores
Calor kw 0.03 0.04 0.06 0.14 0.15
Alimentacion eléctrica V/Hz Monofésica 220 V / 50 Hz
Frio A 0.29 0.36 0,51 1 1.07
Intensidad
Calor A 0.22 029 043 0,94 1
Caudal de aire (B M1 M2 A) m*/min 12/13/14/16 14/15/16/18 16/18/20/22 21/24/27/29 22/25/28/30
Presidn estatica Pa 0
Ventilador
Potencia kW 0,050 0,050 0,050 0,120 0,120
Tipo / Cantidad Turbo /1
Conexiones lineas Liguido 8 mm 6,35 952 9.52 9.52 9,52
Pekigeranies Gas o mm 127 15,38 1588 15,88 15,88
Peso (Unidad / Panel) Kg 22/6 2/6 23/6 2776 27/6
Dii (ancho / fondo / alto) mm 840/840/258 840/840/258 840/840/258 840/840/298 840/840/298
Dimensiones del panel (ancho / fondo / alto) mm 950/950/35
Nivel sonoro dB(A) 27/28/30/31 28/29/30/32 30/32/35/37 34/37/39/41 35/38/41/43
Orificio del techo
”;{gm 2045 =~ Detallo de la toma de aire del exterior
Toma de aire z b
Distancia entre parnos
del extarior % | 155 de suspensitn =2
3 N
2
L3
Orificio para el g
conducto de la 5
biturcacién E g |lo §
g - S gﬂ 3=
@ L3 2 5
£s | 718
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g ga] o] ] { e R I w&vp 26
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Rojllndomndado-t\e e 577 i /Romn % 7 N Ertrada del s \ PE=
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UNIDAD EXTERIOR PUHY-EP-200-YSJM-A

Calh™ 1
Frio 2000
W 24
Capacidad L
Calh® 1
Calor Calh 21.500
KWs 250
Frio W 5,09
Valores Calor W 554
Intensidad fiio A 85/81/78
Calor A 93/88/85
Fril 4,40
C.0P. d
Calor 451
Conexiones lineas Liquido o mm 9,52
Refrigerantes
Gas 8 mm 19,05
Capacidad total 50-130%dela de k2 unidad exterior
Conectables Modelos / Cantidad P15-P250/1-17
Acabado exterior Chapa de acero g; y pintada MUNSELL 5¥8/1
Nivel sonoro dB(A) 57
Dimensiones (anche / fondo / alto) 920/760/1.710
{Alto sin soportes) mm 1.650
Pesa neto Kg 200
Caudal de aire mmin 170
Ventilador Tipo / Cantidad i Al
Potencia KW 046x1
Presion estitica Pa 60 Pa
Tipo Control Control Inverter
Tipo / Cantidad Inverter hermético scroll / 1
B Potencia de salida KW 54
Refrigerante / Precarga R410A/8,0Kg
Distancias Frigorificas (Max.Vert./Total) mf 50/1.000
Q Descarga de aire G
g
o~
Cuadro de control
’:> Entrada Entrada
Entrada de aire de aire
do'any Vélvula de servicio de &
o> refrigerante <liquido> Panel de ('
senvicio 2| 7| &
IR hd
Valvula de servicio de
U refrigerante <gas>
-+ ey
w < @
60 |l _J| |60 P 3 204 98 8 P
551 [[25 760 28] [55 =3 [ 251 | 102 =
- = 2 . Pata desmontable
Perspectiva lateral izquierda Perspectiva frontal frontaly posterior, 2 puntos)
221 150 Nota 2°
| 251 [83 2X2-14X20 Orificio oval
186, 2 o
g ~| ® -
= wnhe * | I
g 3391 S R g
=l
: og Mt
2X5-04.6 Orificio 2 : - 1388
ar orficio en el protactor de = - - - Valvula de servicio de| =/ 3 &)
gllgscﬁco del van’(iladgr para incorporar & Vaiyula do o0 de refri <gas> =i
cubierta para la nisve) = = =3
w

<Orificio para incorporar
cubierta para la nieve>

Perspectiva superior (visto por X)

18
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UNIDAD EXTERIOR PUHY-EP-600-YSJM-A

MODELO PUHY-EPG00YSIM-A
Erio kCalh" 60.000
Capacidad e £0.0
Calor kCal/h® 65.800
KW= 76,5
Consumo eléctrico il > 1682
!'.aloges_ Calor KW 17.30
Intensidad B A 283/26,0/260
Calor A 202/277126,7
C.OP. Frio 410
Calor 442
Conexiones lineas Liquido 8 mm 15.88
Refrigerantes
Gas 8 mm 2858
Unidades Interiores Capacidad total 50 ~ 130 % da la capacidad de la unidad extarior
Camechblez Modelos / Cantidad P15 ~P250/1 - 50
Acabado exterior Chapa da acero galvanizada y pintada MUNSELL 5Y 8 /1
Nivel sonoro dB(A) 84
Dimoasioncs (aschs {lende / ale} 1750/ 760/ 1.710 1750/ 760/ 1.710
(Alto sin soportes) mm 1.650 1.650
Peso Kg 200 200
Caudal de aire m¥min 370 370
Tipo / Cantidad Helicoidal / 2
Ventilador  pytencia K 046x2 046x2
Presion estatica Pa 60 Pa
Tipo Control Control Inverter
Tipo / Cantidad Inverter hermético scroll / 1
Potencia de salida KW 7.7 7.7
ig| / Precarga R410A/ 118 Kg R410A/118Kg
Kit de conexion exteriores CMY-Y100 VBK2 (incluida)
TED 1750 1) R
1_‘rE.~—. carga de “F'L-I Uniciad exterion 1 Unickat axtarion 2
[ | | 1l | ‘.
L a8 L b} A
o 3 (mR] (s :
q T & - “F BER -
o
o
o
e
=
&
o | s
0y 8 o
Ertrana 1 Erdrada
e ake HE’ daare
i i
"J.,.' |e — L_‘
' H . ’
e
o
. = 3t bld
c _ | N —
Perspectiva zquisnds 2 ¢
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Aportacion de aire exterior y ventilaciéon

La aportacion de aire exterior de las oficinas se realiza mediante una Unidad de Tratamiento
de Aire (UTA) situada en cubierta tipo Servoclima CTA-4 provista de 2 ventiladores, filtros
G4+F6+F8, dos ventiladores, un recuperador de calor entalpico y una bateria de expansion
directa Mitsubishi PAC-AH 125 M-H (P100). Esta UTA aporta el caudal de aire necesario a
las unidades tipo cassette a temperatura ambiente. En las unidades interiores de oficinas el
aire exterior filtrado y atemperado se mezcla con el aire recirculado y climatizado para

pasarlo al local correspondiente.

De cada local se extrae el mismo caudal de entrada por las rejillas con plenum y una red de
conductos hasta un recuperador situado en la cubierta que reaprovecha parte de la energia
cedida por el aire. La extraccion de aire se realiza mediante ventilador de retorno de la

unidad de tratamiento de aire exterior.

La unidad de tratamiento de aire exterior con recuperador entélpico da servicio a todas las
unidades interiores de climatizacién Split de cassette de. La UTA para oficinas es una
Servoclima CTA-4.

Para el comedor el aire de ventilacion se aporta mediante una unidad Servoclima CTA-1
provista de 2 ventiladores, filtros G4+F6+F8, recuperador entalpico y una bateria de
expansion directa Mitsubishi PAC-AH 125 M-H (P100). La UTA lleva el aire tratado a 2
rejillas de impulsién provistas de plenum. La extraccion se realiza mediante 2 rejillas de

extraccién provistas de plenum y ventilador de extraccion.

Para la salas de conferencias el aire de ventilaciéon se aporta mediante una unidad
Servoclima CTA-2 provista de 2 ventiladores, filtros G4+F6+F8, recuperador entalpico y una
bateria de expansion directa Mitsubishi PAC-AH 125 M-H (P100). La UTA lleva el aire
tratado a 6 rejillas de impulsion provistas de plenum. La extraccion se realiza mediante 6

rejillas de extraccién provistas de plenum y ventilador de extraccion.

Las canalizaciones de aire son de chapa en el exterior y fibra de vidrio recubierta de
aluminio tipo Climaver Metal en el interior. La impulsion en el exterior va aislada y recubierta

por chapa de aluminio.

La extraccion de aire se realiza en toda la instalacion mediante rejillas plenum situadas en el

falso techo de cada dependencia.
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En total se prevén 46 rejas plénum de extraccion de aire para cada una de las estancias de

a nueva planta.
Ventilacion aseos:

Los ventiladores de impulsion aportan el aire de ventilacion requerido, lo atemperan a través
de la cesion de calor sensible cedida por el aire de extraccion y lo envian a cada local del
vestuario a través de una red de conductos de chapa de acero galvanizado en el exterior,
fibra de vidrio recubierta de aluminio tipo Climaver Metal en el interior, y unas rejillas plenum

para su difusion.

Los ventiladores de extraccion toman el aire de las rejillas de retorno y lo conducen hasta

cubierta pasando por los recuperadores de calor antes de ser expulsados al exterior.

Conductos de ventilacién:

Una vez determinados los recuperadores de calor para la ventilacion del edificio, se plantean

los conductos de aportacion y recuperacion de aire.
Para el calculo se utiliza el valor de caudal previsto Qv=3.420 m3/h.

Los tramos de los tubos variaran dependiendo del tramo en el que se encuentren. Irdn de
mayor seccién a menor a medida que se acerquen a los equipos de extraccion e impulsion.
En los planos se pueden consultar los tramos de tubos previstos con la seccion de cada

uno.

Las secciones previstas para los tubos se adaptan al tamafio de las bocas de impulsion y
retorno de los equipos, por lo que los tubos previstos tendran unas secciones de: 250x250,
300x250, 375x250, 450x350, y 500x350.

Para los aseos, la impulsién y la extraccion de aire se realizaran mediante bocas circulares
de D200mm. En cada aseo habra un extractor de bafio con ventilador helicoidal. En total se

prevén 28 bocas de impulsién y extraccion de D200.
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2.2.17 INSTALACION ELECTRICA

La nueva planta objeto del proyecto tendra tnicamente oficinas y despachos, por lo que
requerird hacer llegar la instalacion de BT actual a la nueva planta para abastecer de

energia los distintos terminales, principalmente las tomas de corriente i luminarias.

En la cubierta se encuentran los equipos de ACS que serdn exactamente los mismos que
los actuales, por lo que la instalacion eléctrica prevista sera la misma que la actual descrita
en el BLOQUE 1.

Descripcidn de la instalacion:

Tal y como se ha descrito en el BLOQUE 1, el edificio dispone de su propia estacion
transformadora ya que supera una demanda de 100 kW y abastece de AT las diferentes

zonas de taller de planta baja y de BT las oficinas de la primera planta y cubierta.

La alimentacién de la instalacion se realiza a través de una Estacién Transformadora (ET).
La potencia subministrada por la instalacién actual es suficiente para abastecer la energia

necesaria para la nueva planta.
Datos generales de la instalacion:
Compafiia suministradora: FECSA-ENDESA

Tension en distribucion en BT: 3x415 kW/230 V 50 Hz. Hay que destacar que para hacer

mas eficiente el consumo se ha limitado el consumo en 3 periodos:
e Periodo alto consumo, de 6h a 19h: Potencia contratada de 150 kwW
e Periodo medio consumo, de 19h a 22h: Potencia contratada 150 kW

e Periodo bajo consumo, de 22h a 6h: Potencia contratada 415 kW. En este periodo se
conservan los 415 kW para que la empresa suministradora reserve la potencia

maxima de cara a necesidades de futuro.
ICC en BT a la salida del transformador de 630 KVA: 15 KA

Normativa aplicable
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La normativa aplicable es el CTE-DB-SU4 “Seguridad de utilizacion” y el DB-HE3 “Ahorro de
energia”, asi como el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension R.D. 842/2002, 2 de

agosto, y el cumplimiento de todas las normas UNE mencionadas en el REBT.
La normativa aplicable en este tipo de instalaciones es:
e CTE-HE3 para las areas de oficinas y espacios comunes

¢ Reglamento Electrotécnico de Baja Tension REBT para la zona de taller de planta

baja y almacenes

e CTE-SU4 en lo referente al alumbrado en las zonas de circulacion y alumbrado de

emergencia.

Calculo de la carga total de la nueva planta

El dimensionado de las necesidades de potencia eléctrica se ha realizado a partir de los
criterios descritos en el REBT, donde se describe el calculo de la carga total correspondiente

a edificios comerciales, de oficinas o destinados a una o varias industrias.

El grado de electrificacion y prevision de la potencia en el edificio es elevado ya que cumple
algunas de las condiciones que se recogen en el REBT: superficie mayor a 160 m2, existe
instalacion de aire acondicionado, el nimero de puntos de alumbrado es superior a 30,

tomas de corriente superior a 20 ud.

La nueva planta de oficinas se calculara considerando un minimo de 100 W por metro
cuadrado y planta, con un minimo por local de 3450 W y230 V y un coeficiente de

simultaneidad de 1.

En nuestro caso, Unicamente contabilizaremos la carga del edificio (Wh) y de los servicios
generales (Wsg) que sera la prevision para el ascensor, iluminacién de vestibulo, caja de

escalera, espacios comunes, telecomunicaciones, etc.
Por lo tanto,
Superficie total: 1.488,75 m2

Carga total de la P2=1.488,75 x 100 W = 148.875 W = 148,87 kW
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Como la prevision de cargas obtenida es superior a 100 kW, queda patente de que es

necesaria la prevision de un local para la ubicacion de un centro de transformacion.
Basandonos en estos datos, la carga total del edificio seria la siguiente:
e Cargatotal PB (industrial) = (1.488,75 x 125 W) = 186.093,75 W = 186,1kW
e Cargatotal de la P2=1.488,75 x 100 W = 148.875 W = 148,87 kW
e Cargatotal de la P2=1.488,75 x 100 W = 148.875 W = 148,87 kW
e Carga total cubierta= 28,75 x 125 W = 3.593,75 = 3,59 kW
e CARGA TOTAL DEL EDIFICIO: 487.437,5 W = 487,43 kW

Teniendo en cuenta que la carga total contratada es de 3x415 kW no sera necesaria prever
un incremento de potencia contratada. De hecho, se podria llegar a limitar el consumo de
potencia en los periodos de maximo uso para optimizar los consumos de energia en las

instalaciones.

Instalacion interior:

La instalacion interior cumplira los requisitos descritos en el REBT-BT-19, BT-25 y el BT-28

entre otros.
Conductores:

Los conductores y cables que se empleen en las instalaciones seran de cobre y aislados. Se
instalaran preferiblemente bajo tubos protectores, siendo la tensidn asignada no inferior a
450/750 V.

Para las instalaciones industriales que se alimenten directamente en alta tensién mediante
un transformador de distribucién propio, se considerara que la instalacién interior de baja
tension tiene su origen en la salida de la estacion transformadora. En este caso las caidas
de tension méaximas admisibles serén de un 4,5% para el alumbrado y un 6,5% para los

demas usos.

En instalaciones interiores, para tener en cuenta las corrientes arménicas debidas a cargas

no lineales y posibles desequilibrios, salvo justificacién por calculo, la seccién del conductor
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neutro serd como minimo igual a la de las fases. No se utilizard un mismo conductor neutro

para varios circuitos.

Los conductores de la instalacion deben ser facilmente identificables, especialmente por lo
que respecta al conductor neutro y al conductor de proteccion. Esta identificacion se
realizara por los colores que presenten sus aislamientos. Cuando exista conductor neutro en
la instalacion o se prevea para un conductor de fase su pase posterior a conductor neutro,
se identificaran éstos por el color azul claro. Al conductor de proteccion se le identificara por
el color verde-amarillo. Todos los conductores de fase, 0 en su caso, aquellos para los que
Nno se prevea su pase posterior a neutro, se identificaran por los colores marrén, negro o

gris.
Subdivision de las instalaciones:

Las instalaciones se subdividan de manera que las perturbaciones originadas por averias
afecten solamente a ciertas partes de la instalacion. Toda instalacion se dividira en varios

circuitos, segun las necesidades, a fin de:

o Euvitar las interrupciones innecesarias de todo el circuito y limitar las consecuencias

de un fallo.
e Facilitar las verificaciones, ensayos y mantenimientos.

e Evitar los riesgos que podrian resultar del fallo de un solo circuito que pudiera

dividirse, como por ejemplo si solo hay un circuito de alumbrado.
Resistencia de aislamiento y rigidez eléctrica:

La resistencia de aislamiento debera tener unos valores al menos iguales que los definidos
en el REBT.

La longitud del conducto de canalizaciones y cualquiera que sea el nimero de conductores
gue las componen no excedan de los 100 metros. Cuando la longitud exceda de esta
longitud y pueda fraccionarse la instalacion en partes aproximadas de 100 metros, bien por
seccionamiento, desconexion, retirada de fusibles o apertura de interruptores, cada una de
las partes en que la instalacion ha sido fraccionada debe presentar la resistencia de

aislamiento que corresponda.
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Cuando no sea posible efectuar el fraccionamiento de la instalacion, se admite el valor de
resistencia de aislamiento de toda la instalacion sea, con relacion al minimo que le
corresponda, inversamente proporcional a la longitud total, en hectémetros, de las

canalizaciones.
Conexiones:

En ningln caso se permitird la unién de conductores mediante conexiones y/o derivaciones
por simple retorcimiento o arrollamiento entre si de los conductores, sino que debera
realizarse siempre utilizando bornes de conexién montados individualmente o constituyendo
blogues o regletas de conexion; puede permitirse asimismo, la utilizacién de bridas de

conexion. Siempre deberan realizarse en el interior de cajas de empalme y/o de derivacion.
Distribucion de la instalacion:

En las salas técnicas y oficinas las lineas estan formadas por tubo rigido y/o flexible de PVC,
en falsos techos y/o empotrado en paredes. Por el falso techo los tubos de PVC van
grapados en el forjado y en ningln caso se apoyan en el falso techo ni en la estructura que
lo sostiene, o por conductos instalados en bandejas metalicas porta cables colgadas de los
forjados o en los paramentos verticales, y por conductos bajo tubo rigido de PVC en

instalacion vista

En las oficinas, taller, salas técnicas y aseos, el alumbrado se realiza independientemente

por cada dependencia mediante pulsadores, interruptores, etc.

En aseos, vestuarios, pasillos, escaleras y locales de uso esporadico el accionamiento del

alumbrado se realiza mediante detectores de presencia.

Todas las derivaciones estan realizadas mediante cajas de PVC con tapa atornillada
provistas de regletas de bornes. Todas las lineas disponen de un conductor de proteccion

para la puesta a tierra de masas.
Sistemas de instalacion:

Varios circuitos pueden encontrarse en el mismo tubo o en el mismo compartimento De

canal si todos los conductores estan aislados para la tensién asignada mas elevada.
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En caso de proximidad de canalizaciones eléctricas con otras no eléctricas, se dispondran
de forma que entre las superficies exteriores de ambas se mantenga una distancia minima
de 3 cm. En caso de proximidad con conductos de calefaccion, de aire caliente, vapor o
humo, las canalizaciones eléctricas se estableceran de forma que no puedan alcanzar una
Temperatura peligrosa y, por consiguiente, se mantendran separadas por una distancia

conveniente o por medio de pantallas calorifugas.

Todo el cableado transcurrird por el falso techo sobre bandejas metalicas colgadas del
forjado. Estas bandejas transcurren por encima de todas las instalaciones de agua y
evacuacioén, respetando las distancias de seguridad minimas y con los debidos
recubrimientos. En los pasos entre sectarizaciones contra incendios las bandejas
atravesaran los paramentos verticales e irdn aisladas con sacos de producto intumescente

para evitar la propagacion del fuego entre sectores.

Las canalizaciones eléctricas no se situaran por debajo de otras canalizaciones que puedan
dar lugar a condensaciones, tales como las destinadas a conduccién de vapor, de agua, de
gas, etc., a menos que se tomen las disposiciones necesarias para proteger las

canalizaciones eléctricas contra los efectos de estas condensaciones.

Las cubiertas, tapas o envolventes, mandos y pulsadores de maniobra de aparatos tales
COmo mecanismos, interruptores, bases, reguladores, etc, instalados en cocinas, cuartos de
bafio, secaderos y, en general, en los locales himedos o mojados, seran de material

aislante.

Para la ejecucion de las canalizaciones bajo tubos protectores, se tendran en cuenta las

prescripciones generales siguientes:

e Eltrazado de las canalizaciones se hara siguiendo lineas verticales y horizontales o
paralelas a las aristas de las paredes que limitan el local donde se efectta la

instalacion.

e Los tubos se uniran entre si mediante accesorios adecuados a su clase que

aseguren la continuidad de la proteccion que proporcionan a los conductores.

e Los tubos aislantes rigidos curvables en caliente podran ser ensamblados entre si en
caliente, recubriendo el empalme con una cola especial cuando se precise una union

estanca.
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e Las curvas practicadas en los tubos seran continuas y no originaran reducciones de

seccioén inadmisibles. Los radios minimos de curvatura para cada clase de tubo

seran los especificados por el fabricante conforme a UNE-EN

e Sera posible la facil introduccion y retirada de los conductores en los tubos después

de colocarlos y fijados éstos y sus accesorios, disponiendo para ello los registros que

se consideren convenientes, que en tramos rectos no estaran separados entre si

mas de 15 metros. El nUmero de curvas en angulo situadas entre dos registros

consecutivos no sera superior a 3. Los conductores se alojaran normalmente en los

tubos después de colocados éstos.

e Los registros podran estar destinados Unicamente a facilitar la introduccion y retirada

de los conductores en los tubos o servir al mismo tiempo como cajas de empalme o

derivacion.

e Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas apropiadas de

material aislante y no propagador de la llama. Si son metdlicas estaran protegidas

contra la corrosion. Las dimensiones de estas cajas seran tales que permitan alojar

holgadamente todos los conductores que deban contener. Su profundidad sera al

menos igual al didmetro del tubo mayor mas un 50 % del mismo, con un minimo de

40 mm. Su didmetro o lado interior minimo sera de 60 mm. Cuando se quieran hacer

estancas las entradas de los tubos en las cajas de conexion, deberan emplearse

prensaestopas o racores adecuados.

e En los tubos metdlicos sin aislamiento interior, se tendra en cuenta la posibilidad de

que se produzcan condensaciones de agua en su interior, para lo cual se elegira

convenientemente el trazado de su instalacion, previendo la evacuacion y

estableciendo una ventilacién apropiada en el interior de los tubos mediante el

sistema adecuado, como puede ser, por ejemplo, el uso de una "T" de la que uno de

los brazos no se emplea.

e Los tubos metalicos que sean accesibles deben ponerse a tierra. Su continuidad

eléctrica debera quedar convenientemente asegurada. En el caso de utilizar tubos

metalicos flexibles, es necesario que la distancia entre dos puestas a tierra

consecutivas de los tubos no exceda de 10 metros.
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¢ No podran utilizarse los tubos metalicos como conductores de proteccion o de

neutro.

Cuando los tubos se coloquen empotrados, se tendran en cuenta las siguientes

prescripciones:

e En lainstalacion de los tubos en el interior de los elementos de la construccion, las
rozas no pondran en peligro la seguridad de las paredes o techos en que se
practiquen. Quedan prohibidas las rozas horizontales en paredes de carga. Las
dimensiones de las rozas seran suficientes para que los tubos queden recubiertos
por una capa de 1 centimetro de espesor, como minimo. En los angulos, el espesor

de esta capa puede reducirse a 0,5 centimetros.

¢ No se instalaran entre forjado y revestimiento tubos destinados a la instalacion

eléctrica de las plantas inferiores.

e Para la instalacién correspondiente a la propia planta, Gnicamente podran instalarse,
entre forjado y revestimiento, tubos que deberan quedar recubiertos por una capa de

hormigdén o mortero de 1 cm de espesor, como minimo, ademas del revestimiento.

e Enlos cambios de direccidn, los tubos estaran convenientemente curvados o bien
provistos de codos o "T" apropiados, pero en este Ultimo caso s6lo se admitiran los

provistos de tapas de registro.

e Las tapas de los registros y de las cajas de conexién quedaran accesibles y
desmontables una vez finalizada la obra. Los registros y cajas quedaran enrasados
con la superficie exterior del revestimiento de la pared o techo cuando no se instalen

en el interior de un alojamiento cerrado y practicable.

o En el caso de utilizarse tubos empotrados en paredes, es conveniente disponer los
recorridos horizontales a 50 centimetros como méximo, de suelo o techos y los

verticales a una distancia de los angulos de esquinas no superior a 20 centimetros.

Cuando los tubos se coloquen superficialmente, se tendran en cuenta las siguientes

prescripciones:



OBRA DE APLIACION DE UNA PLANTA PARA OFICINAS EN LAS INSTALACIONES
CENTRALES DE UNA EMPRESA DE SERVICIOS URBANOS DE LIMPIEZA VIARIA Y
RECOGIDA DE RESIUDOS 87

e Los tubos se fijardn a las paredes o techos por medio de bridas o abrazaderas
protegidas contra la corrosion y sélidamente sujetas. La distancia entre éstas ser4,
como méaximo, de 0,50 metros. Se dispondréan fijaciones de unay otra parte en los
cambios de direccion, en los empalmes y en la proximidad inmediata de las entradas

en cajas o aparatos.

e Los tubos se colocaran adaptandose a la superficie sobre la que se instalan,

curvandose o usando los accesorios necesarios.

e En alineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo respecto a la linea que une

los puntos extremos no seran superiores al 2 por 100.

e Es conveniente disponer los tubos, siempre que sea posible, a una altura minima de
2,50 metros sobre el suelo, con objeto de protegerlos de eventuales dafios

mecanicos.
Derivaciones:

Los circuitos independientes seran los que se indican a continuacion, y han de estar
protegidos cada uno de ellos con un interruptor automatico (PIA) de corte onmipolar con
acondicionamiento manual y dispositivo de proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos,

con una intensidad asignada segun se calculara mas adelante.

Se colocara, como minimo, un interruptor diferencial para cada cinco circuitos instalados.
Circuitos de electrificacion elevada:

C1: destinado a alimentar los puntos de iluminacion

C2: destinado a tomas de corriente de uso general y frigorifico

C3: destinado a alimentar la cocina y el horno

C4: destinado a alimentar lavavajillas y acumulador de ACS eléctrico

C5: destinado a alimentar las tomas de corriente de bafios, asi como bases auxiliares de

cocina y otros cuartos humedos

C6: circuito adicional del tipo C1 para cada 30 puntos de luz
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C7: circuito adicional del tipo C2 para cada 20 tomas de corriente de uso general o si la
superficie es > 160 m2

C10: destinado al ascensor
C12: circuito adicional del tipo C5 cuando su numero de tomas de corriente exceda de 6

C13: Circuito luces de emergencia

Tabla 1. Caracteristicas eléctricas de los circuitos
Maximo n® de Conductores
Potencia Factor Factor Interruptor | puntos de seccion Tubo o conducto
Glreulto/de prvista | cimultancidad | utilizacién Tipodatoma | , . mético | utilizacion o minima Blmetra
ol POSEOTSH Fs Fu (A) tomas por mm* mm
w) circuito L
C, lluminacién 200 0.75 0.5 Punto de uz™ 10 30 1.5 16
C; Tomas de uso general 3.450 0.2 0,25 Base 16A 2p+T 16 20 2,5 20
C; Cocina y horno 5.400 05 0,75 Base 25 A 2p+T 25 2 5] 25
C4 Lavadora, lavavajillas T T
*termo eléctrlco] Y 450 0,68 0,78 msm:q:nd:uc::ms 20 3 4® 20
autométicos de 16 A ®
Cs Baiio, cuarto de cocina 3.450 0.4 0.5 Base 16A 2p+T 16 ] 25 20
Cs Calefaceion = — - - 25 - 6 25
Cg Aire acondicionado i - — — 25 - 6 25
Cig Secadora 3.450 1 0,75 Base 16A 2p+T 16 1 25 20
G Automatizacion a — — 10 = 1.5 16
0 La tension considerada es de 230 V entre fase y neutro.
= La potencia méxima permisible por circuito sera de 5.750 W
@ Didmetros externos segun ITC-BT 19
“ La patencia maxima permisible por circuito sera de 2.300 W
® Este valor corresponde a una instalacion de dos conductores y tierra con aislamiento de PVC bajo tubo empotrado en obra, segin tabla 1 de ITC-BT-19. Otras
secciones pueden ser requeridas para otros tipos de cable o condiciones de instalacion
® En este gimuita exclusivamente, cada toma individual puede conectarse mediante un conductor de seccion 2,5 mm’ que parta de una caja de derivacidn del circuito
de 4 mm®.
@ Las bases de toma de corriente de 16 A 2p+T seran fijas del tipo indicado en la figura C2a y las de 25 A 2p+T seran del tipo indicado en la figura ESB 25-5A, ambas
de la norma UNE 20315.
® Los fusibles o interruptores automaticos no son necesarios si se dispone de circuitos independientes para cada aparato, con interruptor automatico de 16 A en cada
circuito. el desdoblamiento del circuito con este fin no supondré el paso a electrificacién elevada ni la necesidad de disponer de un diferencial adicional.
o El punto de Iuz incluira conductor de proteccion.
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Estancia Circuito Mecanismo n? minimo Superf fLongitud
Acceso Cy pulzador fimbre 1
Cy Punto de luz 1 -
Westibulo Interruptor 10.4A 1 -
Cz Base 16 A 2p+T 1 -
Ca Punto de luz 1 hasta 10m" (dos =i S > 10 m")
Interruptor 10 A 1 uno por cada punto de luz
Sala de estar o Cz Base 164 2p+T 3™ una por cada 6 m”, redondeado al
Salén entere superior
Ca Toma de calefaccion 1 hasta 10 m" (dos si S > 10 m")
Ca Toma de aire 1 hasta 10 m* (dos =i S = 10 m")
acondicionado
Ca Puntos de luz 1 hasta 10m" (dos si S > 10 m")
Interruptor 10 A 1 uno por cada punto de luz
i C; Baze 16 A 2p+T 3 una por cada 6 m*, redondeado al
Dormitorios entero superior
Ca Toma de calefaccidn 1 -
Ca Toma de aire 1 -
acondicionado
Cq Puntos de luz 1 -
Interruptor 10 A 1 -
Bafios Cs Base 16 A 2p+T 1
Ca Toma de calefaccion 1 -
Ca Puntos de luz 1 uno cada 5 m de longitud
’ Interruptor/Conmutador 10 1 uno en cada acceso
_Pa_snlps o A
distribuldores Cz Base 1BAZDET 1 hasta 6m (dossiL > 5m)
Ca Toma de calefaccion 1 -
Cy Puntos de luz 1 hasta 10m" (dos =i S > 10 m")
Interruptor 10 A 1 uno por cada punto de luz
Cz Base 16 A2p +T 2 extractor y frigorifico
Cocina Ca Bazse 26 A 2p+T 1 cocina/homo
Ca Base 16 A 2p+T 3 lavadora, lavavaijillas y termo
Cs Base 16 A 2p+ T 3@ encima del plano de trabajo
Ca Toma calefaccidn 1 -
Cin Baze 16 A 2p+T 1 secadora
Terazas y Ci Puntos de luz 1 hasta 10 m® (dos sl § = 10 m°)
Vestidores Interruptor 10 A 1 uno por cada punto de luz
Garajes Ci Puntos de luz 1 hasta 10 m” (dos si § = 10 m")
unifamiliares y Interruptor 10 A 1 uno por cada punto de luz
Otros Cz Base 16 A 2p+T 1 hasta 10 m" (dos si S > 10 m")

Aparatos de alumbrado:

La iluminacién interior se adaptara a cada una de las estancias para proporcionar la luz

adecuada para su uso.
Los niveles de iluminacién necesarios para la nueva planta seran los siguientes:
e Zona de oficinas, despachos, comedor y salas de reuniones:

En las zonas de oficinas, despachos, comedor y salas de reuniones se instalaran paneles
LED de 40W empotrados en el falso techo, de 60x60cm cuenta con un marco de aluminio

blanco de 9mm. Este tipo de paneles tienen un consumo minimo y un ahorro de hasta el

90% frente a las luminarias convencionales de tubos fluorescentes y lamparas halégenas.
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Su sistema de iluminacion LED a 4 caras emite una luminosidad de 3.800 lUmenes,
equivalente a la emitida por los paneles convencionales de fluorescencia de hasta 80W, de
esta manera se consigue un ahorro energético importante. El panel LED Slim es de

arranque inmediato y no genera ruido ni parpadeos.

Este Panel LED es ideal para aquellos lugares donde se quiere maximizar el espacio
iluminado, proyectando la luz de manera uniforme y sin deslumbramiento. Esta pensado

especialmente para la instalacién en falsos techos.

Potencia

Voltaje

Multitension
Frecuencia

Intensidad
Luminosidad

Haz de luz

CRI

Factor de Potencia
Factor de Proteccién
Factor de Deslumbramiento
Fuente Luminica
Eficiencia

Vida Util

Temperatura de trabajo
Dimensiones

Material

Difusor

Certificados

40w
220-240V AC
85-265V AC
50-60 Hz
D.1BZ A

3800 lm

120°

83

0.95

IP40

UGR 19
Epistar

95 lm/W
30.000 Horas
-20°C = +55°C
595x595x9 mm
Aluminio
Opal

CE & RoHS

Figura 2.18: lluminacion panel LED
e Locales técnicos y archivos:

En los locales técnicos y archivos los aparatos de alumbrado consistirdn en lamparas de
tubos fluorescentes con luminarias LUMILUX T8ES de 26 mm, con casquillos G13. Dadas
las caracteristicas de uso de los locales técnicos y archivos se proponen unas luminarias de
baja intensidad que proporcionen una luz suficiente si suponer un derroche de energia

innecesario.
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Datos Datos Fotométricos Dimensiones y peso Temp.y | Duracién de vida Datos
eléctricos condicio adicionales
nes de del producto
funciona
miento
Descripcion del producto Potencia indice de  Flujo Temperatura Tono de luz Diametr Long. con casq pero | Temper | Vida dtil Duracién Casquilla
nominal reproduce  luminosoa  de color (denominacié | o del sin atura (denominacié
i6n 25°C n) tubo pitones/conexién ambient n estandar)
cromatica e
Ra mafluj
]
luminos
o
L 16 W/B40ES 16.00 W =80 1050 lm 4000 K LUMILUX Cool 26 mm 590,00 mm 250°C 180000 % 200000 Y G13
White
L 32'W/B30ES 32.00W =80 2500 lm 3000 K LUMILUX 26 mm 1200,00 mm 250°C 180000 % 20000 h Y G13
Warm White
L 32'W/B40 ES 32.00W =80 2500 lm 4000 K LUMILUX Cool 26 mm 1200,00 mm 25,0°C 180000 % 20000 h Y G13
White
L 51 W/B30ES S1.00W =80 4200 lm 3000 K LUMILUX 26 mm 1500,00 mm 25,0°C 180000 Y 20000 h 1 G13
Warm White
L 51 W/B40ES S1.00W =80 4200 lm 4000 K LUMILUX Cool 26 mm 1500,00 mm 25,0°C 18000R Y 20000hY G13
White

Capacidade | Certificados & Mormas
s

Descripcién del producto Elimin. Apto para Consumo de Clase de
residuos | interiores energia eficiencia
conf. energética
directiva
RAEE

L 16 W/B40 ES Si Si 20 kWh/1000h A

Figura 2.19: lluminacion tubos fluorescentes
e Sala de conferencias:

Para la iluminacioén de la sala de conferencias se propone un sistema de iluminacién
exclusivo con el objetivo de crear la atmdésfera perfecta para reuniones, con control de
intensidad para ayudar a mantener la concentracion y garantizar que las presentaciones se

vean perfectamente.

La solucién propuesta consiste en unas lamparas LED tipo ojo de buey empotrados en el
falso techo continuo. Estas lamparas son muy elegantes y ofrecen un aire innovador a la

sala.

Lamparas Downlight Lunis 2® mini
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Descripcion del producto —

Lunis 2® mini, Downlight, control de luz con reflector, ag
de plastico, aluminizado, mate, emision de luz: directo i e Ly

. - haz, LED color de luz: 830, balasto: bal. elect., con borne, | ||

‘ “ 2 polos, max. 1,5mm?, conexién de alimentacién: 230V, ‘ o172 ’
u CA, 50Hz, carcasa de luminarias, de plastico, blanco, o
diametro: 172 mm, profundidad de montaje

empotrado: 155 mm, drea de fijacién: 1.40mm, anillo
empotrado, plano, de plastico, blanco, tipo de

proteccion (total): IP20, clase de proteccion (total): SK Il

(a prueba de choques eléctricos), marca de verificacion:

= CE, ENEC, VDE, temperatura ambiente admisible para
LED interior: € +25°C
Lamparas: LED
Peso (kg): 19
Referencia: 2DN12B77VL336C
GTIN (EAN): 4050737054537

Figura 2.19: lluminacion buey LED

Sensores de presencia

Se instalaran sensores de movimiento para accionar los sistemas de alumbrado en las

zonas de paso como pasillos y escaleras, y en los aseos de toda la planta.

Los detectores de presencia propuestos son para montaje sobre pared, orientable, con un
angulo de cobertura de 180° y un campo de deteccidén de hasta 12 metros a una altura de
1'8-2'5 metros. Capaz de captar emisiones invisibles infrarrojas procedentes de cualquier

fuente de calor sin emitir ningln tipo de radiacion.

El detector activa su circuito de salida cuando una fuente de calor se mueve delante del
interruptor y se desactiva una vez se deje de captar dicho calor, tras un tiempo de retardo

regulable.

Angulo de Deteccidn: 180°.

Distancia de Deteccion: 12 metros.

Tiempo Minimo de Encendido: 10 segundos 3 segundos.
Tiempo Maximo de encendido: 7 minutos +2 minuto.

Altura de Instalacion: 1.8 a 2.5 metros.
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Velocidad de Deteccion: 0.6-1.5 m/s.
Cargas: 300W LED y 1200W Incandescencia.

Alumbrado permanente de sefalizacion y alumbrado de emergencia

En las escaleras de evacuacion, asi como sobre las puertas de evacuacion del edificio hay
aparatos de alumbrado de sefalizacién que son comunes con los aparatos de alumbrado de
emergencia. En las zonas de almacenes y locales técnicos hay alumbrado de emergencia

para facilitar la salida de personal en caso de fallo en el suministro de energia.

Los aparatos de emergencia y sefializacidn consisten por bloques autébnomos de
funcionamiento automético en caso de fallo en el suministro de energia, volviendo a su

posicion inicial al reanudarse el suministro. Estos terminales estan indicados con rétulos.

Se proponen terminales tipo LED de 3W que proporciona maxima luminosidad en modo
descarga. Con una autonomia de hasta 3 horas sin suministro eléctrico. Las luces LED
permiten un gran ahorro energético y unas excelentes prestaciones. Es la solucion mas
practica, econémica y sencilla ante cualquier eventualidad, como un corte de luz. Se instala
facilmente tanto en pared como en techo, gracias a la pieza que incorpora y que se acopla a

la luminaria, permitiendo su instalacion de forma empotrada.

Incluye una bateria de Ni-Cd 3.6V/1.8Ah. Luz LED verde de encendido y roja de carga. Luz

permanente.
2.2.18 INSTALACION DE APORTACION SOLAR TERMICA

Se conservara la actual instalacién de aportacion solar térmica situada en la cubierta,
trasladandola a la nueva cubierta. En este apartado se describe como las necesidades de la
nueva planta no requieren ampliacion alguna de la instalacion, ya que esta fue
dimensionada de tal manera de poder abastecer mas de lo que se usa actualmente para la
zona de vestuarios (duchas y grifos). Destacar que en la nueva planta solo se necesitara

ACS para los grifos de los aseos.

Dado que el consumo de agua caliente a 60°C sobrepasa los 50 litros/dia, se han de cumplir
los requisitos del CTE-HE4 en cuanto a aportacion de energia solar para la produccion de

ACS. En I'Hospitalet de Llobregat existe una ordenanza de apoyo solar a la produccién de
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ACS con requerimientos mas exigentes que los del CTE-HEA4, la instalacion fue disefiada
para cumplir con los criterios de la ordenanza de ecoeficiencia energética y uso de energias

renovables de I'Hospitalet de Llobregat.

Descripcidn de la instalacién

La instalacién se constituye por un conjunto de elementos encargados de captar la radiaciéon
solar y transformarla en energia térmica cediéndola a un fluido de trabajo. Esta energia
térmica se almacena en el mismo fluido de trabajo de los captadores para distribuirla a los

puntos de consumo necesarios.

El sistema de captacién de energia solar se compone de un total de 60 paneles solares
planos de 2,5 m2 cada uno Vitrosol 200-F de VIESSMANN, inclinados 10° respecto la
horizontal y orientados al SUR. Los paneles estan unidos entre ellos en agrupaciones de 5

unidades.
Los elementos que componen esta instalacién son:

e 60 placas VITOSOL 200-F de VIESSMANN, inclinacién: 10°, azimut Sur + 202, Con
una aportacion solar del 70,7%, energia necesaria de 134.207kW y energia
subministrada de 94.826kWh

e 2 preacumuladores de aluminio de 2.500 litros

e 1 acumulador de aluminio de 2.500 litros calentado por 2 resistencias eléctricas de 9
kW

Los paneles Vitrosol 200-F presentan las siguientes caracteristicas:
e Potente colector plano provisto de un absorbedor con recubrimiento.

e Absorbedor en forma de serpentin con colectores integrados. Se pueden conectar en

paralelo hasta 12 colectores.

e Disefo universal apto para montaje sobre cubierta y montaje sobre estructura de

apoyo, en vertical o en horizontal.

e Colector, marco en RAL 8019.
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Absorbedor con recubrimiento.

e El marco de aluminio moldeado en una pieza y la junta continua del vidrio solar

proporcionan una hermeticidad permanente y una gran estabilidad.
e Pared posterior resistente a golpes y a la corrosion.

e Sistema de fijacién de facil montaje con piezas de acero inoxidable y aluminio

resistentes a la corrosion.

o Conexién rapida y segura de los colectores mediante un conector flexibles de tubos

ondulados de acero inoxidable.

Datos técnicos del Vitosol 200-F, modelos SV2A/B y SH2A/B

Vitosol 200-F se puede adquirir con 2 recubrimientos distintos del Indicacion

absorbedor. El modelo SV2B/SH28 tiene un recubrimiento especial Viessmann no asumird ninguna responsabiidad si se utiiza el modelo
del absorbedor que permite el uso de [os coleclores en zonas coste- SV2A/SH2A en estas zonas.

ras.

Distancia con respecto a la costa

= Hasta 100 m:
utilice solamente el modelo SV28/SH28

= Entre 100 y 1000 m:
recomendamos utizar &f modelo SV2E/SH2B

Modelo SV2A SH2A sv2e SH28
Superficie bruta m 2,513 2513 2513 2513
Superficie de absorcion m? 2,324 2,324 2324 2,324
Superficie de apertura m 2,327 2327 2327 2,327
Posicion de montaje (consultar la (A) (Montaje (&) (Montaje (&) (Montaje (8) (Montaje sobre
sigulente Fig.) sobre |a cublenta/ | sobre la cublerta/ | sobre la cublerta/ | la cublerta/integra-
integracidn en la | integracién enla | inMegrackinenla |cdnenla
cublerta), ©. © | cubienta), ©. ©, | cublerta), ©. © | cublerta), ©. ©,
3
Distancia entre colectores mm 21
Dimensiones
Anchura: mm 1056 2380 1056 2380
Altura: mm 2380 1056 2380 1056
Profundidad mm 20 90 90 90
Los valores sigulentes se refieren a la superficie de absor-
con:
- Rendimiento optico (drea apertura) % 792 78,2
- Coeficiente de pérdida de calor k, Wiy + K) 404 407
- Coeficiente de pérdida de calor k, Wim? + K7) 0,0182 00160
- Rendimiento éptico (drea absorbedor) % 793 783
= Coeficionte de pérdida de calor k, WY « K) 404 4,08
- Coeficiente de pérdida de calor k; Wi(m? + K7) 0,0182 0,0160
Capacidad térmica k(7 - K) 50 46
Peso xg 40.9 426
Volumen de fluido litros 183 248 183 248
(medio portador de calor)
Presion de servicio adm.: bar 6
(consultar el capitulo “Depésito de expan-
$idn solar”)
Temperatura méax. de inactividad "G 186 | 185
Capacidad de produccién de vapor
- Posicion de montage favorable Wim? 60
- Posicién de montaje desfavorable Wi 100
Conexién @ en mm 22
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Figura 2.20: Datos técnicos placas solares

El disefio de la instalacion en la nueva cubierta se realizard con los mismos elementos de la
instalacion actual, substituyendo aquellos que se encuentren en mal estado y adaptandose a
los nuevos espacios de cubierta.

Los paneles estaran situados en la cubierta y los tres depdsitos, bombas y central de control

en el local técnico de la cubierta.

Los paneles solares se complementaran con dos preacumuladores en paralelo de 2.500
litros con intercambiador interior. Estos preacumuladores estan puestos en serie con un
acumulador de 2.500 litros, llevando este Gltimo una resistencia eléctrica de apoyo de 18 kW
para aportar calor que no se pueda conseguir mediante las placas solares. Estos depdsitos

seran de acero vitrificado y tendran proteccién catddica.

Cada colector o agrupacion de colectores dispondra de valvulas de corte, y purgadores

automaticos en todas las partes altas de los paneles solares.

Cada colector o agrupacion de colectores dispondra de valvulas de corte, y purgadores
automaticos en todas las partes altas de los paneles solares. La red de tuberias del circuito
primario de colectores sera de cobre aislado con espuma elastomérica recubierta de chapa

de aluminio en sus recorridos exteriores.

La red de tuberias se realizara en cobre u se aislara con espuma elastomérica de un

espesor minimo de 19 mm. En tramos exteriores se protegera con chapa de aluminio.

El trazado de las tuberias de unién entre colectores se ha disefiado del tipo de retorno
invertido para favorecer el equilibrado del sistema. En cada ramal de la instalacion hay
instaladas véalvulas de equilibrado para asegurar que pase el caudal recomendado por el

fabricante.

El circuito estara impulsado por un grupo hidraulico situado en el local técnico, formado por
dos bombas, una de ellas de reserva en caso de averia, actuando de forma alternativa. El

caudal del circuito primario es de 6.600 lts/hora.

El circuito de distribucion de ACS se realizara con polipropileno PN20 reforzado con

aluminio, aislado en todo su recorrido hasta los puntos de consumo.
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Sistema de control compuesto por un equipo central, 2 bombas en paralelo de
funcionamiento alterno. Si la temperatura excede de los 70°C el sistema se parara.

A nivel esquematico el sistema funciona de la siguiente manera:

CONTROE,;,:]_L_D ACUMULACION
CAPTACION 1y

APOYO

@ @
INTERCAMBIO

+— Circuito —y, Circuito_, , Circuito de
primario secundario consumo

Figura 2.21: Esquema basico funcionamiento de la instalacién solar térmica

Célculo y dimensionado

Tal y como se ha comentado anteriormente, las necesidades de demanda de ACS de la

nueva planta de oficinas son minimas ya que solo se debera abastecer a los aseos.

Se aprovecharan las 60 placas Vitosol 200-F de VIESSEMANN, igualmente orientadas a sur
(x 20°C) y con 10° de inclinacion respecto a la horizontal. Los paneles estan unidos entre

ellos en agrupaciones de 5 unidades.

Para calcular la relacion entre el area de captacion y el volumen de acumulacién se ha
tenido en cuenta el apartado 3.3.3.1 del HE-4 del CTE. Segun este, el area de captadores A

(m2), tiene que cumplir:
50 <V/A <180

Donde V (litros) es el volumen del depdsito de acumulacién y A (m2) es la superficie de

captacion.

Por lo tanto,
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7500/150 = 50 < 180

Consumo diario de agua a 60°C.

Tabla 3.1. Demanda de referencia a 60°C (1)

Criterio de demanda Litros ACS/diaa 60°C

Viviendas unifamiliares 30 por persona
Viviendas multifamiliares 22 por persona
Hospitales y clinicas 55 por cama

Hotel **** 70 por cama

Hotel *** 55 por cama
Hotel/Hostal ** 40 por cama
Camping 40 por emplazamiento
Hostal/Pension * 35 por cama
Residencia (ancianos, estudiantes, etc) 55 por cama
Vestuarios/Duchas colectivas 15 por servicio
Escuelas 3 por alumno
Cuarteles 20 por persona
Fabricas y talleres 15 por persona
Administrativos 3 por persona
Gimnasios 20a25 por usuario
Lavanderias 3a$s por kilo de ropa
Restaurantes 5a10 por comida
Cafeterias 1 por almuerzo

En las zonas de oficina se considera un consumo de agua a 60°C de 3 litros/dia por persona

y en la zona taller y vestuarios 20l/dia a 60°C. Los datos minimos se han obtenido de la

ordenanza municipal de I'Hospitalet, ya que resulta mas restrictiva que la del CTE que exige

15l/dia.

Consumo por persona diario de agua a 60°

Genérico
Taller y vestuarios

3 I/dia
20 l/dia

Segun ordenanza de I'Hospitalet (el CTE exige 15 l/dia)

Oficina (PB-P1-P2)
Consumo

Personal de trabajo
Taller

Consumo

TOTAL CONSUMO

70 personas
210 l/dia

240 personas
80 personas
6400 l/dia

6610 l/dia



OBRA DE APLIACION DE UNA PLANTA PARA OFICINAS EN LAS INSTALACIONES
CENTRALES DE UNA EMPRESA DE SERVICIOS URBANOS DE LIMPIEZA VIARIA Y
RECOGIDA DE RESIUDOS 99

Para zona climética Il y calentamiento de agua por efecto Joule la contribucién solar minima
sera de un 70% anual, segun CTE y segun la ordenanza de L'Hospitalet (para consumo
menor a 9.000 I/dia de agua a 60°C), sera suficiente con 60 placas de 2,5 m2 cada una,
orientadas al sur = 20° y con una inclinacion de 10°, colocadas sobre la cubierta de oficinas.

- v
pH
U &= v 7] - f
) o {:/;F) - ._x;fj r"ﬁ E?&v F
< Q VR N\

Fig. 3.1. Zonas climaticas

Por lo tanto, la instalacion actual esta dimensionada para abastecer de ACS las
dependencias considerando la P2, ya que Unicamente se tiene que abastecer de ACS los

grifos de los aseos situados en la nueva zona de oficinas.
2.2.19 INSTALACION DE TELECOMUNICACIONES

La instalacion de comunicaciones se realizara siguiendo los mismos parametros que tiene la
instalacion del edificio actual descrito en el Blogue 1. Se prevé una instalacion de voz y

datos exactamente igual que la que hay planteada actualmente en el edificio.

El RAC se seguira manteniendo en P1 y se subira el cableado por el local técnico situado en
el extremo sur del pasillo, al lado del comedor. Desde este punto se distribuira todo el

cableado bajo el suelo flotante hasta los diferentes terminales situados en el suelo. Estos
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terminales tendran salidas de teléfono voz y datos, asi como salidas eléctricas para
abastecer a las islas de ordenadores de las oficinas.

Tanto en la nueva sala de audiovisuales como en las distintas salas de reuniones se prevén
terminales de voz y datos para realizar videoconferencias y presentaciones, mediante

proyectores y conexiones para los distintos aparatos informaticos basicos.
2.2.20 INSTALACION EN CASO DE INCENDIO

El disefio de las medidas en caso de incendio de la nueva planta se realizara siguiendo el

modelo presente en el edificio actual definido en el Bloque 1.

Dicho modelo consiste en un disefio con sectorizaciones y puertas corta fuegos, BIE’'s y
extintores, y alarmas acusticas vinculadas a una centralita con conexion directa a

emergencias.

Para la instalacion en caso de incendio se seguiran los parAmetros de disefio y de seguridad
definidos en el CTE-DB-SI.

La normativa aplicable es la siguiente:

o Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el CTE DB Sl
(Seguridad en caso de incendio)

e Decreto 241/1994 sobre condiciones urbanisticas y de proteccion contra incendios en

los edificios complementarios a la NBE CPI 91.
¢ Reglamento de instalaciones de protecciones contra incendios.

¢ Normas UNE de proteccién contra incendios. Material y equipamiento de lucha

contra el fuego. Sefalizacion.

Por lo tanto, las medidas preventivas frente a casos de incendio se realizaran dando

cumplimiento a dichas normativas y a las exigencias bésicas del CTE-DB-SI:
Sl1 - PROPAGACION INTERIOR

Los edificios se deben compartimentar en sectores de incendio segun las condiciones que
se establecen en la tabla 1.1 del CTE-DB-SI1.
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Tabla 1.1 Condiciones de compartimentacion en sectores de incendio
Uso previsto del edifi- Condiciones
cio o establecimiento

En general - Todo establecimiento debe constituir sector de incendio diferenciado del resto del
edificio excepto, en edificios cuyo uso principal sea Residencial Vivienda, los esta-
blecimientos cuya superficie construida no exceda de 500 m® y cuyo uso sea Do-
cente, Administrativo o Residencial Publico.

- Toda zona cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio o
del establecimiento en el que esté integrada debe constituir un sector de incendio
diferente cuando supere los siguientes limites:

Zona de uso Residencial Vivienda, en todo caso.

Zona de alojamiento[” o de uso Adm:'nésfmﬂvo; Comercial o Docente cuya
superficie construida exceda de 500 m”~.
Zona de uso Publica Concurrencia cuya ocupacion exceda de 500 personas.

Zona de uso Aparcamiento cuya superficie construida exceda de 100 m® ‘@
Cualquier comunicacion con zonas de otro uso se debe hacer a través de ves-

tibulos de independencia.
- Un espacio diafano puede constituir un Gnico sector de incendio, cualquiera que sea
su superficie construida, siempre que al menos el 90% de ésta se desarrolle en una

planta, sus salidas comuniquen directamente con el espacio libre exterior, al menos
el 75% de su perimetro sea fachada y no exista sobre dicho recinto ninguna zona
habitable.

- No se establece limite de superficie para los sectores de riesgo minimo.

Residencial Vivienda - La superficie construida de todo sector de incendio no debe exceder de 2.500 m-.

- Los elementos que separan viviendas entre si, 0 a éstas de las zonas comunes del
edificio deben ser al menos El 60.

Administrafivo - La superficie construida de todo sector de incendio no debe exceder de 2.500 m”.

La nueva planta a edificar tendra un uso Unicamente administrativo. Teniendo en cuenta que
la planta a edificar tiene una superficie total de 1624 m2 y la nueva planta se encuentra a 19
metros de altura sobre la rasante, las paredes que limitan las estancias y el techo deberan
ser EI90.

Puesto que tiene dos huecos de escalera independientes, se sectorizaran para aislarlos del
resto de la distribucion, asi como el pasillo que da a la escalera de servicio. Las escaleras y
los ascensores que sirvan a sectores de incendio diferentes estaran delimitados por
elementos constructivos cuya resistencia al fuego serd, como minimo, la requerida a los
elementos separadores de sectores de incendio. En el caso del ascensor, al no estar situado
en el recinto de escalera protegido, dispondra de puertas E90 tal y como se especifica en la
norma UNE-EN 81-58:2004.

La resistencia al fuego de los elementos separadores de los sectores de incendio debe

satisfacer las condiciones que se establecen en la tabla 1.2 del CTE-DB-SI1.
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Tabla 1.2 Resistencia al fuego de las paredes, techos y puertas
que delimitan sectores de incendio (12)

Elemento Resistencia al fuego
Sector bajo Sector sobre rasante en edificio con
rasante altura de evacuacion:
h=15m 15<h=28m h>28m

Paredes y techos™ que separan al
sector considerado del resto del
edificio, siendo su uso previsto:

- Sector de rnesgo minimo en edifi-

cio de cualquier uso (no se admite) El120 El 120 El 120
- Residencial Vivienda, Residencial
Puablico, Docente, Administrativo E1120 El 60 E190 El120
- Come:rcia[__ Pablica Concurrencia, El 12019 El 90 El 120 El 180
Hospitalario
- Aparcamiento *® El 1207 El 120 El 120 El 120
FPuertas de paso entre sectores de El; t-C5 siendo t la mitad del tiempo de resistencia al fuego requerido a la
incendio pared en la que se encuentre, o bien la cuarta parte cuando el paso se reali-

ce a traves de un vestibulo de independencia y de dos puertas.

Atendiendo a la tabla anterior, teniendo en cuenta que la hueva planta 2 se encuentra entre
12 y 16 metros de altura, se propone el tipo de puertas mas favorable teniendo en cuenta los
criterios de seguridad. La planta del edificio se sectorizara para evitar la propagacion del

fuego mediante puertas contra incendios:

e Puertas metalicas EI120 para los archivos, sala de conferencias, bar-comedor,

escaleras, y locales técnicos.

e Puertas metalicas EI120 con sistema de apertura electrénico, situadas en el pasillo
gue conecta la escalera de servicio con las oficinas. Son las 2 puertas que dan

acceso a la zona de oficinas.

Los locales y zonas de riesgo especial integrados en los edificios se clasifican conforme los

grados de riesgo alto, medio y bajo segun los criterios que se establecen en la tabla 2.1
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Tabla 2.1 Clasificacion de los locales y zonas de riesgo especial integrados en edificios

Uso previsto del edificio o establecimiento

Uso del local o zona

Tamafio del local o zona
S = superficie construida

V = volumen construido
Riesgo bajo  Riesgo medio  Riesgo alto
En cualquier edificio o establecimiento:
- Talleres de mantenimiento, almacenes de elementos 100<V<200m°  200<V< 400 m* V=400 m®
combustibles (p. e.- mobiliario, lenceria, limpieza, etc.)
archivos de documentos, depésitos de libros, etc.
- Almacén de residuos 5<3<15 m’ 15<S <30 m* S>30 m*
- Aparcamiento de vehiculos de hasta 100 m? En todo caso
- Cocinas segun potencia instalada P %% 20<P<30 kW 30<P<50 kW P>50 kW
- Lavanderias. Vestuarios de personal. Camerinos" 20<S<100m®  100<S<200 m® S>200 m’
- Salas de calderas con potencia Gtil nominal P T0<P<200 kW 200=P=600 kW P=600 kW
- Salas de maquinas de instalaciones de climatizacién  En todo caso
(UTAs, climatizadores y ventiladores)
- Salas de maquinaria frigorifica: refrigerante amoniaco En todo caso
refrigerante halogenado P=<400 kW P=400 kW
- Almaceén de combustible solido para calefaccion En todo caso
- Local de contadores de electricidad En todo caso
- Centro de transformacion
- aparatos con aislamiento dieléctrico seco o liquido En todo caso
con punto de inflamacién mayor que 300°C
- aparatos con aislamiento dieléctrico con punto de
inflamacién que no exceda de 300°C y potencia
instalada P: total P<2 520 kVA 2520=P=4000 kKVA P=4 000 kvA
en cada transformador P<630 kVA 630=P=1000 KVA  P=1 000 kVA
- Sala de maquinaria de ascensores En todo caso

En la nueva planta a edificar las zonas de riesgo especial son:

¢ La zona de bufet-comedor prevista que dispondra de hornos y distintos

electrodomésticos, considerandose una zona de riesgo bajo de incendio.

e La caseta de cubierta donde se encuentra toda la instalacion de ACS vy distribucion

de agua. En esta zona hay cuadros de electricidad, los acumuladores, calderas y

bombas. Las condiciones de ventilacién de este local seran las exigidas por la

reglamentacion que rige cada instalacion y deberan solucionarse de forma

compatible con las de compartimentacion establecida en este DB-SI. Como la

potencia excede de los 200W pero no sobrepasa los 600W consideramos la zona

como riesgo medio.

Por lo tanto, siguiendo las exigencias del CTE-DB-SI, las divisorias y puertas deberan

cumplir lo establecida en la tabla 2.2.
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Tabla 2.2 Condiciohes de las zonas de riesgo especial integradas en edificios "

Caracteristica Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto
Resistencia al fuego de la estructura portante R 80 R 120 R 180
Resistencia al fuego de las paredes y techos™ que

separan la zona del resto del edificio ©# El90 El120 £l 180
Vestibuio de independencia en cada comunicacion i s S

de la zona con el resto del edificio

Puertas de comunicacion con el resto del edificio El> 45-C5 2 x El, 30-C5 2 % El» 30-C5
rd\.ﬂ;)-lcggl {gcomdo de evacuacion hasta alguna salida 95 m™® <95m ™ <95m 7

SI2 — PROPAGACION EXTERIOR
Las medianerias y fachadas seran como minimo EI 120.

Al tratarse de una nave industrial aislada hay una distancia superior a 3 metros desde el
edificio construido hasta el muro colindante, y 3 metros mas hasta el paramento vertical del
edificio vecino, por lo que el riesgo de propagacion horizontal del incendio a través de la

fachada es practicamente nulo.

Para evitar el riesgo de propagacion interior entre las distintas plantas o zonas de una
misma planta los materiales separadores deberan ser al menos EI90.

Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior del incendio por la cubierta esta tendra
una resistencia al fuego minima EI 120, en una franja de 1,00 m de anchura situada sobre el

encuentro con la cubierta.
SI3 — EVACUACION DE OCUPANTES

Para calcular la ocupacion deben tomarse los valores de densidad de ocupacion que se
indican en la tabla 2.1 en funcién de la superficie util de cada zona:

Tabla 2.1. Densidades de ocupacién "

Uso previsto  Zona, tipo de actividad Ocupacion
(m’/persona)
Cualquiera Zonas de ocupacion ocasional y accesibles tnicamente a efectos de manteni- Ocupacion
miento: salas de maquinas, locales para material de limpieza, aseos de planta, nuia
etc.
Administrativo  Plantas o zonas de oficinas 10

Vestibulos generales y zonas de uso publico 2
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Publica Zonas destinadas a espectadores sentados:
concurrencia con asientos definidos en el proyecto 1persiasiento
sin asientos definidos en el proyecto 0,5
Zonas de espectadores de pie 0,25
Zonas de publico en discotecas 0,5
Zonas de plblico de pie, en bares, cafeterias, etc. 1
Zonas de publico en gimnasios:
con aparatos 5
sin aparatos 1,5

Piscinas publicas
zonas de bafio (superficie de los vasos de las piscinas) 2
zonas de estancia de publico en piscinas descubiertas 4
vestuarios 3
Salones de uso multiple en edificios para congresos, hoteles, etc. 1
2

Zonas de publico en restaurantes de “comida rapida”, (p. &j: hamburgueserias, 1,
pizzerias...)

Zonas de publico sentado en bares, cafeterias, restaurantes, etc. 15

Salas de espera, salas de lectura en bibliotecas, zonas de uso publico en
museos, galerias de arte, ferias y exposiciones, etc.

Vestibulos generales, zonas de uso publico en plantas de sotano, baja y

enfreplanta 2
Vestibulos, vestuarios, camerinos y ofras dependencias similares y anejas a
salas de espectaculos y de reunion 2
Zonas de publico en terminales de transporte 10
Zonas de servicio de bares, restaurantes, cafeterias, etc. 10
Por lo tanto, en nuestro edificio tendremos la siguiente ocupacion:
Densidad
Zona Superficie atil (m2) Ocupacién (personas)
(m2/persona)
Despachos y zona
P . Y 490,78 10 49
oficinas
Lavabos 61,09 3 20
Vestibulos y zonas de
v 352,12 2 176
uso publico
Salas de conferencias
. 393,51 1 394
y reuniones
Bary comedor 108,1 1 108
Archivos y almacenes 83,15 40 2

Figura 2.22: Ocupacion del edificio
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Numero de salidas vy longitud de los recorridos de evacuacion

En la tabla 3.1 se indica el nUmero de salidas que debe haber en cada caso, como minimo,
asi como la longitud de los recorridos de evacuacion hasta ellas.

Tabla 3.1. Numero de salidas de planta y longitud de los recorridos de evacuacion '3”

Namero de salidas Condiciones
existentes

Plantas o recintos que No se admite en uso Hospitalario™ en las plantas de hospitalizacién o de tratamiento
disponen de una Unica intensivo, asi como en salas o unidades para pacientes hospitalizados cuya superficie
salida de planta construida exceda de 90 m>.

La ocupacion no excede de 100 personas, excepto en 10s casos que se indican a conti-

nuacion:

- 600 perscnas en el conjunto del edificio, en el caso de salida de un edificio de vi-
viendas;

- 50 personas en zonas desde las gue la evacuacion hasta una salida de pianta deba
salvar una altura mayor que 2 m en sentido ascendente;

- 50 alumnos en escuelas infantiles, o de ensefianza primaria o secundaria.

La longitud de los recorridos de evacuacion hasta una salida de planta no exceden de
25m, excepto en los casos que se indican a continuacion:

- 35m en uso Aparcamiento;

- 50 m sise trata de una planta que tiene una salida directa al espacio extenior segu-
ro y la ocupacién no excede de 25 personas.

La aftura de evacuacicn de la planta considerada no excede de 28 m, excepto en uso
Residencial Piblico, en cuyo caso es, como maximo, la segunda planta por encima de
la de salida de edificio .

Plantas o recintos que La longitud de los recomidos de evacuacion hasta alguna salida de planta no excede de
disponen de mas de una 50 m, excepio en los casos que se indican a continuacion:

salida de planta ' - 35m en uso Residencial Vivienda o Residencial Piiblico;

- 30 m en plantas de hospitalizacion o de fratamiento intensivo en uso Hospitalario v
en plantas de escuela infantil o de ensefianza primaria.

La lengitud de los recormidos de evacuacion desde su origen hasta llegar a algin punto
desde el cual existan al menos dos recormdos alternativos no excede de 25 m, exceplo
en los casos que se indican a continuacion:

- 15 m en plantas de hospitalizacion o de tratamiento intensive en uso Hospitalaria;
- 35 m en uso Aparcamiento.
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Dimensionado de los medios de evacuacion:

El dimensionado de los elementos de evacuacion debe realizarse conforme a lo que se

indica en la tabla 4.1.

Tabla 4.1 Dimensionado de los elementos de la evacuacion
Tipo de elemento Dimensionado

Puertas y pasos A>P/200'" >p80m @

La anchura de toda hoja de puerta no debe ser menor que 0,60 m, ni
exceder de 1,20 m.

Pasillos y rampas A=P/20021.00 m @ EiE

Pasos entre filas de asientos fijos en  En filas con salida a pasillo Gnicamente por uno de sus extremos, A& = 30
salas para publico tales como cines, cm cuando tengan 7 asientos y 2,5 cm mas por cada asiento adicional,
ieatros, auditorios, etc. &l hasta un maximo admisible de 12 asientos.

En filas con salida a pasillo por sus dos extremos, A = 30 cm en filas de 14
asientos como maximo y 1,25 cm mas por cada asiento adicional. Para 30
asientos o mas: A = 50 em.”
Cada 25 filas, como maximo, se dispondra un paso entre filas cuya anchu-
ra sea 1,20 m, como minimo.

Escaleras no protegidas tal
para evacuacion descendente A= P /1607

para evacuacion ascendente A= P/ {160-10n)
Escaleras protegidas E=35+160 A"
En zonas al aire libre: )
Pasos, pasillos y rampas A=P/60021,00m'™
Escaleras AzP/48021,00m"™

Anchura del elemento, [m]

Anchura de la escalera profegida en su desembarco en la planta de salida del edificio, [m]

Altura de evacuacion ascendente, [m]

Mumero total de personas cuyo paso estd previsto por el punto cuya anchura se dimensiona.

Suma de los ocupantes asignados a la escalera en la planta considerada mas los de las situadas por debajo o por enci-
ma de ella hasta la planta de salida del edificio, segin =& trate de una escalera para evacuacion descendente o ascen-
dente, respectivamente. Para dicha asignacion solo serda necesario aplicar la hipotesis de bloqueo de salidas de planta
indicada en el punto 4.1 en una de las plantas, bajo la hipotesis mas desfavorable;

= Superficie ofil del recinto de la escalera profegida en el conjunto de las plantas de las que provienen las P personas.
Incluye la superficie de los framos, de los rellanos y de las mesetas intermedias).

w

mT= k= k=

w
|
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Tabla 4.2. Capacidad de evacuacion de las escaleras en funcién de su anchura

Anchurade  Escalera no protegida Escalera protegida {evacuacion descendente o ascenden-
la escalera te) M
enm
Evacuacion Evacuacion N® de plantas
ascendente ¥ descendente 2 4 6 8 10 cada
planta mas

1,00 132 160 224 288 352 416 480 +32

1,10 145 176 248 320 392 464 536 +36

1,20 158 182 274 56 438 520 Goz2 +41

1,30 171 208 302 306 4490 L84 G678 +47

1,40 184 224 328 432 536 640 744 +52

1,50 198 240 356 472 588 704 820 +58

1,60 211 256 384 512 640 TG8 Bo6 +G4

1,70 224 272 414 556 698 840 ag2 +71

1,80 237 288 442 506 750 04 1058 +77

1,90 250 304 472 640 808 a76 1144 +84

2,00 264 320 504 658 872 1056 1240 +02

2,10 277 336 534 732 930 1128 1326 +049

2,20 2490 352 566 780 994 1208 1422 +107

230 303 368 548 828 1058 1288 1518 +115

2,40 316 384 630 are 1122 1368 1614 +123
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Protecciéon de las escaleras:

En la tabla 5.1 se indican las condiciones de proteccion que deben cumplir las escaleras

previstas para evacuacion:

Tabla 5.1. Proteccion de las escaleras

Uso previsto !

Condiciones segin tipo de proteccidn de la escalera

h = alfura de evacuacion de la escalera
P = nimero de personas a las que sirve en el conjunto de plantas

No protegida

Protegida @ Especialmente protegida

Escaleras para evacuacion descendente

Residencial Vivienda h=14m h=28m
Administrativo, Docentfe, h=14m h=28m
Comercial, Piblica Concu- h=10m h=20m
mencia
Residencial Plblico Baja mas una & h=28m
Hospitalario Se admite en todo caso
zonas de hospitalizacion  No se admite h=14m
o de tratamiento intensi-
VO
ofras zonas h=10m h=20m

Aparcamiento

No se admite

Mo se admite

Escaleras para evacuacion ascendente

Uso Aparcamiento

No se admite

Mo se admite

Otrouso: h=280m
280 =h=6,00m
h=6,00m

Se admite en todo caso

Se admite en todo caso Se admite en todo caso

P = 100 personas

Se admite en todo caso

No se admite

Se admite en todo caso

En nuestro caso tenemos que la altura de evacuacion de la escalera tendra 12 metros, y que

los usos que tenemos seran basicamente administrativos y publica concurrencia en el caso

de las salas de conferencias. Tratando el caso més restrictivo nos da que la escalera debera

estar protegida, por lo tanto se instalaran puertas EI60 en los rellanos de acceso a cada una

de las plantas.

Puertas situadas en recorridos de evacuacion:

Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuacién

de mas de 50 personas seran abatibles con eje de giro vertical y su sistema de cierre no

actuara mientras haya actividad en las zonas a evacuar. En la planta se prevén

sectorizaciones con puertas de apertura automatica.



OBRA DE APLIACION DE UNA PLANTA PARA OFICINAS EN LAS INSTALACIONES
CENTRALES DE UNA EMPRESA DE SERVICIOS URBANOS DE LIMPIEZA VIARIA Y
110 RECOGIDA DE RESIUDOS

Las puertas de apertura automatica dispondran de un sistema tal que, en caso de fallo del
mecanismo de apertura o del suministro de energia, abra la puerta e impida que ésta se
cierre, o bien que, cuando sean abatibles, permita su apertura manual. En ausencia de dicho
sistema, deben disponerse puertas abatibles de apertura manual que cumplan las

condiciones indicadas en el parrafo anterior.

Sefalizacion de los medios de evacuacion:

Se utilizaran las sefales de salida, de uso habitual o de emergencia, definidas en la norma

UNE 23034:1988, conforme a los siguientes criterios:

e Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefal con el rétulo “SALIDA”,
excepto en edificios de uso Residencial Vivienda y, en otros usos, cuando se trate de
salidas de recintos cuya superficie no exceda de 50 m?, sean facilmente visibles
desde todo punto de dichos recintos y los ocupantes estén familiarizados con el

edificio.

o La senal con el rétulo “Salida de emergencia” debe utilizarse en toda salida prevista

para uso exclusivo en caso de emergencia.

e Deben disponerse sefiales indicativas de direccion de los recorridos, visibles desde
todo origen de evacuacién desde el que no se perciban directamente las salidas o
sus sefales indicativas y, en particular, frente a toda salida de un recinto con

ocupacién mayor que 100 personas que acceda lateralmente a un pasillo.

e Enlos puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan alternativas que
puedan inducir a error, también se dispondran las sefiales antes citadas, de forma
gue guede claramente indicada la alternativa correcta. Tal es el caso de
determinados cruces o bifurcaciones de pasillos, asi como de aquellas escaleras
gue, en la planta de salida del edificio, continlen su trazado hacia plantas mas bajas,

etc.

e En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a
error en la evacuacion debe disponerse la sefal con el rétulo “Sin salida” en lugar

facilmente visible pero en ningun caso sobre las hojas de las puertas.
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e Las sefiales se dispondran de forma coherente con la asignacion de ocupantes que
se pretenda hacer a cada salida, conforme a lo establecido en el capitulo 4 de esta
Seccion.

e Eltamario de las sefales sera: 210 x 210 mm cuando la distancia de observacion de
la sefial no exceda de 10 m; 420 x 420 mm cuando la distancia de observacion esté
comprendida entre 10 y 20 m; 594 x 594 mm cuando la distancia de observacion

esté comprendida entre 20y 30 m.
Sl4 — DETECCION, CONTROL Y EXTINCION DEL INCENDIO
Dotacion de instalaciones de proteccién contra incendios:

Los edificios deben disponer de los equipos e instalaciones de proteccion contra incendios
gue se indican en la tabla 1.1. El disefio, la ejecucion, la puesta en funcionamiento y el
mantenimiento de dichas instalaciones, asi como sus materiales, componentes y equipos,
deben cumplir lo establecido en el “Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra
Incendios”, en sus disposiciones complementarias y en cualquier otra reglamentacién
especifica que le sea de aplicacion. La puesta en funcionamiento de las instalaciones
requiere la presentacion, ante el 6rgano competente de la Comunidad Autbnoma, del

certificado de la empresa instaladora al que se refiere el articulo 18 del citado reglamento.

Los locales de riesgo especial, asi como aquellas zonas cuyo uso previsto sea diferente y
subsidiario del principal del edificio o del establecimiento en el que estén integradas y que,
conforme a la tabla 1.1 del Capitulo 1 de la Seccién 1 de este DB, deban constituir un sector
de incendio diferente, deben disponer de la dotacidon de instalaciones que se indica para
cada local de riesgo especial, asi como para cada zona, en funcién de su uso previsto, pero
en ningun caso sera inferior a la exigida con caracter general para el uso principal del

edificio o del establecimiento.
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Tabla 1.1. Dotacion de instalaciones de proteccion contra incendios

Uso previsto del edificio o Condiciones
establecimiento

Instalacion

En general

Extintores portatiles

Bocas de incendio

Ascensor de emergencia

Hidrantes exteriores

Instalacion automatica de
extincion

Uno de eficacia 214 -113B:
- Cada 15 m de recorrido en cada planta, como maximo, desde todo origen de
evacuacian.

- En las zonas de riesgo especial conforme al capitulo 2 de la Seccidn 1" de este
DB.

En zonas de riesgo especial alto, conforme al capitulo 2 de la Seccion SI1, en las
gue el riesgo se deba principalmente a materias combustibles sélidas'®

En las plantas cuya altura de evacuacion exceda de 50 m. ]

Si la affura de evacuacion descendente exceda de 2B m o si la ascendente excede
6 m, asi como en establecimientfos de densidad de ocupacion mayor que 1 perso-
na cada 5 m® y cuya superficie construida estd comprendida entre 2.000 v 10.000
m?3.

Al menos un hidrante hasta 10.000 m? de superficie construida y uno mas por cada
10.000 m? adicionales o fraccién. ¥

Salvo ofra indicacion en relacion con el uso, en todo edificio cuya altura de eva-
cuacion exceda de 80 m.

En cocinas en las que la potencia instalada exceda de 20 kW en uso Hospitalario o
Residencial Poblico o de 50 kKW en cualquier ofro uso

En centros de transformacion cuyos aparatos tengan aislamiento dieléctrico con
punto de inflamacion menor que 300 °C vy potencia instalada mayor que 1 000 kVA
en cada aparato o mayer que 4 000 KVA en el conjunio de los aparatos. Si el cen-
tro esta integrado en un edificio de uso Piblica Concurrencia y tiene acceso desde
el interior del edificio, dichas potencias son 630 kKVA v 2 520 kVA respectivamente.

Administrativo

Bocas de incendio
Columna seca @
Sistema de alarma
Sistema de deteccion de
incendio

Hidrantes exteriores

Si la superficie construida excede de 2.000 m?. ®

Si la altura de evacuacion excede de 24 m.

Sila superficie construida excede de 1.000 m?.

5i la superficie construida excede de 2.000 m°, detectores en zonas de riesgo alto
conforme al capitulo 2 de la Seccion 1 de este DB. Si excede de 5.000 m2, en todo
el edificio.

Uno si la superficie fotal construida estd comprendida entre 5.000 y 10.000 m.
Uno mas por cada 10.000 m? adicionales o fraccion. !

Fiiblica concurrencia

Bocas de incendio
Columna seca '@
Sistema de alarma
Sistema de deteccion de
incendio

Hidrantes exieriores

Si la superficie construida excede de 500 m?. @

Si la altura de evacuacion excede de 24 m.

Si la ocupacion excede de 500 personas. El sistema debe ser apto para emitir
mensajes por megafonia.

Si la superficie construida excede de 1000 m=*®

En cines, teaifros, auditorios y discotecas con superficie construida comprendida
entre 500 y 10.000 m* y en recintos deportivos con superficie construida compren-
dida entre 5.000 y 10.000 m=. ¥
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Sefializacién de las instalaciones manuales de proteccién contra incendios:

Los medios de proteccion contra incendios de utilizacion manual (extintores, bocas de
incendio, hidrantes exteriores, pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo de
sistemas de extincién) se deben sefalizar mediante sefiales definidas en la norma UNE

23033-1 cuyo tamarfio sea:
e 210 x 210 mm cuando la distancia de observacion no exceda de 10m.
e 420 x 420 mm cuando la distancia de observacion este comprendida entre 10y 20 m
¢ 594 x 594 mm cuando la distancia de observacion este comprendida entre 20y 30 m

Las sefiales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado
normal. Cuando sean fotoluminiscentes, deben cumplir lo establecido en las normas UNE
23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizara
conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-3:2003.

SI5 — INTERVENCION DE LOS BOMBEROS

Aproximacion a los edificios: Los viales de aproximacion de los vehiculos de los bomberos a

los espacios de maniobra deben cumplir las condiciones siguientes:
e Anchura minima libre 3,5 m
e Altura minima libre o galibo 4,5 m
e Capacidad portante del vial 20 kN/m2

Al tratarse de una nave industrial en un poligono industrial, se aplican los criterios de la
normativa que determinan que los edificios con una altura de evacuacién descendente
mayor que 9 m deben disponer de un espacio de maniobra que cumpla las siguientes

condiciones a lo largo de las fachadas en las que estén situados los accesos principales:
e anchura minima libre 5 m;

e altura libre la del edificio
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e separacion maxima del vehiculo al edificio (desde el plano de la fachada hasta el eje
del via):

¢ edificios de méas de 15 m y hasta 20 m de altura de evacuacién 18 m

¢ distancia maxima hasta cualquier acceso principal al edificio 30 m;
S16 — RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA

Se considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio
(incluidos forjados, vigas y soportes), es suficiente si alcanza la clase indicada en la tabla
3.1 0 3.2 que representa el tiempo en minutos de resistencia ante la accion representada por
la curva normalizada tiempo temperatura, o soporta dicha accion durante el tiempo
equivalente de exposicion al fuego indicado en el anejo B.

Tabla 3.1 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales
Plantas sobre rasante

_ ) . i1} Plantas altura de evacuacion del
so del sector de incendio considerado ' de sétano edificio

<15 m <28m 228m
Vivienda unifamiliar R 30 R 30 - -
Residencial Vivienda, Residencial Pliblico, Docente, Administrativo R 120 R 60 R o0 R 120
Comercial, Plblica Concurrencia, Hospitalario R 120 @ R 90 R 120 R 180
Aparcamiento (edificio de uso exclusivo o situado sobre otro usa) R 90
Aparcamiento (situado bajo un uso distinto) R120 )

" La resistencia al fuego suficiente de un suslo es la que resulte al consideraro como techo del sector de incendio situado
bajo dicho suelo.

2 En viviendas unifamiliares agrupadas o adosadas, los elementos gue formen parte de la estructura comidn tendran la
resistencia al fuego exigible a edificics de uso Residencial Vivienda.

R 180 =i la altura de evacuacion del edificio excede de 28 m.
R 180 cuando se trate de aparcamientos robolizados.

kil

Tabla 3.2 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales
de zonas de riesgo especial integradas en los edificios'”

Riesgo especial bajo R S0
Riesgo especial medio R 120
Riesgo especial alto R 180

" Mo sera inferior al de la estructura portante de la planta del edificio excepto cuando la zona se encuentre bajo una cubierta
no prevista para evacuacion y cuyo fallo no suponga riesgo para la estabilidad de otras plantas ni para la compartimenta-
cion contra incendios, en cuyo caso puede ser R 30.

La resisfencia al fuego suficiente de un suelo es la que resulte al consideraro como techo del secfor de incendio situado
bajo dicho suelo

Atendiendo a los criterios de las tablas anteriores, la resistencia al fuego de los elementos
estructurales, teniendo en cuenta que el edificio tiene una altura inferior a 28 metros, y los

criterios de uso administrativos y publica concurrencia, la resistencia al fuego de paredes y
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forjados deber& ser R90 para el caso de las zonas administrativas y R120 en las de salas de

conferencias.
EXTINTORES Y BIE’'S

Dada la superficie del edificio se deberan disponer extintores al lado de cada puerta de
sectorizacion y cerca de los puntos de acceso y puntos con riesgo de incendio. No es
necesaria la instalacion de BIE’s pero debido a que een la planta baja del edificio se realizan

actividades industriales, se considera necesario instalar una BIE en la zona del pasillo.
Los tipos de extintores propuestos son:

e Extintor polvo ABC 6kg: Extintor portatil polvo quimico ABC polivalente antibrasa, con
presion incorporada, de eficacia 21A-113B-C, con 6 kg de agente extintor,

mandmetro y manguera con boquilla difusora

e Extintor CO2 5kg: Extintor manual portatil de didxido de carbono CO2, con presién
incorporada, con 5 kg de agente extintor, manémetro y manguera con boquilla
difusora.

e Boca incendios equipada 45mm: Boca de incendio equipada (BIE) de 45 mm (1
1/2"") de superficie, de 575x505x152 mm, compuesta de: armario de acero de 1,2
mm de espesor, acabado con pintura epoxi color rojo RAL 3000 y puerta semiciega
con ventana de metacrilato de acero de 1,2 mm de espesor, acabado con pintura
epoxi color rojo RAL 3000; devanadera metalica giratoria abatible 180° permitiendo la
extraccion de la manguera en cualquier direccion, pintada en rojo epoxi, con
alimentacién axial; manguera plana de 20 m de longitud; lanza de tres efectos
(cierre, pulverizacién y chorro compacto) construida en plastico ABS y valvula de
cierre de asiento de 45 mm (1 1/2""), de latdn, con manémetro 0-16 bar. Coeficiente
de descarga K de 85 (métrico). Certificada por AENOR segun UNE-EN 671-2.

Se instalara sefializacion de equipos contra incendios fotoluminescente de riesgo diverso,
advertencia de peligro, prohibicion, evacuacion y salvamento, en todos los puntos donde

hayan extintores i/o BIE’s, asi como en las salidas de emergencia y zonas de paso.
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2.2.21 INSTALACION DE ASCENSOR

El proyecto de ampliacion consistira en hacer llegar el ascensor actual hasta la nueva planta
a edificar. Para ello se construira el hueco del ascensor hasta la nueva cota de la segunda

planta, para posteriormente reubicar los mecanismos y adaptar el ascensor actual.

El ascensor se realiz6 cumpliendo los requisitos de la Norma UNE-EN-81-1, Reglas de
seguridad para la construccion e instalacién de ascensores descrita en el Blogue 1. La

ampliacién prevista tendra en cuenta en todo momento los criterios descritos en esta norma.

Descripcion del ascensor

El ascensor actual carece de cuarto de maquinas, ya que toda la maquinaria se encuentra

en el foso de planta baja y en la parte superior del hueco, sobre la guia de la cabina.

El ascensor actual es de la marca ASVALL modelo SYM630, para uso industrial de

personas y carga. Las caracteristicas técnicas del ascensor son las siguientes:



OBRA DE APLIACION DE UNA PLANTA PARA OFICINAS EN LAS INSTALACIONES
CENTRALES DE UNA EMPRESA DE SERVICIOS URBANOS DE LIMPIEZA VIARIA'Y

RECOGIDA DE RESIUDOS 117
| CARACTERISTICAS TECNICAS DEL ASCENSOR |
MODELO O TIPO: SYM630

INSTALADOR: ASCENSORES DEL VALLES

DATOS TECNICOS

Tipo Ascensor: SYMBIO  Carganominal (kg): 630 N2 personas: 8
Velocidad (m/s): 1 Paradas: 3 Recorrido (m): 8,2
Suspension: 2:01 Tensidn (V): 400 Embarques: 1
Control de velocidad: 3VF n2fases/frecuencia (Hz): d 3/50 Embarques grados: 0
Ancho y fondo cabina (mm)  1100x1400 Peso cabina (kg): 589 Peso contrapeso (kg): 892
Cuarto de maquinas: NO Situacion: INTERIOR

Cerramiento tipo: CERRADO Cerramiento: HORMIGON

Guia de cabina: T82/68/9 Guia de contrapesos: T 50/50/5

|Fabricante maniobra: CARLOS SILVA Maniobra: SIMPLEX UNIVERSAL Maniobra rescate: MANUAL |
|N9 y didmetro cables: 6x 6,50 Composicion: DRAKO 250T 8X19W+IWRC  Carga de ruptura (N): 31.500 |
|Méquina elevacién: LEROY SOMER Potencia (CV): 5,5 Polea: 240  Tension freno: 90 |
Puertas de cabina embarque 1: FERMATOR VVVF 2DERECHA  ACERO INOXIDABLE

Puertas de cabina embarque 2: FERMATOR VVVF 2DERECHA  ACERO INOXIDABLE

Puertas de rellano embarque 1: AUTOMATICO Puertas parallamas: N

Puertas de rellano embarque 2: AUTOMATICO Puertas parallamas: Sl

Amortiguacién en cabina: 1 ud. De amortiguador de energia no lineal

Amortiguacion en contrapeso: 1 ud. De amortiguador de energia no lineal

Precauciones contra caida libre (ascensores eléctricos): PARACAIDAS PROGRESIVO EN CABINA

Precauciones montra movimientos incontrolados
ascendentes de cabina (ascensores eléctricos):

PARACAIDAS EN DOBLE SENTIDO EN CABINA

DISENO
Foso: 1400 mm Huida: 3700 mm Distancia entre fijaciones de cabina: 2800 mm
Distancia entre fijaciones de contrapeso: 2800 mm
Distancia entre PBy P1: 8200 mm
Distancia entre P1y P2: 4000 mm

Figura 2.23: Caracteristicas técnicas del ascensor

El nuevo recorrido del ascensor sera de 12,20 metros de altura a una velocidad aproximada

de 1m/s, con parada en planta baja, primera planta y segunda planta, donde finaliza su

recorrido. A la cubierta se accede por las escaleras de servicio situadas en la cara NE.

Elementos de la instalacion

e Linea de alimentacion:
e Hueco de la instalacion:

Ancho util del hueco (mm): 1.790 x 1.800 (ancho x profundidad)
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Ancho util del hueco en foso (mm): 1.690 x 1.400 (ancho x profundidad). El foso se
encuentra en planta baja, con acceso de puerta desde el vestibulo principal.

El hueco del ascensor se construira mediante pared de bloque de hormigon e=20 cm
macizado con hormigén HA-25.

El hueco estara completamente cerrado por paredes, foso y techo sin perforaciones. Las
Unicas aperturas son las puertas de piso, puertas de inspeccidén y emergencia, aperturas de
salida de gases y humos, ventilacion y otras necesarias para el funcionamiento del

ascensor.

Las puertas de inspeccion, socorro y trampillas de inspeccién no deben abrir hacia el interior
del hueco, estan provistas de cerradura con llave. Las puertas de inspeccién se pueden abrir
desde el interior sin necesidad de llave. El funcionamiento del ascensor esta subordinado a

gue se mantengan cerradas las puertas y trampillas.
Las guias del ascensor llegaran desde el foso hasta la parte alta de la huida.

En el foso se dispondra de una toma de corriente, un interruptor que permita accionar la
iluminacion del hueco, y un dispositivo de parada del ascensor accesible desde el foso y
desde la puerta de acceso.

La iluminacién del interior del foso debera proporcionar 50 lux medidos a 1 metro sobre la

cabina, y en el fondo del foso, incluso con las puertas cerradas.
e Maquina: LEROY SOMER

No existe cuarto de maquinas. La maquina elevadora se encuentra en la parte superior del

hueco, sobre la guia de cabina.
El recorrido previsto es de 3 de plantas a una velocidad de 1m/s.

La maquinaria y las poleas estaran situadas sobre las guias en la huida. Estos espacios y
las zonas de trabajo asociadas deben ser accesibles. Deben hacerse provisiones para
permitir el acceso a los espacios solamente a personas autorizadas (mantenimientos,

instalacion y rescate)



OBRA DE APLIACION DE UNA PLANTA PARA OFICINAS EN LAS INSTALACIONES
CENTRALES DE UNA EMPRESA DE SERVICIOS URBANOS DE LIMPIEZA VIARIA Y
RECOGIDA DE RESIUDOS 119

El alumbrado de las zonas de trabajo y zonas de maquinaria deben estar dotados de
alumbrado eléctrico permanente instalado, proporcionando una intensidad al nivel del suelo
de 200 lux. El interruptor se instalara cerca de los puntos de acceso a las areas de trabajo, a
una altura apropiada. Por cada zona de trabajo se proporcionara una toma de corriente.

El interruptor general del ascensor estara situado en el armario de control. No debe cortar
los circuitos que alimentan el alumbrado de cabina o ventilacion; la toma de corriente sobre
el techo de cabina; el alumbrado de los espacios de maquinaria, de poleas y foso; la toma
de corriente de los espacios de maquinaria, poleas y foso; el alumbrado en el hueco del

ascensor; y el dispositivo de alarma.
e Maniobra: CARLOS SILVA

Armario de maniobra se encuentra junto a la puerta de pasillo y en la Gltima parada, a

misma mano.

e Cabina:

La cabina del ascensor se conservara la misma cabina actualmente instalada (ver datos

técnicos en la ficha de caracteristicas del apartado anterior).
e Puertas de Cabina

Las puertas tienen un acabado de acero inoxidable, de tipo telescopicas de dos hojas con

apertura lateral hacia la derecha. Las dimensiones de cada una de las hojas és de 420mm.

En el arco de puerta hay una célula fotoeléctrica de borde sensitivo para garantizar la

seguridad de los usuarios y evitar atrapamientos y golpes.
e Puertas de pasillo

Las puertas tienen un acabado de acero inoxidable, de tipo telescopicas de dos hojas con

apertura lateral hacia la derecha. Las dimensiones de cada una de las hojas és de 420mm.

En el arco de puerta hay una célula fotoeléctrica de borde sensitivo para garantizar la

seguridad de los usuarios y evitar atrapamientos y golpes.

La puerta estd homologada frente a la resistencia al fuego, tipo RF60.
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e Sefalizacién y mando

Tanto en el interior como en el exterior, se incorporan pulsadores de llamada luminosos y en

braille, asi como registro de llamada.

Los indicadores de la cabina seran mediante el panel de la botonera de acero inoxidable,
con los pulsadores retro-iluminados en color rojo. En el interior se incorpora luz de

emergencia y sefial de sobrecarga, tanto luminosa como acustica.

El sistema de rescate consiste en un mando eléctrico por movimientos incontrolados

ascendentes de cabina y por desequilibrio de masas.
¢ Medidas de seguridad

En las zonas de mantenimiento se pondra un cartel informativo que tenga la siguiente
inscripcion: “Maquinaria de ascensor — Peligro” y “Acceso prohibido a toda persona ajena al
servicio”. Estos carteles estaran situados en las puertas o trampillas que den acceso a los
espacios de maquinaria y poleas.

En el caso de las trampillas se colocara un cartel visible con la siguiente inscripcion: “Peligro

de caida — Cerrar la trampilla”.

Habran carteles que permitan identificar los interruptores principales y los interruptores de
alumbrado. En el exterior del hueco y cerca de las puertas de inspeccién habra un cartel
indicando “Hueco de ascensor — Peligro de caida” y “Acceso prohibido a toda persona ajena

al servicio”.
2.2.22 INSTALACION DE PROTECCION A LA ACCION DEL RAYO

DESCRIPCION DE LA INSTALACION:

Para la instalacion de pararrayos debemos saber que hay dos opciones a elegir una

instalacion de pararrayos activos o pasivos.

e Sistema de puntas simples: Las puntas, llamadas de Franklin no realizan ninguna
accion especial durante el proceso de la tormenta eléctrica. La proteccion de estas
puntas se basa en la posicion de las varillas, la morfologia, material y la reaccion

fisica que se realiza en el campo electrostatico.
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e Sistema ionizante: Un pararrayos ionizante (o con dispositivo de cebado) tiene como
objetivo anticiparte al rayo para mantener protegida el resto de zona. El principio de
funcionamiento es el mismo que la punta simple pero se afiade un sistema de

ionizacién adicional que consigue cubrir un radio de proteccion mayor.

Las ventajas del sistema de ionizacion o dispositivo de cebado soén:

Radio de proteccién mucho mas elevado: pudiendo llegar a tener mas del doble de

radio de proteccién que los pararrayos simples.

e Mas econdmico: En los casos donde sea necesario cubrir una zona amplia, puede
ser mas costoso instalar un nimero elevado de puntas Franklin que la instalacion de
un PDC.

e Impacto visual mas reducido: Al necesitar menos elementos, la estética de la

estructura se vera menos afectada
e Protege alrededores y zonas abiertas.

Siguiendo los pasos del CTE-SUS8, en la cubierta del edificio de aparcamiento, se ha
decidido instalar un pararrayos con dispositivo de cebado (PDC), con un radio de accion de
50 metros. Este dispositivo aporta una mejor eficiencia a nuestro edificio ya que necesita

una gran cobertura de proteccién contra el rayo.

Componentes del para rayos:

Cabezal: Cabeza acabada en punta para atraer el rayo. Colocaciéon minima de dos metros

de altura

Mastil: Sirve para elevar la punta pararrayos. Esta elaborado de aluminio, con forma

cilindrica y tratado para zonas de fuerte viento y agentes de la intemperie.
Bajante de cable de cobre: Conexion eléctrica del cabezal del pararrayos con el mastil.
Toma a tierra: Mecanismo para derivar a tierra la corriente eléctrica producida por el rayo.

Via de chispas: Dispositivo disefiado para separar eléctricamente los elementos metélicos

gue no deben tener contacto eléctrico en condiciones normales de funcionamiento. Cuando
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existe paso de tensidn en estos elementos por una descarga de rayo, el protector via de

chispas, establece una conexion temporal entre sus elementos.

Elementos auxiliares de montaje: Para reforzar el mastil se utilizan abrazaderas con pintura
y esmalte anti corrosivo.

Contador de descargar: Nos permite conocer el nimero de impactos por el pararrayos.

CABEZAL CAPTADOR
Emite impulsos de alta tensién para asegurar el

aumento del radio de cobertura. Sera colocado
2m. por encima del elemento mas alto de la
zona a proteger.

PIEZA DE ADAPTACION
Permite acoplar el pararrayos al mastil.

MASTIL
B Elemento que da altura al cabezal para cubrir la
\ zona a proteger.
> ANCLAJE MASTIL
A { Es la sujeccion del mastil.

CONDUCTOR BAJANTE

Elemento conductor destinado a derivar la
corriente del rayo a tierra.

SOPORTE CABLE
Fija el conductor para evitar movimientos del
J§ mismo.

CONTADOR DE DESCARGAS

Indica los impactos de rayo recibidos.

By

MANGUITOS DE UNION

§ TUBO DE PROTECCION
e Tubo de chapa galvanizada para evitar los choques
g ? mecénicos del conductor.
’ 4 A
¢ Ligull TOMA DE TIERRA Y

EQUIPOTENCIALIDAD

Figura 2.24: Esquema tipo instalacion de proteccion contra el rayo

Mantenimiento
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El mantenimiento de un sistema de proteccion contra el rayo es indispensable. Hay
componentes que pueden perder su eficacia con el trascurso del tiempo, debido a la
corrosion, agentes atmosféricos, golpes mecénicos e impactos del rayo. Las caracteristicas
mecanicas y eléctricas de un sistema de proteccién contra el rayo deben ser mantenidas

durante toda su vida.
Hay dos tipos de mantenimiento a realizar:

¢ Mantenimiento preventivo: Periddicamente hay que hacer un mantenimiento de la
instalacion del pararrayos para comprobar y asegurar el buen funcionamiento. Se
debe hacer un control y mantenimiento con aditivos a la toma a tierra. Dicho
mantenimiento lo realizara una empresa especializada y certificara las tareas

realizadas.

e Mantenimiento correctivo: Este tipo de mantenimiento se realizara en el momento en
el que se detecte un malfuncionamiento del sistema o después del impacto de un

rayo. En estos casos sera necesario realizar las siguientes operaciones:
Inspeccion visual del cabezal y el bajante

Medir la conductividad del bajante.

Medicion de la toma de tierra.

La empresa encargada de las tareas de mantenimiento deberéa atender las necesidades del

sistema y dispondra de los siguientes elementos para realizar las revisiones requeridas:
e Arqueta de registro: permite desconectar la toma a fin de efectuar la medicion.

e Aditivos: Estos aditivos mejoran la conductividad en terrenos de resistividad elevada.

Permite alargar la vida util de las tomas de tierra.

e Telurometro: Comprueba el estado de una toma a tierra midiendo la tensién residual

de tierra, resistencia y resistividad.

e Contador de descarga: Nos indica de cuantas descargas han pasado por el

pararrayo.
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Normativa aplicable

Segun las directrices definidas en el CTE, el elemento para rayos debe estar situado minimo
2 metros por encima de la zona a proteger. En nuestro caso es la sala técnica de los
sistemas de ACS situada en la planta cubierta.

El conductor debe tener una superficie minima de 50 mm cuadrados de seccion.

El nimero de bajantes serd 2 en el caso de que la proyeccién horizontal por el tejado sea
superior a la proyeccion vertical o que la altura de la estructura sea superior a 28 metros. Se
debe instalar una toma a tierra independiente por cada bajante. La resistencia de la toma de

tierra debe ser inferior a 10 Q.

Otras normativas que afectan a las instalaciones de proteccién contra el rayo, ya sea

mediante pararrayos PDC o sistemas de clasicos de faradizacién, son:

¢ Une 21186; “Proteccion de estructuras, edificaciones y zonas abiertas mediante

pararrayos con dispositivo de cebado” Norma Espaniola

o NFC 17-102 “Proteccién de estructuras y zonas abiertas contra el rayo mediante

pararrayos con dispositivo de cebado”. Norma francesa

o UNE-EN 62305, IEC 62305: “Proteccion contra el rayo” Norma europea e

internacional.

e CTE SUA 8: Cddigo técnico de la edificacion, Seguridad frente al riesgo causado por

accion al rayo

Célculo y dimensionado

Para proceder a la verificacion de si es necesaria la instalacién de un sistema de proteccién
contra el rayo, en los términos que se establecen en el apartado 2 del CTE-SUAS8, cuando la

frecuencia esperada de impactos Ne sea mayor que el riesgo admisible Na.
La frecuencia esperada de impactos, Ne, puede determinarse mediante la expresion:
Ne=NgAexC1x10”-6[n°impactos / afio]

Siendo:
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Ng: la densidad de impactos sobre el terreno, figura 1.1. Segun la posicién en el

mapa Barcelona tomamos un valor de 4 impactos/afio,Km2.
Ag: la superficie de captura equivalente del edificio aislado.

Las dimensiones maximas son:

Largo (a) = 46,8m

Ancho (b) = 36m

Altura (h) = 12m

Ae = (b-1) + (6-h-(b+a))+(9-1-h2)

Area equivalente: Ae = 16.766m2

C1.: coeficiente relacionado con el entorno del edificio en estudio.
Préximo a otros edificios o arboles de la misma altura o mas altos, C1 = 0,5
Ne=Ng-Ae-C1-10"-6[n%impactos / afio]

Ne = 0.04192
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Figura 1.1, mapa de impactos sobre el terreno

Tabla 1.1 Coeficiente C,

Situacion del edificio Cy
Préximo a otros edificios o arboles de la misma altura o mas altos 0.5
Rodeado de edificios mas bajos 0,75
Aislado 1

Aislado sobre una colina o promontorio
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Tabla 1.2 Coaficients C;

Cubierta metalica Cubierta de hormigan Cubierta de madera
Estructura metalica 0.5 1 2
Estructura de hormigdn 1 1 25
Estructura de madera 2 2.5 3

Tabla 1.3 Coaficients C,
Edificio con contenido inflamakble
Otros contenidos 1

Tabla 1.4 Coeficiente Cy
Edificios no ocupados normalmente 0.5
Usos Publica Concurrencia, Sanitario, Comercial, Docente 3
Resto de edificios 1

Tabla 1.5 Coeficients Cs

Edificios cuyo deteriora pueda interrumpir un serviclo imprescindible (hospitales, &
bomberoas, ...) o pueda ocasionar un impacto ambiental grave
Resto de edificios 3

El riesgo admisible (Na), puede determinarse mediante la expresion:
Na = 5,5/C2xC3xC4 x 10"-3
Siendo;

e (C2: Tabla 1.2 coeficiente en funcién del tipo de construccién: Estructura metdlica y

cubierta metéalica C2 = 0,5

e C3: Tabla 1.3 coeficiente en funcién del contenido del edificio: Otros contenidos, C3 =
1

e C4: Tabla 1.4 coeficiente en funcidn del uso del edificio: Usos publica concurrencia,

sanitario, comercial, docente, C4= 3

e Cb5: Tabla 1.5, coeficiente en funcion de la necesidad de continuidad en las
actividades que se desarrollan: Resto de edificios, C5 =1

Na = 5,5/C2xC3xC4 x 10"-3
Na = 0,00367

Ne(0,04192) > Na (0,00367)
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La frecuencia esperada es mayor que el riesgo admisible, por lo tanto es necesaria la

instalacion de un sistema de proteccion contra el rayo.
Tipo de eficiencia de la instalacion E, se determina mediante la expresion:
E= 1- (Na/Ne)

El nivel de proteccion vendra determinado por la tabla 2.1.

Tabla 2.1 Componentes de la instalacion

Eficiencia requerida Nivel de proteccion
E>098 1
095 <E <098 2
0.80 < E <0,95 3
0<E<080" R

"' Dentro de estos limites de eficiencia requerida, la instalacion de proteccion contra el rayo no es obligatoria

E =1-0,00367/0,04192
E=0,91

Nivel de proteccién 3 (0,80 < E < 0,95)
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3 CALCULO DE LA ESTRUCTURA
3.1 OBJETIVO

A partir de los datos de la estructura existente descrita en el BLOQUE 1 se propone realizar
la estructura de la nueva planta a edificar mediante pérticos de perfiles metalicos HEB e
IPN.

El célculo de la estructura ha de cumplir que:

e La tension (flexibn, compresion, traccion y cortante) que debe resistir el elemento de
acero obtenida en el calculo tedrico ha de ser inferior a la tensién que es capaz de
soportar el elemento de acero. La tensidén que es capaz de soportar el material se
obtiene mediante ensayos normalizados y se modificada por una serie de

coeficientes.
e La deformacion del elemento de acero es inferior a la deformacion especificada.

e En algunos casos también se ha de comprobar la estabilidad del elemento o de la
estructura, como por el ejemplo el pandeo, y otros aspectos especificos como las
uniones, los tornillos, etc.

3.2 NORMATIVA APLICABLE

El calculo de estructuras de acero esta basado en los estados limites de acuerdo con los

principios definidos en el Documento Basico SE-AE Acciones en la Edificacion.
3.2.1 MATERIALES

Los aceros considerados en el DB-SE-A “Seguridad estructural’, en el apartado “4.
Materiales” y la tabla 4.1 se definen las caracteristicas mecanicas minimas de los aceros,
norma UNE EN 10025 (Productos laminados en caliente de acero no aleado, para

construcciones metalicas de uso general).
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Tabla 4.1 Caracteristicas mecanicas minimas de los aceros UNE EN 10025
Espesor nominal t (mm)
Tension de limite elastico Tension de rotura Lo vt
DESIGNACION ensayo Charpy
f, (Nfmm?) f, (N/mm?) oc
t<16 16<t<40 40<t<63 3<5t<100
S235JR 20
$235J0 235 225 215 360 0
$235J2 -20
S275JR 20
$275J0 275 265 255 410 0
$275J2 -20
S355JR 20
S355J0 0
355 345 335 470
$355J2 -20
S355K2 20
$450J0 450 430 410 550 0

@ Se le exige una energia minima de 40J.

Dentro de esta tabla escogemos la designacion S275J0

El acero utilizado en nuestro caso es un S275. Las caracteristicas del acero son las

siguientes:

e Modulo de elasticidad:

e Mobdulo de rigidez:

e Coeficiente de Poisson:

e Coeficiente de dilatacion térmica

e Densidad

a=

p:

210.000 N/mm2

81.000 N/mm2

0,3

1,2¥107-5 (°C)*-1

7.850 kg/m2

Las tuercas y tornillos para realizar las distintas uniones de la estructura vienen predefinidos

por la tabla 4.3 se resumen las caracteristicas mecanicas minimas de los aceros de los

tornillos de calidades normalizadas en la normativa ISO:
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Tabla 4.3 Caracteristicas mecanicas de los aceros de los tornillos, tuercas y arandelas

Clase 46 56 6.8 8.8 10.9
Tension de limite elastico fy (Nlmmz) 240 300 480 640 900
Tension de rotura fyu (Nlmmz) 400 500 600 800 1000

3.2.2 RESISTENCIA DE CALCULO

Se define resistencia de célculo, fyd, al cociente de la tension de limite eléstico y el
coeficiente de seguridad del material:

fyd =fy / yM1
fyd=275/1,05= 261,90 N/mm2
Siendo:

o fytension del limite elastico del material base (tabla 4.1). No se considerara el efecto

de endurecimiento derivado del conformado en frio o de cualquier otra operacion.
e ym coeficiente parcial de seguridad del material.

En las comprobaciones de resistencia Ultima del material o la seccion, se adopta como

resistencia de célculo el valor ( fud = fu / yM2)

Coeficientes parciales de seguridad para determinar la resistencia (yM). Normalmente se

adoptaran los siguientes valores:

¢ yMO = 1,05 coeficiente parcial de seguridad relativo a la plastificacion del material

yM1 = 1,05 coeficiente parcial de seguridad relativo a los fendmenos de inestabilidad

o cyM2 = 1,25 coeficiente parcial de seguridad relativo a la resistencia ultima del

material o seccién, y a la resistencia de los medios de union

e yM3 = 1,1 coeficiente parcial para la resistencia al deslizamiento de uniones con

tornillos pretensados en Estado Limite de Servicio.

e yM3 = 1,25 coeficiente parcial para la resistencia al deslizamiento de uniones con

tornillos pretensados en Estado Limite de Ultimo.
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o yM3 = 1,4 coeficiente parcial para la resistencia al deslizamiento de uniones con

tornillos pretensados y agujeros rasgados o con sobre medida.
3.2.3 ACCIONES PREVISTAS PARA EL CALCULO

Atendiendo a las directrices del Documento Basico SE-AE “Acciones en la edificacion”, las
acciones que se han considerado para el calculo de la estructura de la nueva planta a
edificar se clasifican por acciones permanentes (peso propio de los materiales de

construccién) y acciones variables (referentes al uso, acciones climatolégicas y otras).
3.2.4 CARGAS PERMANENTES

El peso propio a tener en cuento es el de los elementos estructurales, los cerramientos, y

otros elementos interiores como la tabiqueria, carpinteria, revestimientos interiores, etc.

El valor caracteristico del peso propio de los elementos constructivos se determinard como
su valor medio obtenido a partir de las dimensiones nominales y de los pesos especificos

medios. Estos datos de materiales se obtienen de las tablas del Anejo C del DB-SE-AE.

En lo referente a la tabiqueria, al tratarse de una planta de oficinas con una distribucién
interior y diafana, se ha considerado una carga por tabiqueria basica de 1,2 kN/m2. Por este

motivo la carga se contempla como una carga equivalente uniformemente distribuida.

El peso de las fachadas prefabricadas y elementos de compartimentacion pesados se
asignara como carga a aquellos elementos que vayan a soportarlos, en este caso los pilares
de borde. Se ha tenido en cuenta la posibilidad de reparto a elementos adyacentes y los

efectos de arcos de carga.

Debido a que en la cubierta se destinaran todos los equipos de ACS, placas solares,
acumuladores y maquinaria de los equipos de clima, se prevé que el valor caracteristico del

peso propio se define conforme a los valores aportados por los suministradores.

Las cargas permanentes se han realizado a partir de las tablas del DB-SE-AE Anejo C.
Prontuario de pesos y coeficientes de rozamiento interno y de los valores facilitados por los

fabricantes:
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Tabla C.1 Peso especifico aparente de materiales de construccion
Peso especi- Materiales y elementos Peso especi-
Materiales y elementos fico aparente fico aparente
kN/m® kN/m®
Materiales de albaiileria Madera
Arenisca 210a27,0 Aserrada, tipos C14 a C40 35a50
Basalto 27,0a 31,0 Laminada encolada 3Ta44
Calizas compactas, marmoles 280 Tablero contrachapado 5.0
Diorita, gneis 30,0 Tablero carton gris 8.0
Granito 27,08 30,0 Aglomerado con cemento 12,0
Sienita, diorita, porfido 280 Tablero de fibras 80a100
Terracota compacta 21,02 27,0 Tablero ligero 4.0
Fabricas Metales
Blogue hueco de cemento 130a16,0 Acero 77.0a785
Blogue hueco de yeso 10,0 Aluminia 270
Ladrillo cerdmico macizo 18,0 Bronce 83,0a850
Ladrillo cerdmico perforado 16,0 Cobre B7.0a 890
Ladrillo eeramico hueco 12,0 Estafio 74,0
Ladrillo silicocalcareo 20,0 Hierro colado 71.0a725
Mamposteria con mortero Hierro forjado 76,0
de arenisca 24.0 Latdn 83,0 a 850
de basalto 27.0 Plomo 112,0a 1140
de caliza compacta 26,0 Zine 71.0a720
de granito 26.0 Plasticos y organicos
Silleria Caucho en plancha 17,0
de arenisca 26,0 Lamina acrilica 12,0
de arenisca o caliza porosas 240 Lindleo en plancha 12,0
de basalto 30.0 Mastico en plancha 210
de caliza compacta o marmol 28,0 Poliestireno expandido 0,3
de granita 28.0 Otros
Hormigones y morteros Adobe 16,0
Hormigan ligero 90a200 Asfalto 240
Hormigdn normal 240 Baldosa ceramica 18,0
Hormigan pesado = 28,0 Baldosa de gres 19,0
Mortero de cemento 19,0 2 23,0 Papel 11,0
Mortero de yeso 12,0a 28,0 Pizarra 290
Mortero de cemento y cal 18.0a 20,0 Vidrio 250
Mortero de cal 1204a18.0
M Eq hormigén armado con armados usuales o fresco aumenta 1 kMim?
Tabla C.2 Peso por unidad de superficie de elementos de cobertura
Materiales y elementos :r:fnfz Materiales y elementos l::;;:z
Aislante (lana de vidrio o roca) Tablero de madera, 25 mm espesor 0,15
por cada 10 mm de espesor 0,02 Tablero de rasilla, una haoja
Chapas grecadas, canto 80 mm, una hoja sin revestir 0,40
Acero 0,8 mm espesor 0,12 una hoja mas tendido de yeso 0,50
Aluminio, 0 8 mm espesor 0,04 Tejas planas (sin enlistonado)
Plomo, 1,5 mm espesor 0,18 ligeras (24 kg/pieza) 0,30
Zine, 1,2 mm espesor 0,10 cormentes (3,0 ka/pieza) 0,40
Cartdn embreado, por capa 0,05 pesadas (3.6 kg/pieza) 0,50
Enlistonado 0,05 Tejas curvas (sin enlistonado)
Hoja de plastico armada, 1,2 mm 0,02 ligeras (1.6 kg/pieza) 0.40
Pizarra, sin enlistonado corrientes (2,0 kg/pieza) 0.50
solape simple 0,20 pesadas (2.4 kg/pieza) 0,60
solape doble 0,30 Vidriera (incluida la carpinteria)
Placas de fibrocemento, 6 mm espesor 0,18 vidrio normal, § mm espesor 0,25
vidrio armado, 6 mm espesor 0,35
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Tabla C.3 Peso por unidad de superficie de elementos de pavimentacion

Materiales y elementos kpr:fnfz Materiales y elementos Irh?!:nnz
?:35:: n';ils r:,gt'; zﬁ gzr:g":i} Lindleo o loseta de goma y mortero
0.03 m de espesor total 0,50 20 mm de espesor total 0,50
0,05 m de espesor total 0.80 Pargue y tarima de 20 mm de espesor
0,07 m de espesor total 1.10 sobre rastreles 0.40
Corcho aglomerado Tarima de 20 mm de espesor
tarima de 20 mm y rastre| 040 rastreles recibidos con yeso 0,30
Terrazo sobre mortero, 50 mm espesor 0.80
Tabla C.4 Peso por unidad de superficie de tabiques
Tabigues (sin revestir) kpr:fnfz Revestimientos (por cara) Irh?!:nnz
Rasilla, 30 mm de espesor 0,40 Enfoscado o revoco de cemento 0,20
Ladrille husco, 45 mm de espesor 0,80 Revoco de cal, estuco 0,15
de 90 mm de espesor 1,00 Guarnecido y enlucido de yeso 0,15
Tabla C.5 Peso propio de elementos constructivos
Elemento Peso
Forjados KM/ m”
Chapa grecada con capa de hormigon; grueso total < 0,12 m 2
Forjado unidireccional, luces de hasta 5 m; grueso total < 0,28 m 3
Forjado uni o bidireccional; grueso total < 0,30 m 4
Forjado bidireccional, grueso total < 0,35 m 5
Losa maciza de hormigon, grueso total 0,20 m 5
Cerramientos y particiones (para una altura libre del orden de 3,0 m) incluso enlucido kM fm
Tablero o tabigue simple; grueso total< 0,09 m 3
Tabicdn u hoja simple de albariileria; grueso total < 0,14 m 5
Hoja de albarileria exterior y tabique interior; grueso total < 025 m 7
Solados (incluyendo material de agarre) KM/ m”
Lamina pegada o moqueta; grueso total < 0,03 m 0.5
Pavimento de madera, ceramico o hidraulico sobre plaston; grueso total < 0,08 m 1.0
Placas de piedra, o peldafeado; grueso total < 0,15 m 1.5
Cubierta, sobre forjado (peso en proyeccion horizontal) kM / m®
Faldones de chapa, tablero o paneles ligeros 1.0
Faldones de placas, teja o pizarra 20
Faldones de teja sobre tableros y tabiques palomeros 3.0
Cubierta plana, recrecido, con impermeabilizacion vista protegida 1.5
Cubierta plana, a la catalana o invertida con acabado de grava 25
Rellenos kM /m®
Agua en aljibes o piscinas 10
Temreno , como en jardineras, incluyendo material de drenaje " 20

g peso total debe tener en cuenta la posible desviacién de grueso respecto a lo indicado en planos.
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Tabla C.6 Peso especifico y angulo de rozamiento de materiales almacenables y a granel'"’

Material :r:fnfa Angulo Material EN?; Angulo

Arena 14a19 3o0® Carbdn en lefia de trozos 4 457
Arena de piedra pomez 7 3s° Hulla
Arena y grava 15a20 35° briquatas amontonadas 8 3s5°
Cal suelta 13 25° briquetas apiladas 13 -
Cemento clinker suelto 16 28° en bruto, de mina 10 35°
Cemento en sacos 15 puverizada T 25°
Ezcoria de altos hornos Lefa 54 45°

troceada 17 40° Lignita

granulada 12 3o briguetas amontonadas 7.8 ane

triturada, de espuma g 35° briquetas apiladas 12,8 -
Poligster en resina 12 - en bruto 78a98 30°a40°
Paolietileno, poliestirol granulado 6,4 ane pulverizado 4.9 25% 3 40°
Resinas y colas 13 - Turba negra y seca
Yeso suelto 15 25° muy empaquetada Gag -
Agua dulce 10 - amontonada v suelta Jab 45°

T En 1a ENV 1880 pueden encontrarse valores adicionales de malteriales agricolas, industriales y otros.

3.2.5 CARGAS VARIABLES

Sobrecargas de uso: dichas cargas se transmitiran de manera uniforme y repartida sobre
todo el forjado. De acuerdo con el uso de cada uno de los espacios, los valores
caracteristicos de estas cargas se determinaran segun los valores de la tabla 3.1. Valores
caracteristicos de sobrecargas de uso. Estos valores incluyen tanto los efectos derivados
del uso normal, personas, mobiliario, enseres, mercancias habituales, contenidor de los
conductos, maquinaria y en su caso vehiculos, asi como derivadas de su utilizacion habitual,

como acumulacién de personas en ciertos locales.

Destacar que para la nueva planta a edificar se ha previsto una sobrecarga de uso regular
en toda la planta como categoria C1, mientras que en la zona del comedor y de las salas de
formacion y conferencias se han considerado como espacios de categoria de uso C5 (ver
tabla 3.1.)
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Tabla 3.1. Valores caracteristicos de las sobrecargas de uso

Carga Carga
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme | concentrada
[kKN/m?] [kN]
A1 Viviendas y zonas de habitaciones en, hospi- 2 2
A | Zonas residenciales tales y hoteles
A2 Trasteros 3 2
B | Zonas administrativas 2 2
C1 Zonas con mesas Y sillas 3 4 |
Cc2 Zonas con asientos fijos 4 4
Zonas de acceso al Zonas sin obstaculos que impidan el libre
publico (con la excep- c3 movimiento de las personas como vestibulos 5 4
C | cién de las superficies de edificios publicos, administrativos, hoteles;
pertenecientes a las salas de exposicion en museos; efc.
categorias A, B, y D) ca Zonas destinadas a gimnasio u actividades 5 -
fisicas
c5 Zonas de aglomeracion (salas de conciertos, 5 4
estadios. etc)
D1 Locales comerciales 5 4
D |Zonas comerciales D2 Supermercados, hipermercados o grandes 5 -
superficies
E | Zonas de trafico y de aparcamiento para vehiculos ligeros (peso total < 30 kN) 2 20
F [ Cubiertas transitables accesibles sélo privadamente ™ 1 2
Cubiertas accesibles G1™ | Cubiertas con inclinacion inferior a 20° ik 2
G | unicamente para con- Cubiertas ligeras sobre correas (sin forjado) ® | 0,4 1
servacion G2 Cubiertas con inclinacion superior a 40° 0 2

Accion del viento: La distribucién y el valor de las presiones que ejerce el viento sobre un

edificio y las fuerzas resultantes dependen de la forma u de las dimensiones de la

cosntruccion, de las caracteristicas y de la permeabilidad de la superficie, asi como de la

direccion y de la intensidad y racheo del viento.

La accion del viento es una fuerza perpendicular a la superficie de cada punto expuesto que

se expresa mediante la siguiente formula:

Qe=Qb*Ce*Cp

Siendo

e Qb la presion dinamica del viento, que de forma simplificada en cualquier punto del

territorio espafiol se adopta como 0,5 kN/m2.

¢ Ce el coeficiente de exposicion, variable con la altura del punto considerado, en

funcién del grado de aspereza del entorno donde se encuentra ubicada la

construccion.
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e Cp el coeficiente edlico o de presion, que depende de la forma y orientacion de la

superficie respecto al viento, y en su caso, de la situacion del punto respecto a los

bordes de esa superficie; un valor negativo indica succion.

Siguiendo lo expuesto en el DB-SE-AE apartado 3.3. Viento, se determina que:

e El coeficiente de exposicion tiene en cuenta los efectos de las turbulencias

originadas por el relieve y tipografia del terreno. Este valor se extrae de la siguiente

tabla. Tomamos para dimensionar el valor mas desfavorable:

Tabla 3.4. Valores del coeficiente de exposicién ce

Grado de aspereza del entorno

Altura del punto considerado (m)

3 6 9 |12 15|18 24 30
Borde del mar o de un lago, con una superficie de agua en la
! direccion del viento de al menos 5 km de longitud 24 27 30131 33134 35 37
Il Terreno rural llano sin obstaculos ni arbolado de importancia 21 25 27|29 30|31 33 35
Zona rural accidentada o llana con algunos obstaculos aislados,
i como arboles o construcciones pequenas 16 20 23125 26127 29 3.1
IV Zona urbana en general, industrial o forestal 13 14 17|19 21|22 24 26
v Centro de negocio de grandes ciudades, con profusion de edificios 12 12 12114 15|16 19 20

en altura

e El coeficiente edlico en edificios con forjados que conectan todas las fachadas a

intervalos regulares, con huevos o ventanas pequefios practicables o herméticos, y

compartimentados interiormente, para el analisis global de la estructura habra que

considerar los coeficientes edlicos globales a barlovento y sotavento, aplicando la

accion del viento a la superficie proyeccion del volumen edificado en un plano

perpendicular al viento. Al tratarse de un edificio con cubierta plana, el coeficiente

edlico mas influyente es el de presion. Para determinar el coeficiente edlico se ha

calculado la esbeltez del edificio y posteriormente se buscan los valores en la tabla:

Tabla 3.5. Coeficiente edlico en edificios de pisos

Esbeltez en el plano paralelo al viento

<0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 = 5,00
Coeficiente edlico de presion, ¢, 0,7 0,7 08 0.8 0.8 0.8
Coeficiente edlico de succion, cs -0.3 -04 -0.4 -0,5 -0,6 -0,7

Carga de nieve:
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Sobre carga de nieve: como valor de carga de nieve por unidad de superficie en proyeccion

horizontal, gn, puede tomarse: gn=y - sk

Siendo:

u: coeficiente de forma de la cubierta segun 3.5.3

Sk: valor caracteristico de la carga de nieve sobre un terreno horizontal que depende segun

la zona climética de invierno y de la actitud de ubicacién, segun la tabla del apartado 3.5.2 y
la figura E2 y la tabla E2 del CTE DB SE AE.

Tabla 3.8 Sobrecarga de nieve en capitales de provincia y ciudades autonomas

7 Altitud s . Altitud s . Altitud s
Goploll. o e Cepinl o i Cophtl. "
Albacete 693 06 Guadalajara 6%0 0.6 Fgorl\teve:ra 788 03
Alicante / Alacant 0.2 Huelva 0.2 bbbt 0,5
Rl 0 02 H 470 07 SanSebas- 0 03
era 44450 ' Upsea =70 : tian/Donostia 0 '
Avila “goy 10 dadn g5, 04 Santander 1.000 23
Badajoz = 0,2 Lebn 150 1.2 Sogovia : 10 0.7
| Barcelona 4 0,4 Lérida / Lleida 0.5 gon 0,2
= = 2 380 Sevilla 1.090
Bilbao / Bilbo 0,3 Logrofio 0.6 . 0,9
860 470 Soria 0
Bugos 440 0,6 0 660 0.7 Tarragona 0 0.4
Caceres “" 04 Madid “°) 06 Ter?en.fe asp 02
Cadiz 0,2 Malaga 0.2 09
0 d 40 Teruel 550
Castellon 0,2 Murcia 0.2 0,5
CiudadReal %40 06 | Orense/O 120 54 Tdado: B g
R el 400 ' wghvanee 949 ' Valencia/Valéncia 690 '
Cordoba 0 0,2 Qviedo 740 0.5 Valladolid 520 04
Corufia / A Coruria 0.3 Palencia 0.4 | NEACON 0,7
1.010 0 Vitoria / Gasteiz 650
Cuenca 1.0 Palma de Mallorca 0,2 04
? 70 0 Zamora 210
Gerona / Girona 0.4 Palmas, Las 0,2 0,5
690 450 Zaragoza 0
Granada 0,5 Pamplona/lrufia 0.7 : 0,2
Ceuta y Melilla
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Figura E.2 Zonas climaticas de invierno
Tabla E.2 Sobrecarga de nieve en un terreno horizontal (kNImZ)
. Zona de clima invernal, (segun figura E.2)
Altitud (m) 1 3 3 4 5 6 7
| 0 0.3 0,4 02 0,2 0,2 0,2 02 |
200 0.5 05 02 0,2 0,3 0,2 02
400 0.6 06 0,2 0.3 0.4 0,2 0,2
500 0.7 0,7 0,3 0.4 0,4 0,3 02
600 0.9 09 03 0,5 0,5 0,4 02
700 1,0 1,0 04 0.6 0,6 0,5 0,2
800 1,2 11 0,5 0.8 0,7 0,7 0,2
900 14 13 06 1,0 0,8 0,9 02
1.000 1.7 1,5 0.7 1,2 0,9 1,2 02
1.200 23 20 1,1 1.9 1,3 2,0 0,2
1.400 3.2 26 1,7 3.0 1.8 3.3 0,2
1.600 43 35 26 4.6 25 55 02
1.800 - 46 4.0 - - 9.3 02
2.200 - 8.0 - - - - -

Para determinar la capacidad portante de la estructura se verificara que hay suficiente

estabilidad del conjunto del edificio para garantizar su buen funcionamiento estructural.

Por lo tanto se procedera a realizar combinaciones de hipétesis en las que las cargas se

veran incrementadas considerando una actuacion simultanea de las mismas. Los
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coeficientes parciales de seguridad para las acciones seran determinados segun la tabla 4.1
del CTE-DB-SE Seguridad Estructural.

Tabla 4.1 Coeficientes parciales de seguridad (y) para las acciones

Tipo de verificacion "’ Tipo de accidén Situacién persistente o transitoria
desfavorable favorable
Permanente
Peso propio, peso del terreno 1,35 0,80
Resistencia Empuje del terreno 1,35 0,70
Presion del agua 1,20 0,90
Variable 1,50 0
desestabilizadora | estabilizadora
Permanente
Estabilidad Peso propio, peso del terreno 1,10 0,90
Empuje del terreno 1,35 0,80
Presion del agua 1,05 0,95
Variable 1,50 0

1} ) . o . . .
*' Los coeficientes comrespondientes a la verificacion de la resistencia del terreno se establecen en el DB-SE-C

Para dimensionar las jacenas IPN de la nueva planta se comprobard la flecha teniendo en
cuenta la flecha admisible que nos da por célculo. De esta manera:

Cuando se considere la integridad de los elementos constructivos, se admite que la
estructura horizontal de un piso o cubierta es suficientemente rigida si, para cualquiera de
sus piezas, ante cualquier combinacion de acciones caracteristica, considerando sélo las
deformaciones que se producen después de la puesta en obra del elemento, la flecha

relativa es menor que:

e 1/500 en pisos con tabiques fragiles (como los de gran formato, rasillones, o placas)

0 pavimentos rigidos sin juntas;
e 1/400 en pisos con tabiques ordinarios o pavimentos rigidos con juntas;

e 1/300 en el resto de los casos.
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3.3 MEMORIA DE CALCULO

3.3.1 DIMENSIONADO ESTRUCTURA VERTICAL

DATOS DE CALCULO

Los datos de calculo utilizados para el dimensionado de la estructura de la nueva planta a

edificar son los siguientes:

Predimensionado estructura segun CTE-DB-SE-AE

PLANTA 2 Oficinas Salas conf.
PESO PROPIO kN/m2 kN/m2
Forjado Placas alveolares 7,30 7,30
Cerramientos y particiones Tabiqueria 1,20 1,20
Solados Pavimento flotante 1,50 1,50
Cubierta sobre forjado Cubierta plana invertida con acabado de grava 0,00 0,00
Uso carga uniforme kN/m2
Cubierta Gl Cubierta con inclinacion inferior a 20° 0,0 0,0
Planta C1 Zonas con mesas Y sillas 3,0 0,0
Planta C5 Zonas de aglomeracion 0,0 5,0
NIEVE kN/m2 kN/m3
Sobrecarga de nieve en un terreno horizontal Tabla E.2 0 0
Figura E.2 Zonas climéticas de invierno
VIENTO kN/m2 kN/m3
ge= 0,735 0,735
Tabla 3.4 Valores del coeficiente de exposicion ce
IV - Zona urbana en general, industrial h= 2,1
Tabla 3.5 Coeficiente edlico de presion cp cp= 0,7
Esbeltez (h/l) 0,49
PP centro 13,74 15,74
Gravitatorias lineales (pilares de borde) kN/m kN/m
Fachada CERRAMIENTO 1,70 1,70
Cerramiento de pladur 0,50 0,50
Muro de borde de bloque de hormigén 0,00 0,00
PP borde 2,20 2,20

Figura 3.1: Previsién de cargas Planta 2

Hay 2 posibles escenarios de cargas: uno genérico para toda la zona de oficinas y espacios

de despachos:

Carga para las zonas de la sala de conferencias, reuniones y comedor, donde se prevé una

mayor aglomeracion de usuarios. Los pilares afectados por esta sobrecarga son los pilares

5B, 5C, 5D, 6B, 6C, 6D, 7B, 7C y 7D. Los forjados alveolares de esta zona tienen un canto

mayor para absorber la sobrecarga de estos pérticos.



OBRA DE APLIACION DE UNA PLANTA PARA OFICINAS EN LAS INSTALACIONES
CENTRALES DE UNA EMPRESA DE SERVICIOS URBANOS DE LIMPIEZA VIARIA Y
142 RECOGIDA DE RESIUDOS

Predimensionado estructura segin CTE-DB-SE-AE
PLANTA CUBIERTA

PESO PROPIO kN/m2
Forjado Colaborante 3,38
Cerramientos y particiones  Tabiqueria 0,00
Solados Pavimento flotante 0,00
Cubierta sobre forjado Cubierta plana invertida con acabado de grava 1,75
uUso carga uniforme kN/m2
Cubierta Gl Cubierta con inclinacion inferior a 20° 1,0
Planta C1 Zonas con mesas Y sillas 0,0
Planta C5 Zonas de aglomeracion 0,0
NIEVE kN/m2
Sobrecarga de nieve en un terreno horizontal Tabla E.2 0,4
Figura E.2 Zonas climaticas de invierno
VIENTO kN/m2
ge= 0,735
Tabla 3.4 Valores del coeficiente de exposicion ce
IV - Zona urbana en general, industrial h= 2,1
Tabla 3.5 Coeficiente edlico de presion cp cp= 0,7
Esbeltez (h/l) 0,49
PP centro 7,27
Grauvitatorias lineales (pilares de borde) KN/m
Fachada de hormigén prefabricado aligerando 20 cm espesor 0,00
Cerramiento de pladur 0,50
Muro de borde de blogue de hormigén 1,20
PP borde 1,70

Figura 3.2: Previsiéon de cargas Planta cubierta

La solucidn de cubierta consiste en una cubierta deck con acabado en grava. En el peso

propio se ha considerado la sobrecarga de los equipos de clima, las placas fotovoltaicas, los

acumuladores de agua, y todas las instalaciones en general.
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Comprobacion de los pilares

Previamente a definir el disefio de la estructura de la nueva planta se ha procedido a
comprobar la estructura actual para determinar si puede aguantar las cargas previstas para
la nueva planta.

La estructura actual del edificio ha sido realizada mediante pilares y jacenas de hormigon
armado prefabricado y montado in situ por la empresa PREFABRICADOS PUJOL. Se ha
contactado con dicha empresa pero so6lo nos han podido facilitar informacion referente a los
pilares utilizados y a la propia informacion genérica del proyecto, con unos planos en planta

de la distribucién de pilares y sin los datos de resistencia de los materiales.

Asi pues, para la comprobacion de los pilares se ha propuesto realizar una comprobacion
por area minima del pilar con el fin de definir el area minima necesaria que debe tener el

pilar para comprobar si puede sostener todas las cargas revistas de la nueva planta.

La expresioén utilizada es:

A=a*(P/fck)
A= Area pilar
a= Pilar interior 3,3
Pilar extremo 4,6
Pilar esquina 6
P= Carga en ELS
fck= resistencia caracteristica hgén a compresion 25 N/mm2

Por lo tanto, a partir del desglose de todos los pilares y el reparto de cargas se consiguen

los siguientes datos:
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Planta Pilar Area pilar Ubic.acién Carga Area minima
(cm2) pilar (kg/cm2) necesaria
P1 1A 3600 6 18.239,14 429,28
P1 1B 3600 4,6 41.626,76 751,12
P1 1C 3600 4,6 41.844,71 755,06
P1 1D 3600 4,6 33.998,82 613,48
P1 1E 3600 6 21.415,59 504,04
P1 2A 3600 4,6 40.378,57 728,60
P1 2B 3600 3,3 71.678,37 927,86
P1 2C 3600 3,3 72.053,65 932,72
P1 2D 3600 3,3 58.543,59 757,83
P1 2E 3600 4,6 40.753,85 735,37
P1 3A 3600 4,6 45.037,64 812,67
P1 3B 4800 3,3 115.788,13 1.498,85
P1 3C 4800 3,3 116.394,35 1.506,70
P1 3D 4800 3,3 94.570,41 1.224,19
P1 3E 3600 4,6 45.456,22 820,22
P1 4A 3600 4,6 40.378,57 728,60
P1 4E 3600 4,6 40.753,85 735,37
P1 5A 4800 4,6 40.378,57 728,60
P1 5B 4800 3,3 107.517,55 1.391,79
P1 5C 4800 3,3 108.080,47 1.399,08
P1 5D 4800 3,3 87.815,38 1.136,75
P1 5E 4800 4,6 40.753,85 735,37
P1 6A 3600 4,6 40.378,57 728,60
P1 6E 3600 4,6 40.753,85 735,37
P1 A 3600 6 25.856,71 608,56
P1 7B 3600 3,3 85.736,53 1.109,84
P1 7C 4800 3,3 86.185,41 1.115,65
P1 7D 4800 3,3 70.025,65 906,47
P1 7E 3600 6 26.117,96 614,71

Figura 3.3: Comprobacién area minima necesaria Planta 1
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Planta Pilar Area pilar Ubigacién Carga Area minima
(cm2) pilar (kg/cm2) necesaria
P2 1A 3600 6 17.030,32 400,82
P2 1B 3600 4,6 40.639,00 733,30
P2 1C 3600 4,6 40.851,76 737,14
P2 1D 3600 4,6 33.192,06 598,93
P2 1E 3600 6 17.243,09 405,83
P2 2A 3600 4,6 42.119,81 760,02
P2 2B 3600 3,3 100.305,90 1.298,44
P2 2C 3600 3,3 100.831,06 1.305,24
P2 2D 3600 3,3 81.925,24 1.060,50
P2 2E 3600 4,6 42.644,97 769,50
P2 3A 3600 4,6 46.979,79 847,71
P2 3B 4800 3,3 162.032,60 2.097,48
P2 3C 4800 3,3 162.880,94 2.108,46
P2 3D 4800 3,3 132.340,76 1.713,12
P2 3E 3600 4,6 47.565,54 858,28
P2 4A 3600 4,6 42.119,81 760,02
P2 4E 3600 4,6 42.644,97 769,50
P2 5A 4800 4,6 42.119,81 760,02
P2 5B 4800 3,3 172.367,67 2.231,26
P2 5C 4800 3,3 173.270,12 2.242,94
P2 5D 4800 3,3 140.781,97 1.822,39
P2 5E 4800 4,6 42.644,97 769,50
P2 6A 3600 4,6 42.119,81 760,02
P2 6E 3600 4,6 42.644,97 769,50
P2 7A 3600 6 21.890,30 515,21
P2 7B 3600 3,3 116.971,58 1.514,17
P2 7C 4800 3,3 117.584,00 1.522,10
P2 7D 4800 3,3 95.537,00 1.236,71
P2 7E 3600 6 22.163,66 521,64

Figura 3.4: Comprobacién area minima necesaria Planta 2
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Planta Pilar Area pilar Ubic.acién Carga Area minima
(cm2) pilar (kg/cm2) necesaria
CcuB 1A 3600 6 9.368,21 220,49
CuB 1B 3600 4,6 22.497,77 405,96
CcuB 1C 3600 4,6 22.612,94 408,03
CuB 1D 3600 4,6 18.466,76 333,22
CuB 1E 3600 6 9.483,38 223,20
CuB 2A 3600 4,6 23.330,68 420,98
CuB 2B 3600 3,3 53.055,87 686,80
CuB 2C 3600 3,3 53.333,65 690,39
CcuB 2D 3600 3,3 43.333,59 560,94
CuB 2E 3600 4,6 23.616,79 426,15
CcuB 3A 3600 4,6 25.948,64 468,22
CuB 3B 4800 3,3 85.705,63 1.109,44
CcuB 3C 4800 3,3 86.154,35 1.115,25
CuB 3D 4800 3,3 70.000,41 906,14
CuB 3E 3600 4,6 26.266,81 473,96
CuB 4A 3600 4,6 23.330,68 420,98
CuB 4E 3600 4,6 23.616,79 426,15
CuB 5A 4800 4,6 23.330,68 420,98
CcuB 5B 4800 3,3 79.583,80 1.030,19
CuB 5C 4800 3,3 80.000,47 1.035,59
CcuB 5D 4800 3,3 65.000,38 841,42
CuB 5E 4800 4,6 23.616,79 426,15
CcuB 6A 3600 4,6 23.330,68 420,98
CuB 6E 3600 4,6 23.616,79 426,15
CcuB A 3600 6 11.986,17 282,11
CuB 7B 3600 3,3 55.947,53 724,23
CuB 7C 4800 3,3 56.233,65 727,93
CuB 7D 4800 3,3 45.933,59 594,60
CcuB 7E 3600 6 12.133,40 285,57

Figura 3.5: Comprobacién area minima necesaria Planta cubierta
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Se comprueba el sumatorio del area minima prevista para el mismo pilar en cada una de las

plantas con el &rea real del pilar instalado por la empresa PREFABRICADOS PUJOL. Todos

los pilares cumplen con los minimos por lo que si podemos ampliar la nueva planta.

Pilar Area minima Area pilar
total (cm2)
1A 1050,59 3600
1B 1890,38 3600
1C 1900,23 3600
1D 1545,63 3600
1E 1133,07 3600
2A 1909,61 3600
2B 2913,10 3600
2C 2928,35 3600
2D 2379,28 3600
2E 1931,02 3600
3A 2128,61 3600
3B 4705,77 4800
3C 4730,41 4800
3D 3843,46 4800
3E 2152,47 3600
4A 1909,61 3600
4E 1931,02 3600
5A 1909,61 4800
5B 4653,25 4800
5C 4677,61 4800
5D 3800,56 4800
5E 1931,02 4800
6A 1909,61 3600
6E 1931,02 3600
7A 1405,88 3600
7B 3348,24 3600
7C 3365,68 4800
7D 2737,77 4800
7E 1421,93 3600

CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE

Figura 3.6: Comprobacioén de pilares
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Por lo tanto, los pilares propuestos para la nueva planta seran mediante perfiles metélicos
HEB con dimensiones adaptadas a las cargas previstas que reciben las jacenas.

A continuacion se adjunta el cuadro de pilares propuesto:

PERFIL ajust.
Dimensionado Pilar

Jacenas

HEB-140 1A
HEB-140 1B
HEB-160 1C
HEB-160 1D
HEB-140 1E
HEB-160 2A
HEB-160 2B
HEB-200 2C
HEB-200 2D
HEB-160 2E
HEB-160 3A
HEB-260 3B
HEB-260 3C
HEB-260 3D
HEB-160 3E
HEB-160 4A
HEB-160 4E
HEB-160 5A
HEB-340 5B
HEB-340 5C
HEB-340 5D
HEB-160 5E
HEB-160 6A
HEB-160 6E
HEB-140 TA
HEB-340 7B
HEB-360 7C
HEB-360 7D
HEB-140 7E

Figura 3.7: Pilares propuestos para la nueva estructura
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Calculo de momentos, cortantes y flecha de los pérticos

El célculo detallado de los porticos se ha realizado mediante el programa de célculo
WINEVA. A continuacién se adjuntan los diagramas de momentos, cortantes y
deformaciones a los que estan sometidos cada poértico.

Los nudos se han considerado como nudos rigidos tanto en sus extremos inferiores como

en las uniones entre pilares y jacenas.
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3.3.2 DIMENSIONADO ESTRUCTURA HORIZONTAL

PORTICO 1
Jacena 1 long=
R1A 92,19
R1B 183,12
Q 11,75
Mmax 87,06
8706,37
WPL=Mmax/Tadm
WPL= 332,4249

Por prontuario IPN-280

WPL= 542
Fadm= 154
Flecha viga= 15,1
Ancho 119

CUMPLE

7,7
kN
kN
kN
mKkN
cmkN

cm3

cm3
mm
mm
mm

Jécena 2 long=
R1B 183,12
R1C 230,61

Q 11,75
Mmax 89,34
8933,97

WPL=Mmax/Tadm
WPL= 341,1154

Por prontuario IPN-260

WPL= 442
Fadm= 15,6
Flecha viga= 4
Ancho 113
CUMPLE

7,8
kN
kN
kN
mKkN
cmkN

cm3

cm3
mm
mm
mm

Jacena 3 long=
R1C 230,61
R1D 234,33

Q 11,75
Mmax 190,84
19083,81
WPL=Mmax/Tadm
WPL= 728,6547
Por prontuario IPN-380
WPL= 1260
Fadm= 22,8
Flecha viga= 20,3
Ancho 149
CUMPLE

114
kN
kN
kN

mKkN

cmkN

cm3

cm3
mm
mm
mm

Jacena 4 long=

R1D 234,33

R1E 85,42

Q 11,75

Mmax 89,34
8933,97

WPL=Mmax/Tadm

WPL= 341,1154

Por prontuario IPN-260

WPL= 442

Fadm= 15,6

Flecha viga= 11,1

Ancho 113
CUMPLE

7.8
kN
kN
kN
mKkN
cmkN

cm3

cm3
mm
mm
mm
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177.80 kN
e
4851 kN el e,
L —— _ Fi—
Ty e a = Frzaz ’n — SR ————— 7w
4248 kN
T 17267 kN \\\x =
126.58 kN |
168,58 kN
6,64 kN 275 kN Xh2427 kN 2§52 kN 78 kN
59.252 kN g R i
- m
N 73604
-18.605 kNm
-18.605 kNm 623 kNﬂ L r 15385 kN ]
.3/ ) m
46,655 kKNm 35477 kNm
53057 kNm
>L.251 kNm §2.07 kim L5283 knim

L’.S{JZ kNm

735 kNm

=-0 mm L e — x=-0. x=-02 mm
dy=-8.2 mm y=-04 mm y=-04 mm =-02 mm
Gz=-6 pz=2 mRad z=3.1 mRad =52 mRad

llmm
1&
3mm lmm
b
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PORTICO 2
Jacena 5
R2A
R2B
Q

Mmax

WPL=Mmax/Tadm
WPL=

Por prontuario
WPL=
Fadm=

Flecha viga=
Ancho

long=
237,97
541,17
28,33
209,99
20998,67

801,7672

IPN-380
1260
154
13,7
149
CUMPLE

7,7
kN
kN
kN
mKkN
cmkN

cm3

cm3
mm
mm
mm

Jacena 6 long=
R2B 541,17
R2C 544,00

Q 28,33
Mmax 215,48
21547,63

WPL=Mmax/Tadm
WPL= 822,7276

Por prontuario IPN-340

WPL= 923
Fadm= 15,6
Flecha viga= 3
Ancho 137
CUMPLE

7,8
kN
kN
kN
mKkN
cmkN

cm3

cm3
mm
mm
mm

Jacena 7
R2C
R2D

Q

Mmax

WPL=Mmax/Tadm
WPL=

Por prontuario
WPL=
Fadm=

Flecha viga=
Ancho

long=
544,00
442,00
28,33
460,28
46027,77

1757,4240

IPN-500
2750
22,8
19,7
185
CUMPLE

114
kN
kN
kN

mKkN

cmkN

cm3

cm3
mm
mm
mm

Jacena 8 long=
R2D 442,00
R2E 240,89

Q 28,33
Mmax 215,48
21547,63

WPL=Mmax/Tadm
WPL= 822,7276

Por prontuario IPN-340

WPL= 923
Fadm= 15,6
Flecha viga= 10,5
Ancho 137

CUMPLE

7.8
kN
kN
kN
mKkN
cmkN

cm3

cm3
mm
mm
mm
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66 Kk
' i 138.02 kN
5577 kN 106.50 kN LI Ll
“-\\— "\ K\K\
‘H\ ‘\\\ e —-‘N—\_
[TIST kN S — Fezm ——  EE — ¥ea kN
\\% \\__\\ \.‘
=5 . - 8271 kN
H— 117.10 kN ~
171 31 kN
N1L5L kN 72 kN 638 kN k53 kN R64 kN
2 -239161 kNm
149507 kNm 20 i 25158 K
-160.187 KIS AdL223
-30.443 kNm
-30.443 kNm 10279 kNrl{ ~16.733 kNm 12415 kNj -
37.645 kNm
128558 kNm SEEENm
24757 kNm
;L.ss kNm JA581 kNm is.m kNm 45705 kNm 12365 kNm
=-05 mm x=-0. =-06 mm x=-0. x=-0.7 mm
Hy=-04 mm y=-0.8 mm y=-02. mm =-0.8 mm =-032 mm
Gz=-5. d z=22 mRad z=-35 z=3.3 mRad 0.5mm =54 mRad
2Emm Imm Smm S Smm

Pay




OBRA DE APLIACION DE UNA PLANTA PARA OFICINAS EN LAS INSTALACIONES CENTRALES DE UNA EMPRESA DE SERVICIOS URBANOS DE LIMPIEZA VIARIA Y RECOGIDA DE RESIUDOS

155

PORTICO 3
Jacena 9
R3A
R3B
Q

Mmax

WPL=Mmax/Tadm
WPL=

Por prontuario
WPL=
Fadm=

Flecha viga=
Ancho

long=
264,68
874,20
31,60
234,22
23421,59

894,2788

IPN-380
1260
154
13,9
149
CUMPLE

7,7
kN
kN
kN
mKkN
cmkN

cm3

cm3
mm
mm
mm

Jacena 10 long=

R3B 874,20

R3C 878,77

Q 45,77

Mmax 348,08
34807,70

WPL=Mmax/Tadm

WPL= 1329,0215

Por prontuario IPN-400

WPL= 1460
Fadm= 15,6
Flecha viga= 2,9
Ancho 155
CUMPLE

7,8
kN
kN
kN
mKkN
cmkN

cm3

cm3
mm
mm
mm

Jacena 11 long=
R3C 878,77
R3D 714,00
Q 45,77
Mmax 743,53
74352,55
WPL=Mmax/Tadm
WPL= 2838,9157
Por prontuario IPN-550
WPL= 3610
Fadm= 22,8
Flecha viga= 22,6
Ancho 200
CUMPLE

114
kN
kN
kN

mKkN

cmkN

cm3

cm3
mm
mm
mm

Jacena 12 long=

R3D 714,00

R3E 267,92

Q 31,60

Mmax 240,34
24033,89

WPL=Mmax/Tadm

WPL= 917,6577

Por prontuario IPN-340

WPL= 923
Fadm= 15,6
Flecha viga= 11,3
Ancho 137

CUMPLE

7.8
kN
kN
kN
mKkN
cmkN

cm3

cm3
mm
mm
mm




OBRA DE APLIACION DE UNA PLANTA PARA OFICINAS EN LAS INSTALACIONES CENTRALES DE UNA EMPRESA DE SERVICIOS URBANOS DE LIMPIEZA VIARIA Y RECOGIDA DE RESIUDOS

156

27058 kN
sy
16254 kN —— 157.36 kN
13 kN e
9,8_*&\ .
o £ ) = =
L3474 kN ——— D35 kN e [17.36 kN e 62 kN —__P4kN
B T es4s kn
L150.02 kN ey S
13557 kN S—]
L261.14 kN
H4.74 kN 35 kN JF17.36 kN 5.62 kN $14 kN
-381.055 kNm
-207.077 kNm 335886 2327212 kNerf 24164 km
-214538
-12453 kNm 1,
-12453 kNmr 7521 kKN —— 45,165 kNm 43048 kN _/nmﬂ‘
403573 kNm
5524 kNm 1891 kNm )[24.285 kNm 19413 kNm 5 275 kNm
=-02 mm K=~ <
dy=-04 mm y=-05 mm
Gz=-6 Rad z=11 mRad
m
IPmm
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PORTICO 5
Jacena 13
R5A
R5B
Q

Mmax

WPL=Mmax/Tadm
WPL=

Por prontuario
WPL=
Fadm=

Flecha viga=
Ancho

long=
237,97
811,75
28,33
209,99
20998,67

801,7672

IPN-380
1260
154
12,5
149
CUMPLE

7,7
kN
kN
kN
mKkN
cmkN

cm3

cm3
mm
mm
mm

Jacena 14 long=
R5B 811,75
R5C 816,00

Q 42,50
Mmax 323,21
3232144

WPL=Mmax/Tadm
WPL= 1234,0914

Por prontuario IPN-400

WPL= 1460
Fadm= 15,6
Flecha viga= 3,3
Ancho 155
CUMPLE

7,8
kN
kN
kN
mKkN
cmkN

cm3

cm3
mm
mm
mm

Jacena 15 long=
R5C 816,00
R5D 663,00
Q 42,50
Mmax 690,42
69041,66
WPL=Mmax/Tadm
WPL= 2636,1360
Por prontuario IPN-550
WPL= 3610
Fadm= 22,8
Flecha viga= 20
Ancho 200
CUMPLE

114
kN
kN
kN

mKkN

cmkN

cm3

cm3
mm
mm
mm

Jacena 16 long=
R5D 663,00
R5E 240,89

Q 28,33
Mmax 215,48
21547,63

WPL=Mmax/Tadm
WPL= 822,7276

Por prontuario IPN-340

WPL= 923
Fadm= 15,6
Flecha viga= 9,8
Ancho 137

CUMPLE

7.8
kN
kN
kN
mKkN
cmkN

cm3

cm3
mm
mm
mm
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25443 kN
15355 kN = 3961 kN
Bj;ﬁ kN ‘\-‘Q‘““\ -‘\——“x
-—___\ R —
£330 kN — Pes N — [543 kN 58 kN ——— 37 kN
—— ~\\ —
S S 8112 kN
137.37 kN — S
181 15 kN —
| 243.09 kN
+230 kN D65 kN 2543 kN 20 68 kN 37 kN
-377.819 kNm
-155.156 kNm -302.815 -313.176 kNefif248.555 kNm
-Zm-ae- \
_5.564 kNm - 1|
-5.964 kN 5542 kN > 75,004 kKNm 64581 KNG =
1265 kNm 73567 kNm 51324 kNm
36346 kNm
B.23 kNm 801 kNm szrzs kNm Lge.lzs kNm 41007 kNm

x=-16 x=-16 mm
dy=-04 mm y=-03 mm
Fz=3.9 mRad S8mm z=5.2 mRad

Smm
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PORTICO 7
Jacena 17 long= 7,7 Jacena 18 long= 7,8 Jacena 18 long= 11,4 Jacena 20 long= 7,8
R7A 122,26 kN R7B 570,66 kN R7C 573,58 kN R7D 468,52 kN
R7B 570,66 kN R7C 573,58 kN R7D 468,52 kN R7E 123,76 kN
Q 15,02 kN Q 29,18 kN Q 29,18 kN Q 15,02 kN
Mmax 111,29 mkN Mmax 221,94 mkN Mmax 474,09 mkN Mmax 114,20 mkN
11129,29 cmkN 22194,05 cmkN 47408,60 cmkN 11420,24 cmkN
WPL=Mmax/Tadm WPL=Mmax/Tadm WPL=Mmax/Tadm WPL=Mmax/Tadm
WPL= 424,9365 cm3 WPL= 847,4092 cm3 WPL= 1810,1464 cm3 WPL= 436,0455 cm3
Por prontuario IPN-300 Por prontuario IPN-340 Por prontuario IPN-500 Por prontuario IPN-300
WPL= 653 cm3 WPL= 923 cm3 WPL= 2750 cm3 WPL= 653 cm3
Fadm= 154 mm Fadm= 15,6 mm Fadm= 22,8 mm Fadm= 15,6 mm
Flecha viga= 12,9 mm Flecha viga= 6,5 mm Flecha viga= 19,7 mm Flecha viga= 7,7 mm
Ancho 125 mm Ancho 137 mm Ancho 185 mm Ancho 125 mm
CUMPLE CUMPLE CUMPLE CUMPLE
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-17.743 kNm

177.80 kN
4851 kN s h 7614 kN
s R Fi—
F5.64 kKN e F2.79 kN R T ~24.27 kN RRaa 92 kN R .78 kN
%\__ \‘\
— T =0 L4348 kN
L7267 kN e e
126.58 kN ey
-168.58 kN
5,64 kN 275 kN (F24.27 kN 2852 kN 78 kN
-268.551 kNm
- C
-115.374 kNm -204.247 216415 kNl 138 604 kNm
-17.743 kNm -l m
7406 kNm A mm| | 7L kif =
57.867 kNm 65773 kNm 473833 kNm
250884 kNm
)@.816 kNm >§.772 kNm szm kNm l}.SPA kNm 346277 kNm
0 mm W x=-0.2 mm x=-0.2 mm
dy=\-QS\mm dy=-0.2 mm 8 y=-0.3 mm 7 7rmm =-02 mm
Gz=-5.7 (Gz=-04 mRad z=3.8 mRad — =42 mRad
12-5vTm
Emm 02mm SI L Stim 1mm
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PORTICO 8
Jacena 21 long= 6 Jacena 22 long= 9,6 Jacena 23 long= 78 Jacena 24 long= 7,8 Jacena 25 long= 7,8 Jacena 26 long= 78
R1E 85,42 kN R2E 240,89 kN R3E 267,92 kN R4E 240,89 kN R5E 240,89 kN R6E 240,89 kN
R2E 240,89 kN R3E 267,92 kN R4E 240,89 kN R5E 240,89 kN R6E 240,89 kN R7E 123,76 kN
Q 15,02 kN Q 15,02 kN Q 15,02 kN Q 15,02 kN Q 15,02 kN Q 15,02 kN
Mmax 67,58 mkN Mmax 172,99 mkN Mmax 114,20 mkN Mmax 114,20 mkN Mmax 114,20 mkN Mmax 114,20 mkN
6757,54 cmkN 17299,30 cmkN 11420,24 cmkN 11420,24 cmkN 11420,24 cmkN 11420,24 cmkN
WPL=Mmax/Tadm WPL=Mmax/Tadm WPL=Mmax/Tadm WPL=Mmax/Tadm WPL=Mmax/Tadm WPL=Mmax/Tadm
WPL= 258,02 cm3 WPL= 660,52 cm3 WPL= 436,05 cm3 WPL= 436,05 cm3 WPL= 436,05 cm3 WPL= 436,05 cm3
Por prontuario IPN-240 Por prontuario IPN-360 Por prontuario IPN-280 Por prontuario IPN-280 Por prontuario IPN-280 Por prontuario IPN-340
WPL= 354 cm3 WPL= 923 cm3 WPL= 542 cm3 WPL= 542 cm3 WPL= 542 cm3 WPL= 923 cm3
Fadm= 12 mm Fadm= 19,2 mm Fadm= 15,6 mm Fadm= 15,6 mm Fadm= 15,6 mm Fadm= 15,6 mm
Flecha viga= 7,6 mm Flecha viga= 16,4 mm Flecha viga= 6,4 mm Flecha viga= 11,1 mm Flecha viga= 7,6 mm Flecha viga= 11,9 mm
Ancho 106 mm Ancho 137 mm Ancho 119 mm Ancho 119 mm Ancho 119 mm Ancho 137 mm
CUMPLE CUMPLE CUMPLE CUMPLE CUMPLE CUMPLE
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b | T
iy 5347 kN 50.07 kN 58.53 kN =t X
F3'57 kN ==, \\\ \\'\\ \'\_ e
ST — +205 kN — P30 kN e == 23 kN B s kN - 1054 kN = = 45 kN
L \\ K \ L = & -
— 58.70 kN \\\»\ o 57.38 kN \\\.&)*8 kN ez e :50.06 kN
: V742 k8 : 7 i
207 kN %205 kN £20 kN 123 kN P65 kN 054 kN 45 kN
-86.731 kNm £97.53% kNm 5 -33.315 kNm
< -74579 kNm -75.75 kNm
81054 k Ry i 50618 k
-5 654 kNm |
-5.654 kNm 75677 kNm 663 KN 1546 kNmi ~2657 kNmi
3081 kNm 41 876 kNm 34625 kNm
86.715 kNm 73.237 kNm
631 kNm 528 kNm 4312 kNm JL08 kNm 373 kNm
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PORTICO 9
Jacena 27 long= 6 Jacena 28 long= 9,6 Jacena 29 long= 15,6 Jacena 30 long= 15,6
R1D 234,33 kN R2D 442,00 kN R3D 714,00 kN R5D 663,00 kN
R2D 442,00 kN R3D 714,00 kN R5D 663,00 kN R7D 468,52 kN
Q 34,87 kN Q 34,87 kN Q 34,87 kN Q 34,87 kN
Mmax 156,92 mkN Mmax 401,73 mkN Mmax 1060,81 mkN Mmax 1060,81 mkN
15692,40 cmkN 40172,54 cmkN 106080,62 cmkN 106080,62 cmkN
WPL=Mmax/Tadm WPL=Mmax/Tadm WPL=Mmax/Tadm WPL=Mmax/Tadm
WPL= 599,16 cm3 WPL= 1533,86 cm3 WPL= 4050,35 cm3 WPL= 4050,35 cm3
Por prontuario IPN-300 Por prontuario IPN-450 Por prontuario IPN-600 Por prontuario IPN-600
WPL= 653 cm3 WPL= 2040 cm3 WPL= 4630 cm3 WPL= 4630 cm3
Fadm= 12 mm Fadm= 19,2 mm Fadm= 31,2 mm Fadm= 31,2 mm
Flecha viga= 11,2 mm Flecha viga= 6,2 mm Flecha viga= 26,3 mm Flecha viga= 31,1 mm
Ancho 125 mm Ancho 170 mm Ancho 215 mm Ancho 215 mm
CUMPLE CUMPLE CUMPLE CUMPLE
PORTICO 10
Jacena 31 long= 6 Jacena 32 long= 9,6 Jacena 33 long= 15,6 Jacena 34 long= 15,6
R1C 230,61 kN R2C 544,00 kN R3C 878,77 kN R5C 816,00 kN
R2C 544,00 kN R3C 878,77 kN R5C 816,00 kN R7C 573,58 kN
Q 34,87 kN Q 34,87 kN Q 34,87 kN Q 34,87 kN
Mmax 156,92 mkN Mmax 401,73 mkN Mmax 1060,81 mkN Mmax 1060,81 mkN
15692,40 cmkN 40172,54 cmkN 106080,62 cmkN 106080,62 cmkN
WPL=Mmax/Tadm WPL=Mmax/Tadm WPL=Mmax/Tadm WPL=Mmax/Tadm
WPL= 599,16 cm3 WPL= 1533,86 cm3 WPL= 4050,35 cm3 WPL= 4050,35 cm3
Por prontuario IPN-300 Por prontuario IPN-450 Por prontuario IPN-600 Por prontuario IPN-600
WPL= 653 cm3 WPL= 2040 cm3 WPL= 4630 cm3 WPL= 4630 cm3
Fadm= 12 mm Fadm= 19,2 mm Fadm= 31,2 mm Fadm= 31,2 mm
Flecha viga= 11,2 mm Flecha viga= 6,2 mm Flecha viga= 26,3 mm Flecha viga= 31,1 mm
Ancho 125 mm Ancho 170 mm Ancho 215 mm Ancho 215 mm
CUMPLE CUMPLE CUMPLE CUMPLE
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PORTICO 11
Jacena 35 long= 6 Jacena 36 long= 9,6 Jacena 37 long= 15,6 Jacena 38 long= 15,6
R1B 183,12 kN R2B 541,17 kN R3B 874,20 kN R5B 811,75 kN
R2B 541,17 kN R3B 874,20 kN R5B 811,75 kN R7B 570,66 kN
Q 28,33 kN Q 28,33 kN Q 28,33 kN Q 28,33 kN
Mmax 127,50 mkN Mmax 326,40 mkN Mmax 861,91 mkN Mmax 861,91 mkN
12750,08 cmkN 32640,19 cmkN 86190,51 cmkN 86190,51 cmkN
WPL=Mmax/Tadm WPL=Mmax/Tadm WPL=Mmax/Tadm WPL=Mmax/Tadm
WPL= 486,82 cm3 WPL= 1246,26 cm3 WPL= 3290,91 cm3 WPL= 3290,91 cm3
Por prontuario IPN-300 Por prontuario IPN-380 Por prontuario IPN-550 Por prontuario IPN-600
WPL= 653 cm3 WPL= 1260 cm3 WPL= 3610 cm3 WPL= 4630 cm3
Fadm= 12 mm Fadm= 19,2 mm Fadm= 31,2 mm Fadm= 31,2 mm
Flecha viga= 75 mm Flecha viga= 11,9 mm Flecha viga= 29,3 mm Flecha viga= 26,4 mm
Ancho 125 mm Ancho 149 mm Ancho 200 mm Ancho 215 mm
CUMPLE CUMPLE CUMPLE CUMPLE
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PORTICO 12
Jacena 39 long= 6 Jacena 40 long= 9,6 Jacena 41 long= 78 Jacena 42 long= 7,8 Jacena 43 long= 7,8 Jacena 44 long= 78
R1A 92,19 kN R2A 237,97 kN R3A 264,68 kN R4A 237,97 kN R5A 237,97 kN R6A 237,97 kN
R2A 237,97 kN R3A 264,68 kN R4A 237,97 kN R5A 237,97 kN R6A 237,97 kN R7A 122,26 kN
Q 14,84 kN Q 14,84 kN Q 14,84 kN Q 14,84 kN Q 14,84 kN Q 14,84 kN
Mmax 66,76 mkN Mmax 170,90 mkN Mmax 112,82 mkN Mmax 112,82 mkN Mmax 112,82 mkN Mmax 112,82 mkN
6675,81 cmkN 17090,06 cmkN 11282,11 cmkN 11282,11 cmkN 11282,11 cmkN 11282,11 cmkN
WPL=Mmax/Tadm WPL=Mmax/Tadm WPL=Mmax/Tadm WPL=Mmax/Tadm WPL=Mmax/Tadm WPL=Mmax/Tadm
WPL= 254,89 cm3 WPL= 652,53 cm3 WPL= 430,77 cm3 WPL= 430,77 cm3 WPL= 430,77 cm3 WPL= 430,77 cm3
Por prontuario IPN-240 Por prontuario IPN-340 Por prontuario IPN-280 Por prontuario IPN-280 Por prontuario IPN-280 Por prontuario IPN-340
WPL= 354 cm3 WPL= 923 cm3 WPL= 542 cm3 WPL= 542 cm3 WPL= 542 cm3 WPL= 923 cm3
Fadm= 12 mm Fadm= 19,2 mm Fadm= 15,6 mm Fadm= 15,6 mm Fadm= 15,6 mm Fadm= 15,6 mm
Flecha viga= 6,7 mm Flecha viga= 18 mm Flecha viga= 57 mm Flecha viga= 10,4 mm Flecha viga= 7 mm Flecha viga= 111 mm
Ancho 106 mm Ancho 137 mm Ancho 119 mm Ancho 119 mm Ancho 119 mm Ancho 137 mm
CUMPLE CUMPLE CUMPLE CUMPLE CUMPLE CUMPLE
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4 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El objetivo de este bloque era realizar el proyecto para la construccién de la nueva planta,
con una propuesta de estructura diferente a la actual y una serie de soluciones constructivas
gue se adaptasen tanto al nuevo uso de la planta, como al ahorro energético y la

concienciacion con el medio ambiente.

Este trabajo nos ha servido para entender el trabajo en equipo, algo fundamental en nuestro
sector ya que normalmente formaremos parte de equipos compuestos por varias personas
con ideas y costumbres diferentes. Es bastante realista ver que bajo tensién las personas se
comportan de manera distinta, y en ocasiones pueden ser muy productivas permitiéndonos

alcanzar metas que veiamos muy lejanas hace unos meses.

Ha sido interesante ver que para encontrar la solucién ideal, previamente hemos tenido que
plantearnos muchas ideas y trabajar conjuntamente durante todo el proyecto,

organizandonos y repartiendonos las tareas de manera equitativa.

Hemos aprendido también que tomar decisiones acarrea una responsabilidad muy alta, ya
que en el mundo de la construccion la variedad de soluciones y materiales son
practicamente infinitos. No siempre la idea de uno es la mejor, y esto es algo que cuando
hay dos cabezas pensantes se le da muchas vueltas a cada punto para encontrar las

mejores soluciones.

En general podemos decir que ha sido un trabajo muy productivo, ya que nos ha permitido
refrescar conocimientos de cursos anteriores y aprender nuevas cosas fruto de nuestra

investigacion.
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PROGRAMAS INFORMATICOS

PAQUETE OFFICE

WINEVA. CALCULO DE ESTRUCTURAS METALICAS CON METAL. EPSEB

AUTOCAD
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V-1

Carpinteria aluminio
rotura puente térmico
vidrio 6+10+3+3 EXT

1 hoja oscilobatiente/batiente

V-la

1.05

Carpinteria aluminio
rotura puente térmico
vidrio 6+10+3+3 EXT
1 hoja fija

V-1b

1.05

Carpinteria aluminio
rotura puente térmico
vidrio 6+10+3+3 EXT

1 hoja fija / lamina vinilo

V-2

1.60

1.10

V-2a

V-2b

V-3

1.60

1.60

1.60

1.10

1.10

1.20

V-3a

1.60
1.60

1.20

V-3b

V-4

1.20

1.80

3.00

Uds. 15 Uds. 14 Uds. 9

Carpinteria aluminio Carpinteria aluminio Carpinteria aluminio Carpinteria aluminio Carpinteria aluminio Carpinteria aluminio

rotura puente térmico rotura puente térmico rotura puente térmico rotura puente térmico rotura puente térmico rotura puente térmico Carpinteria aluminio vidrio 3+3 2 hojas fijas

vidrio 6+10+3+3 EXT vidrio 6+10+3+3 EXT vidrio 6+10+3+3 EXT vidrio 6+10+3+3 EXT vidrio 6+10+3+3 EXT vidrio 6+10+3+3 EXT Uds. 1

1 hoja oscilobatiente/batiente 1 hoja fija 1 hoja fija / ldamina vinilo 1 hoja oscilobatiente/batiente 1 hoja fija 1 hoja fija / lamina vinilo

Uds. 10 Uds. 12 Uds. 8 Uds. 17 Uds. 22 Uds. 8
R-1 R-1 R-6 R-3 R-4 R-5

S
2 2 2 2 e —
2.60
Bastidor fijo
Lama fija con separacion para ventilar
3.90 4.05 Uds. 2 1.10 1.30 0.50
Bastidor fijo Bastidor fijo Bastidor fijo Bastidor fijo Bastidor fijo
Lama fija con separacion para ventilar Lama fija con separacion para ventilar Lama fija con Lama fija con Lama fija con
Uds. 8 Uds. 4 separacion para separacion para separacion para
ventilar ventilar ventilar
Uds. 2 Uds. 1 Uds. 1
CRISTALERA ACCESO
LUCERNARIO ESCALERA
<
AL 6.50 q\,
~ Carpinteria aluminio / rotura puente termico
| 7.40 | vidrio 12+8+8 . Factor solar 30%
Alumnos: Fecha: PLANO: n° PLANO ESCALA:
<> s Castan Gonzalo Azorin 27/09/2016 , .
Escola Politécnica Superior d'Ec Nioto Gomes Veronica — CARPINTERIA ACA 07 1:50
. roresor:
TITULO: .~
PROYECTO FINAL DE GRADO (PFG) Manuel Agustifio




P-1 - salida a exterior P-2 - Locales técnicos P-3 - Locales técnicos P-4 - salida acceso de P-5 - Acceso principal

. personal Salida de emergencia
2
< 2
= = = o
o~ o~ o~
1.00 1.00 L 1.70 l L 1.70 l l 240 l
Hueco obra 100 x 210 Hueco obra 100 x 210 Hueco obra 170 x 260 Hueco obra 170 x 210 Hueco obra 240 x 240
Paso 90 x 205 Paso 90 x 205 Paso 160 x 255 Paso 160 x 205 Paso 240 x 230
Hojas 1 Hojas 1 Hojas 2 Hojas 2 Hojas 2
Material acero galvdo pintado Material acero galvdo pintado Material acero galvdo pintado Material aluminio Material vidrio securit
Cierre resbalon Cierre solo llave Cierre solo llave Cierre resbalon - barra antipanico Cierre manual con cierrapuertas electrico.
El NO El 60 El 60 El NO El NO
Uds 4 Uds 1 Uds 3 Uds 1 Uds 1
P-6 - Vestibulos P-7 - Barios P-8 - salida escalera P-9 - Doble puerta P-15 - vidriera fija
independencia de personal
= = o o o
1.00 0.90 l 2.30 l J 1.70 l 1.00
Hueco obra 100 x 210 Hueco obra 90 x 210 Hueco obra 230 x 210 Hueco obra 170 x 210 Hueco obra 100 x 210
Paso 90 x 205 Paso 80 x 205 Paso 220 x 205 Paso 160 x 205 Paso 90 x 205
Hojas 1 Hojas 1 Hojas 2 Hojas 2 Hojas 1
Material acero galvdo pintado Material Madera pintada Material acero galvdo pintado Material madera Material ALUMINIO
Cierre resbalén Cierre resbalon Cierre resbalén - barra antipanico Cierre resbaldn y llave Cierre resbalén
El 60 El NO El 60 El NO El NO
Uds 22 Uds 19 Uds 2 Uds 1 Uds 1
P-6 - Puerta corredera
acceso a taller
(an)
D
o
9.20
EPSEB Alumnos: Fecha: PLANO: PLANO ESCALA:
® - . Castan Gonzalo Azorin 27/09/2016

Escola Politécnica Superior d'Edi

: Nieto Gémez Verénica CARPINTER[A ACA 08 1:50
TiTULO: PROYECTO FINAL DE GRADO (PFG)

Profesor:
Manuel Agustifio




D.p3| 0.06 4 0.16

téjo.ao

? ® ® ® 0® 6 ®
S 0.05 | 0.02 LEYENDA
o A yai
I 7 E i 9.- Cerramiento brancal aluminio
5 722 ‘ﬁg - 1.- Acabado interior 10.- Placa ceramica alveolar [0.30x1.20m max]
= = |:lrr_" 2 2.- Aislamiento térmico espuma de 11.- Montante vertical de aluminio
g poliuretano proyectado [0.028W/mk]  12.- Sujecion horizontal doble de aluminio
~ g 3.- B|oque de hormig(’)n prefabricado 13.- Ménsula sustentacion acero inoxidable
g! 4.- Vierte aguas [separacién 2cm] 14.- Lamina impermeable autoadhesiva de betum
5.- Guia modificado con elastémer
® [ H ] 6.- Doble vidrio climalit [U=3.2W/m2K] 15.- Tornillo autotaladrante para fixacién
— y ©. % S y 7.- Marco[dim: 7x5cm]
&M = 8.- Premarco[dim: 3x2cm] & Entrada / Salida de aire
= ~ < 8
E o 3
L] [ I P 2
[ =
| 2l
DETALLE ESQUINA EDIFICIO DETALLE SECCION HORIZONTAL VENTANA
Alumnes: Data: PLANOL: PLANOL ESCALA:
) 27/09/2016
| L Castan G lo A .
Escola Politécnica Superior cio de B: N?ei: "Go,ﬁgia\};mi,%g’ DETALLES CONSTRUCTIVOS ACA 09 1:5
. Grup:
TiTOL: PROYECTO FINAL DE GRADO (PFG) Manuel Agustifio FACHADA VENTILADA
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DETALLE VIERTE AGUAS
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DETALLE VENTANA VERTICAL

LEYENDA

1.- Aislamiento térmico espuma de poliuretano
proyectado [0.028W/mK]

2.- Bloque de hormigon prefabricado

3.- Acabado interior

4.- Base de mortero autoanivelante

5.- Vierte aguas aluminio [separacion 2cm]

6.- Doble vidrio climalit [U=3.2W/m2K]

7.- Chapa perforada acero inox.

cerramiento fachada

8.- Placa ceramica alveolar [0.30x1.20m max]

9.- Montante vertical de aluminio

10.- Sujecion horizontal doble de aluminio

11.- Sujecién horizontal simple de aluminio
12.- Ménsula sustentacion acero inox.

13.- Sellante adhesivo elastico juntas

14.- Tornillo autotaladrante para fijaciones
15.- Marco [dim: 7x5cm]

16.- Premarco [dim: 3x2cm]

17.- Ldmina impermeable

b Entrada d'aire
d Sortida d'aire

TiTOL:

PROYECTO FINAL DE GRADO (PFG)

Alumnes:

Castan Gonzalo Azorin
Nieto Gébmez Verbnica

Data:

27/09/2016

PLANOL:
DETALLES CONSTRUCTIVOS

Grup:
Manuel Agustifio

FACHADA VENTILADA

PLANOL
ACA 10 1:5

ESCALA:




Chapa prefabricada de alumini
atornillada y sellada

1 Bloques de hormigon prefabricado

Placa ceramica alveolar [0.30x1.20m max]

10T A N N S T O 1 |

(o]
—
Montante vertical de aluminic 10-12 cm Acabado grava "canto rodado" i arido de @ 16-32 e

mm. °, o N

Aislamiento térmico espuma de 2 paneles rigidos de lana mineral de alta densidad con una
poliuretano proyectada [0.028W/mk] conductividad térmica de 0.038 W/(m*K) Durock 387 casa Rockwool
. . A PN, ’ Vi, . . s NN
| H i ) Geotextil de poliester de 150 g/m2
Sujecion horizontal doble de aluminio\% L , i . /j&x\ |
Tornillo autotaladrante para fijacién D Lamina de betun elastomero S_BS tipo LBM-40-FP (UNE 104-242/1) \

Sellante adhesivo eldstico juntas— 1 con armadura de POLIESTER instalada flotante sobre el soporte, g
excepto en perimetros y desagties: POLIPOL de 4 kg/m2 S— - p— =}

Preparaciorn impermeabilizacién con mortero 280202020202020208a20208020 203050 1050, 050-05050202030202080202020202020202 \

/
] Formacion de pendientes con hormigdn /
Ménsula sustentacion acero inox. D celular HC 250 con aislamiento de 1,11
fo— °Cm2/w) =
H Forjado L <]
J (& /.
DETALLE ENCUENTRO CON MURO .
DETALLE DESAGUE
E P SE B Alumnes: Data: PLANOL: PLANOL ESCALA:
c::D . 27/09/2016
. Castan Gonzalo Azorin .
Escola Politécnica Superior d'Edificacié de Bs ) Nieto Gomez Verdnica DETALLES CONSTRUCTIVOS ACA 11 1:10

TiTOL: PROYECTO FINAL DE GRADO (PFG) ,‘f,;;?;ue, Agustifio CUBIERTA INVERTIDA GRAVA




Ezcala Palilécnica Superiar
d'Edificacis de Barcalong
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LEYENDA

TiTULO: PROYECTO FINAL DE GRADO (PFG)

Manuel Agustifio
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scola Fo Ca superior 'k acio Nieto Gémez Verénica .
Profesor: PLANTA BAJA
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I LEYENDA
Q Bajante aguas fecales
I = L O Bajante aguas pluviales
I F Sentido de evacuacion
J%’j\;‘ [] Arqueta
o ————— Alcantarilla
@ Evacuacion alcantarillado
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LEYENDA
Q Bajante aguas fecales
Q Bajante aguas pluviales
F Sentido de evacuacion
[] Arqueta
———— Alcantarilla

Evacuacién alcantarillado

TiTULO: PROYECTO FINAL DE GRADO (PFG)

Manuel Agustifio
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LEYENDA
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R Baj fecal
BN ) - Q ajante aguas fecales
7 5 \\\\ 3100 a2 O Bajante aguas pluviales
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1 SITUACION DE LA PROMOCION
1.1 Informacion catastral

Tal y como se ha descrito en el BLOQUE 1 y BLOQUE 2, el edificio objeto de reforma esta
situado en la calle Pablo Iglesias 61-63, en el poligono industrial de Zona Franca, en

I'Hospitalet de Llobregat.

El edificio se compone de un unico edificio realizado mediante estructura de hormigén
prefabricada con unas medidas exteriores de 34,7x46,8 metros, un total de 1.623,96 m2

edificados.

Todos los datos para la realizacion de la planificacion de obra se han sacado de la “Sede

Electronica del Catastro™:

Localizacion: c/Pablo Iglesias 61, 08908 L’Hospitalet de Llobregat (Barcelona)
Superficie construida: 3.627 m2

Superficie grafica parcela: 4.220 m2

Tipo Finca: Parcela construida sin divisién horizontal.

Informacid Urbanistica
Coordenades UTM: 427173 12 - 4577763 55

Municipi 08101 Hospitalet de
Llobregat, I

Classificacio

Codi Ajuntament SUC S0l urba consalidat

Codi MUC suc 50l urba consolidat
Qualificacié

Codi Ajuntament 22a Zona industnal

Codi MUC Al Activitat econdmica, Industrial

Planejament territorial
Pla territonial metropolita de Barcelona

Planejament general
Expedient Tipus
1976/477/B Pla director urbanistic
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2 CALcuLO

Para el estudio tendremos en cuenta el total de la superficie a edificar consistente en la
ampliacion de una planta del edificio. El edificio es cuadrado y estda compuesto por un Unico

bloque de 1.623,96 m2 en planta.

Teniendo en cuenta que las obras se haran mientras el edificio continua con sus actividades
cotidianas, se plantea una planificacion consistente en 3 fases de obra diferenciadas tal y

como se describen a continuacion:

2.1 Calculo de las fases de obra

EDIFICIO CLD

ESTRUCTURA 1623,96 m?2
CERRAMIENTOS 847,6 m?2
ACABADOS 3247,92 m?2

FASE 1 - Zona NE y SE

ESTRUCTURA 483,6 m?2
CERRAMIENTOS 242,84 m?2
ACABADOS 967,2 m?2

FASE 2 - Zona SEy SO

ESTRUCTURA 599,04 m?2
CERRAMIENTOS 262,08 m?2
ACABADOS 1198,08 m?2

FASE 3 - Zona NO

ESTRUCTURA 541,32 m?2
CERRAMIENTOS 342,68 m?2
ACABADOS 1082,64 m?2

Para el célculo de las fases se tiene en cuenta que al tratarse de una ampliacién de una
nueva planta de un edificio ya construido, las fases de mayor duracién son las de acabados
interiores, seguida de los derribos y los cerramientos, y finalmente la estructura. Por lo tanto

se emplea la siguiente expresion:
DER = 2EST = 2CERR =4ACAB

A partir de la anterior expresion se preven los tiempos de ejecucidén en semanas de cada

una de las fases de obra. Hay que tener que en cada una de las fases se engloban otras
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tareas que habra que coordinar detalladamente para garantizar que la construccion se

realiza de manera fluida y sin que se perjudiquen entre si.

Los dias previstos para la realizacion de las obras son (redondeados a mas):
32 dias para los derribos (incluyen tareas previas de sefializacion y vallado)
64 dias para la fase de estructura

64 dias para cerramientos

128 dias para acabados

La duracion total de la obra sera de 287 dias (ver macrografo), lo que suponen unos 9

meses y medio.
2.1.1 Tareas previas

Las tareas previas de preparacion de la obra, incluidas en el tiempo de la fase de derribos,
consistira en realizar todas las tareas de sefalizacion y preparacion de la finca para delimitar

la zona de obras y evitar el acceso de personal no autorizado a la obra.

Para ello se instalara el vallado perimetral delimitando el recinto de obra (ver planos). Se
instalara un paso de viandantes protegido para permitir el acceso de los trabajadores de la
empresa a las instalaciones desde la calle. En la zona de trabajo se colocaran carteles
informativos de “prohibido el acceso a personal ajeno a la obra”, asi como la disposicién de
personal durante la ejecucion de los trabajos para coordinar los accesos de vehiculos y

pasos de personas.

Se marcaran los carriles de acceso a la obra, tanto de personas como de vehiculos, asi

como los recorridos de la grua y los carriles de paso de residuos.
Se delimitara la zona de talleres, acopios y oficinas.
2.1.2 Derribos
En la fase de derribos se incluye el desmonte del acabado de la cubierta actual.

En primer lugar se retirara el acabado de cubierta y se derribara el local técnico donde se

encuentran los equipos de ACS.
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En segundo lugar se procedera a la desconexion de las placas solares y los equipos de
clima para trasladarlos a la nueva planta. Esta tarea se realizara una vez se haya realizado
el forjado de la Fase 1 y de esta manera poder recolocar todos los equipos en la nueva

cubierta y asi evitar una larga interrupcién de servicios.

Los derribos se prevén que tendran gran carga de trabajo ya que hay que trasladar los
equipamientos de la cubierta actual a la nueva cubierta, de modo que se prolongaran hasta

que se realicen los forjados de al menos la Fase 1y 2.

Los derribos se realizaran de manera simultanea con la fase de estructura, ya que uno de

los requisitos de esta obra es el realizarla en el menor tiempo posible.
2.1.3 Estructura

La estructura de cada una de las Fases se realizara de manera simultanea. Al tratarse de
estructura metalica se podran instalar todos los pilares y jacenas de manera simultanea con

el desmonte de la cubierta actual y la preparacién de los forjados de chapa.
Las cajas de escalera y el ascensor se realizaran des del comienzo de las obras.
2.1.4 Cerramientos

A medida que los forjados se vayan consolidando se realizaran los cerramientos de cada
una de las fases. Los cerramientos se realizaran conforme lo especificado en el
PROYECTO: BLOQUE 2, consistentes en un cierre mediante bloques de hormigon i la
posterior instalacion de la fachada ventilada tipo OMEGA-ZETA.

2.1.5 Acabados interiores

Esta es la fase con mayor carga de trabajo. Para los acabados interiores se tendran que
planificar todos los equipos encargados de realizar las instalaciones interiores y los

acabados finales.

Las distintas actuaciones previstas se realizaran respetando el siguiente orden, que en

algunos casos se podran solapar entre ellos, en algunos resulta mas util incluso.
o Divisorias interiores de obra, acabados escaleras y accesos a planta

o Instalacion de agua, evacuacion de aguas residuales y clima
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o Instalacion eléctrica y de telecomunicaciones

o Falsos techos y suelos, ventanas y puertas

e Divisorias interiores tipo paneles (oficinas).

¢ Instalacion de equipos interiores (WC, lavamanos, mobiliario, etc)

Todas las instalaciones se pueden consultar en el documento del proyecto BLOQUE 2. Hay
que destacar que para una mayor organizacion se realizara una planificacion de la fase de
acabados por la Direccion Facultativa. De esta manera se podran optimizar los tiempos de
trabajo y se coordinaran los equipos de trabajo de las diferentes instalaciones y acabados

para que no se molesten entre ellos cuando sus tareas se solapen.

2.2 Central hormigonera

PASTILLAS (mas desfavorable - FASE 2) 599,04 m?2

Altura forjados: 0,30 m

Cuantia de hormigén: 0,16 m3/m?2

Cantidad de hormigdn necesaria para la pastilla mas grande: 95,85 m3
95.846,40 litros

Rendimiento por jornada (8 horas) 11.980,80 litros

Amasadora 20,00 amas/hora

Cantidad por amasada 599,04 lts/amas

Por lo tanto, sera necesario:

1 Central hormigonera de 100 m2

1 amasadora de 600 litros

3 cubilotes de 3,25 m3

1 grua torre minimo de 1200 kg de carga en punta
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2.3 Grua torre

Al tratarse de un edificio situado en una zona industrial, éstos deben mantener unas
distancias minimas des del limite de parcela a la edificacion como paso de servicios de

emergencia.

En la cara Nord- Este hay un edificio de 3 plantas, y en la cara Sur-Oeste no hay edificacion
alguna. Tampoco existe ninguna instalacion aérea que pueda limitar el movimiento de la

grua torre.

La altura minima de la grda debera ser 6 metros por encima del techo maximo de la

edificacién que es de 19 metros.

El edificio es rectangular y tiene unas medidas de 46,8 x 34,7 metros, por lo que la diagonal
es de 58,26 metros. La eleccion de la grua debera cumplir una longitud de brazo de 58,26
metros, pero las gruas que cumplen estos requisitos son gruas grandes de unos 50 metros

de altura.

Por lo tanto, se plantea una grua torre de la casa LIEBHERR, “Serie EC-B — Gruas torre
desmontables Flat Top FR-Tronic”, modelo 130 EC-B 6 FR-Tronic:

e Altura grua de 50,9 metros

e Longitud de brazo de 60 metros (teniendo en cuenta que el radio a cubrir debe ser

mayor que la diagonal del edificio de 58,26 metros).
e Capacidad de carga en pinta de 1.400 kg

El recorrido de la grua torre se limitara para evitar invadir la parcela vecina situada en la cara
Sur-Oeste. En el radio de giro de trabajo se invadira la parcela vecina en la cara Nord-Este,
en la que se evitara transportar la carga en punta para no pasarla bajo ningun concepto por

encima de la propiedad vecina.

Los recorridos de la grua cuando se estén transportando materiales se delimitaran mediante

personal de control de obra, limitando tanto el transito de vehiculos como de peatones.
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2.4 Taller de ferralla

La unica parte de la estructura que incluye armados de acero es el forjado de la nueva
cubierta realizado mediante chapa colaborante (tipo deck), en el que se prevé un armado

consistente en armado de negativo y mallazo en toda la superficie.

El taller de acero estara situado dentro del recinto de obra, en la cara Sur-Oeste del edificio,

ocupando un espacio de 8x10 metros.
2.5 Taller de encofrados y materiales

El espacio previsto para taller de encofrados y materiales se ira adaptando dependiendo de

la fase de obra.

El acopio estara situado en la cara Sur-Este, cerca de la grua torre y bajo su radio de
influencia. De hecho, los acopios se podran instalar en esta parcela ya que son de
propiedad de la empresa y Unicamente se usan como aparcamiento de vehiculos (camiones

de servicio de recogida de residuos).

Durante los trabajos de estructura se prevé un espacio de unos 82m2 para todos los
encofrados y los perfiles metélicos para usar durante la elaboracién de la estructura del

edificio.

Una vez terminada la fase de estructura (P.O.P.1) y todos los encofrados hayan sido
retirados, el espacio se ampliara a unos 120m2 para albergar todos los materiales y

productos que se necesitaran para la fase de cerramientos (P.O.P.2)

Para las fases posteriores de acabados interiores se conservara el acopio de 160m2 donde
se almacenaran todos los productos prefabricados de los diferentes contratistas que realizan

las instalaciones interiores.

Si fuese necesario prever mas espacio para acopios no habra problema, ya que la parcela
objeto de este proyecto dispone de un aparcamiento de mas de 1000 m2 en la misma

parcela, y que no es objeto de dicha reforma planteada en este proyecto.
2.6 Camino de obra

Al tratarse de una edificacion ya construida, el camino de obra debera adaptarse a la

edificacion y al uso de la zona de aparcamiento.
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El acceso a la obra se prevé por la parcela anexa (aparcamiento vehiculos) a la parcela

objeto del proyecto.

El acceso a esta parcela se realiza por la calle de los Motores n° 21 de Barcelona. El vial de
acceso transcurre paralelo a la parcela vecina hasta el edificio objeto del proyecto, donde
gira a la izquierda para hacer un giro de 180° y volver por otro carril hasta la salida de la

parcela por otra puerta situada al lado del acceso principal de entrada.
El ancho de los caminos de obra es de 5 metro.

Destacar que hay un vial para servicios de emergencia que rodea el edificio. El ancho de

este vial es de 5 metros, mas 1 metro de acera situada a 30 cm de altura.

Los caminos de personal se delimitaran con lineas pintadas en el suelo y se sefalizaran las
zonas de riesgo. Durante la obra se limitara el acceso de personal a la zona de obra y se

facilitaran carriles para los trabajadores de la empresa CLD.
2.7 Barracones
Los barracones se situaran en la cara Sur-Oeste, en la parcela del aparcamiento.

Los barracones tendran espacio para la Direccion Facultativa y Oficina Técnica, para lo que
se prevén 2 barracones de oficina de 2,44x7 metros, lo que supone un total de 34,16 m2 de

oficinas.

Los vestuarios y aseos que utilizara todo el personal de obra seran los situados en las
propias instalaciones de CLD, situados en la P1, donde también tendran espacio para

cambiarse, ducharse, y satisfacer asi todas las necesidades fisioldégicas de los trabajadores.
2.8 Instalaciones

La instalacion eléctrica necesaria se realizara a partir de la Estacion Transformadora situada
en la fachada principal que da a la calle Pablo Iglesias. Desde la ET saldran los ramales, 1

para la grua torre, y otro para alimentar los barracones de obra.

Si fuese necesario, el suministro de agua se realizara de la red actual del edificio que
transcurre paralela a la parcela vecina que transcurre por una tuberia aérea pegada al muro

perimetral entre propiedades.
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Todas las lineas de instalaciones iran enterradas a lo largo de toda la obra mediante

badenes de plastico reforzados.
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3 WEBS DE CONSULTA

PROVEEDOR GRUAS TORRE http://www.cerezo.net/info tecnica.php

PROVEEDOR CASETAS DE OBRA https://www.homs1852.com/alquiler-modulos-

prefabricados/oficinas

INFORMACION CATASTRAL http://www.catastro.meh.es/

GOOGLE MAPS https://www.google.es/maps
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2. Carteles de sefalizacion de seguridad

3. Accesos
3.1. Camino vehiculos
3.2. Camino personal

4. Locales

4.1. Oficina técnica

4.2. Direcciéon Facultativa

4.3. Acceso a WC y vestuarios de CLD

5. Grua torre

6. Central hormigonera

7. Almacén y acopios
7.1. Acopio ladrillos, bloques de hormigon
y cemento.

8. Residuos (contenedores cadenas de 6m3)

9. Instalaciones
9.1. Conexiones de agua
9.2. Instalacion eléctrica

Red de agua
Red eléctrica
Camino camiones
Camino personal

PROYECTO | AMPLIACION PLANTA PARA OFICINAS EN LAS INSTALACIONES
CENTRALES DE UNA EMPRESA DE SERVICIOS URBANOS (CLD)

. ¢/ Pablo Iglesias 61-63
SITUACION L'Hospitalet de Llobregat (BCN)

] ESCALA
TECNICOS Gonzalo Castan y Veroénica Nieto 1/400
PLANO NUM. PLANO
P.O.P.2 2
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

OBRA DE APLIACION DE UNA PLANTA PARA OFICINAS EN LAS INSTALACIONES
CENTRALES DE UNA EMPRESA DE SERVICIOS URBANOS DE LIMPIEZA VIARIA Y
RECOGIDA DE RESIUDOS

PRESUPUESTO Y MEDICIONES

SEGURIDAD

Capitulo Resumen Precio %
0 TOTAL CAPITULO 0 - DERRIBOS Y ACONDICIONAMIENTO 38.185,68 € 3%
1 TOTAL CAPITULO 1 - ESTRUCTURAS DE ACERO 173.676,84 € 15%
2 TOTAL CAPITULO 2 - SANEAMIENTO Y EVACUACION DE AGUAS 1.885,65 € 0%
3 TOTAL CAPITULO 3 - ALBANILERIA 221.802,67 € 20%
4 TOTAL CAPITULO 4 - CUBIERTA TECNICA DE GRAVA 152.901,88 € 13%
5 TOTAL CAPITULO 5 - CARPINTERIA Y VIDRIERIA 30.538,79 € 3%
6 TOTAL CAPITULO 6 - CERRAJERIA 7.839,09 € 1%
7 TOTAL CAPITULO 7 - INSTALACIONES 131.245,85 € 12%
8 TOTAL CAPITULO 8 - REVESTIMIENTOS 260.398,73 € 23%
9 TOTAL CAPITULO 9 - SANITARIOS 3.028,12 € 0%
10 TOTAL CAPITULO 10 - PINTURA 9.690,06 € 1%
11 TOTAL CAPITULO 11 -COMPLEMENTOS VARIOS Y ACABADOS 51.372,17 € 5%
12 TOTAL CAPITULO 12 -TRABAJOS PREVIOS DE ORGANIZACION 90.743,44 € 8%

TOTAL EJECUCION MATER

1.135.123,28 €

13% GASTOS GENERALES 147.566,03 €
6% BENEFICIO INDUSTRIAL 68.107,40 €
SUMA GG Y BI 215.673,42 € 215.673,42 €
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 1.350.796,70 €
€/m2 831,79 €
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

PRESUPUESTO Y MEDICIONES

OBRA DE APLIACION DE UNA PLANTA PARA OFICINAS ENLAS INSTALACIONES CENTRALES DE UNA
EMPRESA DE SERVICIOS URBANOS DE LIMPIEZA VIARIA Y RECOGIDA DE RESIUDOS

n° orden
Pl C

Resumen

Cantidades

Precio

ud.

Parciales Totales Unitario

Total

CAPITULO 0 - DERRIBOS

0.1 |m2 de derribo de cubierta invertida

m2 de derribo de cubierta invertida formada por capa
de hormigén ligero de 15 cm de altura media, lamina
impermeabilizante y aislamiento térmico con medios
manuales y carga manual de escombros sobre camion
o contenedor.

Retirada de la grava para almacenarla y reutilizarla en
la nueva cubierta a construir.

Incluso p.p. de acopio, limpieza, carga y transporte de
escombro a vertedero, etc. Incluso tasas e impuestos
por el vertido.

Incluso p.p. de todos los medios auxiliares, costes
directos o indirectos necesarios para la ejecucion total
de la partida.

Medicién por m2 de cubierta sobre proyecto.
1.623,96

12,00
35,36

forjado
escalera de servicio -

escalera principal -

0.2 [m2 de derribo del local de instalaciones

m2 de derribo del local de instalaciones. Incluye
desmonte del cerramiento de chapa y el derribo de
pared de cerramiento de bloque de hormigén de 20 cm
de espesor, a mano y con martillo rompedor manual y
carga manual de escombros sobre bajante de
escombros hacia un contenedor tipo patera situado en
la planta baja.

Incluso p.p. de acopio, limpieza, carga y transporte de
escombro a vertedero, etc. Incluso tasas e impuestos
por el vertido.

Incluso p.p. de todos los medios auxiliares, costes
directos o indirectos necesarios para la ejecucion total
de la partida.

Medicion por m2 de cubierta sobre proyecto.
24,85
22,75
46,15

1,00
1,00 -
1,00 -

1.623,96
12,00
35,36

1.576,60 22,68

2,00
2,00
1,00

49,70
45,50
46,15
141,35 17,18

TOTAL CAPITULO 0 - DERRIBOS

35.757,29

2.428,39

38.185,68
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

PRESUPUESTO Y MEDICIONES

OBRA DE APLIACION DE UNA PLANTA PARA OFICINAS EN LAS INSTALACIONES CENTRALES DE UNA
EMPRESA DE SERVICIOS URBANOS DE LIMPIEZA VIARIA Y RECOGIDA DE RESIUDOS

n° orden

P C

Resumen

ud.

Cantidades

Precio

Parciales Totales

Unitario Total

11

1.2

CAPITULO 1 - ESTRUCTURAS DE ACERO

kg pilares de acero

Pilares de acero S275JR segiin UNE-EN 10025-2, para
pilares formados por pieza simple, en perfiles laminados
en caliente serie HEB, trabajado en taller y con una
capa de imprimacion antioxidante, colocado en obra con
soldadura y tornillos (en kg)

long (m) kg/m
HEB-140 4,00 33,70
HEB-160 4,00 42,60
HEB-200 4,00 61,30
HEB-260 4,00 93,00
HEB-340 4,00 134,00
HEB-360 4,00 142,00

kg pletinas de acero parapilares

Pletinas de acero S275JR segn UNE-EN 10025-2, de
10 mmde espesor, para elementos de anclaje sobre los
pilares prefabricados de hormigén armado, formados
por pieza simple, en perfiles laminados en caliente serie
HEB, trabajado en taller y galvanizado, colocado en
obra con tornillos

A (cm) B (cm) kg/m2
0,4 0,4 78,5

5,00
13,00
2,00
3,00
3,00
3,00

29,00

674,00
2.215,20
490,40
1.116,00
1.608,00
1.704,00

7.807,60

364,24 364,24

1,48 11.555,25

2,12 772,19
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

OBRA DE APLIACION DE UNA PLANTA PARA OFICINAS EN LAS INSTALACIONES CENTRALES DE UNA
EMPRESA DE SERVICIOS URBANOS DE LIMPIEZA VIARIA Y RECOGIDA DE RESIUDOS
PRESUPUESTO Y MEDICIONES
n° orden Cantidades Precio
Resumen ud.
Pl C Parciales Totales Unitario Total
1.3 |kg de jacenas de acero
Jacenas de acero S275JR seglin UNE-EN 10025-2,
para pilares formados por pieza simple, en perfiles
laminados en caliente serie IPN, trabajado en taller y con
una capa de imprimacién antioxidante, colocado en obra
con soldadura y tornillos (en kg)
long (m) kg/m
IPN-240 12,00 36,20 2,00 434,40
IPN-260 15,60 41,90 2,00 653,64
IPN-280 54,50 48,00 7,00 2.616,00
IPN-300 33,50 54,20 5,00 1.815,70
IPN-340 64,20 68,10 8,00 4.372,02
IPN-360 9,60 76,20 1,00 731,52
IPN-380 44,10 84,00 5,00 3.704,40
IPN-400 15,60 92,60 2,00 1.444,56
IPN-450 19,20 115,00 2,00 2.208,00
IPN-500 22,80 141,00 2,00 3.214,80
IPN-550 38,40 167,00 3,00 6.412,80
IPN-600 78,00 199,00 5,00 15.522,00
44,00 43.129,84 1,46 62.969,57
1.4. Im2 de forjado colaborante
m2 de forjado colaborante sobre vigas de acero,
realizado mediante chapa colaborante, de 20 cmde
espesor, armado con mallazo de redondos de didmetro
6mm cada 15 cm, y hormigonado con hormigén HA-
25/P/10/lia vertido con cubilote.
forjado  1.623,96 1,00 1.623,96
escalera de servicio - 12,00 1,00 - 12,00
escalera principal - 35,36 1,00 - 35,36 €/m2
1.576,60 62,40 98.379,84
TOTAL CAPITULO 1 - ESTRUCTURAS DE ACERO 173.676,84
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

OBRA DE APLIACION DE UNA PLANTA PARA OFICINAS EN LAS INSTALACIONES CENTRALES DE UNA
EMPRESA DE SERVICIOS URBANOS DE LIMPIEZA VIARIA Y RECOGIDA DE RESIUDOS

PRESUPUESTO Y MEDICIONES

n° orden Cantidades Precio
Resumen ud. - —
P|C Parciales Totales Unitario Total
CAPITULO 2 - SANEAMIENTO Y EVACUACION DE AGUAS
2 2.1 |Ud. De recogidade red de bafio menor
Formacién de recajida de red menor de bafios a base
de tubos de PVC. @ segln sanitario hasta embocadura
de red principal Incluso p.p. de piezas especiales y
fijaciones mecéanicas con bridas.Totalmente montado,
conexionado y probado.
ud en obra
Lavabo minusvalidos 1,00 4,00 4,00
Lavabos oficina 1,00 9,30 9,30
Barios 1,00 12,40 12,40
Cocina 1,00 2,60 2,60
24,30 18,45 448,34
2.2 |ml de bajante de @75
Suministro, formacion y colocacién de bajante de tubo
de PVC de @75mm. seguin normaUNE-EN 1453-1,
incluidas las piezas especiales, derivaciones, codos,
etc. y fijaciones mecéanicas con bridas. Especialmete
nunca se colocaran piezas especiales T ni codos a
90°. Totalmente montado, conexionado y probado.
ml en obra
Lavabo minusvalidos 1,00 3,85 3,85
Lavabos oficina 1,00 12,20 12,20
Barfios 1,00 6,60 6,60
22,65 12,67 286,98
2.3 |mlde bajante de @110
Suministro, formacién y colocacion de bajante de tubo
de PVC de @110mm. segin normaUNE-EN 1453-1,
incluidas las piezas especiales, derivaciones, codos,
etc. y fijaciones mecanicas con bridas. Especialmete
nunca se colocaran piezas especiales T ni codos a
90°. Totalmente montado, conexionado y probado.
ml en obra
Lavabo minusvalidos 1,00 4,25 4,25
Lavabos oficina 1,00 5,80 5,80
Bafios 1,00 10,60 10,60
20,65 16,07 331,85
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

OBRA DE APLIACION DE UNA PLANTA PARA OFICINAS EN LAS INSTALACIONES CENTRALES DE UNA
EMPRESA DE SERVICIOS URBANOS DE LIMPIEZA VIARIA Y RECOGIDA DE RESIUDOS

PRESUPUESTO Y MEDICIONES

n° orden Cantidades Precio
Resumen ud.

P| C Parciales Totales Unitario Total

2.4 |mlde bajante de @125

Suministro, formacion y colocacién de bajante de tubo
de PVC de @125mm. segin normaUNE-EN 1453-1,
incluidas las piezas especiales, derivaciones, codos,
etc. y fijaciones mecénicas con bridas. Especialmete
nunca se colocaran piezas especiales T ni codos a
90°. Totalmente montado, conexionado y probado.

ml en obra
Bafios 2,00 5,40 10,80
10,80 18,56 200,45

2.4 |ml de bajante de @160

Suministro, formacién y colocacion de bajante de tubo
de PVC de @160mm. seglin normaUNE-EN 1453-1,
incluidas las piezas especiales, derivaciones, codos,
etc. y fijaciones mecéanicas con bridas. Especialmete
nunca se colocaran piezas especiales T ni codos a
90°. Totalmente montado, conexionado y probado.

ml en obra
Bajantes pluviales cubierta 6,00 5,55 33,30
33,30 18,56 618,05

TOTAL CAPITULO 2 - SANEAMIENTO Y EVACUACION DEAGUAS  1.885,65
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

PRESUPUESTO Y MEDICIONES

OBRA DE APLIACION DE UNA PLANTA PARA OFICINAS EN LAS INSTALACIONES CENTRALES DE UNA
EMPRESA DE SERVICIOS URBANOS DE LIMPIEZA VIARIA Y RECOGIDA DE RESIUDOS

n° orden

Pl C

Resumen

ud.

Cantidades

Precio

Parciales Totales

Unitario

Total

31

CAPITULO 3 - ALBANILERIA

m2de pared divisoriainterior amedia asta con ladrillo hueco perforado

m2 de pared divisoria apoyada de espesor 11,5 cma
14 cm, de ladrillo hueco doble, LD, de 240x115x100 mm
y de 240x140x100 mm, para revestir, categoria |,
segun la norma UNE-EN 771-1, tomado con mortero
para albafiileria industrializado M 5 (5 N'mm2) de
designacion (G) segun norma UNE-EN 998-2.
Suministro, formacién y colocacion de pared tabicén de
11,5 cma 14 cmde ceramica ladrillo hueco, "tochana".
Incluso p.p. de acopio, andamiaje, limpieza, carga y
transporte de tasas e impuestos por el vertido y de
escombro a vertedero, etc.

Incluso p.p. de todos los medios auxiliares, costes
directos o indirectos necesarios para la ejecucion total
de la partida.

Proceso de ejecucién o colocacion:

Sobre forjado base de arranque, replantear los
tabiques.

Formacion de tabique a base de piezas ceramicas.
Colocar banda elastica en el apoyo inferior, para
permitir la dilatacion. Previo humedecido de las piezas
colocarlas al restregon con material aglomerante
adecuado segun especificaciones y materiales.
Realizar enjarjes y travas del propio sistema y contra
otros materiales distintos.

Medicion
long altura

Lavabo minusvalidos 9,20 3,40
1,80 3,40

Puertas - 0,90 2,10
Lavabos oficinas 12,40 3,40
11,10 3,40

5,80 3,40

5,60 3,40

Puertas - 0,90 2,10
Archivo 16,00 3,40
13,20 3,40

Puerta 0,90 2,10
Bar 7,95 3,40
12,90 3,40

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

31,28
6,12
1,89

42,16

37,74

19,72

19,04
1,89

54,40

44,88
1,89

27,03

43,86
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

PRESUPUESTO Y MEDICIONES

OBRA DE APLIACION DE UNA PLANTA PARA OFICINAS EN LAS INSTALACIONES CENTRALES DE UNA
EMPRESA DE SERVICIOS URBANOS DE LIMPIEZA VIARIA Y RECOGIDA DE RESIUDOS

n° orden Cantidades Precio
Resumen ud.
Pl C Parciales Totales Unitario Total

3,70 3,40 1,00 12,58

2,55 3,40 1,00 8,67

Doble puerta - 1,70 2,10 1,00 3,57

Sala Audio visuales 25,80 3,40 1,00 87,72

11,30 3,40 1,00 38,42

Doble puerta - 1,70 2,10 1,00 3,57

Sala Despachos 12,90 3,40 1,00 43,86

9,60 3,40 1,00 32,64

5,85 3,40 1,00 19,89

6,30 3,40 1,00 21,42

Doble puerta - 1,70 2,10 1,00 3,57

Barfios 12,50 3,40 1,00 42,50

11,70 3,40 1,00 39,78

4,00 3,40 1,00 13,60

Puertas 0,90 2,10 1,00 1,89

Pasillo 48,40 3,40 1,00 164,56

4,24 3,40 1,00 14,42

Puertas 0,90 2,10 1,00 1,89

Doble puerta 1,70 2,10 1,00 3,57

861,04 70,03 60.298,35
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

PRESUPUESTO Y MEDICIONES

OBRA DE APLIACION DE UNA PLANTA PARA OFICINAS EN LAS INSTALACIONES CENTRALES DE UNA
EMPRESA DE SERVICIOS URBANOS DE LIMPIEZA VIARIA Y RECOGIDA DE RESIUDOS

Pared de 20 cmde espesor de bloque hueco de
mortero cemento, de 400x200x200 mm, liso, de color
con componentes hidrofugantes, categoria I segin la
norma UNE-EN 771-3 , tomado con mortero mixto 1:2:10
de cemento pértland con caliza, zunchos, jambas y
bloques macizados con hormigén HA-25/P/20/1 de
consistencia plastica y tamafio maximo del arido 20
mm, colocado manualmente, para paredes de bloques
de mortero de cemento y acero en barras corrugadas
B500S de limite elastico >= 500 N/'mm2 para el armado
de paredes de bloques de mortero de cemento.

Suministro, formacién y colocacion de pared de bloque
hueco de mortero de 20 cm de espesor rellenados los
huecos con hormigén armado.

Incluso p.p. de acopio, andamiaje, limpieza, carga y
transporte de tasas e impuestos por el vertido y de
escombro a vertedero, etc.

Incluso p.p. de todos los medios auxiliares, costes
directos o indirectos necesarios para la ejecucion total
de la partida.

Proceso de ejecucién o colocacion:

Sobre forjado base de arranque,replanteo de los
muros. Colocar marcos o0 premarcos para carpinteria.
Formacion de tabique a base de piezas de mortero.

Medicion
long altura

Escalera de servicio 13,00 3,40
4,50 3,40
Ascensor 4,46 3,40
1,80 3,40
Escalera principal 16,50 3,40
3,00 3,40

Muro cerramiento fachada
Pared NE 47,40 4,00
Ventanas 15,90 1,60
7,80 1,60
Pared SE 35,40 4,00
27,30 1,60
Pared SO 47,40 4,00

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

1,00
- 1,00
- 1,00
1,00
- 1,00
1,00

44,20
15,30
15,16

6,12
56,10
10,20

189,60
25,44
12,48

141,60
43,68

189,60

n° orden Cantidades Precio
Resumen ud. - —
Pl C Parciales Totales Unitario Total
3.2 Im2de muro realizado con bloque de mortero de cemento macizado
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

OBRA DE APLIACION DE UNA PLANTA PARA OFICINAS EN LAS INSTALACIONES CENTRALES DE UNA
EMPRESA DE SERVICIOS URBANOS DE LIMPIEZA VIARIA Y RECOGIDA DE RESIUDOS

PRESUPUESTO Y MEDICIONES

n° orden Cantidades Precio
Resumen ud.
P|C Parciales Totales Unitario Total
Ventanas 31,50 1,60 |- 1,00 - 50,40
8,10 1,60 |- 1,00 - 12,96
Pared NO 35,40 4,00 1,00 141,60
Ventanas 27,30 1,60 |- 1,00 - 43,68

Muro cornisa cubierta

cara N-O 35,40 1,50 1,00 53,10
cara S-E 35,40 1,50 1,00 53,10
cara N-E 47,40 1,50 1,00 71,10
cara S-O 47,40 1,50 1,00 71,10

869,24 83,60 72.668,80

3.3 |[m2de tabique de placas de yeso laminado

Tabique de placas de yeso laminado formado por
estructura sencilla normal con perfileria de plancha de
acero galvanizado, con un espesor total del tabique de
73 mm, montantes cada 400 mm de 48 mmde ancho y
canales de 48 mmde ancho, 1 placa estandar (A) de
12,5 mmde espesor en cada cara, fijadas
mecanicamente y aislamiento de placas de lana mineral
de vidrio de resistencia térmica >= 1,026 m2.K/W.

Suministro, formacién y colocacion de la estructura de
acero galvanizado y las placas de yeso laminado.
Incluso p.p. de acopio, andamiaje, limpieza, carga y
transporte de tasas e impuestos por el vertido y de
escombro a vertedero, etc.

Incluso p.p. de todos los medios auxiliares, costes
directos o indirectos necesarios para la ejecucion total
de la partida.

Proceso de ejecucién o colocacion:

Sobre forjado base de arranque y sobre el paramento
la sujecion de los rastreles, replantear los tabiques.
Formacion de la estructura mediante la colocacién de
los perfiles de acero galvanizado fijados al paramento
vertical y a los forjados.

Colocar banda eléstica en el apoyo inferior, para
permitir la dilatacion.

Collado de las placas de yeso a la estructura portante.
Rellenado de juntas con pasta y pintado.

Medicién m2
long altura
Escalera de servicio 13,00 3,40 1,00 44,20
4,50 3,40 1,00 15,30
Ascensor 4,46 3,40 1,00 15,16
1,80 3,40 1,00 6,12
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

OBRA DE APLIACION DE UNA PLANTA PARA OFICINAS EN LAS INSTALACIONES CENTRALES DE UNA
EMPRESA DE SERVICIOS URBANOS DE LIMPIEZA VIARIA Y RECOGIDA DE RESIUDOS

PRESUPUESTO Y MEDICIONES

n° orden

P

C

Resumen

ud.

Cantidades

Precio

Parciales Totales

Unitario

Total

3.4

Escalera principal 16,50 3,40
3,00 3,40

Pladur cerramiento fachada
Pared NE 47,40 4,00
Ventanas 15,90 1,60
7,80 1,60
Pared SE 35,40 4,00
27,30 1,60
Pared SO 47,40 4,00
Ventanas 31,50 1,60
8,10 1,60
Pared NO 35,40 4,00
Ventanas 27,30 1,60

m2de mamparos

Mamparos divisorios opacos y transparentes tipo
GAMMA KLASS de espesor total 58mm, compuesta
por estructura de aluminio extrusionado en aleacion
6063 y tratamiento de dureza T-5, segin normativa
UNE 38-300.

Perfiles lacados en su cara exterior mediante una capa
de poliéster polimerizada al horno segin normativas
QUALICOAT o mediante una capa de anodizado
quimico electroestatico segin EWWA EURAS.

Suministro, formacion y colocacion de la estructura
portante y de los mamparos.

Incluso p.p. de acopio, andamiaje, limpieza, carga y
transporte de tasas e impuestos por el vertido y de
escombro a vertedero, etc.

Incluso p.p. de todos los medios auxiliares, costes
directos o indirectos necesarios para la ejecucion total
de la partida.

Proceso de ejecucién o colocacion:

Sellado de las juntas realizado mediante bandas de
neopreno, para permitir un correcto aislamiento térmico
y acustico.

Sistema de acristalado realizado mediante separadores
y junquillos de aluminio especfficos, solo Unicamente
para simple acristalamiento.Espesor de cristal de
12mm.

Medida de puerta a definir en cada caso, segun la
altura de la obra. Opcion existente tanto de madera
como de vidrio security de 10mm. Puertas sujetas al
batiente mediante pernios de acero.

1,00
1,00

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

56,10
10,20

189,60
25,44
12,48

141,60
43,68

189,60
50,40
12,96

141,60
43,68

620,84

74,49

46.246,67
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

OBRA DEAPLIACION DE UNA PLANTA PARA OFICINAS EN LAS INSTALACIONES CENTRALES DE UNA
EMPRESA DE SERVICIOS URBANOS DE LIMPIEZA VIARIA Y RECOGIDA DE RESIUDOS
PRESUPUESTO Y MEDICIONES
n° orden Cantidades Precio
Resumen ud.
Pl C Parciales Totales Unitario Total
Medicion m2
long altura
4,29 3,40 1,00 14,59
4,29 3,40 1,00 14,59
4,02 3,40 1,00 13,67
4,29 3,40 1,00 14,59
3,55 3,40 1,00 12,07
3,55 3,40 1,00 12,07
2,32 3,40 1,00 7,89
3,66 3,40 1,00 12,44
4,07 3,40 1,00 13,84
4,07 3,40 1,00 13,84
4,07 3,40 1,00 13,84
2,89 3,40 1,00 9,83
6,15 3,40 1,00 20,91
6,48 3,40 1,00 22,03
8,94 3,40 1,00 30,40
5,33 3,40 1,00 18,12
5,33 3,40 1,00 18,12
5,33 3,40 1,00 18,12
6,04 3,40 1,00 20,54
7,34 3,40 1,00 24,96
6,25 3,40 1,00 21,25
6,25 3,40 1,00 21,25
6,25 3,40 1,00 21,25
6,25 3,40 1,00 21,25
6,25 3,40 1,00 21,25
6,00 3,40 1,00 20,40
5,33 3,40 1,00 18,12
5,33 3,40 1,00 18,12
5,33 3,40 1,00 18,12
2,84 3,40 1,00 9,66
517,11 82,36 42.588,85
TOTAL CAPITULO 3 - ALBARNILERIA 221.802,67
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

PRESUPUESTO Y MEDICIONES

OBRA DE APLIACION DE UNA PLANTA PARA OFICINAS ENLAS INSTALACIONES CENTRALES DE UNA
EMPRESA DE SERVICIOS URBANOS DE LIMPIEZA VIARIA Y RECOGIDA DE RESIUDOS

n° orden

Pl C

Resumen

ud.

Cantidades

Precio

Parciales Totales

Unitario

Total

4.1

CAPITULO 4 - CUBIERTA TECNICA DE GRAVA

m3de cubiertaplanainvertida con aislamiento y acabado de grava

Suministracion y colocacion de cubierta plana
transitable solo para tareas de mantenimiento, con
acabado de grava.

Incluye p.p. de acopio, limpieza, transporte de
escombro a vertedero, etc. Incluso tasas e impuestos
por el vertido.

Incluso p.p. de todos los medios auxuliares, costes
directos o indirectos necesarios para la ejecucion total
de la partida.

Formacion de pendientes: m2 de hormigén para la
formacion de pendientes del 1% al 5% con hormigén
celular sin arido, de densidad 300 kg/m3, de 20 cm de
espesor medio, vertido con cubilote.

Formacion de pendientes segun el disefio de los
planos.

Aislamiento térmico: m2 de aislamiento térmico con
placas de poliestireno expandido DANOPREN TR segun
proyecto, cumplimiento UNE EN 13164, de espesor 80
mm, colocada sin adherir, con valor de conductividad
térmica de 0,037 W/mK, segin UNE EN 12667.

Capas separadoras: m2 de geotextil tipo DANOFELT PY
200, no tejido, fabricado a base de fibra corta de
poliester de 200 g/m2, ligado mecénicamente mediante
agujeteado sin aplicacién de ligantes quimicos,
presiones o calor. Estas capas separadoras se
situaran para proteger la ldmina aislante que va sobre
entre el aislante térmico y el acabado de grava.

Impermeabilizacion: m2 de lamina impermeabilizante
monocapa, adherida, formada por una lamina de betin
con elastémero, con armadura de fieltro de poliester no
tejido de 150 g/m2, de superficie no protegida colocada
con imprimacion asfaltica.

Acabado de grava: m2 de acabado de azotea con
capa de proteccién de grava de arido reciclado mixto
de hormigén y ceramica de 20 a 40 mm, y de 10 cmde
espesor.

Medicion por m2 de la superficie en planta de cubierta
segun proyecto, descontando el 100% de los huecos
superiores a 1 m2:
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

PRESUPUESTO Y MEDICIONES

OBRA DE APLIACION DE UNA PLANTA PARA OFICINAS ENLAS INSTALACIONES CENTRALES DE UNA
EMPRESA DE SERVICIOS URBANOS DE LIMPIEZA VIARIA Y RECOGIDA DE RESIUDOS

TOTAL CAPITULO 4 - CUBIERTA TECNICA DE GRAV/ 152.901,88

n° orden Cantidades Precio
Resumen ud. - —
Pl C Parciales Totales Unitario Total
m2
forjado 1.623,96 1,00 1.623,96
escalera de servicio - 12,00 1,00 12,00
escalera principal - 35,36 1,00 35,36 €/m2
1.576,60 95,18 150.060,79
4.2 Im de mimbeles de cubierta
m de mimbele empotrado en el paramento, de plancha
de zinc de 0,82 mm de espesor, preformada y de 30
cmde desarrollo, colocada con mortero de cemento
1:4.
Incluso p.p. de limpieza, carga y transporte de
escombro a vertedero.
cara NE 46,8 1,00 46,80
cara SO 46,8 1,00 46,80
cara NO 34,7 1,00 34,70
cara SE 34,7 1,00 34,70
163,00 17,43 2.841,09
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

PRESUPUESTO Y MEDICIONES

OBRA DE APLIACION DE UNA PLANTA PARA OFICINAS EN LAS INSTALACIONES CENTRALES DE UNA
EMPRESA DE SERVICIOS URBANOS DE LIMPIEZA VIARIA' Y RECOGIDA DE RESIUDOS

n° orden

Pl C

Resumen

ud.

Cantidades

Precio

Parciales Totales

Unitario

Total

4.1

CAPITULO 5 - CARPINTERIA Y VIDRIERIA

ud de carpinteria de aluminio tipo Vla - ventanas

Suministro, formacion y colocacion de carpinteria
modelo tipo V1a (hoja fija)

Incluso p.p. de acopio, limpieza, carga y transporte de
escombro a vertedero, etc. Incluso tasas e impuestos
de vertido.

Incluso p.p de todos los medios auxiliares, costes
directos o indirectos necesarios para la ejecucion de
toda la partida.

Dimensiones ventana: 1,60x1,10

Topo de marco y acabado: aluminio lacado gris
Sistema de cierre: No

Herraje: No

n° de hojas: 1 hoja fija

vidrio: CLIMALIT con camara de aire
Material sellante: Silicona

Tornilleria: Acero inoxidable

Proceso de ejecucion: Replanteo de cerramientos,
colocacion de premarcos, nivelado y aplomado de
caras y boca. Colocacién de marcos, guarnecidos,
hojas, herrajes, juntas, vidrios, sellado de encuentros
de carpinteria con paramentos.

Medicion por ud de carpinteria colocada sobre proyecto.

Ventanas tipo Vl1a

fijas

17,00

245,29

4.169,93
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

PRESUPUESTO Y MEDICIONES

OBRA DE APLIACION DE UNA PLANTA PARA OFICINAS EN LAS INSTALACIONES CENTRALES DE UNA
EMPRESA DE SERVICIOS URBANOS DE LIMPIEZA VIARIA' Y RECOGIDA DE RESIUDOS

n° orden

Pl C

Resumen

Cantidades

Precio

ud.

Parciales Totales Unitario

Total

4.2

4.3

ud de carpinteriade aluminio tipo V1b - ventanas

Suministro, formacion y colocacion de carpinteria
modelo tipo V1b (hoja oscilobatiente/batiente)

Incluso p.p. de acopio, limpieza, carga y transporte de
escombro a vertedero, etc. Incluso tasas e impuestos
de vertido.

Incluso p.p de todos los medios auxiliares, costes
directos o indirectos necesarios para la ejecucion de
toda la partida.

Dimensiones ventana: 1,60x1,10

Topo de marco y acabado: aluminio lacado gris
Sistema de cierre: eje vertical y horizontal
Herraje: Bisagras acero

n° de hojas: 1 hoja batiente

vidrio: CLIMALIT con camara de aire
Material sellante: Silicona

Tornilleria: Acero inoxidable

Proceso de ejecucién: Replanteo de cerramientos,
colocacién de premarcos, nivelado y aplomado de
caras y boca. Colocacién de marcos, guarnecidos,
hojas, herrajes, juntas, vidrios, sellado de encuentros
de carpinteria con paramentos.

Medicion por ud de carpinteria colocada sobre proyecto.

Ventanas tipo V1b

ud de carpinteria de aluminio tipo V2a - ventanas

Suministro, formacioén y colocacion de carpinteria
modelo tipo V2a (hoja fija)

Incluso p.p. de acopio, limpieza, carga y transporte de
escombro a vertedero, etc. Incluso tasas e impuestos
de vertido.

Incluso p.p de todos los medios auxiliares, costes
directos o indirectos necesarios para la ejecucion de
toda la partida.

oscilobatientes

fijas

6,00 264,62

1.587,72
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

OBRA DE APLIACION DE UNA PLANTA PARA OFICINAS EN LAS INSTALACIONES CENTRALES DE UNA
EMPRESA DE SERVICIOS URBANOS DE LIMPIEZA VIARIA' Y RECOGIDA DE RESIUDOS

PRESUPUESTO Y MEDICIONES

n° orden

P

C

Resumen

ud.

Cantidades

Precio

Parciales Totales

Unitario

Total

4.4

Dimensiones ventana: 1,60x1,10

Topo de marco y acabado: aluminio lacado gris
Sistema de cierre: No

Herraje: No

n° de hojas: 1 hoja fija
vidrio: CLIMALIT con camara de aire
Material sellante: Silicona
Tornilleria: Acero inoxidable

Proceso de ejecucion: Replanteo de cerramientos,
colocacién de premarcos, nivelado y aplomado de
caras y boca. Colocacién de marcos, guarnecidos,
hojas, herrajes, juntas, vidrios, sellado de encuentros
de carpinteria con paramentos.

Medicién por ud de carpinteria colocada sobre proyecto.

Ventanas tipo V2a

ud de carpinteria de aluminio tipo V2b - ventanas

Suministro, formacion y colocacion de carpinteria
modelo tipo V2b (hoja oscilobatiente/batiente)

Incluso p.p. de acopio, limpieza, carga y transporte de
escombro a vertedero, etc. Incluso tasas e impuestos
de vertido.

Incluso p.p de todos los medios auxiliares, costes
directos o indirectos necesarios para la ejecuciéon de
toda la partida.

Dimensiones ventana: 1,60x1,10

Topo de marco y acabado: aluminio lacado gris

Sistema de cierre: eje vertical y horizontal

Herraje: Bisagras acero

n° de hojas: 1 hoja batiente

vidrio: CLIMALIT con camara de aire

Material sellante: Silicona

Tornilleria: Acero inoxidable

Proceso de ejecucion: Replanteo de cerramientos,
colocacién de premarcos, nivelado y aplomado de
caras y boca. Colocacién de marcos, guarnecidos,
hojas, herrajes, juntas, vidrios, sellado de encuentros
de carpinteria con paramentos.

49,00

oscilobatientes

248,78

12.190,22
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

PRESUPUESTO Y MEDICIONES

OBRA DE APLIACION DE UNA PLANTA PARA OFICINAS EN LAS INSTALACIONES CENTRALES DE UNA
EMPRESA DE SERVICIOS URBANOS DE LIMPIEZA VIARIA' Y RECOGIDA DE RESIUDOS

n° orden

Pl C

Resumen

Cantidades

Precio

ud.

Parciales Totales

Unitario

Total

4.5

Medicion por ud de carpinteria colocada sobre proyecto.

Ventanas tipo V2b

23,00

ud de carpinteriade acero galvanizado tipo P1 - Puertas almacenes y locales técnicos

Suministro, formacion y colocacion de carpinteria
modelo tipo P1 (Puertas de acero galvanizado)
Incluso p.p. de acopio, limpieza, carga y transporte de
escombro a vertedero, etc. Incluso tasas e impuestos
de vertido.

Incluso p.p de todos los medios auxiliares, costes
directos o indirectos necesarios para la ejecucion de
toda la partida.

Dimensiones ventana: 0,95x2,07

Topo de marco y acabado: acero galvanizado gris

Sistema de cierre: eje vertical

Herraje: Bisagras acero

n° de hojas: 1 hoja batiente

Material sellante: Silicona

Tornilleria: Acero inoxidable

Proceso de ejecucion: Replanteo de cerramientos,
colocacion de premarcos, nivelado y aplomado de
caras y boca. Colocacién de marcos, guarnecidos,
hojas, herrajes, juntas, vidrios, sellado de encuentros
de carpinteria con paramentos.

Medicion por ud de carpinteria colocada sobre proyecto.

Pertas de acero para almacenes y locales técnicos P1

6,00

268,11

246,32

6.166,53

1.477,92
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

PRESUPUESTO Y MEDICIONES

OBRA DE APLIACION DE UNA PLANTA PARA OFICINAS EN LAS INSTALACIONES CENTRALES DE UNA
EMPRESA DE SERVICIOS URBANOS DE LIMPIEZA VIARIA' Y RECOGIDA DE RESIUDOS

n° orden

Pl C

Resumen

ud.

Cantidades

Precio

Parciales Totales

Unitario

Total

4.6

ud de carpinteriade aluminio tipo P2 - Puertas co

Suministro, formacién y colocacion de carpinteria
modelo tipo P2 (Puertas cortafuegos), espesor de hoja
62mm, de chapa metélica prelacada de 0,6mm, con
lana de roca de 150 kg/m2. Marco construido en forma
de Z valido para cualquier ancho de tabique, con
chapa metélica de 1,5 mm de espesor y lacado con
pintura de poliester termocurada. Junta perimetral
intumescente de 20x2.

Incluso p.p. de acopio, limpieza, carga y transporte de
escombro a vertedero, etc. Incluso tasas e impuestos
de vertido.

Incluso p.p de todos los medios auxiliares, costes
directos o indirectos necesarios para la ejecucion de
toda la partida.

Dimensiones ventana: 0,90x2,07

Topo de marco y acabado: chapa metélica 1,5mm
Sistema de cierre: eje vertical

Acabado con pintura poliester termocurada
Herraje: Bisagras acero

n° de hojas: 1 hoja batiente
Material sellante: Silicona

Tornilleria: Acero inoxidable

Proceso de ejecucién: Replanteo de cerramientos,
colocacién de premarcos, nivelado y aplomado de
caras y boca. Colocacién de marcos, guarnecidos,
hojas, herrajes, juntas, vidrios, sellado de encuentros
de carpinteria con paramentos.

Medicion por ud de carpinteria colocada sobre proyecto.

Puertas cortafuegos P2

rtafuegos

4,00

407,38

1.629,52
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

OBRA DE APLIACION DE UNA PLANTA PARA OFICINAS EN LAS INSTALACIONES CENTRALES DE UNA
EMPRESA DE SERVICIOS URBANOS DE LIMPIEZA VIARIA Y RECOGIDA DE RESIUDOS
PRESUPUESTO Y MEDICIONES
n° orden Cantidades Precio
Resumen ud.
P|C Parciales Totales Unitario Total
4.7 Im2de vidrio armado cubiertahueco de escalera principal
m2 de vidrio armado para realizar el cerramiento de la
cubierta del hueco de escalera principal. El cristal va
sujeto a unos perfiles metélicos situados en la parte
superior del hueco de escalera.
Suministro, formacion y colocacion del vidrio armado
sobre los perfiles metalicos.
Incluso p.p. de acopio, limpieza, carga y transporte de
escombro a vertedero, etc. Incluso tasas e impuestos
de vertido.
Incluso p.p de todos los medios auxiliares, costes
directos o indirectos necesarios para la ejecucion de
toda la partida.
Dimensiones: 6,20x5,80 m
Topo de marco y acabado: acero galvanizado
Sistema de cierre: no
Herraje: no
n° de hojas: no
vidrio: Vidrio armado e=6mm
Material sellante: Silicona
Tornilleria: Acero inoxidable
Proceso de ejecucién: Replanteo de cerramientos,
colocacién de premarcos, nivelado y aplomado de
caras y boca. Colocacién de marcos, guarnecidos,
hojas, herrajes, juntas, vidrios, sellado de encuentros
de carpinteria con paramentos.
Medicién por ud de carpinteria colocada sobre proyecto.
m2 cristal 35,96 1,00 35,96 92,24 3.316,95
TOTAL CAPITULO 5 - CARPINTERIA Y VIDRIERIA 30.538,79
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

OBRA DE APLIACION DE UNA PLANTA PARA OFICINAS EN LAS INSTALACIONES CENTRALES DE UNA
EMPRESA DE SERVICIOS URBANOS DE LIMPIEZA VIARIA Y RECOGIDA DE RESIUDOS

PRESUPUESTO Y MEDICIONES

n° orden Cantidades
Resumen ud.

Precio

P| C Parciales Totales Unitario

Total

CAPITULO 6 - CERRAJERIA

6.1. |m barandilla acero inoxidable escalera principal

m barandilla de acero inoxidable escalera principal, con
pasamanos, tramos entre montantes de cristal
templado, y montantes cada 100 cm, de 120 cmde
altura, anclada a la obra con mortero.

Suministro, formacién y colocacion de la barandilla de
la escalera principal.

Incluso p.p. de acopio, limpieza, carga y transporte de
escombro a vertedero, etc. Incluso tasas e impuestos
de vertido.

Incluso p.p de todos los medios auxiliares, costes
directos o indirectos necesarios para la ejecucion de
toda la partida.

Dimensiones: 120 cm altura x longitud escalera

Barra superior tubular de 10 cmde diametro
Montantes planos de 120x10x1 cm

Cristal templado entre montantes de 10 mm de espesor
Material: Acero inoxidable

Tornilleria: acero

Acabado: Acero inoxidable visto

Proceso de ejecucion: Replanteo de la escalera,
instalacion de los tramos de escalera ya montados y
fijados al pavimento con mortero. Remate de uniones.
Colocacién de los cristales templados fijados con
silicona.

Medicién por metro lineal de barandilla colocada sobre proyecto.

Tramo 1 4,2 1,00 4,20

Tramo 2 (rellano intermedio) 2,8 1,00 2,80

Tramo 3 4,2 1,00 4,20

Tramo 4 (rellano nueva planta) 43 1,00 4,30
15,50 346,89

5.376,80
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

OBRA DE APLIACION DE UNA PLANTA PARA OFICINAS EN LAS INSTALACIONES CENTRALES DE UNA
EMPRESA DE SERVICIOS URBANOS DE LIMPIEZA VIARIA Y RECOGIDA DE RESIUDOS
PRESUPUESTO Y MEDICIONES
n° orden Cantidades Precio
Resumen ud. - —
P|C Parciales Totales Unitario Total
6.2. [m barandilla acero escaleraservicio
m barandilla de acero para la escalera de servicio, con
pasamano, montantes cada 100 cmy una plancha de
acero perforada entre montantes, de 120 cm de altura,
anclada a las vigas de la escalera mediante soldadura.
Suministro, formacién y colocacion de la barandilla de
la escalera principal.
Incluso p.p. de acopio, limpieza, carga y transporte de
escombro a vertedero, etc. Incluso tasas e impuestos
de vertido.
Incluso p.p de todos los medios auxiliares, costes
directos o indirectos necesarios para la ejecucion de
toda la partida.
Dimensiones: 120 cmaltura x longitud escalera
Barra superior tubular de 10 cm de diametro
Montantes planos de 120x10x1 cm
Plancha metélica perforada de 3mm de espesor
Material: Acero
Tornilleria: acero
Acabado: Pintura protectora negra
Proceso de ejecucion: Replanteo de la escalera,
montaje y soldado del tramo de escalera por separado,
colocacion del tramo montado, soldado y remate de
uniones entre tramos. Pintado con pintura anticorrosion
y pintura esmalte negra.
Medicién por metro lineal de barandilla colocada sobre proyecto.
Tramo 1 4,2 1,00 4,20
Tramo 2 (rellano intermedio) 0,5 1,00 0,50
Tramo 3 4,2 1,00 4,20
Tramo 4 (rellano nueva planta) 0,75 1,00 0,75
9,65 255,16 2.462,29
TOTAL CAPITULO 6 - CERRAJERIA 7.839,09
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

OBRA DE APLIACION DE UNA PLANTA PARA OFICINAS EN LAS INSTALACIONES CENTRALES DE UNA
EMPRESA DE SERVICIOS URBANOS DE LIMPIEZA VIARIA Y RECOGIDA DE RESIUDOS

n° orden
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7.1.1

CAPITULO 7 - INSTALACIONES

SUBCAPITULO 7.1 - INSTALACION DE FONTANERIA

m de montantes de agua potable

Metros lineales de montantes de agua potable desde la
bateria de contadores en planta baja, mediante tuberia
de polipropileno de D90-PE-PN16 yPN20, reforzado con
funda de aluminio en tramos exteriores. En los tramos
interiores de la planta sera de polipropileno PN20 con
funda de aluminio en todo su recorrido.

Los ramales transcurren por el falso techo hast los
puntos de consumo. A la entrada de cada estancia se
situaran llaves de paso.

Suministro, formacién y colocacién de montantes
conectados a contador.
Incluso p.p.de mecanismos de sujecion, llaves de paso
y coquilla térmica en derivaciones hasta montantes y
zonas vistas.
Montante hasta llave de paso, entrada dependencia, y
distribucion interior dependencia.
Ramales de diametro20 mm
n° de montantes:

1 para aseos oficinas

1 para aseo zona pasillo y comedor

Medicion por m de montantes colocados sobre proyecto.

m. de montante aseos minusvalidos 10
m. de montante aseos oficinas 23,86

m. de montantes aseo pasillo y comedor 82,02

3,00
3,00
3,00

30,00

71,58

246,06
317,64

15,49

4.920,24
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7.1.2

7.1.2

ud. Griferia paralavabos

Griferia monomando para lavabo, montado
superficialmente sobre encimera ceramica, de latén
cromado, con dos entradas de manquitos.

Suministro y colocacién de griferia conectada a las
derivaciones interiores..

Incluso p.p.de mecanismos de sujecion, llaves de paso
y coquilla térmica en derivaciones hasta montantes y
zonas vistas.

Montante hasta llave de paso, entrada dependencia, y
distribucion interior dependencia.

Medicién por m de montantes colocados sobre proyecto.

ud. Aseo hombres oficinas

ud. Aseo mujeres oficinas

ud. Aseo minusvalidos oficinas
ud. Aseo hombres pasillo

ud. Aseo mujeres pasillo

ud. Aseo minusvalidos pasillo

ud. Griferiaparafregaderos

Griferia monomando para lavabo, montado
superficialmente sobre encimera, de acero inoxidable,
con cafio airatorio v con dos entradas de manquitos.

Suministro y colocacion de griferia conectada a las
derivaciones interiores.

Incluso p.p.de mecanismos de sujecion, llaves de paso
y coquilla térmica en derivaciones hasta montantes y
zonas vistas.

Montante hasta llave de paso, entrada dependencia, y
distribucion interior dependencia.

Medicién por m de montantes colocados sobre proyecto.

ud. Bar-comedor

2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00

1,00

2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00

12,00

1,00

72,58

198,25

870,96

198,25
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721

SUBCAPITULO 7.2 - INSTALACION DE ELECTRICIDAD

m de montantes eléctricos de distribucién

Metros lineales de montantes para el suministro
eléctrico desde la caja de registro de la planta baja,
mediante cable de cobre protegido con tubo rigido de
pvc sobre bajo el suelo y sobre el falso techo sobre
bandejas metdlicas sujetas al forjado suerior.

Todo segun reglamento de baja tensién REBT.
Suministro y colocacién de montantes conectados al
cuadro general de planta.

Incluso p.p.de mecanismos de sujecion y proteccion de
montantes.

Montante hasta cuadros de mando, entrada
dependencia, y distribucion interior dependencia.

n° de montantes: 1 para el edificio

Medicién por m de montantes colocados sobre proyecto.

metros de montante eléctrico 652

1,00

652,00
652,00

12,45

8.117,40
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7.2.2 |ud de distribucion eléctrica

Desde la caja general de mando y proteccion,
suministro y colocacién de interruptor de potencia ICPM
25A, interruptor general automatico IGA 25A, interruptor
diferencial 20A, magnetotérmicos para distribuir a los
distintos circuitos de consumo en las instalaciones, a
base de tubos de PVC protegidos, paso de hilos de
cobre.

Incluso p.p. de cajas, cajetines, mecanismos y

Grado de electrificacion: elevado

Ne° de ciadros generales de mando y proteccion: 1

Ne de circuitos: 12

Instalacién preparada para conexionar

Ver planos instalacién eléctrica

Circuitos
C1: destinado a alimentar los puntos de iluminacién

C2: destinado a tomas de corriente de uso general y
frigorifico

C3: destinado a alimentar la cocina y el horno

CA: destinado a alimentar el lavavajillas y acumulador de
ACS eléctrico

C5: destinado a alimentar las tomas de corriente de
bafios, asi como bases auxiliares de cocina y otros
cuartos himedos

C6: circuito adicional del tipo C1 para cada 30 puntos de
luz

C7: circuito adicional del tipo C2 para cada 20 tomas de
corriente de uso general o si la superficie es > 160 m2

C10: destinado al ascensor

C12: circuito adicional del tipo C5 cuando su ndmero de
tomas de corriente exceda de 6

C13: circuito alumbrado emergencia

Bases de enchufe pared: 36,00 36,00 8,40 302,40
Cajas de enchufe suelo: 30,00 30,00 22,60 678,00
Interruptor simple: 39,00 39,00 2,85 111,15
Interruptor pulsador: 4,00 4,00 3,15 12,60
1.104,15
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7.2.3

7.2.3

ud luminaria fluorescente panel LED 40W

Suministro y colocacié de luminaria fluorescente led tipo
PANEL LED Slim de 60x60 y 40W, 3800 lumenes, con
marco de aluminio.

Instalacién conexionada y en funcionamiento.

Ver documentos de proyecto

Unidades de obra acabada

ud luminaria fluorescente tubo

Suministro y colocaci6 de luminaria fluorescente con
luminarias LUMILUX T8ES de 26 mm, con casquillos
G13.

Instalacion conexionada y en funcionamiento.

Ver documentos de proyecto

Unidades de obra acabada

ud luminaria fluorescente buey LED empotrados

Suministro y colocacié de luminaria fluorescente led tipo
DOWNLIGHT LUNIS 2 MINI, 18W, D172mm, marco de
aluminio,

Instalacion conexionada y en funcionamiento.

Ver documentos de proyecto

Unidades de obra acabada

ud de detectores de presencia

Suministro y colocacié de los detectores de presencia
propuestos son para montaje sobre pared, orientable,
con un angulo de cobertura de 180° y un campo de
deteccion de hasta 12 metros a una altura de 1'8-2'5
metros. Capaz de captar emisiones invisibles infrarrojas
procedentes de cualquier fuente de calor sin emitir
ningln tipo de radiacion.

Instalacién conexionada y en funcionamiento.

Ver documentos de proyecto

Unidades de obra acabada

182,00

7,00

61,00

23,00

182,00

61,00

23,00

91,95 16.734,90

80,95

566,65

80,15 4.889,15

56,95 1.309,85
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7.2.3

7.3.2

ud de alumbrado de emergencia

Suministro y colocacié de luminaria Se proponen
terminales tipo LED de 3W que proporciona maxima
luminosidad en modo descarga. Con una autonomia de
hasta 3 horas sin suministro eléctrico. Las luces LED
permiten un gran ahorro energético y unas excelentes
prestaciones. Es la solucion mas practica, econémica y
sencilla ante cualquier eventualidad, como un corte de
luz. Se instala facilmente tanto en pared como en techo,
gracias a la pieza que incorpora y que se acopla a la
luminaria, permitiendo su instalacién de forma
empotrada.

Incluye una baterfa de Ni-Cd 3.6V/1.8Ah. Luz LED verde
de encendido y roja de carga. Luz permanente.
Instalacién conexionada y en funcionamiento.

Ver documentos de proyecto

Unidades de obra acabada

SUBCAPITULO 7.3 - INSTALACION DE TELECOMUNIC

ud de distribucidn interior

Formacion de canalizacién desde el registro principal
situado en la planta baja hasta el registro secundario
situado en la planta 2, a base de 5 tubos de D40mm
para la sefial de RTV+FM, TLCA, Telefonia y RDSI (se
deja un tubo auxiliar de reserva).

Bases de toma de telecomunicaciones en despachos,
oficinas y sala conferencias

Ver documentos de proyecto

Unidades de obra acabada

29,00

ACIONES

59,00

ml de distribucién individual de telecomunicaciones

Formacion de la red interior de telecomunicaciones,
para un servidor de terminale situado en un local
técnicod e planta 1. Instalacion formada a base de tubo
corrugado, para paso de hilo coaxial.

Ver documentos de proyecto

Unidades de obra acabada

1,00

29,00

59,00

560,00 560,00

58,35

8,75

1.692,15

516,25

2.772,00
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733

742

ud de distribucion individual de telefonia basicay

Desde el local técnico de la planta se realiza el
suministro y colocacién de red de dispersion a base de
4 tubos de didametro 20mm, que se remificaran a su
paso hasta los distintos puntos de consumo, a base de
tubo corrugado, sobre mandejas metélicas que
transcurren bajo el suelo técnico.

Incluso p.p. de registros de paso de 20x20x10cm.
Incluspo p.p. de cajetin, mecanismos y embellecedores

Puntos de consumo: 24
Ver documentos de proyecto

Unidades de obra acabada

RDSI

1,00

560,00 560,00

SUBCAPITULO 7.4 - INSTALACION DE SEGURIDAD Y CONTRA INCENDIOS

ud extintor polvo ABC 6kg.

Suministro y colocacién de extintor portatil polvo
quimico ABC polivalente antibrasa, con presién
incorporada, de eficacia 21A-113B-C, con 6 kg de
agente extintor, manémetro y manguera con boquilla
difusora, segiin UNE 23110. Incluso soporte y
accesorios de montaje. Totalmente instalado y en
funcionamiento.

Ver documentos de proyecto

Unidades de obra acabada

ud extintor CO2 5kg.

Suministro y colocacién de extintor manual portétil de
diéxido de carbono CO2, con presién incorporada, con
5 kg de agente extintor, manémetro y manguera con
boquilla difusora. Incluso soporte y accesorios de
montaje. Totalmente instalado y en funcionamiento.

Ver documentos de proyecto
Unidades de obra acabada

10,00

3,00

2,95 1.652,00

48,40 484,00

75,85 227,55
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743

745

ud bocade incendios equipada BIE

SUMINISTFo Y COIOCAacIon armario consoca ae Incenaio
equipada (BIE) de 45 mm (1 1/2") de superficie, de
575x505x152 mm, compuesta de: armario de acero de
1,2 mm de espesor, acabado con pintura epoxi color
rojo RAL 3000 y puerta semiciega con ventana de
metacrilato de acero de 1,2 mmde espesor, acabado
con pintura epoxi color rojo RAL 3000; devanadera
metdlica giratoria abatible 180° permitiendo la extraccién
de la manguera en cualquier direccion, pintada en rojo
epoxi, con alimentacion axial; manguera plana de 20 m
de longitud; lanza de tres efectos (cierre, pulverizaciéon
y chorro compacto) construida en plastico ABS y
vélvula de cierre de asiento de 45 mm (1 1/2"), de latén,
con manémetro 0-16 bar. Coeficiente de descarga K de
85 (métrico). Certificada por AENOR segln UNE-EN 671-
2.

Incluso soporte y accesorios de montaje. Totalmente
inetaladn v en fiincinnamiantn

Ver documentos de proyecto

Unidades de obra acabada

ud sefial 210x210mm fotoluminica

Sefializacion de equipos contra incendios
fotoluminescente, de riesgo diverso, advertencia de
peligro, prohibicién, evacuacion y salvamento, de
210x210x0,50mm. Medida la unidad instalada.
Incluspo p.p. de material auxiliar para la fijacion.
Ver documentos de proyecto

Unidades de obra acabada

ud sefializacion de emergencia para evacuacion

Suministro y colocacion de placa de sefializacion de
medios de evacuacion, de poliestireno
fotoluminescente, de 210x210x0,50mm.

Incluso p.p. de accesorios y material auxiliar

Ver documentos de proyecto

Unidades de obra acabada

2,00

15,00

39,00

272,38

8,49

7,29

544,76

127,35

284,31
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751

7.6.2

SUBCAPITULO 7.5 - INSTALACION DEL ASCENSOR

ud de ascensor

Adaptacion del ascensor actual para ampliarlo y llegar a
la P2, segun indicaciones de proyecto. Adaptacion de la
maquinaria, cableado de soporte, guias de seguridad,
instalacion eléctrica, adaptacion de contrapesos.
Incluso configuracién del sistema y mantenimiento.
Incluido p.p. de accesorios y material auxiliar

Ver documentos de proyecto

Unidades de obra acabada

1,00

SUBCAPITULO 7.6 - INSTALACION DE VENTILACION Y CLIMA

m2 de conducto de chapa galvanizada de 250x250m m

Suministro y colocacion de red de conductos
rectangulares de plancha de acero galvanizado, de
espesor 0,8 mm, con clasificacién de resistencia al
fuego E600/120, con union bayoneta, sellado con
masilla resistente a altas temperaturas, montado
adosado con soportes

Incluso p.p. de embocaduras, derivaciones, accesorios
de montaje, elementos de fijacion y piezas especiales.
Instalacién preparada para conexionar y
funcionamiento

Ver documentos de proyecto
Unidades de obra acabada
longitud ancho alto
44,1 0,25 0,25

m2de conducto de chapa galvanizada de 300x250m m

Suministro y colocacién de red de conductos
rectangulares de plancha de acero galvanizado, de
espesor 0,8 mm, con clasificacion de resistencia al
fuego E600/120, con unién bayoneta, sellado con
masilla resistente a altas temperaturas, montado
adosado con soportes

Incluso p.p. de embocaduras, derivaciones, accesorios
de montaje, elementos de fijacion y piezas especiales.
Instalacion preparada para conexionar y
funcionamiento

Ver documentos de proyecto
Unidades de obra acabada
longitud ancho alto
50,06 0,3 0,25

1,00

1,00

2,76

3,75

6.750,00

31,66

31,66

6.750,00

87,26

118,87
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7.6.3 |[m2de conducto de chapa galvanizada de 375x250mm

Suministro y colocacién de red de conductos
rectangulares de plancha de acero galvanizado, de
espesor 0,8 mm, con clasificacion de resistencia al
fuego E600/120, con union bayoneta, sellado con
masilla resistente a altas temperaturas, montado
adosado con soportes

Incluso p.p. de embocaduras, derivaciones, accesorios
de montaje, elementos de fijacién y piezas especiales.
Instalacion preparada para conexionar y
funcionamiento

Ver documentos de proyecto
Unidades de obra acabada
longitud ancho alto
34,07 0,375 0,25 1,00 3,19

7.6.4 |m2de conducto de chapa galvanizada de 450x350mm

Suministro y colocacion de red de conductos
rectangulares de plancha de acero galvanizado, de
espesor 0,8 mm, con clasificacién de resistencia al
fuego E600/120, con unioén bayoneta, sellado con
masilla resistente a altas temperaturas, montado
adosado con soportes

Incluso p.p. de embocaduras, derivaciones, accesorios
de montaje, elementos de fijacién y piezas especiales.
Instalacién preparada para conexionar y
funcionamiento

Ver documentos de proyecto
Unidades de obra acabada
longitud ancho alto
50,57 0,45 0,35 1,00 7,96

31,66

31,66

101,12

252,16
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7.6.5

7.6.8.

m2 de conducto de chapa galvanizada de 500x350m m

Suministro y colocacién de red de conductos
rectangulares de plancha de acero galvanizado, de
espesor 0,8 mm, con clasificacion de resistencia al
fuego E600/120, con union bayoneta, sellado con
masilla resistente a altas temperaturas, montado
adosado con soportes

Incluso p.p. de embocaduras, derivaciones, accesorios
de montaje, elementos de fijacién y piezas especiales.
Instalacion preparada para conexionar y
funcionamiento

Ver documentos de proyecto
Unidades de obra acabada
longitud ancho alto
46,82 0,5 0,35

ud de bocade ventilacién de impulsién D200mm

Suministro y colocacion de boca de ventilacion en
ejecucion redonda adecuada para extraccion, de
200mm de didmetro, con regulacién de aire mediante el
giro del disco central, formada por anillo exterior con
junta perimetral, parte frontal de chapa de acero pintada
con polvo electrostatico, eje central roscado, tuerca de
acero galvanizado, marco de montaje de chapa
galvanizada.

Incluso p.p. de accesorios de montaje y elementos de
fijacion

Ver documentos de proyecto

Unidades de obra acabada

1,00

28,00

ud de rejillas de ventilacion tipo plenum de 500x200m m

Suministro y colocacién de rejilla de impulsién o retorno,
de una hilera de aletas fijas horizontales, de aluminio
anodizado plateado, de 500x200 mm, de aletas
separadas 16/12,5 mm, de seccién recta y apoyada
sobre el marco.

Incluso p.p. de accesorios de montaje y elementos de
fijacion

Ver documentos de proyecto

Unidades de obra acabada

46,00

8,19

31,66

49,95

71,73

259,41

1.398,60

3.299,58
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7.6.9. [ud extractor de bafio

Suministro y colocacién de extractor para bafio

formado por ventilado helicoidale, con caudal

aproximado de 120 m 3 /h, compuerta antirretorno

incorporada, luz piloto de funcionamiento, motor 230V

50Hz, IP44, Clase |l, con protector térmico, para trabajar

a temperaturas de hasta 40°C.

Compuerta antirretorno.

Temporizador regulable.

Incluso p.p. de accesorios de montaje y elementos de

fijacion y conexion.

Instalacion preparada para conexionar.

Ver documentos de proyecto

Unidades de obra acabada 17,00 130,49 2.218,33

7.6.10 |ud exterior climatizacién

Suministro y colocacién en la planta cubierta las

unidades exteriores de climatizacion modelo Mitsubishi

PUHY -EP-600-Y SIM-A y PUHY -EP-200-Y SIM-A, para

aportacién de caudal de aire climatizado a los

diferentes terminales interiores de la planta 2.

Incluso p.p. de accesorios de montaje, elementos de

fijacion y conexion.

Instalacion lista para conexionar.

Ver documentos de proyecto

Unidades de obra acabada
PUHY -EP-600-Y SIM-A 2,00 3.280,46 6.560,92
PUHY -EP-200-Y SIM-A 1,00 2.470,39 4.940,78
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7.6.11 [ud interiores de climatizacion (fancoils y splits)
Suministro y colocacion de unidades interiores de
distribucion de aire, tipo split y fancoil de la marca
Mitsubishi electric.

Incluido p.p. mando por infrarrojos, la instalacién y
fijaciones con los amortiguadores necesarios, lineas
de desagtie protegida consifones y conectadas,
aislamiento frigorffico, alimentacion eléctrica trifasica
protegida mediante interruptorautomatico omnipolar
magnetotérmico y diferencial, interconexion

frigorffica aislada y eléctrica entreunidades, sujecion y
proteccién mecanica de los tendidos de lineas

con ocultacién bajo canaleta registrableen zonas
vistas, asicomo la configuracién para correcta
utilizacion

por el usuario.

Ver documentos de proyecto

Unidades de obra acabada
PMFY -P25 UBM-E
PMFY -P50 UBM-E
PMFY -P100 UBM-E

7.6.12 (ud de ayudas de climatizacién

H industrial adjudicatario ha de asumir la obra civil para
dejar la instalacién completamente terminada.

Incluye:

- Replanteo y marcaje en obra antes de ejecutar.

- Abrir y tapar regatas.

- Abrir y rematar agujeros en paramentos.

- Colocacién y montaje de pasamuros.

- Fijacion de los soportes.

- Construccion (incluye célculo si procede) de
pequefias bancadas construidas con perfileria metalica
para colocacién de equipos de instalaciones
(maquinaria de aire acondicionado, bombas, depositos,
tuberfas, etc.)

- Colocacién y acabado de cajas para elementos
empotrados.

- Realizacion de agujeros en falsos techos.

- Sellado de los agujeros de instalaciones y agujeros de
paso de instalaciones.

- Descarga y elevacion de materiales en obra.

- Retirada de los restos de obra y otros productos de

17,00
2,00
15,00

1,00

1.125,25
1.470,52
1.820,47

1.475,00

19.129,25
2.941,04
27.307,05

1.475,00
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7.7.1

SUBCAPITULO 7.7 - INSTALACION DE CAPTACION SOLAR

ud de conexiones instalaciones ACSy placas fotovoltaicas

vesmontaje ael actual sistema ae capracion soiar y
traslado a la nueva planta.

Desmontaje del actual local técnico con la maquinaria de
ACS y traslado al local técnico de la nueva planta.
Montaje del sistema de captacion solar, preparacion de
las bancadas, instalacién placas fotovoltaicas, realizar
conexiones con los sistemas de ACS en el local
técnico.

Incluye p.p. de soportes y bancadas, union hidraulica
antre rantadnrec v rnnevinnec hidraiilicac avterinrec
Ver documentos de proyecto

Unidades de obra acabada

SUBCAPITULO 7.8 - INSTALACION DE PARARAYOS

ud instalacion pararayos

Suministro y colocacion de prevision para instalacion de
sistema externo de proteccion frente al rayo,

con semiangulo de proteccién de 55° para un nivel de
proteccién 4 segin DB SUA Seguridad

de utilizacion y accesibilidad (CTE).

Colocado en pared o estructura sobre mastil
telescépico de acero galvanizado y 8 mde altura.
Incluso

soportes, piezas especiales, pletina conductora de
cobre estafiado, vias de chispas, contador de

los impactos de rayo recibidos, tubo de proteccion de la
bajada y toma de tierra con pletina conductora

de cobre estafiado.

Totalmente montado, conexionado y probado por la
empresa instaladora mediante las correspondientes
pruebas de servicio (incluidas en este precio).

Ver documentos de proyecto

Unidades de obra acabada

1,00

1,00

TOTAL CAPITULO 7 - INSTALACIONES

3.790,40

2.500,00

3.790,40

2.500,00

131.245,85
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Parciales Totales

Unitario

Total

CAPITULO 8 - REVESTIMIENTOS

SUB-CAPITULO 8.1 - ALICATADOS Y ENYESADOS

m2 Alicatado paramento vertical de baldosa de ceramica esmaltada brillante.

SUMINISTro, Tormacion o colocacion de alcataao
paramento vertical de baldosa ceramica esmaltada
brillante azulejo, 1 a 5 piezas n?, colocadas con
adhesivo para baldosa ceramica C2TE (UNE-EN-12004)
y rejuntado con lechada CG2 (UNE-EN 13888).

Incluso p.p. de arista, rincones, cantoneras, etc.
Incluso p.p. de acopios, andamiaje, limpieza, carga y
transporte de escombro a vertedero, etc. Incluso

tasas e impuestos por el vertido.

Incluso p.p. de todos los medios auxiliares, costes
directos o indirectos necesarios para la ejecucion

total de la partida.

Especificaciones
Tipo: modelo a elegir
Dimension: 20 x 20 cm

Materiales
Soporte de bizcocho y acabado esmalte mate.
Cemento cola.

Proceso de ejecucion o colocacion

Realizar la limpieza del soporte del paramento a
alicatar. Extender sobre el paramento cemento cola,
aplicado, este, con llana. Realizar el alicatado con
azulejos tomados con cinco toques de cemento
cola para poderlo nivelar y aplomar. Posteriormente
aplicar la lechada para rellenar juntas

Rendimiento

Azulejo 1-5 ud/me?

Criterio de medicion y valoracion.

Medicién por m?, “hueco por lleno” de la superficie
s/proyecto.

Huecos iguales o mayores a 4 m?, se descontaré el 50
% del hueco.

Huecos iguales o mayores a 8 nm?, se descontard el
100 % del hueco.

Valoracion resultante del producto de la medicion en
n?, por el precio unitario de la partida.

Criterio de aceptacion o rechazo.

Alicatado a buena vista de paramentos. Piezas de
azulejo, paramento, aristas, rincones, etc., a nivel

y plomo. Paramento exento de “ufias”. Cantoneras de
plastico, zinc, etc. sin roturas.
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long altura
Lavabo minusvalidos 9,20 3,40 1,00 31,28
1,80 3,40 1,00 6,12
Puertas - 0,90 2,10 1,00 1,89
Lavabos oficinas 12,40 3,40 1,00 42,16
11,10 3,40 1,00 37,74
5,80 3,40 1,00 19,72
5,60 3,40 1,00 19,04
Puertas - 0,90 2,10 1,00 1,89
Bafios pasillo 12,50 3,40 1,00 42,50
11,70 3,40 1,00 39,78
4,00 3,40 1,00 13,60
Puertas 0,90 2,10 1,00 1,89
250,05 39,46 9.866,97
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8.1.2

m2de enyesado paramento vertical interior de yeso

Suministro, formacién y colocacién de enyesado
paramento vertical a base de yeso. Enyesado a buena
vista sobre paramento vertical interior, a 3,00 m de
altura, como méximo, con yeso B1, acabado enlucido
con yeso C6 segun la norma UNE-EN 13279-1.

Incluso p.p. de &ngulos, arista, rincones, zocalos, etc.
Incluso p.p. de acopios, andamiaje, limpieza, carga y
transporte de escombro a vertedero, etc. Incluso tasas
e impuestos por el vertido.

Incluso p.p. de todos los medios auxiliares, costes
directos o indirectos necesarios para la ejecucion
total de la partida.

Especificaciones
Tipo: enyesado buena vista regleado
Dimension: su superficie por 1,5 6 2 cm de espesor

Materiales

Pasta de yeso.

Proceso de ejecucion y colocacion

Realizar la limpieza del soporte y humedecer el
paramento a enyesar. Aplicar puente de unién entre el
soporte y el enyesado. Realizacion del enyesado en
paramento vertical.

Realizacién de maestras en, paramentos, angulos,
aristas, rincones y zécalos a plomo y nivel para poder
realizar el enyesado con un grueso no superior a 1,5 6
2cm.

Acabado a buena vista, y posterior enlucido con yeso.
Suministro y colocacién de malla de fibra de vidrio o
poliéster cuando exista, en el mismo o varios
paramentos, cambio de material de soporte. La malla
solapara 30 cm, a ambos lados, de las zonas

de cambio de material. Se aplicar& con anterioridad a la
realizacién del enyesado y se tomara con

cemento cola.

Rendimiento
1me/mp

Criterio de medicion y valoracion.

Medicién por m?, “hueco por lleno” de la superficie
s/proyecto.

Huecos iguales o mayores a 4 m?, se descontaré el 50
% del hueco.

Huecos iguales o mayores a 8 m?, se descontard el
100 % del hueco.

Valoracion resultante del producto de la medicién en
e, por el precio unitario de la partida.

Criterio de aceptacion o rechazo.

Enyesado a buena vista de paramentos. Angulos,
aristas, rincones y zécalos a nivel y plomo. Enyesado
completamente adherido al soporte y con textura
uniforme en toda la superficie.
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long altura
Archivo 16,00 3,40 1,00 54,40
13,20 3,40 1,00 44,88
Puerta 0,90 2,10 1,00 1,89
Bar 7,95 3,40 1,00 27,03
12,90 3,40 1,00 43,86
3,70 3,40 1,00 12,58
2,55 3,40 1,00 8,67
Doble puerta - 1,70 2,10 1,00 3,57
Sala Audio visuales 25,80 3,40 1,00 87,72
11,30 3,40 1,00 38,42
Doble puerta - 1,70 2,10 1,00 3,57
Sala Despachos 12,90 3,40 1,00 43,86
9,60 3,40 1,00 32,64
5,85 3,40 1,00 19,89
6,30 3,40 1,00 21,42
Doble puerta - 1,70 2,10 1,00 3,57
Pasillo 48,40 3,40 1,00 164,56
4,24 3,40 1,00 14,42
Puertas 0,90 2,10 1,00 1,89
Doble puerta 1,70 2,10 1,00 3,57
610,99 11,62 7.099,66
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SUB-CAPITULO 8.2 - FALSO TECHO
8.2.1 [m2de falso techo registrable de escayola
Suministro, formacion y colocacion de falso techo con
registrable de placas de escayola, acabado superficial
liso, con canto rebajado/ranurado (D) segun la norma
UNE-EN 13964, de 600x 600 mmy 28 mm de espesor ,
sistema desmontable con estructura acero galvanizado
oculta formado por perfiles principales en forma de T
de 24 mm de base colocados cada 0,6 m fijados al
techo mediante varilla de suspensién cada 1,2 mcon
perfil secundarios colocados , para una altura de falso
techo de 4 m como méximo.
Incluso p.p. placas antihumedad en todas las estancias
himedas.
Ver documentacion proyecto.
Especificaciones
Tipo: placas de yeso
Dimensiones 60x60 cm
Materiales:
Yeso
Perfileria metélica
Proceso de ejecucion o colocacion:
Bajo forjado colocar soportes para perfileria metalica.
Formacion de falso techo a base de perfileria de acero
galvanizado. Colocar placas de yeso apoyadas sobre
los perfiles metélicos. Realizar taladros, perforaciones
y anclajes para permitir colocacién de instalaciones.
Colocar angulos, aristas y rejuntar el conjunto con
material apropiado contra otros paramentos y
materiales distintos.
Criterio ae meaicion y valioracion.
Medicién por n? segun proyecto
Valoracion resultante del producto de la medicion en
n?, por el precio unitario de la partida.
Criterio de aceptacion o rechazo.
Tirafondos y canales colocados segin
especificaciones del fabricante, techo a nivel,
rejuntado de paneles,
angulos, aristas y rincones, preparada para recibir
arahadn
forjado  1.623,96 1,00 1.623,96
escalera de servicio - 12,00 1,00 12,00
escalera principal - 35,36 1,00 35,36
sala de conferencias - 160,74 1,00 160,74
Recubrimiento pilares - 42,00 1,00 42,00
1.373,86 26,67 36.640,85
Septiembre 2016 Pagina 42



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

OBRA DE APLIACION DE UNA PLANTA PARA OFICINAS EN LAS INSTALACIONES CENTRALES DE UNA
EMPRESA DE SERVICIOS URBANOS DE LIMPIEZA VIARIA Y RECOGIDA DE RESIUDOS
PRESUPUESTO Y MEDICIONES
n° orden Cantidades Precio
Resumen ud.
P C Parciales Totales Unitario Total
8.2.2 I[m2de falso techo acustico de escayola PLADURFON
Suministro, formacion y colocacion de falso techo con
de placas de escayola PLADURFON, acabado
superficial liso y con perforaciones redondas de 15mm
cada 30mm (entre ejes), con borde longitudinal BA,
placas continuas de 240x120cmy esoesor de 12,5 mm
, sistema desmontable con estructura acero
galvanizado oculta formado por perfiles principales en
forma de T de 24 mm de base colocados cada 0,6 m
fijados al techo mediante varilla de suspension cada
1,2 mcon perfil secundarios colocados , para una
altura de falso techo de 4 m como maximo.
Incluso p.p. placas antihumedad en todas las estancias
himedas.
Ver documentacion proyecto.
Especificaciones
Tipo: placas de yeso perforadas PLADURFON
Dimensiones 240x120 cm
Materiales:
Yeso
Lana de roca
Perfileria metélica
Proceso de ejecucion o colocacion:
Bajo forjado colocar soportes para perfileria metalica.
Formacion de falso techo a base de perfileria de acero
galvanizado. Colocar placas de yeso atornilladas a la
estructura. Realizar taladros, perforaciones y anclajes
para permitir colocacion de instalaciones, etc. encintar,
empastar y sellar las placas PLADURFON.. Colocar
angulos, aristas y rejuntar el conjunto con material
apropiado contra otros paramentos y materiales
distintos.
Criterio ae meaicion y valioracion.
Medicién por n? segun proyecto
Valoracion resultante del producto de la medicion en
n?, por el precio unitario de la partida.
Criterio de aceptacion o rechazo.
Tirafondos y canales colocados segin
especificaciones del fabricante, techo a nivel,
rejuntado de paneles,
angulos, aristas y rincones, preparada para recibir
arahadn
sala de conferencias 160,74 1,00 160,74
160,74 62,34 10.020,53
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SUB-CAPITULO 8.3 - SOLADOS

8.3.1 [m2 pavimento de piezas de marmol

Formacién de pavimento a base de piezas de marmol.
Incluso p.p. de piezas perimetrales y especiales.
Posterior lechada de cemento blanco y colorante para
rellenar juntas.

Incluso p.p. de pimpieza, carga y transporte de
escombros a vertedero, etc.

Material: Marmol

Dimensiones: 30x30x2cm

Modelo: Siguiendo modelo actual escaleras P1
Colocacién a golpe de maceta, previo extendido en
toda la sup. Del suelo de cemento cola, posterior
colocacion con cemento cola.

Acabado: se exige buena planimetria exenta de ufias y
pulido en obra.

Ver documentos de proyecto
Ud. de obra acabada

Escalera principal Tramo 1 3,46 1,00 3,46
Relano " 3,96 1,00 3,96
Tramo 2 3,46 1,00 3,46
Rellano P2 3,96 1,00 3,96

14,83 52,24
8.3.2 [ml de zécalo de piezas de marmol

Formacion de zé6calo de marmol a base de piezas para

remate perimetral pavimento.

Incluso p.p. de ingletes y piezas especiales.

Posterior lechada de cemento blanco y colorante para

rellenar juntas.

Incluso p.p. de limpieza, carga y transporte de

escombros a vertedero, etc.

Material: Marmol

Dimensiones: 30x7x1cm

Modelo: Siguiendo modelo actual escaleras P1

Colocacion con cemento cola, posterior colocacién con

cemento cola.

Ver documentos de proyecto

Ud. de obra acabada

Escalera principal Tramo 1 2,88 1,00 2,88
Relano " 570 1,00 570
Tramo 2 2,88 1,00 2,88
Rellano P2 3,50 1,00 3,50

14,96 8,25

774,82

123,42
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8.2.3 [m2de peldafio

Formacion de peldafios a base de piezas de marmol.
Incluso p.p. de recrecidos a base de rasillas, etc. Y
p.p. de piezas especiales.

Incluso p.p. de limpieza, carga y transporte de
escombros a vertedero, etc.

Material: Marmol

Dimensiones: contrahuella ancho escalera
Modelo: Siguiendo modelo actual escaleras P1
Colocaciéna golpe de maceta con cemento cola,
posterior colocacién con cemento cola.

Ver documentos de proyecto
Ud. de obra acabada

Escalera principal Contrahuellas tramo 1 9 1,00 9,00
Contrahuellas tramo 2 9 1,00 9,00
18,00 52,24 940,32
8.3.4 [m2 pavimento de piezas cerdmicas escaleraservicio

Formacién de pavimento a base de piezas ceramicas.

Incluso p.p. de piezas perimetrales y especiales.

Posterior lechada de cemento blanco y colorante para

rellenar juntas.

Incluso p.p. de pimpieza, carga y transporte de

escombros a vertedero, etc.

Material: Ceramica

Dimensiones: 25x25x2cm

Modelo: Siguiendo modelo actual escaleras P1

Colocacién a golpe de maceta, previo extendido en

toda la sup. Del suelo de cemento cola, posterior

colocacion con cemento cola.

Acabado: se exige buena planimetria exenta de ufias y

pulido en obra.

Ver documentos de proyecto

Ud. de obra acabada

Escalera servicio Tramo 1 3,17 1,00 3,17
Relano " 297 1,00 2,97
Tramo 2 3,17 1,00 3,17
RelanoP2 " 2,97 1,00 2,97
Tramo 3 3,17 1,00 3,17
Relano " 297 1,00 2,97
Tramo 4 3,17 1,00 3,17
Rellano PCUB 2,97 1,00 2,97

12,28 28,42 348,88

Septiembre 2016 Pagina 45



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

OBRA DE APLIACION DE UNA PLANTA PARA OFICINAS EN LAS INSTALACIONES CENTRALES DE UNA
EMPRESA DE SERVICIOS URBANOS DE LIMPIEZA VIARIA Y RECOGIDA DE RESIUDOS

PRESUPUESTO Y MEDICIONES

n° orden Cantidades
Resumen ud.

Precio

P C Parciales Totales Unitario

Total

8.3.5 [ml de zbcalo de piezas ceramicas escalera de servicio

Formacién de zécalo de piezas ceramicas a base de
piezas para remate perimetral pavimento.

Incluso p.p. de ingletes y piezas especiales.

Posterior lechada de cemento blanco y colorante para
rellenar juntas.

Incluso p.p. de limpieza, carga y transporte de
escombros a vertedero, etc.

Material: Ceramica

Dimensiones: 25x7x1cm

Modelo: Siguiendo modelo actual escaleras P1
Colocacién con cemento cola, posterior colocacién con
cemento cola.

Ver documentos de proyecto
Ud. de obra acabada

Escalera servicio Tramo 1 2,88 1,00 2,88
Rellano 4,90 1,00 4,90
Tramo 2 3,17 1,00 3,17
RellanoP2 " 2,70 1,00 2,70
Tramo 3 3,17 1,00 3,17
Rellano " 49 1,00 4,90
Tramo 4 3,17 1,00 3,17
Rellano PCUB 3,80 1,00 3,80

13,65 6,39

87,21
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8.3.6 [m2 pavimento flotante oficinas y despachos
Formacién de pavimento flotante a base de piezas con
base de acero galvanizado, nucleo de tablero
aglomerado de 12 calidad reforzado, y acabado
madera. Apoyado en una estructura de acero,
mediante soportes de altura regulable con cabeza de
D90mm, travesarfios de acero galvanizado con
almohadillas en de lamina adhesiva de PVC en su cara
superior.
Incluso p.p. de piezas perimetrales y especiales.
Incluso p.p. de piezas de soporte de acero.
Incluso p.p. de limpieza, carga y transporte de
escombros a vertedero, etc.
Material: losetas compuestas de aluminio, aglomerado y
acabado en madera sintética tratada.
Dimensiones: 60x60x5,5cm
Modelo: Baldosa revestida ligera Extrafloor46
Colocacion: Montaje de los soportes y la estructura de
acero galvanizado, colocacion de la lAmina de PVC
contra impactos en los perfiles de soporte, instalacién
de los paneles y remate final de uniones.
Ver documentos de proyecto
Ud. de obra acabada
Zona diafana oficinas 1,00 68,40
Despacho 1 1,00 15,48
Despacho 2 1,00 15,48
Despacho 3 1,00 12,70
Despacho 4 1,00 15,46
Despacho 5 1,00 26,81
Despacho 6 1,00 23,61
Despacho 7 1,00 23,61
Despacho 8 1,00 23,61
Despacho 9 1,00 26,81
Despacho 10 1,00 22,24
Despacho 11 1,00 22,24
Oficina técnica 1,00 165,41
Sala de conferencias 1,00 22,24
Sala de reuniones 1 1,00 19,20
Sala de reuniones 2 1,00 8,74
Sala de reuniones 3 1,00 9,88
Sala de reuniones 4 1,00 9,88
Sala de espera 1 1,00 47,13
Sala de espera 2 1,00 28,55
Oficinas 1,00 243,02
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Pasillo 1 1,00 28,18
Pasillo 2 1,00 33,15
Pasillo 3 1,00 77,10
Recepcién 1,00 36,48
Vending 1,00 22,22
Distribuidor 1,00 12,62
Vestibulo 1,00 20,22
1.080,47 62,24 67.248,45
8.3.7 [ml de z6calo de madera
Formacién de zécalo de madera a base de piezas para
remate perimetral pavimento flotante con acabado de
madera.
Incluso p.p. de ingletes y piezas especiales.
Incluso p.p. de limpieza, carga y transporte de
escombros a vertedero, etc.
Material: madera sintética
Dimensiones: 30x7x1cm
Modelo: madera siguiendo color acabado pavimento
flotante de madera.
Colocacion con cola sintética para madera.
Ver documentos de proyecto
Ud. de obra acabada
Zona diafana oficinas 1,00 33,80
Despacho 1 1,00 16,10
Despacho 2 1,00 16,32
Despacho 3 1,00 16,85
Despacho 4 1,00 33,82
Despacho 5 1,00 20,18
Despacho 6 1,00 20,18
Despacho 7 1,00 20,18
Despacho 8 1,00 20,35
Despacho 9 1,00 20,85
Despacho 10 1,00 20,85
Despacho 11 1,00 20,15
Oficina técnica 1,00 56,05
Sala de conferencias 1,00 47,74
Sala de reuniones 1 1,00 10,98
Sala de reuniones 2 1,00 12,00
Sala de reuniones 3 1,00 12,00
Sala de reuniones 4 1,00 12,00
410,40 7,98 3.274,99
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8.3.8 [m2 pavimento flotante almacenes, locales tecnicos, bar y aseos
Formacién de pavimento flotante a base de piezas con
base de acero galvanizado, nucleo de tablero
aglomerado de 12 calidad reforzado, y acabado de
linéleo color crema. Apoyado en una estructura de
acero, mediante soportes de altura regulable con
cabeza de D90mm, travesafios de acero galvanizado
con almohadillas en de ldmina adhesiva de PVCen su
cara superior.
Incluso p.p. de piezas perimetrales y especiales.
Incluso p.p. de piezas de soporte de acero.
Incluso p.p. de limpieza, carga y transporte de
escombros a vertedero, etc.
Material: losetas compuestas de aluminio, aglomerado y
acabado en lindleo crema
Dimensiones: 60x60x5,5cm
Modelo: Baldosa sélida revestida Teide
Colocacion: Montaje de los soportes y la estructura de
acero galvanizado, colocacion de la lAmina de PVC
contra impactos en los perfiles de soporte, instalacién
de los paneles y remate final de uniones.
Ver documentos de proyecto
Ud. de obra acabada
Local técnico 1 1,00 12,70
Local técnico 2 1,00 12,70
Aseo hombres oficina 1,00 22,24
Aseo mujeres oficina 1,00 22,24
Aseo muinusvalidos oficina 1,00 7,15
Aseo hombres pasillo 1,00 18,24
Aseo mujeres Pasillo 1,00 16,58
Bar 1,00 108,10
Archivo 1 1,00 17,49
Archivo 2 1,00 22,24
259,68 57,38 14.900,44
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8.3.7 [ml de zécalo de PVC
Formacién de zécalo de PVC a base de piezas para
remate perimetral pavimento flotante con acabado de
PVC.
Incluso p.p. de ingletes y piezas especiales.
Incluso p.p. de limpieza, carga y transporte de
escombros a vertedero, etc.
Material: PV C colorado
Dimensiones: 30x7x1cm
Modelo: madera siguiendo color acabado pavimento
flotante.
Colocacién con cola sintética para madera.
Ver documentos de proyecto
Ud. de obra acabada
Local técnico 1 1,00 15,04
Local técnico 2 1,00 14,22
Aseo hombres oficina 1,00 16,59
Aseo mujeres oficina 1,00 16,59
Aseo muinusvalidos oficina 1,00 11,26
Aseo hombres pasillo 1,00 19,84
Aseo mujeres Pasillo 1,00 19,84
Bar 1,00 42,38
Almacén 1 1,00 16,12
Almacén 2 1,00 28,34
200,22 5,76 1.153,27
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8.4.1

SUB-CAPITULO 8.4 - FACHADA VENTILADA

m2 de fachada ventilada mediante panel Omega-Zeta

Suministro, formacion y colocacion de fachada
ventilada mediante paneles Omega-Zeta, incluye capa
de mortero hidréfuco superficie, instalacion perfiles
metalicos de soporte, aislamiento térmico sobre
paramento vertical de poliuretano proyectado, placas
de fachada ventilada de hormigén de polimero,
acabado a determinar.

Incluso p.p. de acopio, andamiaje, limpieza, carga 'y
transporte de tasas e impuestos por el vertido y de
escombro a vertedero, etc.

Incluso p.p. de todos los medios auxiliares, costes
directos o indirectos necesarios para la ejecucion total
de la partida.

Ver proyecto
Unidad de obra acabada. Trabajos subcontratados
m2
Total fachada ventilada cara N-O 238,68
cara S-E 238,68
cara N-E 176,97
cara S-O 176,97

Total huecos a deducir (ventanas) - 168,00

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

TOTAL CAPITULO 8 - REVESTIMIENTOS

238,68
238,68
176,97
176,97
168,00

663,30

162,70

107.918,91

260.398,73
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CAPITULO 9 - SANITARIOS

9.1.1 [ud de inodoro

Suministro y colocacion de inodoro de porcelana
esmaltada, de salida vertical, con asiento y tapa, de
color blanco, colocado sobre el pavimento y conectado
alared de evacuacion.

Incluso p.p. de acopio, limpieza, carga y transporte de
escombro a vertedero, etc. Incluso tasas e impuestos
por el vertido.

Incluso p.p. de todos los medios auxiliares, costes
directos o indirectos necesarios para la ejecucion total
de la partida.

Especificaciones:

Tipo: modelo referencia Victoria Roca
Dimensiones: 0,665x0,405m
Materiales: Loza y porcelana

Proceso de ejecucion y colocacion:

Colocacion de la taza del inodoro sobre el pavimento
fijada con tornillos de fijacion, previa embocadura
hasta red general de saneamiento o bajante, a base de
gomas conicas, excéntricas, D90 a 110mm, etc.
Posterior colocacion del tanque, gomas coénicas,
mecanismo de doble descarga con tapa con bisagras
de acero inoxidable. Incluso suministro y colocacién de
llave de regulacion y ramillo de conexion para agua.
REuntado de la base con silicona.

Inodoro colocado y terminado.

unidad de obra terminada 11,00 170,40

1.874,40
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9.1.2

ud de lavabo

Suministro y colocacion de lavabo de porcelana
esmaltada, color blanco, colocado sobre el paramento
y conectado a la red de agua y evacuacion.

Incluso p.p. de acopio, limpieza, carga y transporte de
escombro a vertedero, etc. Incluso tasas e impuestos
por el vertido.

Incluso p.p. de todos los medios auxiliares, costes
directos o indirectos necesarios para la ejecucion total
de la partida.

Especificaciones:

Tipo: modelo referencia Victoria Roca
Dimensiones: 0,60x0,50m

Materiales: Loza y porcelana

Proceso de ejecucion y colocacion:

Colocacion de lavabo mural con tornillos de fijacion,
incluso véalvula desagiie, tapon, gomas conicas, etc.
Icluso p.p. de desagiie d$0mmy empalme hasta la red
general de saneamiento o bajante. Colocacion de llave
de regulacion y ramillo de conexién para agua.
Colocacion de pedestal y rejuntado de la base con
silicona.

Inodoro colocado y terminado.

unidad de obra terminada

ud doble barra paralavabo minusvalidos

Suministro y colocacion de bidé de porcelana
esmaltada con alimentacién externa, de color blanco y
precio medio, colocado con fijaciones murales.

Incluso p.p. de todos los medios auxiliares, costes
directos o indirectos necesarios para la ejecucion total
de la partida.

unidad de obra terminada

ud doble barra paralavabo minusvalidos

Suministro y colocacion de doble barra para
minusvalidos de acero inoxidable. Incluso p.p. de todos
los medios auxiliares, costes directos o indirectos
necesarios para la ejecucion total de la partida.

unidad de obra terminada

9,00

1,00

2,00

TOTAL CAPITULO 9 - SANITARIOS

102,15

94,37

70,00

919,35

94,37

140,00

3.028,12
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CAPITULO 10 - PINTURAS
10.1 |m2de pintura plasticasobre enyesado vertical

Suministro y aplicacién de pintura sobre paramentos
verticales enyesados, pintura plastica color a definir en
proyecto. Incluso p.p. de &ngulos, aristas, rincones,
etc.
Incluso p.p. de acopios, andamiaje, limpieza, carga y
transporte de escombro a vertedero, etc. Incluso tasas
e impuestos por el vertido.
Incluso p.p. de todos los medios auxiliares, costes
directos o indirectos necesarios para la ejecucion total
de la partida.
Especificaciones:
Color a elegir
Materiales:
Pintura plastica
Herramientas y utensilios
elementos auxiliares
Proceso de ejecucion y colocacion:
Realizar limpieza del soporte y proteger elementos
adyacentes. Enmasillar superficie en caso de
irregularidades (juntas y agujeros pequefios). Realizar
la primera mano de pintura (fondo). Plastecer el
paramento a pintar hasta dejarlo exento de rayas,
golpes y desperfectos. Seco del plastecido, posterior
lijado. Posterior aplicacion de dos manos de pintura.
Nunca se pintara la segunda mano en la misma
jornada.
Criterio de medicién y valoracion.
Medicién por n?, “hueco por lleno” de la superficie
s/proyecto.
Huecos iguales o mayores a 4 n?, se descontara el 50
% del hueco.
Huecos iguales o mayores a 8 n?, se descontara el
100 % del hueco.
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Archivo 16,00 3,40 1,00 54,40
13,20 3,40 1,00 44,88
Puerta 0,90 2,10 1,00 1,89
Bar 7,95 3,40 1,00 27,03
12,90 3,40 1,00 43,86
3,70 3,40 1,00 12,58
2,55 3,40 1,00 8,67
Doble puerta - 1,70 2,10 1,00 3,57
Sala Audio visuales 25,80 3,40 1,00 87,72
11,30 3,40 1,00 38,42
Doble puerta - 1,70 2,10 1,00 3,57
Sala Despachos 12,90 3,40 1,00 43,86
9,60 3,40 1,00 32,64
5,85 3,40 1,00 19,89
6,30 3,40 1,00 21,42
Doble puerta - 1,70 2,10 1,00 3,57
Pasillo 48,40 3,40 1,00 164,56
4,24 3,40 1,00 14,42
Puertas 0,90 2,10 1,00 1,89
Doble puerta 1,70 2,10 1,00 3,57
Escalera de servicio 13,00 3,40 1,00 44,20
4,50 3,40 1,00 15,30
Ascensor 4,46 3,40 1,00 15,16
1,80 3,40 1,00 6,12
Escalera principal 16,50 3,40 1,00 56,10
3,00 3,40 1,00 10,20
Pladur cerramiento fachada
Pared NE 47,40 4,00 1,00 189,60
Ventanas 15,90 1,60 1,00 25,44
7,80 1,60 1,00 12,48
Pared SE 35,40 4,00 1,00 141,60
27,30 1,60 1,00 43,68
Pared SO 47,40 4,00 1,00 189,60
Ventanas 31,50 1,60 1,00 50,40
8,10 1,60 1,00 12,96
Pared NO 35,40 4,00 1,00 141,60
Ventanas 27,30 1,60 1,00 43,68
640,72 10,52 6.740,37
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10.2 |m2de pinturaplastica sobre revoco vertical
Suministro y aplicacion de pintura sobre paramentos
verticales de revoco, pintura plastica color a definir en
proyecto. Incluso p.p. de angulos, aristas, rincones,
etc.
Incluso p.p. de acopios, andamiaje, limpieza, carga y
transporte de escombro a vertedero, etc. Incluso tasas
e impuestos por el vertido.
Incluso p.p. de todos los medios auxiliares, costes
directos o indirectos necesarios para la ejecucion total
de la partida.
Especificaciones:
Color a elegir
Materiales:
Pintura plastica
Herramientas y utensilios
elementos auxiliares
Proceso de ejecucion y colocacion:
Realizar limpieza del soporte y proteger elementos
adyacentes. Enmasillar superficie en caso de
irregularidades (juntas y agujeros pequefios). Realizar
la primera mano de pintura (fondo). Plastecer el
paramento a pintar hasta dejarlo exento de rayas,
golpes y desperfectos. Seco del plastecido, posterior
lijado. Posterior aplicacién de dos manos de pintura.
Nunca se pintara la segunda mano en la misma
jornada.
Criterio de medicion y valoracion.
Medicion por n?, “hueco por lleno” de la superficie
s/proyecto.
Huecos iguales o mayores a 4 n?, se descontara el 50
% del hueco.
Huecos iguales o mayores a 8 n?, se descontara el
100 % del hueco.
Escalera de servicio 13,00 3,40 1,00 44,20
4,50 3,40 1,00 15,30
Muro cornisa cubierta
cara N-O 35,40 1,50 1,00 53,10
cara S-E 35,40 1,50 1,00 53,10
cara N-E 47,40 1,50 1,00 71,10
cara S-O 47,40 1,50 1,00 71,10
307,90 9,58 2.949,68
TOTAL CAPITULO 10 - PINTURA 9.690,06
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CAPITULO 11 - COMPLEMENTOS VARIOS Y ACABADOS
11.1 |ud placaidentificativa
Suministro y colocacion de placa lacada con rotulacién
de identificacion de salas e informacioén de planta.
Incluspo p.p. de elementos de sujecion.
Rotulacién: Arial
unidad de obra terminada 36,00 12,50 450,00
11.2 |m2limpiezadel edificio
Formacién de limpieza de obra consistente en
extraccion de papeles, restos de obra, polvo y limpieza
general. Limpieza de carpinteria metalica y vidrios,
suelos, elementos inodoros, etc.
Incluso p.p. de espacios comunes.
forjado P2 1.623,96 1,00 1.623,96
Forjado Pcub 487,19 1,00 487,19
2.111,15 2,50 5.277,87
11.3 |Ud portarollos
Suministro y colocacion de portarrollos de plastico.
unidad de obra terminada 12,00 24,50 294,00
11.4 |ud dispensador de jabén
Suministro y colocacion de dispensador de jabon.
unidad de obra terminada 11,00 29,50 324,50
11.5 |(Ud espejos de 70x80cm
Suministro y colocacion de dispensador de jabén.
unidad de obra terminada 9,00 65,70 591,30
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11.6

11.8

Ud mesas comedor 210x140 cm

Suministro y colocacién de mesas para el comedor, de
210x140 cm, contrachapado con forro melamina haya,
sobre estructura de acero cromado con patas
redondas. Incluye 4 sillas por mesa.

Incluso p.p. de todos los medios auxiliares, costes
directos o indirectos necesarios para la ejecucion total
de la partida.

unidad de obra terminada
mesa

silla

Ud escritorios de despachos privados

Suministro y colocacién de mesas con ala auxiliar para
despachos privados, medidas aproximadas de
210x100 y ala 100x80 cm, contrachapado con forro
melamina acabado a determinar, sobre estructura de
acero cromado. Incluye silla de despacho giratoria y 2
sillas supletorias.

Incluso p.p. de todos los medios auxiliares, costes
directos o indirectos necesarios para la ejecucion total
de la partida.

unidad de obra terminada
mesa
silla supletoria

silla giratoria

Ud escritorios tipo islade 4 mesas

Suministro y colocacion de islas de 4 mesas
rectangulares, medidas aproximadas de 120x80 cm
cada una (total isla 240x160cm), contrachapado con
forro melamina acabado a determinar, sobre estructura
de acero cromado. Incluye 4 sillas de despacho
giratorias.

Incluso p.p. de todos los medios auxiliares, costes
directos o indirectos necesarios para la ejecucion total
de la partida.

unidad de obra terminada
mesa

silla giratoria

8,00
32,00

13,00
26,00
13,00

10,00
40,00

122,50 980,00
45,00 1.440,00

210,50 2.736,50
65,00 1.690,00
180,00 2.340,00

580,00 5.800,00
98,00 3.920,00
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11.9

11.10

1111

Ud mesareuniones redonda

Suministro y colocacién de mesas de reuniones
redondas, medidas aproximadas de D120 cm,
contrachapado con forro melamina acabado a
determinar, sobre estructura de acero cromado.
Incluye 4 sillas de despacho.

Incluso p.p. de todos los medios auxiliares, costes
directos o indirectos necesarios para la ejecucion total
de la partida.

unidad de obra terminada
mesa

silla giratoria

Ud mesareuniones rectangular

Suministro y colocacién de mesas de reuniones
rectangular, medidas aproximadas de 410x160 cm,
contrachapado con forro melamina acabado a
determinar, sobre estructura de acero cromado.
Incluye sillas de despacho.

Incluso p.p. de todos los medios auxiliares, costes
directos o indirectos necesarios para la ejecucion total
de la partida.

unidad de obra terminada
mesa

silla giratoria

Ud mostrador de recepcién

Suministro y colocacion de mostrador de recepcion en
L, medidas aproximadas de 620x60 y 180x60 cm,
contrachapado con forro melamina acabado a
determinar, sobre estructura de acero cromado.
Incluye sillas de despacho giratorias.

Incluso p.p. de todos los medios auxiliares, costes
directos o indirectos necesarios para la ejecucion total
de la partida.

unidad de obra terminada
mesa

silla giratoria

6,00
24,00

2,00
16,00

1,00
2,00

215,00 1.290,00
65,00 1.560,00

480,00 960,00
65,00 1.040,00

680,00 680,00
98,00 196,00

Septiembre 2016

Pagina 59



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

PRESUPUESTO Y MEDICIONES

OBRA DE APLIACION DE UNA PLANTA PARA OFICINAS EN LAS INSTALACIONES CENTRALES DE UNA
EMPRESA DE SERVICIOS URBANOS DE LIMPIEZA VIARIA Y RECOGIDA DE RESIUDOS

n° orden

P C

Resumen

ud.

Cantidades

Precio

Parciales Totales

Unitario Total

11.12

11.13

11.14

11.14

Ud barracomedor

Suministro y colocacioén de una barra para el comedor,
altura 120cm, medidas aproximadas de 580x50 y
80x50 cm, contrachapado con forro melamina acabado
a determinar, collado al paramento vertical y con patas
de acero inoxidable. Incluye taburetes.

Incluso p.p. de todos los medios auxiliares, costes
directos o indirectos necesarios para la ejecucion total
de la partida.

unidad de obra terminada
mesa

silla giratoria

Ud armarios oficina

Suministro y colocacion de armarios para oficina,
medidas aproximadas de 160x100x50cm, de
contrachapado con forro melamina acabado a
determinar.

Incluso p.p. de todos los medios auxiliares, costes
directos o indirectos necesarios para la ejecucion total
de la partida.

unidad de obra terminada

armarios

ud sillones

Suministro y colocacion de sillones de piel sintética
para salas de espera, acabado a determinar.

Incluso p.p. de todos los medios auxiliares, costes
directos o indirectos necesarios para la ejecucion total
de la partida.

unidad de obra terminada

sillones

Ud sillas sala de conferencias

Suministro y colocacion de bancadas de sillas para la
sala de conferencias, 3 sillas por bancada.

Incluso p.p. de todos los medios auxiliares, costes
directos o indirectos necesarios para la ejecucion total
de la partida.

unidad de obra terminada

sillones

TOTAL CAPITULO 11 -COMPLEMENTOS VARIOS Y ACABADOS 51.372,17

1,00
12,00

116,00

27,00

20,00

700,00 700,00
98,00 1.176,00

95,00 11.020,00

78,00 2.106,00

240,00 4.800,00
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n° orden

Pl C

Resumen

ud.

Cantidades

Precio

Parciales Totales

Unitario

Total

12.1

12.2

12.3

CAPITULO 12 - TRABAJOS PREVIOS DE IMPLANTACION, SEGURIDAD Y SALUD

ud de casetas de obra

Suministro y montaje de casetas de obra modulares
para oficinas de 6,00x2,40 m (14,40 m2), con
climatizacién y conexion de luz.

Incluso p.p. de acopio, limpieza, carga, transporte e
instalacion de caseta en obra.

Incluso p.p. de todos los medios auxiliares, costes
directos o indirectos necesarios para la ejecucion total
de la partida.

unidad de caseta instaladas

ud de contenedores paraescombros

Suministro y montaje de contenedores para escombros
de 6m3, con carga mediante camién cadenas.

ncluso p.p. de acopio, limpieza, carga y transporte de
escombro a vertedero, etc. Incluso tasas e impuestos
de vertido.

Incluso p.p. de todos los medios auxiliares, costes
directos o indirectos necesarios para la ejecucion total
de la partida.

Alquiler y transporte a criterio de 1 vaciado promedio
cada 3 dias

pa Seguridad y Salud

Sistemas de seguridad en obra, vallado perimetral,
carteles de sefializacion, paso cubierto para peatones,
redes para escombros, designacion de rutas de
vehiculos, sectorizaciones interiores de obra, etc.
Incluso p.p. de todos los medios auxiliares, costes
directos o indirectos necesarios para la ejecucion total
de la partida.

Ver documentacién técnica Anejo 2 - Planificacion de
obra.

Criterio de medicién por m2 de obra a edificar en
planta.

3,00

1,00

95,55

1.623,96

2.950,00

140,50

11,45

5.900,00

40.274,33

18.594,34
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n° orden

Pl C

Resumen

Cantidades
ud.

Precio

Parciales Totales Unitario

Total

12.4

12.4

ud de gruatorre

ud de alquiler mensual de grua torre para transporte de
materiales LIEBHERR, “Serie EC-B — Gruas torre
desmontables Flat Top FR-Tronic”, modelo 130 EC-B 6
FR-Tronic, de 50,9 mde altura, long brazo de 60
metros y capacidad de carga en punta de 1.400 kg.
Incluso telemando, mantenimiento y seguro de
responsabilidad civil.

Incluso p.p. de todos los medios auxiliares, costes
directos o indirectos necesarios para la ejecucion total
de la partida.

Criterio de medicion por la duracion total prevista de
obra. Ver documentacién técnica Anejo 2 -
Planificacion de obra.

ud de central hormigonera

ud de alquiler mensual para una central hormigonera de
100m3/hora, con una amasadora de 600 litros, 3
cubilotes de 3,25 m3, y un rendimiento jornada de
11.980 litros/jornada

Incluso mantenimiento y seguro de responsabilidad
civil.

Incluso p.p. de todos los medios auxiliares, costes
directos o indirectos necesarios para la ejecucion total
de la partida.

Criterio de medicion por la duracion total prevista de
obra. Ver documentacién técnica Anejo 2 -
Planificacion de obra.

TOTAL CAPITULO 12 - TRABAJOS PREVIOS DE IMPLANTACION, SEGURIDAD Y : 90.743,44

meses
1,00 9,45 1.428,56

meses
1,00 7,45 1.674,48

13.499,89

12.474,88
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