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BARBARA STEBIH GOLUB

Dva zanimljiva terminoloska rje¢nika

Tijekom 2014. godine objavljena su dva terminoloska rje¢nika nastala kao primjer
dobre i uspjesne suradnje stru¢njaka odredenih podrugja s jedne i jezikoslovaca s druge
strane. Rijec je o Rjecniku kristalografije, fizike kondenzirane tvari i fizike materijala’ Stanka
Popovica, Antuna Tonejca i Milice Mihaljevi¢ i Enciklopedijskome rje¢niku analitickoga
nazivlja* Marije Kastelan-Macan.

Rjecnik kristalografije, fizike kondenzirane tvari i fizike
materijala  objasnidbeno-prijevodni  je  normativni
terminoloski rje¢nik koji sadrzava 1710 rje¢nickih ¢lanaka.
Navode se engleski nazivi, njihove hrvatske istovrijednice
te definicije na hrvatskome jeziku. Posebna se pozornost

posvecuje antonimima i sinonimima, koji se normativno Rje¢nik kristalografije,

T v v . v fizike kondenzirane tvari
raspodjeljuju na preporucene, dopustene i nepreporucene ; i fizike materijala
nazive. Na kraju se navodi i hrvatsko-engleski prijevodni it
rjeén i k HRVATSKO-ENGLESKI

Rje¢nik je namijenjen kristalografima, eksperimentalnim i
teorijskim fizicarima, anorganskim i organskim kemicarima,
biokemicarima i biolozima, mineralozima, matematicarima,
farmaceutima, tehnolozima i drugim stru¢njacima te
polaznicima diplomskih i doktorskih studija prirodnih,
matematickih i tehnoloskih znanosti.

O Rjecniku smo razgovarali s jednim od njegovih autora, akademikom Stankom
Popovic¢em. Professoremeritus Popovic radio je na Institutu Ruder Boskovi¢ina Fizickome
odsjeku PMF-a. Clan je Europskoga savjeta za difrakciju u polikristalu (EPDIC) od 2001.
Clan je suradnik HAZU-a od 1992. i redoviti ¢lan HAZU-a od 2004. Dobitnik je Nagrade
grada Zagreba (1974.) i Drzavne godisnje nagrade (2000.) za znanstveni rad.
HJ: Mozete li nam objasniti Sto je to kristalografija?

SP: Kristalne tvari nalaze se svuda u prirodi. Brojne su u stijenama kao minerali (drago
kamenje) i svuda oko nas (npr. snjezne pahuljice, led, zrnca soli). Ljepota, boje i
tajnovitost kristala fascinirala je ljude tijekom cijele povijesti. Anticki ucenjaci opisivali
su oblik kristala s pomocu zakona geometrije. Poc¢etkom 20. stolje¢a spoznalo se da se

' Rjecnik kristalografije, fizike kondenzirane tvari i fizike materijala. 2014. Institut za hrvatski jezik i
jezikoslovlje. Zagreb.

2 Enciklopedijski rjecnik analitickog nazivija. 2014. Fakultet kemijskog inZenjerstva i tehnologije
- Mentor. Zagreb.
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unutarnja grada tvari moze vidjeti s pomocu X-zraka (rendgenskih zraka). To je oznacilo
zoru moderne kristalografije. Narav X-zraka jednaka je naravi svjetlosti, ali ih Covjecje
oko ne vidi. Kad prolaze kroz kristalnu tvar, atomi kristala ih raspriuju. Zbog prostorne
periodi¢nosti atoma i unutarnje simetrije kristala rasprsene zrake interferentno se
pojacavaju u strogo odredenim smjerovima te nastaje difrakcijska slika kristala.
Interpretacijom difrakcijske slike znanstvenici mogu odrediti prostorni raspored atoma,
tj. kristalnu strukturu. Kristali su ¢vrsta trodimenzijska tijela s periodi¢nim rasporedom
atoma/molekula u skladu sa zakonima simetrije.

Znanstvenici mogu utvrditi narav kemijskih veza izmedu susjednih atoma. Grafit i
dijamant, npr., medusobno uopce nisu sli¢ni. Grafit je neproziran i mekan, a dijamant
proziran i tvrd. Ipak, grafit i dijamant bliski su srodnici jer oba gradi isti kemijski element,
ugljik. Sjaj dijamanta posljedica je razlaganja svjetlosti u boje zbog njegove strukture i
naravi kemijske veze izmedu atoma.

U pocetku primjene difrakcije X-zraka proucavale su se samo kristalne strukture
jednostavnih kemijskih spojeva i minerala. Znanstvenici su otkrili da mogu proucavati
i strukturu bioloskih tvari (proteini, DNK) tako da priprave njihove kristale. Time se
kristalografija prosirila na biologiju i medicinu. IstraZivanje vrlo sloZenih bioloskih tvari
postalo je moguce s pojavom mocnih ra¢unala. Nakon sto godina burnoga razvoja
kristalografija je postala vodeca znanost koja proucava kristalnu strukturu i svojstva
materijala te je u srediStu razvoja niza znanstvenih polja i podrucja. Uvodile su se
nove metode istrazivanja i novi izvori snopova zraenja za ostvarenje difrakcijske slike,
elektronsko, neutronsko i sinkrotronsko zragenje. Taj stalni razvoj omogucuje istrazivanje
i onih tvari koje nisu pravilni kristali, nego su nakupine si¢usnih kristala te kvazikristali i
tekudi kristali. S pomocu vrlo intenzivnoga sinkrotronskog zracenja kristalografi mogu
pristupiti vrlo sloZzenim istraZivanjima u biologiji, kemiji, fizici, znanosti o materijalima,
arheologiji i geologiji, pa je npr. moguce izu¢avanje sastava i starosti rukotvorina starih
desetke tisuc¢a godina te meteorita i stijena na Mjesecu i Marsu.

Tijekom proteklih sto godina 48 znanstvenika dobilo je Nobelovu nagradu za svoja
otkrica koja su izravno ili neizravno povezana s kristalografiom. Opca skupstina
Ujedinjenih naroda proglasila je 2014. godinu Medunarodnom godinom kristalografije
obiljezavajudi tako stotu godisnjicu otkri¢a koja su postigli Max von Laue, William Henry
Bragg i William Lawrence Bragg te pedesetogodisnjicu otkric¢a strukture vitamina B12
i penicilina, koja je ostvarila Dorothy Hodgkin. Medunarodna godina kristalografije
obiljezena je brojnim manifestacijama u svijetu i u Hrvatskoj. Stoga smo posebno
sretni $to je Rjecnik objavljen u Medunarodnoj godini kristalografije te predstavljen na
znanstvenim skupovima 23rd Slovenian-Croatian Crystallographic Meeting (Logarska
dolina, Slovenija) i Suvremena kristalografija u Hrvatskoj (HAZU).

HJ: Kako ste se odlucili na izradu toga Rjecnika i koliko ste dugo na njemu radili?

SP: Rjecnik je donekle potaknut radom na Struni, ali se u njemu donose mnogi nazivi
koji pripadaju kristalografiji, fizici kondenzirane tvari i fizici materijala, a nisu uvrsteni u
Strunu. Razlozi izrade Rjecnika potanko su navedeni u njegovu Predgovoru, npr. pisanje
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znanstvenih i stru¢nih radova iz fizike i kemije na hrvatskome jeziku, tvorba novih
hrvatskih naziva u znanstvenim granama fizike i kemije koje se brzo razvijaju, o¢uvanje
hrvatskoga jezika od prodora anglizama. Evo i nekoliko konkretnih pitanja koja su nas
potaknula na izradu Rjecnika: Treba li upotrebljavati nazive elektricna struja, elektricno
polje, magnetsko polje, elektricni napon ili jakost elektricne struje, jakost elektricnoga polja,
jakost magnetskoga polja, pad elektricnoga napona? Glasi li pridjev od fizika fizicki ili
fizikalni? Trebaju li se hrvatski pridjevi izvoditi iz engleskih pridjeva? Intenzivan rad na
Rjecniku trajao je oko tri godine. Prvih Cetiri stotine hrvatskih naziva iz kristalografije
prikupio sam 70-ih godina prosloga stoljeca, a znanstvenici iz Ljubljane i Beograda
dodali su nazive koje su oni rabili. Medutim, taj rad nije mogao biti objavljen jer se tada
hrvatski i srpski nazivi nisu smjeli pojaviti u odvojenim stupcima.
HJ: Koja su podrucja obuhvacena Rjecnikom?

SP: Rjecnik obuhvaca kristalografiju i njoj vrlo bliska polja, fiziku kondenzirane tvari
i fiziku materijala. Rjecnik sadrzava i bitne fizicke veli¢ine i njihove mjerne jedinice,
tako da cini zaokruzenu cjelinu. Rje¢nik sadrzava 1710 naziva. Engleskim nazivima
pridruzene su hrvatske istovrijednice i njihove kratke definicije. Definicije su oblikovane
u skladu s nacelima navedenim u Hrvatskome terminoloskom priru¢niku Lane Hudecek i
Milice Mihaljevi¢ (Institut za hrvatski jezik i jezikoslovlje). To nisu leksikonske definicije,
nego kratka objasnjenja uobicajena u terminoloskim rje¢nicima. Definicija pruza opis
znacenja naziva (tj. njemu pridruzena pojma) s pomocu drugih definiranih naziva koji
omogucuju njegovo razgranicenje od ostalih naziva u pojmovnome sustavu. Definicija
precizno i sazeto opisuje sto odredeni pojam, koji je pridruzen odredenomu nazivu, jest
i razgranicuje ga od drugih istorednih pojmova. Terminoloska nacela s nizom primjera
potanko su prikazana u Predgovoru Rjecnika.
HJ: Kako je Rjecnik ustrojen?
SP: Hrvatski se nazivi normativno raspodjeljuju na preporucene nazive koji su otisnuti
podebljano, npr. razlaganje, dopustene nazive koji su otisnuti obi¢no, npr. raspad,
i nepreporuc¢ene nazive koji su otisnuti ukoseno, npr. dekompozicija. Uz nazive
istrazivackih metoda nalaze se i njihove pokrate (akronimi) koje se upotrebljavaju u
znanstvenoj literaturi. Uz neke se definicije navode u zagradi i napomene ili dodatna
objasnjenja. Ovako izgleda rje¢nicka definicija naziva kristalografija: medudisciplinsko
polje u podrucju prirodnih znanosti, fizike, kemije, biologije, mineralogije i geologije,
u okviru kojega se istrazuju geometrijske znacajke kristala, kristalna struktura i
mikrostruktura kristalnih tvari i njihova fizicka, kemijska i biokemijska svojstava, rast
kristala, povrsinska svojstva kristala, tekudi kristali i sl., usko je povezana s metalurgijom,
kemijskom, kerami¢kom, cementnom, poluvodi¢kom, farmaceutskom industrijom,
medicinom i drugim podrucjima.
HJ: Komu je Rjecnik namijenjen?

SP: Rje¢nik je namijenjen kristalografima, eksperimentalnim i teorijskim fizicarima,
anorganskim i organskim kemicarima, biokemicarima i biolozima, mineralozima,
matematicarima, farmaceutima, tehnolozima i drugim stru¢njacima te polaznicima
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diplomskih i doktorskih studija prirodnih, matematickih i tehnologijskih znanosti. Isto
tako, Rjecnik ¢e biti koristan i stru¢njacima koji se bave terminologijom, hrvatskim
jezikom i jezikoslovljem te se nadamo da ¢e doprinijeti promicanju znanosti u Hrvatskoj
i izgradnji hrvatskoga znanstvenog nazivlja.

HJ: Kakva je bila suradnja jezikoslovaca i predmetnih stru¢njaka?

SP: Jasno je da predmetni stru¢njaci ne mogu napisati takav rje¢nik bez suradnje s
jezikoslovcima. Pomoc jezikoslovaca bila je nemijerljiva, i suautorice Milice Mihaljevi¢ i
recenzentice Lane Hudecek, a posebno pri uredivanju semanti¢kih odnosa hiperonimije,
hiponimije, polisemije, sinonimije i antonimije.

Enciklopedijski rjecnik analitickoga nazivlja profesorice Marije
Kastelan-Macan jedinstveno je i vrijedno djelo u podrucju
hrvatskoga znanstvenoga nazivlja. Na 250 stranica obradeno
ENETRIBEESTiSK je oko tri tisuce naziva iz podrucja analitike, kojom se autorica
RJECNIK bavila cijeli svoj znanstveni vijek. Namijenjen je svima koji se
R S e bave analitikom znanstvenoiili stru¢no, a posebice pocetnicima u
NAZIVEIS tome podrudju i onima koji se bave instrumentalnim metodama
za koje u hrvatskome jeziku uglavhom nema prikladnih naziva.
Kako je suvremena analiticka kemija multidisciplinarna znanost
koja osim klasi¢ne i instrumentalne kemijske analize obuhvaca
i spoznaje iz fizike i biologije, mjeriteljstva, teorije informacija,
kemometrike, sustava osiguravanja kvalitete, zastite okolisa,
karakterizacije materijala i srodnih tehnickih podru¢ja, prof.
Macan suradivala je sa stru¢nim suradnicima koji se bave
tim podru¢jima: Alkom Horvat (spektrometrijske tehnike,
kromatografski detektori), Jelenom Macan (mikroskopijske tehnike, toplinske tehnike,
strukturna analiza) i Njegomirom Radic¢em (elektroanaliti¢ke tehnike i metode).

O Rjec¢niku smo razgovarali s prof. Macan-Kastelan, redovitom profesoricom na
zagrebackome fakultetu Kemijskoga inZenjerstva i tehnologije, ¢lanicom brojnih
medunarodnih udruga i dobitnicom nekoliko vaznih nagrada (2005. Franjo Hanaman,
2004. Franjo Bosnjakovi¢, 1997. Danica Hrvatska s likom Blaza Lorkovica i Hrvatski pleter,
1996. Danica Hrvatska s likom Katarine Zrinske).
HJ: Molim Vas da nam objasnite 3to je to analiti¢cka kemija?

MKM: Analiticka kemija jedna je od najstarijih kemijskih disciplina koja
prirodnoznanstvenim metodama prikuplja, obradujeitumaciinformacije oispitivanome
sustavu. Isprva se bavila analizom tvari nuznih za ljudski Zivot, poput minerala, metala,
vode i hrane. Prvi se analiti¢ki priru¢nici pojavljuju potkraj XVIII. stoljeca, a status
znanstvene discipline postigla je zahvaljujudi istrazivanjima A. L. Lavoisiera (1743. -
1794.) iW. F. Ostwalda (1853. - 1932.), koji je djelom Znanstvene osnove analiticke kemije
(1894.) postavio njezine teorijske osnove.
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Premda se pojam kemijske analize isprva tumacio kao otkrivanje i odredivanje sastava
ispitivanoga uzorka, danas se ona razvila u analitiku, multidisciplinarnu kemijsku
znanost koja na temelju fizikalno-kemijskih spoznaja o uzorku nastoji prikupiti sto vise
podataka radi dobivanja optimalne informacije.

HJ: Kako ste se odlucili na izradu toga Rjecnika i koliko ste dugo na njemu radili?

MKM: Analitickom se kemijom bavim od 1962., kad sam se kao asistentica zaposlila
u Zavodu za analiticku kemiju danasnjega Fakulteta kemijskoga inZenjerstva i
tehnologije, u kojemu sam neprekidno stjecala nove spoznaje o toj disciplini i
njezinu prelasku u modernu znanost pod utjecajem razvoja tehnologije i znanosti o
informacijama.

Citajuci udzbenike analiticke kemije, od Analitine kemije R. Gasperinija (Split, 1896.)
do danasnjih dana i predajuci na predbolonjskim diplomskim i poslijedipomskim
studijima, shvatila sam nuznost sustavnoga promicanja hrvatskoga analiti¢ckog nazivlja
i to provodila u vlastitim udzbenicima i znanstvenim knjigama.

Sustavno sam na hrvatskome analitickom nazivlju pocela raditi 2007. predlozZivsi
znanstveni projekt Hrvatsko nazivije u analitickoj kemiji, u kojem sam kao cilj predvidjela
enciklopedijski rje¢nik analitickoga nazivlja. Premda sam tada mislila da ¢u to uz pomoc¢
suradnika na projektu modi zavrsiti u petogodisnjemu razdoblju, posao prikupljanja
naziva, njihova prijevoda na hrvatski jezik i njihovo usustavljivanje potrajali su do ozujka
2014., dakle sedam godina.

HJ: Koja su podrucja obuhvacena Rje¢nikom?

MKM: S obzirom na spomenutu multidisciplinarnost analitike, koja osim klasi¢ne i
instrumentalne kemijske analize obuhvaca srodne kemijske discipline, poput opce,
organske i fizikalne kemije te druge prirodne znanosti fiziku i biologiju, bilo je nuzno
u Rjecnik uvrstiti nazive iz tih struka. Bududi da su rezultati kemijske analize temelj
tehnickih, medicinskih i zakonodavnih odluka, posebice onih povezanih sa zdravljem
okolisa i Covjeka, Rje¢nik obuhvaca i nazive iz podru¢ja karakterizacije materijala i
srodnih tehnickih podrudja, sustava osiguravanja kvalitete te mjeriteljstva, predvidanja,
optimizacije i vodenja analitickoga procesa, za $to je nuzno poznavanje teorije
informacija i kemometrike.

Rjec¢nik obuhvaca nesto vise od 3000 preporucenih, dopustenih, nepreporucenih,
razgovornih i zastarjelih naziva, ukljuc¢uju¢i pokrate analitickih tehnika, metoda i
mjernih uredaja te kratice mjernih veli¢ina i jedinica.

HJ: Kako je Rjecnik ustrojen?
MKM: Natuknice (preporuceni nazivi) poredane su abecedno. U zagradama iza svake

natuknice navedena je njezina engleska istovrijednica, a zatim slijedi kratka definicija u
kojoj su istaknuti nazivi koji su u Rje¢niku obradeni. Navodim primjer:

ekstrakcija (extraction), selektivno odjeljivanje analita izmedu dviju faza u skladu s
koeficijentom razdiobe, temperaturom i relativnim obujmom faza.
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Dopusteni se i nepreporuceni nazivi strelicom (—) upucuju na preporuceni naziv, npr.
granica detekcije — granica otkrivanja; koeficijent varijacije — relativno standardno
odstupanje.

Razgovorni nazivi oznaceni su kraticom razg., npr. labos razg.— laboratorij, a zastarjeli
nazivi kraticom zast., npr. Zezenje zast. — zarenje.

Na pocetku Enciklopedijskoga rje¢nika analitickoga nazivija naveden je abecedni popis
pokrata engleskih istovrijednica analitickih tehnika, metoda i uredaja koje se redovito
rabe u strukovnome jeziku. One se strelicom upucuju na preporuceni hrvatski naziv,
koji se u rje¢niku tumaci, npr. CA — analiza grozdova. Slijedi abecedni i alfabetni popis
kratica s uputnicom na obradenu natuknicu, npr. K — ionski produkt vode; u — mikro.

Za one koji se u svakodnevnome radu sluze uglavnom engleskim nazivima dodan je
Englesko-hrvatskiriecnik, a za one koji ne poznaju gr¢ka slovai tablica s gr¢kim alfabetom.

Na kraju knjige nalazi se poglavlje Podatci o znanstvenicima i izumiteljima u kojemu se
donose podatci o znanstvenicima i izumiteljima koji se spominju u Rjecniku.

Uza svako slovo u Rjecniku uvrstila sam kratak zivotopis jednoga uspjesnog hrvatskog
analiti¢ara ili analiticarke razli¢itih generacija, posvecujuci na taj nacin knjigu svima koji
unatoc besparici postizu svjetski priznate rezultate.
HJ: Komu je Rje¢nik namijenjen?

MKM: Rjecnik je namijenjen Sirokomu krugu citatelja, ali u prvome redu studentima i
doktorandima, koji se uglavnom sluZze engleskim izvorima i u Rjecniku mogu pronadi
odgovarajuci hrvatski naziv. Koristan je priru¢nik sveucilisnim i srednjoskolskim
profesorima kemijskih disciplina te znanstvenicima i stru¢njacima.

HJ: Kakva je bila suradnja jezikoslovaca i predmetnih stu¢njaka?

MKM: Godinu dana bila sam suvoditeljica projekta Izgradnja hrvatskoga kemijskog
nazivlja unutar programa Struna Hrvatske zaklade za znanost, koji je koordinirao
Institut za hrvatski jezik i jezikoslovlje. Suradnja s Kristianom Lewisom i Tomislavom
Stojanovom isprva je bila burna, ali ubrzo smo shvatili da je dobro posludati argumente
obiju struka. Dragocjeno iskustvo koje sam stekla polemizirajudi tada s jezikoslovcima
pomoglo mi je da Rjecnik uspje$no privedem kraju, naravno uz veliku Kristianovu
pomoc¢ - on je bio jezi¢ni recenzent. Osim opcih pravopisnih primjedaba upozoravao
me je na suvisak rijeci u definicijama, npr. proces ekstrakcije namjesto ekstrakcija i sl.
Izmedu ostalih naucila sam da treba pisati aminoskupina (ne amino skupina), redoks-
reakcija (ne redoks reakcija), voltampermetrija (ne voltametrija), grubodisperzni (ne grubo-
disperzni), natkritican (ne superkriti¢an), zeta-potencijal, gama-zrake (ne zeta potancijal,
gama zrake), semimikrovaga (ne semi mikrovaga) i jo$ mnogo toga, sto bi popunilo jo3
nekoliko stranica.

Zahvaljujemo autorima na razgovoru i nadamo se da ¢e ovi rjecnici biti poticajem
za suradnju predmetnih stru¢njaka i jezikoslovaca, za nastanak brojnih drugih
terminoloskih rje¢nika te uzorom pri njihovoj izradbi!
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