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Prikaz

Dobro obradena frotirna tkanina ka-
rakteristicna je po ugodnom opipu,
velikoj apsorptivnosti, izvrsnoj ugod-
nosti na kozi i lakoj njezi. Medutim,
potreban je velik broj procesnih faza
da bi se to postiglo.

Cetiri glavna procesa su: tkanje, pred-
obrada, bojadisanje i zavrSna obrada.
Na trziStu postoje frotirne tkanine
izradene od obojene prede ili konti-
nuirano obojene. Visoka vrijednost
zadrzavanja vode i zato dobra ap-
sorpcija kupelji tijekom procesa obra-
de znace i visoke troskove susenja.
U ovom ¢lanku opisuje se kako bi se
frotirna tkanina trebala bojadisati s
ekonomskog 1 ekoloSkog stajalista.

1. Posebne karakteristike
frotirne tkanine

Obraduju se sljedece vrste proizvoda:

— frotirne tkanine za izradu ru¢nika
razli¢itih veliCina,

— flaneli u razli¢itim veli¢inama,

— tkanine za gornji dio rukavica,

— rucnici za kupanje razli¢itih veli-
¢ina,

— kupaonske prostirke razlicitih ve-
li¢ina,

— frotiri u raSirenom stanju za izradu
kupacih ogrtaca,

— frotiri u rasirenom stanju za po-
steljinu itd.

Da bi se spomenuti proizvodi obojili

ton u ton, oni se kre¢u jedan iza dru-

gog tijekom kontinuiranog procesa

bojadisanja i u pojedina¢nim serija-

ma tijekom hladnog procesa bojadi-

sanja impregnacijom kupelji s odle-

zavanjem (pad-batch).

Dodatno i sljedeca svojstva frotirnih

taknina su razlicita:

— Povrsinske mase (250 do 1500
g/m?);

— Sastavi materijala (100 % pamuk,
pamuk s bordurama, 100 % bam-
bus, mjeSavine pamuka i bam-
busa);

— Bordure, u nekim slucajevima
koristi se 1 viskoza za postizavanje
efekata;

— Apsorptivnost, razlikuje se i koli-
¢ina ostatne vlage nakon pranja.

Zato su potrebni precizno mjerenje i

kontrola kako bi se postiglo npr. zah-

tijevano nanoSenje kupelji tijekom
procesa mokro na mokro.

2. Opis “normalnog”
i modificiranog procesa
obrade

Nakon predobrade, frotirna tkanina se
bojadise i pere. Prije suSenja i obrade
primjenjuju se hidrofilna sredstva kao
i sredstva za poboljsanje opipa.

To se moze raditi postupcima “suho
na mokro” ili “mokro na mokro”.
Postupak “mokro na mokro” vise
Stedi energiju, jer se faza suSenje
moze potpuno eliminirati.

Postupak “mokro na mokro” ima
prednost u odnosu na drugi postupak
i u ovom Clanku.

Tijekom postupka “mokro na mokro”
sa dva fulara upotrebljava se stroj za
cijedenje visokog u¢inka u prvoj fazi
(moze se instalirati i na izlaznoj stra-
ni sekcije za pranje).

Kupelj za obradu se nanosi u sljede-
¢em fularu, tj. oko 20 % kupelji se
dodaje na jos vlaznu tkaninu.

Nakon cijedenja ne cijedi se samo
kupelj, vec¢ i kupelj pomijesana s vo-
dom, koja se vraca u kadu pricem se
kupelj razrjeduje. Zato su nadziranje
kupelji i podeSavanje koncentracije
vazni za osiguranje konstantne obra-
de tkanine.

Primjer 1 ilustrira postupak sa suse-
njem na rasteznom suSioniku s 10
sekcija.

Svrha: omeksavanje frotirne tkanine

Materijal: 100 % pamucna frotirna

tkanina 450 g/m2, Sirine 2,10 m, brzi-

ne prolaza 21 m/min, proizvodnja

4400 h/godisnje.

1. Konvencionalni postupak

1. bojadisanje 1 pranje, ocjedivanje
visokog ucinka (efekt cijedenja)
f,=84%

2. nanoSenje kupelji na fularu (efekt
cijedenja): f, = 103 %, tj. 19 % ku-
pelji

3. susenje na rasteznom susioniku

Gtkanine = 0,450 kg /m? - 2,10 m -

21 m/min - 60 min/h=1.190,7 kg

tkanine / h

Ghupelji = 1.190,7 kg robe /h - 0,19
=226,2 kg kupelji / h

Gomeksivaca (150 g /1) =226,2 kg
kupelji/h - 0,150 [=33,93 kg omek-
Sivaca / h

1. Modificirani postupak

1. bojadisanje i pranje, zatim ocjedi-
vanje visokog ucinka (efekt cijede-
nja) f, =84 %

2. nano$enje kupelji u stroju Matex
Eco 2 x 3 % =90 % (tj. nanoSenje
kupelji 6 %)

3. susenje na rasteznom susioniku

Gtkanine = 0,450 kg /m? - 2,10 m -
23 m/min - 60 m/ h=1.304,1 kg
tkanine / h

Ghupelji = 1.304,1 kg tkanine / h -
0,06 = 78,25 kg kupelji / h

Gomeksivaca (150 g /1) =78,25 kg
kupelji/h - 0,150 [=11,73 kg omek-
Sivaca / h
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Tab.1 SaZzeti prikaz rezultata - usporedba nanoSenja na fularu s nanoSenjem

u Matex Eco aplikatoru po stavkama

1. konvencionalni postupak, odvija se
u sljede¢im fazama:
1. bojadisanje i pranje, zatim cije-

Stavke Fular Matex Eco TS < J
1| Cijedenje visokog ucinka RM (%) 84 84 gzﬁiz)‘gsflg‘zg;"mka (efekt cje-
2 NanoSenje kupelji (%) 19 (2x3) 6 2. nanjo§erije kupe?l}i za obradu: f, =
3 | Ukupan sadrzaj vlage (%) 103 90 103 %, tj. 19 % kupelji,
Potro$nja omeksivaca (kg/h) 33,93 11,73 3. zra¢ni prolaz s naknadnim cije-
Ustede omeksivaca (kg/h) - 22,0 denjem visokog ucinka f, = 81 %,
Ustede omeksivada (kg/god) - 97 680 4. odlaganje i dijeljenje izmedu tum-
Ustede omek3ivaca (eura/god) - 146 520 blera.
Brzina proizvodnje (m/min) 21 23 Gtkanine = 0,450 kg /m? - 2,10 m -
35m/min - 60 min/ k= 1.985 kg
tkanine / h
90 % i i
@\ Izra¢un kod nanosenja omeksivaca
1l :"f‘fzz od 4 % je sljedeéi: 1985 kg/h x 0,04
= 79,40 kg/h. Buduéi da se tkani-
' N na opet cijedi, 2,5 % omeksivaca =
s +/ 47,64 kg/h ostaje na tkanini, tj. gubi-
87 % | valjak za tak omeksivaca na tkanini je 1,6 % =
r & j nano$enje 2 31,76 kg.
|- kada2 Godisnji gubitak: 31,76 kg/h x 4400
s —pneumatia h/god = 139 744 kg/god = 140 t/god
| ! po cijeni omeksivaca od 1,50 eura/kg
iz postrojenja za pranje | omeksivac¢a =210 000 eura/god.
: T Ova koli¢ina omeksivaca se gubi u
- otpadnoj vodi koja se mora obradivati
mokro I:I D :':"1323' " valjak za uz visoke troskove.
[~ nanosSenje 1
84 % - kada 1 1I. modificirani postupak
> . Modificirani postupak (bez drugog

S1.1 Matex Eco aplikator - mokro na mokro

Primjenom modificiranog postupka
obrade frotirne tkanine na stroju Ma-
tex Eco postizu se ustede u vise seg-
menata. USteda omeksivaca moze se
izrazit sljede¢im izra¢unom:
Ustede/h = 33,93 kg omeksivaca -
11,73 kg omekSivaca = 22,20 kg
omeksivaca
Ustede/god = 22,20 kg omeksivaca/h
x 4400 h =97 680 omeksivaca/god
Ako je cijena omeksivaca 1,50 eura/
kg = 146 520 eura/god + veca brzina
proizvodnje.
U tab.1 prikazani su usporeda rezul-
tata konvencionalne i modificirane
obrade.
Modificiranim postupkom dobivaju
se sljedece prednosti:
 isparuje se 13 % manje vode,
* nije potrebno dodavati koncentrat
omeksivaca jer nema razrjedivanja
kupelji,

» omekSiva¢ se nanosi na povrsinu
frotirne tkanine (gdje treba biti
kako bi se osjetio),

» uStede proizvoda jer se primje-
njuje manja koli¢ina omeksivaca,
ali selektivnije.

Neki proizvodaci primjenjuju dodat-

no modificiran postupak obrade, s

ve¢om brzinom proizvodnje i podje-

lom tkanine u razlicite susionike.

Nakon nanosSenja kupelji i prolaza

tkanina kroz zra¢ni prostor, tkanina se

opet cijedi kako bi se ustedjela ener-
gija za susenje, tj. veliki dio kupelji za
obradu se izgubi s otpadnom vodom.

Tkanina se dijeli izmedu razli¢itih

tamblera (suSionika).

Primjer 2 prikazuje taj postupak:

Svrha postupka je omekSavanje fro-

tirne tkanine, nanosSenje 2,4 % na tka-

ninu, pri brzinama od 35 m/min,
proizvodnja 4400 h/god.

cijedenja), cilj 2,4 % omeksivaca na
tkanini provodi se u sljede¢im fazama:
1. bojadisanje i pranje, zatim cije-
denje visokog ucinka 84 %
2. nanoSenje kupelji za obradu na
stroju Matex Eco
2 x 3 % kupelji = nanoSenje 6 %
kupelji = 119 1 kupelji sa 400 g/l =
47,6 kg omeksivaca.
Budu¢i da je potrebno 2,4 % omek-
Sivaca na tkanini, to znaci da se u
usporedbi s postupkom I mora osusiti
9 % vise vode (3 % boljim cijedenjem
16 % nanosa kupelji). Ovih 9 % vise
vode znaci vise troskove susenja od
oko 44 000 eura/god.
Upotrebom ovog postupka mogu se
postiéi ustede:
210 000 eura ustede na omeksivacu
koje se umanjuju za 44 000 eura do-
datnih troSkova za susenje, ukupno to
iznosu 166 000 eura ustede.
Ustede obrada frotirne tkanine sa
svrhom omeksSavanja, odnosno uspo-
redba postupaka obrade na fularu
“mokro na mokro” i obrade u stroju
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Tab. 2 Usporedba troskova po stavkama za obradu frotirne tkanine od 100 % pamu-
ka, 450 g/m2, $irine 2,10 m, uz brzine proizvodnja 35 m/min, 4400 h/god = 1985 kg

tkanine/god

Stavke Fular Matex Eco

1 | Bojadisanje i pranje + +

2 | Cijedenje visokog u¢inka 1 RM (%) 84 84

3 | Nanosenje kupelji (%) 103 90
4% omeksivaca u fularu (19%)
2,4% omekSivaca u stroju Matex Eco (2x3%)

4 | Zracni prolaz + +

5 | Cijedenje visokog uc¢inka 2 RM (%) 81 -
Gubitak omeksivaca (%) 1,6 -

6 | SusSenje u tambleru + +

Sazetak
Potrosnja omeksivaca (kg/h) 79,4 47,64
Gubitak omeksivaca (kg/h) 31,76 -
Gubitak omeksivaca (t/god) oko 140 -
Gubitak omeksivaca (eura/god) oko 210 000 |+210 000
Dodatni troskovi suSenja (eura/god) - -44 000
Ustede (eura/god) - +166 000

L2

S1.2 Postrojenje za obradu frotir tkanine

MatexEco, po stavkama prikazane su

u tab.2.

Modificiranim postupkom u stroju

Matex Eco postize se:

e usteda omekSivaca,

* ne dolazi do razrjedivanja kupelji,

¢ nema potrebe za nanoSenjem kon-
centrata kupelji,

* otpadna voda ne sadrzava omek-
Sivace.

3. Opis stroja za nanoSenje
kupelji MatexEco
aplikator

Na sl.1 prikazano je nacelo impreg-

nacije frotirne tkanine s minimalnim
nanosom na mokru tkaninu.

Tkanina dolazi iz uredaja za cijedenje
visokog ucinka koji je instaliran iza
stroja za pranje.

Sadrzaj vlage u tkanini se izrauna-
va prema povrsinskoj masi pomocu
prvog mikrovalnog mjernog uredaja
(Pleva 1), npr. 84 % vlage u tkanini.
Funkcija drugog mjernog uredaja
(Pleva 2) je mjerenje nanoSenja vlage
od 3 % i zatim kontrola valjka za na-
nosenje 1.

Sa sadrzajem vlage od npr. 87 % tka-
nina dolazi s drugom stranom tkanine
koja je okrenuta prema valjku za
nanosenje 2 gdje se nanosi daljnjih 3
% kupelji na tkaninu; mjerna glava
(Pleva 3) osigurava to¢no mjerenje i
kontrolu.

Sa sadrzajem vlage od 90 % tkanina
odlazi u suSionik. Dva valjka za
nanoSenje stroja Matex Eco mogu se
podesavati u odnosu prema brzini
tkanine 1 mogu se prilagoditi bilo
kojoj brzini proizvodnje i povrsinskoj
masi frotirne tkanine. Na sl.2 pri-
kazano je originalno postrojenje.

4. Prednosti stroja Matex Eco

Glavna svrha stroja je postici ustedu

energije. Daljnja svrha je sniziti tros-

kove proizvoda, i sve to s jednostav-

nim radom postrojenja.

Tijekom procesa “mokro na mokro”

u fularu, kupelj koja se nanosi kon-

stantno se razrjeduje, jer se voda cije-

di iz tkanine zajedno s odstranjenim

sredstvom.

Zato je potreban konstantan nadzor

kupelji te je ispravljanje koncentra-

cije kupelji bitno.

Kod upotrebe stroja Matex Eco

mokra tkanina dolazi u kontakt samo

s valjcima za nanoSenje

tako da nema razrjedivanja kupelji, tj.

postize se jednoli¢na obrada uz mali

utroSak sredstva od pocetka do kraja

proizvodne serije.

Matex Eco moze se koristiti za:

« nanoSenje 1 kupelji na jednu stra-
nu ili

* nanoSenje 1 kupelji na obje strane
ili

* nanoSenje 2 kupelji na obje strane
istovremeno ili

« nanoSenje 2 kupelji na jednu stra-
nu istovremeno.

Moze se primjenjivati za procese:

nanos$enje “‘suho na mokro” i “mokro

na mokro”.

5. Zakljucak

Sa stajalista ekonomicénosti i ekolo-
gije, Matex Eco aplikator je idealan
stroj za nanosenje vodenih kupelji.
NanoSenje manjih koli¢ina vlage
omogucuje da se snize troskovi su-
Senja. Tijekom procesa “mokro na
mokro” mogu se eliminirati komplet-
ne faze suSenje, nadziranje koncen-
tracije kupelji nije viSe potrebno i
mogu se smanjiti troskovi proizvoda.
Obrada npr. frotirne tkanina strojem
Matex Eco aplikator omogucuje us-
kladivanje izmedu ekonomije i eko-
logije. (Preveo: M. Horvati¢)



