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IImavirtausten mukana kulkeutuvia elollista
alkuperad olevia hiukkasia.

Jatteiden sisdltdiméan energian hyddyntaminen.
Rakeistus

Paikallinen materiaalihyddyntdminen. Lietteitd
késitellddn ja hyddynnetdan suurissa
késittelylaitoksissa ja paikallisesti maatiloilla.

Peseytymisestd, ruoanlaitosta, astianpesusta ja
pyykinpesusta syntynyt jatevesi.

Toiminta, jonka tarkoituksena on ottaa talteen ja
kayttoon jatteen sisdltdma aine tai energia.

Jatelain mukainen aine tai esine, jonka sen haltija
on poistanut tai aikoo poistaa kdytostd tai on
velvollinen poistamaan kaytosta.

Toimintaa, jonka tarkoituksena on vihentaa
jatteen mé&draa ja haitallisuutta jo ennen kuin jdte
on syntynyt.

Kemiallinen lietteen késittelymenetelmad, joka
perustuu lietteen pH:n nostoon.

Kemira Oyjmn kehittdma kemiallinen lietteen
kasittelymenetelmd, jossa liete hapotetaan ja
hapetetaan.

Lietteitd késitellddn ja hyddynnetddn
laitosmaisesti suurissa yksikoissa.

Kompostoinnin lopputuote sellaisenaan tai
jalkikasiteltynd esim. seulottuna tai sekoitettuna
muihin materiaaleihin.

Kiintedn biohajoavan materiaalin hajottamista
mikrobien avulla hallituissa, hapellisissa
olosuhteissa.

Orgaanisen aineksen hajottaminen hapellisissa
olosuhteissa.



Lannoitevalmiste

Materiaalihyddyntdminen

Madatys

Reaktorikompostointi

Rejektivesi

Rinnakkaispoltto

Stabiloimaton liete

Terminen kuivaus

Uudelleenkaytto

Vanhennus

Lannoitteet, kalkitusaineet, maanparannusaineet,
kasvualustat, mikrobivalmisteet ja
lannoitevalmisteina sellaisenaan kaytettavét
sivutuotteet.

Jatteiden sisdltdimé&n aineen hyddyntaminen.

Biokaasutus. Eloperdisen biohajoavan aineen
hajottamista hallituissa hapettomissa olosuhteissa
toimivien mikrobien avulla. Lopputuotteena
syntyy médétettd ja biokaasua, josta suurin osa

on metaania. Biokaasua voidaan hyddynt&a
energiana.

Suljettu kompostointijdrjestelmd: esim. rumpu-,
tunneli-, kaukalo-, siilo- ja tornikompostointi

Lietteen késittelyssd lietteestd erotettu vesi.

Jatepolttoaineen polttaminen péddpolttoaineen
seassa.

Liete, jota ei ole kompostoitu, lahotettu, méddétetty,
kalkkistabiloitu, kisitelty termisesti tai muulla
taudinaiheuttajia merkittdvéasti vahentavalla
menetelmalld.

Lietteen kuiva-ainepitoisuuden nostaminen
lammityksen avulla.

Toimet, joilla tuote tai sen osa kdytetddn
sellaisenaan uudelleen alkuperdiseen tai sen

kaltaiseen tehtavaan.

Lietteen késittelymenetelmd, jossa liete
varastoidaan pitkdaikaisesti
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Johdanto

Yhdyskunta- ja haja-asutuslietteet -painopisteen sisdlloksi on rajattu yhdyskuntien
jatevedenpuhdistamolietteet ja haja-asutuksen sako- ja umpikaivolietteet. Painopis-
teen tavoitteita ja rajauksia késitellddn tarkemmin jaitesuunnitelman ensimmaisessa
osaraportissa (Eteld- ja Lansi-Suomen jatesuunnitteluryhmad, 2008a).

Asutuksen jétevesilietteiden hyodyntdmis- ja kdsittelymenetelmien vaikutuksis-
ta ja lopputuotteiden hyodyntdmistavoista on ristiriitaisia késityksid ja eri tahojen
tavoitteet ovat erisuuntaisia. Yhdyskuntien jétevesilietteet ovat suuren méaaran ja
vidhdisen todellisen hyddynnettidvyyden takia ongelmallisia koko maassa ja erityi-
sesti tihedsti asutulla suunnittelualueella. Lietteet hyddynnetdan nykyisin pddasiassa
viherrakentamisessa, kaatopaikoilla ja maanviljelyssa.

Jatehuollon osuus Suomen kasvihuonepddstoistd on noin 3 %, josta noin 90 %
aiheutuu kaatopaikoilta vapautuvasta metaanista. Noin 1 % jdtesektorin pédastoistd
aiheutuu yhdyskuntalietteistd. (Seppénen, 2008)

Valtakunnallisen jatesuunnitelman tavoitteena on, ettd vuonna 2016 yhdyskunta-
lietteistd 100 % hyddynnetdén joko maanparannuskéytossa tai energiana. Tavoitteen
saavuttamiseksi painopisteessd pyritddn 16ytdmdan hyvidksyttavid ja toteuttamis-
kelpoisia lietteiden kasittelyn, hyddyntdmisen ja synnyn ehkdisyn vaihtoehtoja ja
selvittdmddn niiden ympadristvaikutuksia.

Tdhén jatesuunnitelman taustajulkaisuun on koottu yhdyskunta- ja haja-asutusliet-
teet —painopisteen taustatietoa sekd suunnittelun aikana muodostetut painopisteen
vaihtoehdot ja niiden vaikutusten arviointi. Painopisteen valmistelusta on vastannut
Lénsi-Suomen ympéristokeskus. Suomen ympéristokeskus on tehnyt painopisteen
vaihtoehtojen vaikutusten arvioinnin (luku 6). Vaikutukset on arvioitu SOVA-lain
mubkaisesti (Laki viranomaisten suunnitelmien ja ohjelmien vaikutusten arvioinnista,
200/2005).

Painopisteen parissa on tydskennellyt asiantuntijaryhmd, jonka tehtdvana on ide-
oida, valmistella ja kommentoida jatesuunnittelun sisillollisid aiheita. Ryhma tekee
ehdotuksia painopisteen rajauksista, keskeisisté kehittdmistavoitteista sekd kartoittaa
mahdollisia toteutuskeinoja. (Etelé- ja Lansi-Suomen jatesuunnitteluryhmd, 2008b)

Asiantuntijaryhman jasenet: Jyrki Heild (Biovakka Oy), Simo Isoaho (Tampereen
teknillinen yliopisto), Reijo Kuivaméki (Péyry Environment Oy), Yrjo Lundstrom
(Helsingin Vesi Oy), Eero Mintyla (Vapo Oy), Pirjo Salminen (Maa- ja metsétalous-
ministerid), Saijariina Toivikko (Vesi- ja viemdrilaitosyhdistys), Olli Venelampi (Elin-
tarviketurvallisuusvirasto), Ari Seppédnen (Ymparistoministerio), Risto Saarinen (Suo-
men ympaéristokeskus), Antero Luonsi (Pirkanmaan ymparistokeskus) Matti Panu
(Lansi-Suomen ymparistokeskus) ja Antti Ala-Kurikka (Lakeuden Etappi). Asiantun-
tijaryhmén puheenjohtajana toimii Jari Tolppanen (Lansi-Suomen ympaéristokeskus)
ja sihteerind Elina Lindsberg (Lansi-Suomen ymparistokeskus).

Asiantuntijaryhmén kokoukset ja aiheet:

17.4.2008 Painopisteen rajaukset ja tavoitteet

18.6.2008. Kaésittely- ja hyodyntamisvaihtoehtojen ideointi,
Heinon (2008 jatteen synnyn ehkdisyn idealistan lapikaynti.
25.8.2008. Kasittely- ja hyddyntamisvaihtoehtojen késittely
30.10.2008 Vaihtoehtojen merkittdvimpien vaikutusten arviointi
13.2.2009 Vaikutusten arviointi, Suomen ympéristokeskus esitteli
15.4.2009 Jatesuunnitelman toimenpide-ehdotukset
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Nykytilakuvaus

2.1 Suunnittelualueella syntyvit lietteet

Suunnittelualueella syntyy vuosittain noin 506 000 t puhdistamolietteitd (taulukko
1). Lietteen méédrdssd ei ole tapahtunut suuria muutoksia vuosina 20022007 (kuva
1). Kuiva-aineeksi muutettuna lietteitd syntyy vuosittain noin 104 000 t (taulukko 1
ja kuva 2). Lietteen keskiméérdinen kuiva-ainepitoisuus (TS 21 %) on pysynyt kéy-
tdnndssd samana vuosina 2002-2007.

Jos puhdistamolta toiselle prosessiin menevit lietteet poistetaan kokonaisliete-
maédrdstd, muodostuu suunnittelualueella noin 470 000 t lietteitd. Uudenmaan ym-
péristokeskuksen (UUS) tiedoissa puhdistamolta toiselle siirrettdvid lietteitd ei tilas-
toida erikseen, vaan ne sisdltyvit suurempien puhdistamojen lieteméaéariin. Muiden
suunnittelualueen ymparistokeskuksien tilastoihin siséltyvét toisille puhdistamoille
siirrettdvat lietteet, keskimddrin 7 % syntyneista lietteistd. Ympaéristokeskusten alu-
eilla syntyvét puhdistamolietemaérét eivit ole tdysin vertailtavissa keskendén, silld
suunnittelualueella syntyy erityyppisid lietteitdi. Himeen (HAM) ja Uudenmaan
(UUS) ympéristokeskusten toimialueilla suurin osa puhdistamolietteestd on mada-
tettyd, kun taas Kaakkois-Suomen (KAS) ja Lansi-Suomen (LSU) ympaéristokeskusten
toimialueilla puhdistamoilla ei synny lainkaan médétettyd puhdistamolietett.

Puhdistamolietteet
mérképainona [t]
600 000

500 000 T

400 000

- E F F N §
200 000

0 T T
2002 2003 2004 2005 2006 2007

100 000

OHAM BKAS OLOS BLSU BPIR OUUS]

Kuva |. Vuosina 2002—-2007 asutusjatevedenpuhdistamoilla syntyvien lietteiden maarat marka-
painona [t] ymparistokeskusten toimialueilla. LSU:n vuoden 2002 lietemdarit on laskettu vuosien
2001 ja 2003 lietemdirien avulla. LOS:n vuoden 2007 tiedoissa on kaytetty vuoden 2006 lietemaa-
rid. Lahde: VAHTI ja puhdistamoiden valvojat.
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Puhdistamolietteet
kuiva-aineena [t]
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Kuva 2. Vuosina 2002-2007 asutusjitevedenpuhdistamoilla syntyvien lietteiden maarit kuivapaino-
na [t] ymparistokeskusten toimialueilla. LSU:n vuoden 2002 lietemadrit on laskettu vuosien 2001
ja 2003 lietemaddrien avulla. LOS:n vuoden 2007 tiedoissa on kaytetty vuoden 2006 lietemaaria.
Lahde: VAHTI ja puhdistamoiden valvojat.

Haja-asutuksen lietemé&ériin on laskettu sakokaivolietteet sekd umpisdilidjatevedet.
Suunnittelualueen haja-asutuksen lieteméddrdt on arvioitu ymparistokeskuksittain
viemdriverkostoon liittyméttoméan vdestoméaaran avulla. Sakokaivolietteen maaraksi
on laskettu 250-600 1/asukas yhdelld tyhjennyskerralla sakokaivon mitoitusohjeen
mukaisesti. Tyhjennyksen laskentavélind kdytetdan kuutta kuukautta. Ndin laskettu-
na saadaan vuodessa syntyvéan lietteen méadraksi keskiméarin 8501/asukas. Suunnit-
telualueella vuosittain syntyvén haja-asutuslietteen maariaksi saadaan noin 522 000 t
mérkdpainona (taulukko 1 ja kuva 3).

Haja-asutuslietteet
mirk#painona [t]
160000

140000

120000
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80000

60000

40000

20000

0

HAM KAS LOS LSU PIR uus

Kuva 3. Suunnittelualueella haja-asutuksessa syntyvit lietemdarat markapainona [t] ymparistokes-
kuksittain.

Sakokaivolietteen kuiva-ainepitoisuus on keskiméérin 3 %, joten kuiva-aineeksi
muutettuna lietteitd syntyy suunnittelualueella noin 16 000 t (taulukko 1). Eniten
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haja-asutuksen lietettd syntyy Lounais-Suomen ja Lénsi-Suomen ympéristokeskus-
ten toimialueilla, joissa molemmissa lietemdard on yli 4 000 t kuiva-aineena. Jateve-
denpuhdistamoiden vastaanottamia sakokaivolietemadrid ei laskettu puutteellisten
tietojen vuoksi.

Vapaa-ajan asutuksessa syntyvit lietemddrat on arvioitu kesdmokkien lukumdaran
avulla. Suunnittelualueella oli noin 270 000 kesamokkid vuonna 2007 (Tilastokeskus,
2008). On arvioitu, ettd noin 10 %:lla kesdmokeistd on vesikdymald (Vna 542/2003
perustelumuistio). Kukin perheenjdsen viettdd vapaa-ajan asunnolla 10 % vuodesta
(TemaNord, 2003) ja kotitalouksien keskikoko Suomessa on noin 2,1 henkiloa (Tilas-
tokeskus, 2007). Suunnittelualueella vapaa-ajan asutuksessa syntyviksi lietemaariksi
saadaan laskennallisesti markdpainona noin 4 800 t ja noin 140 t kuiva-aineena (tau-
lukko 1). Vapaa-ajan asutuksen lietteitd syntyy eniten Lounais-Suomen ympéristo-
keskuksen toimialueella (n. 1 200 t mérkdpainona).

Taulukko 1. Suunnittelualueella syntyvit lietteet ymparistokeskuksittain.

puhdistamolietteet [t] haja-asutuksen lietteet [t] vapaal-izjtatr;:tstftt]uksen

marka- kuivapainona marka- kuivapainona marka- kuivapainona

painona [t] [t] painona [t] [t] (TS 3 %) painona [t] [t] (TS 3 %)
HAM 61 400 12 500 62 800 1900 700 22
KAS 53 900 10 100 43 100 I 300 700 21
LOS 132 400 24 100 140 200 4200 |1 200 35
LSU 72 100 I1 800 134 200 4000 700 20
PIR 69 200 15100 56 300 | 700 800 23
uus 117 000 30 400 85 000 2 600 700 21
Yht. 506 000 104 000 521 600 15700 4 800 142

Lietteen laatu on pddpiirteissddn hyva suunnittelualueella. Ongelmia on ldhinna
pienilld puhdistamoilla, jotka késittelevat myo0s teollisuuden jétevesia.

Lietetilastoissa on paljon heikkouksia. Tilastoissa lietteen mdéra ilmoitetaan ton-
neina, mutta useissa tapauksissa se on mitattu kuutioina. Epdtarkkuuksia on myos
kuiva-ainepitoisuuksissa, silld valtaosalla puhdistamoita pitoisuudet mitataan vain
kerran vuodessa.

2.2 Lietteiden kasittely ja hyodyntaminen

2.2.1 Koko suunnittelualue

Suunnittelualueella on alueellisten ympaéristokeskusten valvonnassa noin 350 jate-
vedenpuhdistamoa, joista kunnallisia puhdistamoja on noin 250 (liitteet 1/1-1/10).
Jatevedenpuhdistamoilla késitellddn paddasiassa laitosten omia lietteitd. Puhdista-
moilla késitellddn myd6s haja-asutuksen sako- ja umpikaivolietteitd, pienet puhdis-
tamot eivédt voi aina vastaanottaa sakokaivolietteitd, koska késittely voi aiheuttaa
toimintahdiri6itd. Joillakin puhdistamoilla vastaanotetaan myos elinkeinoeldman ja
teollisuuden jdtevesid ja lietteitd seka jatkokdsitelldédn pienempien jatevedenpuhdis-
tamoiden lietteitd.

Lietteitd yli 5000 t vuodessa késittelevit laitokset on esitetty kuvassa 4. Kapasi-
teetti voi sisdltdd lietteiden lisdksi my&s muita jitteitd. Suunnitteilla olevat laitokset,
jotka ovat saaneet ympaéristdluvan tai joiden ympéristdlupahakemus on vireilld, on
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merkitty karttaan renkaalla. Suunnittelualueen késittelylaitokset kapasiteetteineen
on luetteloitu liitteisiin 2/1-2/9. Laitoksen kapasiteetilla tarkoitetaan laitoksen ym-
paristoluvassa jatteen hyodyntamiseen tai kasittelyyn hyviaksyttyd kapasiteettia.
Ellei luvassa ole kyseistd kapasiteettia maéritelty erikseen, luettelossa esitetdén arvio
jatteen hyodyntdmiseen tai kasittelyyn kdytettdvdstd kapasiteetista. Lietteiden ka-
sittelyd ja hyodyntdmistd selostetaan tarkemmin ymparistokeskuksittain (kappaleet
2.2.2-227).

LIETTEENKASITTELY
SUUNNITTELUALUEELLA
31.7.2009

Laitokset, kapasiteetti yli 5000 t

Kompostointilaitos
Aumakompostointilaitos
Biokaasulaitos

Biokaasulaitos ja terminen kuivaus
Bioterminen kasittelylaitos
Madatys jatevedenpuhdistamolla
kKemicond-kasittely

Polttolaitos

unnniteilla olevat laitokset

PO O®BP[]

S

=

Q Kompostointilaitos
O Aumakompostointilaitos
O Biokaasulaitos

O Terminen kasittely
O

Faolttolaitos

a 50 100 A

km N
B Maanmiftausiaifos lupa nro 7AMMLOS

Kuva 4. Suunnittelualueella toiminnassa olevat (07/09) lietteiden kasittelylaitokset, joiden lietteiden kisittelykapasiteetti
onyli 5000 t.

12

Yleisin lietteiden kédsittelymenetelmé on kompostointi. Lietteitd madéatetdan suun-
nittelualueella 11 jatevedenpuhdistamolla (kuva 4). Puhdistamoilla madatetyn liet-
teen osuus koko suunnittelualueen lietteistd on noin 27 %. Vuonna 2006 noin 3 %
jatevedenpuhdistamoilta ldhteneistd lietteistd madétettiin erillisissd biokaasulaitok-
sissa. Maddéatyksen osuus tulee kasvamaan, silld suunnittelualueelle on rakennettu
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vuoden 2006 jdlkeen uusia biokaasulaitoksia ja suunnitteilla on useita madattamaoja
(ks. liitteet 2/1-2/9).

Liete mddatetddn ja kuivataan termisesti Ilmajoella Lakeuden Etappi Oy:n laitokses-
sa. Salossa liete maddétetddn ja vanhennetaan lietekentélld. Porissa lietteet késitellddn
Kemicond-menetelmélla. Forssassa lietteitd késitellddn eri laitoksilla madattamalld,
kompostoimalla ja biotermisesti. Muutamilla puhdistamoilla liete turvesuodatetaan
ja kompostoidaan sen jdlkeen.

Talla hetkelld Riihiméelld Ekokem Oy:n laitoksessa voidaan polttaa puhdistamo-
lietteitd. M-Real Oyj:n Simpeleen tehtaalla Rautjdrvelld voidaan rinnakkaispolttaa
mm. puhdistamolietekompostia. Porin Limpévoima Oy:n Kaanaan laitoksella on
valituksesta huolimatta aloituslupa polttaa kuivattua asumisjdtevesilietettd poltto-
laitoksessa, joka ei ole vield valmis. Sipoossa Kauppahuone Polynova Oy on saanut
ymparistoluvan leijukerrostekniikkaan perustuvalle limpdlaitokselle, jossa polttoai-
neena kdytetdan n. 22 000 t termisesti kuivattua madatettyd jatevesilietettd. Jatteen-
polttoa kuvataan tarkemmin jatesuunnitelman Tuhkat ja kuonat -painopisteessa.

Teollisuuden ja yhdyskuntien jédtevesii ja lietteitd kasitellddn yhdistetysti teol-
lisuuslaitoksilla. Médntén jatevedet kisitellddn Metsd Tissue Oyj:n puhdistamolla.
Kuivattu liete poltetaan Méntédn Energia Oy:n voimalaitoksella. Rauman Voima Oy
polttaa rinnakkaispolttolaitoksessa Rauman kaupungin ja paperitehtaan jateveden-
puhdistamon lietettd. Kaskisten kaupungin jatevedet on kasitelty Metsd-Botnia Oy:n
puhdistamolla ja priméari- ja bioliete poltettu tehtaan kuorikattilassa. Tehtaan lopet-
taessa jatevedenpuhdistamo siirtyy M-realin toiminnaksi ja alueella tullaan késittele-
maédn puhdistamolietteitd. Kuusankosken jatevedenpuhdistamon ylijagdmaliete syote-
tddn UPM-Kymmene Oyj:n Kymin aktiivilietelaitokseen, jolloin lietteen sisdltamalla
fosforilla korvataan osa laitoksen tarvitsemasta fosforiravinteesta. Kymin tehtailla
syntyneet priméaéri- ja biolietteet poltetaan Kymin Voima Oy:n kattilassa.

Kaésiteltyja lietteitd hyodynnetdan suunnittelualueella eniten viherrakentamisessa
ja kaatopaikoilla. Kasiteltyjd lietteitd hyddynnetddn myds maataloudessa. Kompostoi-
dulle lietteelle ei aina ole kysyntdd, minka vuoksi sitd joudutaan varastoimaan esim.
kompostointikentilld. Komposteja varastoidaan my0s suljettavien kaatopaikkojen
maisemointia varten. Osa varastoiduista komposteista hyodynnetdan seuraavina
vuosina, mikd ei kuitenkaan aina ndy tilastoissa. Késitellyn lietteen lopullisesta kdy-
tostd ei saada tarkkoja tietoja, silld tuotteistetun ja myydyn kompostin tietoja ei tar-
vitse toimittaa VAHTL:in. Lisdksi toiminta jakautuu usein eri urakoitsijoiden kesken,
mikd vaikeuttaa tuotteen lopullisen kdyton selvittdmistd. Ndiden seikkojen vuoksi
lietteiden kasittely- ja hyddyntdmistiedot ovat suuntaa-antavia.

Kaésiteltyjen lietteiden hyddyntdmistiedot suunnittelualueella on maééritetty ja-
tevedenpuhdistamoilta vuosina 2004-2007 ldhteneistd lietteistd (markdpainona)
lukuun ottamatta Lounais-Suomen ympaéristokeskuksen hyddyntédmistietoja, jotka
on maédritetty vuosien 2004-2006 tiedoista. Hyddyntdmistietoja on kerédtty suoraan
laitoksilta, VAHTT:sta, késittelylaitosten vuosi-ilmoituksista ja ympaéristéluvista. J&-
tevedenpuhdistamolta késittelylaitokselle lihteneet lietemddrat on jyvitetty vastaa-
maan késittelylaitokselta eri hyddyntamiskohteisiin ldhteneitd lieteméaéaria. Kaikkia
hyodyntdmistietoja ei ole saatu, jolloin on kaytetty ldhivuosien tietoja.

Kasiteltyjen lietteiden kéytto- ja hyddyntdmistiedot on méaritetty siten, ettd puh-
distamolta toiselle kisittelyyn (muu kuin kompostointi) menevia lietteitd ei ole las-
kettu mukaan. Mullanvalmistus siséltyy viherrakentamiseen. Hyodyntdmistiedot on
maédritetty lopullisen kdyttotarkoituksen mukaan. Esimerkiksi Léansi-Suomen ympé-
ristokeskuksen alueella lietteitd madéatetdan, minka jdlkeen kasitelty liete hyodynne-
tddn kaatopaikoilla tai maataloudessa. Kuvan 5 Muu-kohdassa lietteet on poltettu
tai kdsitelty esimerkiksi teollisuuslaitoksilla. Kaakkois-Suomen ympaéristokeskuksen
toimialueella kompostoituja lietteitd on poltettu polttokokeissa ja Kuusankosken
jatevedenpuhdistamolietettd on késitelty UPM-Kymmene Oyj:n Kymin aktiiviliete-
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laitossa. Kymin tehtailla syntyneet primé&éri- ja biolietteet on poltettu Kymin Voima
Oy:n kattilassa. Lansi-Suomen ympaéristokeskuksen toimialueella lietteita on késitelty
esim. Ekokem Oy:n laitoksella.

Keskimddrin puolet suunnittelualueen késitellyistd puhdistamolietteistd hyodyn-
netddn viherrakentamisessa (kuva 5). Noin kolmasosa hyddynnetdan kaatopaikkojen
maisemoinnissa, vihertdissa tai rakenteissa. Maanviljelyssda hyodynnetdéan késitellyis-
td lietteistd noin kymmenesosa, joka on ldhes saman verran kuin varastoon menevan
kasitellyn lietteen osuus.

loppusijoitus muu

kaatopaikkojen
maisemointi ym.
30 %

viherrakentaminen
45 %

maanviljely
9%

Kuva 5. Kisitellyn puhdistamolietteen kadytto suunnittelualueella.

Haja-asutusalueilla kdytetddn pddasiassa sako- ja umpikaivoja, jotka tulee tyhjentdd
vdhintddn kerran vuodessa. Asumisessa syntyvit lietteet ovat jatettd, jonka jatehuol-
lon jédrjestiminen on kunnan vastuulla. Jatevedenpuhdistamoilla vastaanotetuista
sakokaivolietemdarista ei ole tarkkaa tietoa. Sakokaivolietteitd kdsitelldan ja hyddyn-
netddn myos maatiloilla.

2.2.2 Himeen ymparistokeskus

Héameen ympaéristokeskuksen valvonnassa on 33 toiminnassa olevaa jatevedenpuh-
distamoa, joista 24 on kunnallisia puhdistamoja (liite 1/1). Suunnitelmissa on, ettd
puhdistamojen méé&ra viahenee ja ne keskitetddn Ypéjélle, Rithimé&elle, Himeenlinnaan
ja Janakkalaan. My®os Lahden seudulla puhdistamoja keskitetddn. Heinolan seudun
jatevedet késitellddn kuntakohtaisissa jatevedenpuhdistamoissa. (Huttunen ja muut,
2006)

Viemériverkoston ulkopuolella on noin 20 % véestostd (Hameen ympéristokeskus
ja muut, 2004) eli noin 74 000 asukasta. Alueella oli noin 42 000 kesamokkia (Tilasto-
keskus, 2008). Haja-asutuksen lietteitdi muodostuu vuosittain arviolta 62 800 t, joka
on kuiva-aineena (TS 3 %) noin 1 900 t. Vapaa-ajan asutuksessa lietteitdi muodostuu
noin 700 t, joka on kuiva-aineena noin 22 t.

Jatevedenpuhdistamoilla syntyvasta lietteestd noin 50 % on méadatettya (kuva 6).
Lietteet madatetddn Forssan, Rithimden ja Hdmeenlinnan Paroisten sekd Lahden Ali-
Juhakkalan ja Kariniemen jatevedenpuhdistamoilla. Puhdistamolietteitd muodostuu
maérkdpainona keskimé&érin 61 400 t, joka on noin 12 500 t kuiva-aineena (TS 20 %).
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Lietteiden keskimddrdinen kuiva-ainepitoisuus on noussut hieman yli prosenttiyk-
sikdn verran vuodesta 2002 vuoteen 2007, mikd johtunee lietteen kuivauksen tehos-
tumisesta. Vuonna 2006 eniten lietettd syntyi Péijat-Hameessa Lahden Kariniemen
jatevedenpuhdistamolla (méadatettyé lietettd n. 7 000 t) ja Kanta-Hadmeessd Hameen-
linnan Paroisten puhdistamolla (maddétettyé lietettd n. 6 200 t).

Puhdistamolietettd
mirképainona [t]
80 000

70 000 7

60 000 7

50000 7

O muu

40000 T B midatetty

liete

30000 7

20000 7

10000 -

2002 2003 2004 2005 2006 2007

Kuva 6. Himeen ympéristokeskuksen alueella syntyvan puhdistamolietteen méara vuosina 2002—
2007. Jatevedenpuhdistamoilla madatetyn lietteen osuus on merkitty erikseen.

Lietteiden kdsittelijat on luetteloitu liitteisiin 2/1-2/2. Suurin osa puhdistamoliet-
teestd kompostoidaan.

Paijat-Hameessé lietteiden kasittely on keskitetty Lahteen Kujalan Komposti Oy:lle,
joka kompostoi suurimman osan seutukunnassa syntyvista lietteistd. Biovakka Suomi
Oy on saanut ymparistéluvan biokaasulaitokselle Nastolaan.

Kanta-Hadmeesséa lietteitd kisitellddn pddasiassa aumakompostointikentilld. Ta-
voitteena on, ettd lietteiden késittelyyn 16ydetddn alueellinen keskitetty ratkaisu.
Forssassa Loimi-Hameen Jatehuolto Oy on aloittanut biotermisen késittelylaitteiston
koekayton. Envor Biotech Oy:11d Forssassa on biokaasulaitos, jossa voidaan kasitelld
puhdistamolietteitd. Rithim&ellda Ekokem Oy:n laitoksessa voidaan polttaa puhdista-
molietteitd. Ekokem Oy suunnittelee jétteenkisittelytoimintojen ja jétteen energiahyo-
tykdyton laajennusta. Hankkeen YVA on kdynnissd. Kiertokapula Oy on selvittanyt
kuntien halukkuutta osallistua osakeyhtion perustamiseen biojitteiden ja lietteiden
yhteiskésittelemiseksi.

Kasitellyista lietteistd kolmasosa kéytetdan viherrakentamiseen, viidennes kéyte-
tddn maanviljelyyn ja noin viidennes hyodynnetdan kaatopaikoilla (kuva 7). Neljds-
osa kasitellyistd lietteistd on varastoitu mychempadd kayttod varten. Kompostoituja
lietteitd voidaan hyddyntdéd kaatopaikkojen maisemoinnissa ainakin vuoteen 2014
saakka.
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loppusijoitus _ muu
3%

varasto
26%

viherrakentaminen
33%

kaatopaikkojen
maisemointi ym.
18%

maanviljely
20%

Kuva 7. Puhdistamolietteen kaytté Himeen ymparistékeskuksen toimialueella.

2.2.3 Kaakkois-Suomen ymparistokeskus

Kaakkois-Suomen ympdristokeskuksen valvonnassa on 26 toiminnassa olevaa jiteve-
denpuhdistamoa, joista 20 on kunnallisia puhdistamoja (liite 1/2). Tulevaisuudessa
Eteld-Karjalassa jatevedet puhdistetaan edelleen kuntien omilla paikallisilla puhdis-
tamoilla, joiden toimintaa tehostetaan tarvittaessa (Kaakkois-Suomen ympaéristokes-
kus, 2005). Pitkdn aikavalin tavoite on, ettd jatevedet kisitellddn mahdollisimman
keskitetysti (Eteld-Karjalan liitto, 2003).

Kymenlaakson alueella jatevedenpuhdistusta keskitetddn vuosina 2009-2010.
Pohjois-Kymenlaaksoon jdd vain yksi kunnallinen jitevedenpuhdistamo, Kouvo-
lan Mékikylan puhdistamo, jonne tullaan johtamaan mm. Kuusankosken jatevedet.
My6s Eteld-Kymenlaaksoon jda vain yksi kunnallinen jatevedenpuhdistamo, Kotkan
Mussalon puhdistamo, jonne tullaan johtamaan mm. Anjalankosken ja Haminan ja-
tevedet siirtovieméreiden valmistuttua. (P6yry Environment Oy, 2009) Teollisuuden
ja yhdyskuntien jétevesien yhteiskésittelyd on selvitetty Lappeenrannassa jiteveden-
puhdistamon ympéristdvaikutusten arvioinnissa. Metséteollisuuden tehtaat kieltay-
tyivat yhteisty6std vedoten tarvitsevansa puhdistuskapasiteettinsa kokonaan omaan
kayttoonsd. Myos lainsdddannon katsottiin estdvan yhteispuhdistuksessa syntyvien
lietteiden polton tehtaan prosessissa. (Suunnittelukeskus Oy, 2006)

Viemaériverkoston ulkopuolella oli vuonna 2006 noin 16 % véestdstd eli noin 51 000
asukasta (Houni, s.a.). Alueella oli noin 39 000 kesamokkia (Tilastokeskus, 2008). Haja-
asutuksen lietteitd muodostuu vuosittain noin 43 100 t, joka on kuivapainona noin 1
300 t. Vapaa-ajan asutuksessa lietteitd muodostuu noin 700 t, joka on kuiva-aineena
noin 21 t. Puhdistamoilla vastaanotetaan vuosittain noin 92 000 t sakokaivolietteita.

Suurin osa jatevedenpuhdistamoilla syntyvasta lietteestd on stabiloimatonta (kuva
8). Puhdistamolietteitd syntyy vuosittain médrképainona noin 53 900 t, joka on 10 100 t
kuiva-aineena (TS 19 %). Lietteiden keskim&&rdinen kuiva-ainepitoisuus on noussut
vajaan kahden prosenttiyksikon verran vuodesta 2002 vuoteen 2007. Eniten lietettd
syntyi Eteld-Karjalassa Lappeenrannan Toikansuon jaitevedenpuhdistamolla (n. 9 600
t stabiloimatonta lietettd) ja Kymenlaaksossa Kotkan Sunilan puhdistamolla (n. 8 200
t stabiloimatonta lietettd, vuosi 2006).
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Kuva 8. Kaakkois-Suomen ympiristékeskuksen alueella syntyvin puhdistamolietteen maira vuosi-
na 2002-2007.

Lietteiden kasittelijat on lueteltu liitteessd 2 /3. Suurin osa puhdistamolietteestd kom-
postoidaan.

Eteld-Karjalassa lietteet on késitelty pddasiassa Vapo Oy:n Joutsenon kompostointi-
laitoksessa. Laitos paloi kesdkuussa 2008, mutta uusi laitos rakennetaan vuonna 2009.
Suomenniemen puhdistamon lietteet késitelldan Mikkelin jatevedenpuhdistamolla.

Kymenlaaksossa lietteiden kasittelyd ei ole keskitetty. Alueelle on suunnitteilla
erilaisia lietteenkisittelyvaihtoehtoja. Kymen BioEnergia Oy Valkealassa on saanut
ympdéristéluvan biokaasulaitokselle, jonka pédédraaka-aineena on Kouvolan Veden
jatevesiliete. MahtiRahti Oy on saanut ympéristéluvan, mutta ei rakennuslupaa kom-
postointilaitokselle Jaalassa. Haminan Energia Oy Virolahdella hakee ymparistlupaa
biokaasulaitokselle, jossa kasiteltdisiin mm. yhdyskuntalietteitd. Kymenlaakson Jate
Oy hakee ympéristlupaa lietteiden laitosmaiselle kasittelylle (médétys tai kompos-
tointi) Anjalankoskella. Kymen Vesi Oy selvittda lietteiden késittelyn ja hyotykdyton
vaihtoehtoja. Selvityksen YVA-ohjelma on valmistunut. Késittelyvaihtoehtoina ovat
mm. Kemicond-késittely, mddatys, kompostointi, terminen kuivaus ja poltto. Samalla
tutkitaan mahdollisuutta yhteiskasitellda Kymenlaakson alueelta erilliskerdttavéa bio-
jate jatevesilietteiden kanssa.

Kymenlaakson maakunnallisen vesihuollon kehittimissuunnitelman mukaan
kompostointi ei ole realistinen vaihtoehto Kymenlaakson alueella pitkalld aikava-
lilla. Kehittdmissuunnitelman laatimisen aikana selvitettiin Kotkan teollisuuden ha-
lukkuutta yhteistyohon lietteiden kisittelyssd. Yhteistyotd pidettiin mahdollisena
pitkélld aikavalilld, mutta se ei ole realistinen vaihtoehto kovin nopeasti.

Yhteistyomahdollisuuksia kartoitettiin my6s Kouvolan seudulla, jossa selvitettiin
mm. mahdollisuuksia poistaa kdytostda Kuusankosken Akanojan jatevedenpuhdis-
tamo ja johtaa sinne nykyisin tulevat jatevedet kasiteltdvaksi UPM Kymmene Oyj:n
Kuusanniemen puhdistamolle. Yhteistydmahdollisuus teollisuuden kanssa ei ole
realistinen vaihtoehto nykytilanteessa. (P6yry Environment Oy, 2009)

Vajaa puolet kisitellyistd lietteistd hyodynnetddn viherrakentamisessa (kuva 9).
Neljannes lietteistd on késitelty esimerkiksi teollisuuslaitoksilla tai poltettu kom-
postoinnin jdlkeen polttokokeissa (kuvan 9 kohta muu). Kuusankosken jateveden-
puhdistamon ylijddmaliete syotetddan UPM-Kymmene Oyj:n Kymin aktiivilietelai-
tokseen, jolloin lietteen siséltdmaélld fosforilla korvataan osa laitoksen tarvitsemasta
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fosforiravinteesta. Kymin tehtailla syntyneet primaari- ja biolietteet on poltettu Ky-
min Voima Oy:n kattilassa. M-Real Oyj:n Simpeleen tehtaalla Rautjdrvelld voidaan
rinnakkaispolttaa mm. puhdistamolietekompostia. Noin 5 % késitellyistd lietteistd
hyddynnetddn maanviljelyssa ja saman verran on hyddynnetty kaatopaikoilla. Va-
rastoituja komposteja on hyédynnetty my6hemmin etenkin kaatopaikoilla. Alueen
kaatopaikat on jo maisemoitu, joten kompostoidulle lietteelle joudutaan etsimaddn
uusia hyédyntamistapoja.

viherrakentaminen

loppusijoitus 47 %

0%

varasto
17 %

kaatopaikkojen
maisemointi ym.
5%

maanviljety
6%

Kuva 9. Kisitellyn puhdistamolietteen kiytté Kaakkois-Suomen ymparistokeskuksen toimialueella.

2.2.4 Lounais-Suomen ymparistokeskus

Lounais-Suomen ympéristokeskuksen valvonnassa on 90 (tilanne 07 /09) toiminnassa
olevaa jatevedenpuhdistamoa, joista 72 (tilanne 07/09) on kunnallisia puhdistamoja
(liitteet 1/3-1/4). Vuonna 2015 Varsinais-Suomessa tulee todennékéisesti toimimaan
hieman alle 30 jatevedenpuhdistamoa ja Satakunnassa noin 20 puhdistamoa (Leh-
toranta, 2007).

Satakunnan liiton maakuntaohjelmassa 2007-2010 haja-asutuksen jdtevesien ka-
sittelyssd suositaan vesihuoltoverkostojen laajentamista ja kiinteistdjen yhteistyota
(Satakunnan liitto, 2006). Varsinais-Suomen maakuntaohjelman toteuttamissuunnitel-
massa 2008-2009 tavoitteena on, ettd jatevedet kasitelldan keskitetysti suuremmissa
yksikoissd (Varsinais-Suomen liitto, 2007).

Lounais-Suomen ymparistokeskuksen alueen merkittdvin puhdistamohanke on
Turun seudun puhdistamo Oy:n Kakolanméen jétevedenpuhdistamon rakentaminen.
Puhdistamon kaytto alkoi vuoden 2009 alussa. Puhdistamolla késitellddn Turun,
Kaarinan, Liedon, Piikkion, Paimion, Ruskon, Vahdon ja Auran jatevedet. Tulevai-
suudessa kasittelyyn tulevat Tarvasjoen, Marttilan ja Poytydn jatevedet. MyShem-
min myos Raision, Naantalin, Merimaskun, Maskun, Nousiaisten, Myndmaden sekd
tulevaisuudessa todenndkdisesti Lemun, Askaisten ja Ryméttyldn viemarilaitosten
jatevedet johdetaan Kakolanmé&en puhdistamoon. Pidemmélld aikavélillda my®s Ori-
pdén ja Kosken Tl kunnan jatevedet johdetaan puhdistettavaksi Turkuun (Ryynédnen
& Poikola, 2008). Salon puhdistamolle johdetaan Pernioén Kiikalan, Suomusjdrven,
Halikon Vaskion alueen, Pernion Teijon alueen ja Matildedalin alueen sekd tule-
vaisuudessa todenndkoisesti myos Kuusjoen, Muurlan ja Kiskon viemadrilaitosten
jatevedet. (Lehtoranta & Oksanen, 2007)
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Uudenkaupungin Hiaponniemen jatevedenpuhdistamolle johdetaan Laitilan kau-
pungin jitevedet. MyShemmin tultaneen johtamaan Uudenkaupungin Lokalahden
alueen ja Kustavin sekd myohemmin mahdollisesti my6s Vehmaan ja Taivassalon
viemadrilaitosten jdtevedet. Porin Luotsinméden jitevedenpuhdistamolle tullaan joh-
tamaan nykyisten jdtevesien lisdksi myos Porin Pihlavan alueen, Luvian, Ulvilan,
Nakkilan, Harjavallan ja Kiukaisten viemaérilaitosten jatevedet. Rauman kaupungin
jatevedet johdetaan metsdteollisuuden biologiselle jitevedenpuhdistamolle. Rauman
kaupungin viemariverkkoon johdetaan Eurajoen, Lapin ja Kodisjoen viemaérilaitosten
jatevedet. (Lehtoranta & Oksanen, 2007)

Viemairiverkostoon liittymisaste on noin 76 % (Ryynédnen, 2006), joten viemérdinnin
ulkopuolella on noin 165 000 asukasta. Alueella on noin 67 000 kesamokkia (Tilas-
tokeskus, 2008). Haja-asutuksen lietteitd muodostuu vuosittain 140 200 t, joka on
kuivapainona 4 200 t. Vapaa-ajan asutuksessa lietteitd muodostuu noin 1 200 t, joka
on kuiva-aineena noin 35 t.

Suurin osa jatevedenpuhdistamoilla syntyvista lietteestd on stabiloimatonta (ku-
va 10). Lietteet mddatetddn ja vanhennetaan Salon jatevedenpuhdistamolla. Porin
Luotsinméen jdtevedenpuhdistamolla lietteet kdsitellidn Kemicond-menetelmalla.
Yhdyskuntien jitevedenpuhdistamoilla lietteitd syntyy mérkapainona noin 132 400
t, joka on noin 24 100 t kuiva-aineena (TS 18 %). Lietteiden keskimdardinen kuiva-
ainepitoisuus on vaihdellut 17 %:sta 19 %:iin vuosina 2002-2006. Vuonna 2006 Sata-
kunnassa eniten lietettd muodostui Porin Luotsinméen jatevedenpuhdistamolla (n. 24
000 t) ja Varsinais-Suomessa Turun kaupungin keskuspuhdistamolla (n. 27 000 t).
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Kuva 10. Lounais-Suomen ympiristokeskuksen alueella syntyvan puhdistamolietteen miiri vuo-
sina 2002-2006. Jatevedenpuhdistamoilla maditetyn lietteen osuus on merkitty erikseen. Vuoden
2007 tietoja ei ole toimitettu VAHTL:in.

Lietteiden késittelijit Lounais-Suomen ymparistokeskuksen toimialueella on luet-
teloitu liitteissd 2/4-2/5. Suurin osa syntyvéastd puhdistamolietteestd kompostoi-
daan.

Satakunnassa lietteiden késittelyd ei ole keskitetty. Alueella toimii useita pienid
kompostointikenttid. Kiikoisten jatevedenpuhdistamon lietteet késitellddn Pirkan-
maalla Vammalan jatevedenpuhdistamolla. Satakierto Oy:n Hallavaaran jatekes-
kuksessa Koyliossd on biokaasulaitos, jolle on tarkoitus rakentaa lisdkapasiteettia.
Hankkeen YVA on kdynnissd. Vampulaan on suunnitteilla VamBio Oy:n biokaasulai-
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tos, joka on saanut ympaéristoluvan. Rauman Voima Oy polttaa rinnakkaispolttolai-
toksessa Rauman kaupungin ja paperitehtaan jatevedenpuhdistamon lietettd. Porin
Lampovoima Oy:n Kaanaan laitoksella on valituksesta huolimatta aloituslupa polttaa
kuivattua asumisjétevesilietettd polttolaitoksessa, joka ei ole vield valmis.

Porin Vesi teetti vuonna 2002 yhdessa Harjavallan, Ulvilan, Kokemden ja Nakkilan
kunnan sekd Porin Jatehuollon ja StyroChem Finland Oy:n kanssa suunnitelman
laitosmaisista lietteen ja biojédtteen kasittelyprosesseista mitoituksineen ja kustannus-
arvioineen. Suunnitelman YVA-selvityksen mukaan lietteen ja biojatteen erillinen esi-
késittely, yhteisméddétys ja terminen kuivaus tai lietteen termisen kuivaus ja biojdtteen
kompostointi erillisilld linjoilla olivat parempia vaihtoehtoja kuin silloisten kasitte-
lymenetelmien (mekaaninen kuivaaminen ja seostus) kdyttd (Suunnittelukeskus Oy,
2003). Porin lietteet on vuoden 2008 alusta ldhtien kisitelty Kemicond-laitoksessa.

Varsinais-Suomessa on runsaasti pienid kompostointikenttid. Suuremmassa mitta-
luokassa lietteitd on kasiteltiin aiemmin Vapo Oy:n Turun kompostointilaitoksessa ja
Turun seudun Jatehuolto Oy:n Isosuon jiateasemalla Raisiossa. Vuodesta 2009 alkaen
Turun yhteispuhdistamon lietteet on késitelty Biovakka Oy:n biokaasulaitoksessa.
Kemionsaarelle suunnitellaan biokaasulaitosta, jossa késiteltdisiin puhdistamoliet-
teita.

Noin puolet kasitellystd puhdistamolietteestd kdytetddn viherrakentamiseen ja kol-
mannes hyodynnetdan kaatopaikoilla (kuva 11). Kompostoituja puhdistamolietteille
on tarvetta maisemointiin yhdyskuntajitteen kaatopaikoilla noin 6-8 vuoden ajan
ja teollisuuden kaatopaikoilla pidempéaankin. Noin viidesosa késitellyistd lietteista
on varastoitu myshempéd kayttod varten. Puhdistamolietetuotteita ei ole juurikaan
hyddynnetty maanviljelyssa.
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Kuva 1. Késitellyn puhdistamolietteen kdytté Lounais-Suomen ymparistokeskuksen toimialueella.

2.2.5 Lansi-Suomen ymparistokeskus

Lansi-Suomen ympéristokeskuksen valvonnassa on 61 toiminnassa olevaa jateveden-
puhdistamoa, joista 53 on kunnallisia puhdistamoja (liitteet 1/5-1/6). Osa pienistd
ja vanhoista jatevedenpuhdistamoista tulee todenndkdisesti poistumaan kaytostd,
kun jatevedet saadaan johdettua siirtoviemareitd pitkin késiteltdaviksi suurempiin ja
tehokkaampiin puhdistamoihin (Pohjanmaan liitto, 2007). Lahivuosina on tarkoitus
rakentaa siirtoviemadrit Pedersdren-Pietarsaaren alueella sekd Lohtajalta ja Kalvialta
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Kokkolaan. Kruunupyysta jatevesi johdetaan my6s Kokkolaan. (Lansi-Suomen ym-
péristokeskus, 2009)

Suunnitelmien mukaan Himangalle rakennetaan yhteispuhdistamo, jonne johde-
taan mm. Himangan, Kannuksen ja Toholammin keskustan jatevedet. Yhteispuh-
distamossa varaudutaan myos Lestijarven ja Ullavan jatevesien vastaanottamiseen.
(Merisalo, 2006)

Lénsi-Suomen ymparistokeskuksen alueella on maan alhaisin liittymisprosentti
(64 %) viemaérilaitoksiin (Lansi-Suomen ympaéristokeskus, 2008). Viemériverkoston
ulkopuolella on noin 158 000 asukasta. Alueella on noin 37 000 kesamokkia (Tilasto-
keskus, 2008). Haja-asutuksen lietteitd muodostuu vuosittain noin 134 200 t, joka on
kuivapainona noin 4 000 t. Vapaa-ajan asutuksessa lietteitd muodostuu noin 700 t,
joka on kuiva-aineena noin 20 t. Jitevedenpuhdistamoilla vastaanotetaan vuosittain
32 000 t puhdistamolietteitd ja 91 000 t sakokaivolietteita.

Suurin osa jatevedenpuhdistamoilla syntyvasta lietteestd on stabiloimatonta (kuva
12). Puhdistamolietteitd syntyy vuosittain méarkdpainona noin 72 100 t, joka on kuiva-
aineena noin 11 800 t (TS 16 %). Lietteiden keskimdardinen kuiva-ainepitoisuus on
noussut noin 1,5 prosenttiyksikon verran vuodesta 2002 vuoteen 2007, miké johtunee
pédasiassa lietteen kuivauksen tehostumisesta. Vuonna 2006 eniten lietettd muodostui
Keski-Pohjanmaalla Kokkolan jatevedenpuhdistamolla (n. 3 400 t) ja Pohjanmaalla
Vaasan Pattin puhdistamolla (n. 12 800 t). Eteld-Pohjanmaalla eniten lietettd muodos-
tui Lapuan (n. 9 700 t) ja Seindjoen (n. 8 700 t) jatevedenpuhdistamoilla.
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Kuva 12. Lansi-Suomen ympéristokeskuksen alueella syntyvan puhdistamolietteen maira vuosina
2002-2007. Vuoden 2002 lietemairit ovat VAHTI:ssa puutteelliset, minkd vuoksi tiedot on kor-
vattu vuosien 2001 ja 2003 lietemaarien keskiarvolla.

Lietteiden kasittelijdt on lueteltu liitteissd 2/6—2/7. Valtaosa syntyvéstd puhdistamo-
lietteestd kompostoidaan. Noin neljannes puhdistamolietteistd méddéatetddn biokaasu-
laitoksissa. Mddatyksen osuus tulee kasvamaan, silld loppuvuonna 2007 toiminnan
aloittanut Lakeuden Etappi Oy:n laitos médéttdd ja kuivaa termisesti lietteita.
Eteld-Pohjanmaalla lietteiden kisittely on nykyisin keskitetty Lakeuden Etappi
Oy:n biokaasulaitokseen Ilmajoelle. Aikaisemmin lietteet késiteltiin Teuvalla Vapo
Oy kompostointialueella. Ylistaron lietteitd on aiemmin késitelty nahkatehtaan
kromipitoisten jdtevesien vuoksi Ekokem Oy:n laitoksella Riihimdelld. Heikas Oy:n
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nimiin perustettava yhtioé hakee ymparistolupaa biokaasulaitokselle Lapualla. Mil-
lespakka Oy suunnittelee toiminta-alueelleen biokaasulaitosta.

Keski-Pohjanmaalla toimii Vapo Oy:n Himangan kompostointilaitos. Kokkolan
jatevedenpuhdistamolla kompostoidaan lietteitd. Halsualla puhdistamolietteitd ma-
détetddn yhdessd sikalan lannan kanssa maatilan biokaasulaitoksessa. Kaustisella
Lassila & Tikanoja Oyj on saanut ympdristdluvan biokaasulaitokselle. Oy Ekorosk
Ab, Kokkolan vesi ja Pietarsaaren Vesi suunnittelevat lietteiden kasittelyd Kokko-
lan uusittavan jatevedenpuhdistamon viereen rakennettavassa biokaasulaitoksessa.
Hankkeen YVA on kdynnissd. UPM Pietarsaaren tehtaat ja Pietarsaaren Vesi tutkivat
yhteisen jatevedenpuhdistamon mahdollisuutta vuoden 2008 lopulla. Selvityksen
mukaan jitevesien yhteispuhdistus olisi mahdollista, mutta ei tilld hetkelld kannat-
tavaa.

Pohjanmaalla suuri osa lietteistd kasitelldan Asj Stormosssen Oy:n biokaasulaitok-
sessa. Lietteitd madatetddn myos Laihian biokaasulaitoksessa. Kaskisten kaupungin
jatevedet on késitelty Metsd-Botnia Oy:n puhdistamolla ja priméari- ja bioliete poltet-
tu tehtaan kuorikattilassa. Tehtaan lopettaessa jatevedenpuhdistamo siirtyy M-realin
toiminnaksi ja alueella tullaan késittelemddn puhdistamolietteitd. Maalahteen on
suunnitteilla biokaasulaitos, jossa on varauduttu késittelemédn my6s puhdistamo-
lietteitd.

Puhdistamolietteiden hyddyntdmistiedot on mééritetty lopullisen kayttotarkoi-
tuksen mukaan. Biokaasulaitoksissa madatetty liete hyodynnetddn kaatopaikoilla
tai maataloudessa. Eniten késiteltyja lietteitd hyddynnetddn kaatopaikoilla (kuva 13).
Kaatopaikkojen maisemointiin tarvitaan kompostoitua puhdistamolietettd arvion
mukaan noin vuoteen 2012 saakka. Késitellyista lietteistd noin kolmannes hyddyn-
netddn viherrakentamisessa ja noin viidennes maanviljelyssa.
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Kuva 13. Késitellyn puhdistamolietteen kdytto Lansi-Suomen ympiristokeskuksen toimialueella.

2.2.6 Pirkanmaan ymparistokeskus

Pirkanmaan ymparistokeskuksen valvonnassa on 58 toiminnassa olevaa jateveden-
puhdistamoa, joista 43 on kunnallisia puhdistamoja (liitteet 1/7-1/8). Tarkoituksena
on keskittdd Tampereen seudun jitevesien puhdistus uuteen keskuspuhdistamoon,
joka on suunnitelmien mukaan kdyttovalmis vuonna 2020. Keskuspuhdistamohank-
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keen YVA:ssa (Tampereen Vesi, 2008) selvitetddn myos lietteenkésittelyn vaihtoehtoja.
Lounais-Pirkanmaan jdtevesid johdetaan tulevaisuudessa mahdollisesti Lounais-
Suomen ympéristokeskuksen toimialueella sijaitsevalle Huittisten jitevedenpuh-
distamolle.

Pirkanmaalla noin 86 % véestostd on liittynyt vieméariverkostoon (Nygren, 2008).
Viemaériverkoston ulkopuolella on noin 66 000 asukasta. Alueella on noin 44 000 ke-
samokkia (Tilastokeskus, 2008). Haja-asutuksessa lietteitd syntyy noin 56 300 t, joka
on kuiva-aineena noin 1 700 t. Vapaa-ajan asutuksessa lietteitd arvioidaan syntyvan
noin 800 t, joka on kuiva-aineena 23 t. Puhdistamoilla vastaanotetaan vuosittain
sakokaivolietteitd 86 000 t ja puhdistamolietteitd 4 800 t.

Suurin osa jatevedenpuhdistamoilla syntyvéstad lietteestd on stabiloimatonta tai
maédétettyd (kuva 14). Lietteet méddétetdan Tampereen Raholan ja Viinikanlahden
jatevedenpuhdistamoilla. Puhdistamolietteitd syntyy vuosittain markdpainona noin
69 200 t, joka on kuiva-aineena noin 15 100 t (TS 22 %). Vuonna 2006 eniten lietettd
syntyi Tampereen Viinikanlahden puhdistamolla (n. 14 600 t médrképainona).
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Kuva [4. Pirkanmaan ymparistokeskuksen alueella syntyvin puhdistamolietteen mdara vuosina
2002-2007. Jatevedenpuhdistamoilla méaditetyn lietteen osuus on merkitty erikseen.

Liitteessd 2/8 on luettelo lietteiden késittelijoistd Pirkanmaan ympaéristokeskuksen
toimialueella. Valtaosa puhdistamolietteestd kompostoidaan. Suurin osa kuntien
puhdistamolietteistd kisitellddn hajautetusti kompostoimalla aumoissa. Tulevaisuu-
dessa lietteenkdsittelyd pyritddn keskittaméaan. Alustavasti lietteenkésittelypaikoiksi
on esitetty Virtoja, Manttad, Nokiaa ja Valkeakoskea. (Pirkanmaan ympaéristokeskus
ja muut, 2006)

Lietteet késitellddn pddosin Pirkanmaan Jatehuolto Oy:n Koukkujidrven kompos-
tointilaitoksessa Nokialla. Himeen Hyotymateriaalit Oy aloittaa lietteen kompos-
toinnin Vaivian kompostointiasemalla Himeenkyrossd todennédkéisesti vuonna 2009.
Maintédn jatevedet kisitellddn Metsd Tissue Oyj:n puhdistamolla. Kuivattu liete pol-
tetaan Méntan Energia Oy:n voimalaitoksella.

Pirkanmaan Jatehuolto Oy kartoitti vuonna 2002 kuntien suunnitelmia lietteiden
kasittelyn tulevaisuuden vaihtoehdoista. Kyselyyn vastasi noin kolmannes kunnista,
joista suurin osa oli kiinnostunut yhteistyosta lietteen kasittelyssa. Erityisesti vahan
lietettd tuottavat kunnat ilmoittivat, ettei niiden ole taloudellisesti kannattavaa jatkaa
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lietteenkdsittelyd tdysin itsendisesti. Pirkanmaan biojdtehuollon jarjestelma- ja kus-
tannustarkastelussa selvitettiin mm. puhdistamolietteiden ja biojdtteiden késittelya.
Selvityksen mukaan keskitetyt tai vain vdhdisesti hajautetut jarjestelmét takaisivat
suurimman varmuuden asianmukaiselle biojatehuollolle. (Isoaho & Vinnari, 2003)

Pirkanmaan vesihuollon kehittdmissuunnitelman yhteydessa selvitettiin mm. ja-
tevesien yhteiskésittelyn mahdollisuuksia Pirkanmaalla toimivien merkittdvien teol-
lisuusyritysten kanssa. Teollisuuden puolelta oli mielenkiintoa yhteistyohon etenkin
lietteidenkasittelyn osalta. Yhdyskuntien ja teollisuuden jdtevesien yhteiskasittely voi
kuitenkin tuoda ongelmia, silld teollisuusjdtevesien laatutekijdt saattavat rajoittaa
késiteltyjen lietteiden maatalous- ja muuta lannoitekdyttéd. (Pirkanmaan ympéris-
tokeskus ja muut, 2006)

Puolet késitellysta lietteestd hyodynnetddn kaatopaikoilla (kuva 15). Kuntien pie-
net kaatopaikat on ldhes maisemoitu, mutta jatteenkasittelykeskusten ja teollisuuden
kaatopaikkoja on vield muutamia maisemoimatta. Noin neljannes kasitellyista liet-
teistd hyodynnetddn viherrakentamisessa ja hieman alle viidennes maanviljelyssa.
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Kuva 15. Kisitellyn puhdistamolietteen kayttd Pirkanmaan ymparistokeskuksen toimialueella.

2.2.7 Uudenmaan ymparistokeskus

Uudenmaan ymparistokeskuksen valvonnassa on 83 toiminnassa olevaa jateveden-
puhdistamoa, joista 38 on kunnallisia (liitteet 1/9-1/10). Jatevedenpuhdistusta tul-
laan keskittdimédén ja Karjalohjan, Nummi-Pusulan ja Sammatin jitevedet tullaan
johtamaan Lohjalle (Uudenmaan ymparistokeskus, 2007). Espooseen suunnitellaan
uutta jaitevedenpuhdistamoa, josta on tehty YVA.

Itd-Uudellamaalla tavoitteena on pienten jatevedenpuhdistamojen lopettaminen
ja jatevesien kasittelyn keskittdminen suuriin yksikoihin Porvooseen ja Loviisaan.
Sipoon taajamien jatevedet kasitellddn Helsingin Viikin puhdistamossa. Askolan taa-
jamien jatevedet késitellddn Porvoon puhdistamossa. Pukkilan kirkonkylédn jatevedet
johdetaan todenndkoisesti Mantsdldn puhdistamoon. Loviisan jétevedenpuhdista-
mossa késitellddn Loviisan jatevesien lisaksi Ruotsinpyhtddn kirkonkylédn ja Tesjoen
sekd Pernajan itdosien jatevedet. (Itd-Uudenmaan liitto, 2007)

Uudenmaan ymparistokeskuksen alueella noin 100 000 asukasta ei kuulu viemaé-
réintiverkostoon (Uudenmaan ympéristdkeskus, 2008). Alueella on noin 40 000 ke-
samokkid (Tilastokeskus, 2008). Haja-asutuksessa sakokaivolietteitd muodostuu noin
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85 000 t, joka on kuiva-aineena 2 600 t. Vapaa-ajan asutuksessa lietteitd arvioidaan
syntyvén noin 700 t, joka on kuiva-aineena noin 21 t. Puhdistamoilla vastaanotetaan
vuosittain noin 384 000 t sakokaivolietteita.

Valtaosa jitevedenpuhdistamoilla syntyvista lietteestd on madatettyd (kuva 16).
Lietettd syntyy vuosittain markdpainona noin 117 000 t, joka on kuiva-aineena noin
30 400 t (TS 26 %). Vuonna 2006 eniten méadéatettyd lietettd syntyi Helsingin Veden
Viikinmden jdtevedenpuhdistamolla (n. 65 000 t). My&s Espoon Suomenojan puh-
distamolla syntyi runsaasti méadatettya lietettd (n. 21 000 t). Itd-Uudellamaalla eniten
lietettd syntyi Porvoon Hermanson jatevedenpuhdistamolla (n. 5 700 t stabiloima-
tonta lietettd).
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Kuva 16. Uudenmaan ympéristokeskuksen alueella syntyvan puhdistamolietteen méira vuosina
2002-2007. Jatevedenpuhdistamoilla méaditetyn lietteen osuus on merkitty erikseen.

Liitteessd 2/9 on luettelo lietteiden kasittelijoistd Uudenmaan ympéristokeskuksen
toimialueella. Suurin osa puhdistamolietteestd kompostoidaan. Lietteiden kisittelya
ei ole keskitetty.

Uudellamaalla Helsingin Veden méadétetty liete toimitetaan kompostoitavaksi
Sipooseen Metsdpirtin kompostointialueella ja Espoon Veden liete kompostoidaan
Vapo Oy:n Nurmijarven laitoksessa. Helsingin Vesi on saanut ympiéristéluvan lietteen
termiselle kuivaukselle Sipoossa. Kauppahuone Polynova Oy Sipoossa on saanut
ympadristoluvan leijukerrostekniikkaan perustuvalle lampolaitokselle, jossa poltto-
aineena kéytetddn noin 22 000 t termisesti kuivattua médatettyad jatevesilietett.

Itd-Uudellamaalla lietteitd aumakompostoidaan mm. Porvoossa Itd-Uudenmaan
Jatehuolto Oy:n Domargardin jatteenkésittelyalueella. Porvoon Kilpilahteen on suun-
nitteilla jatekeskusalue, jonka ympéristovaikutukset on arvioitu vuonna 2005. Kes-
kuksessa voitaisiin késitelld mm. biojdtteitd ja lietteita.

Suurin osa késitellystd lietteestd hyodynnetdén viherrakentamisessa (kuva 17).
Hieman yli neljainnes hyddynnetdén kaatopaikoilla. Lietetuotteita ei ole juurikaan
hyddynnetty maanviljelyssa.
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Kuva 17. Kisitellyn puhdistamolietteen kdytté Uudenmaan ymparistokeskuksen toimialueella.
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Ennusteet ja olemassa olevat tavoitteet

Suunnittelualueen 20 suurimmalle jitevedenpuhdistamolle ldhetettiin toukokuussa
2008 kysely, jossa pyydettiin arvioimaan mm. lietteen méaréssa tapahtuvia muutok-
sia. Lahes vastaavat kysymykset esitettiin my6s puhdistamojen valvojille. Vastauksia
saatiin 12 laitokselta. Kyselyssd pyydettiin vastauksia seuraaviin kysymyksiin:

Miten lietteen méadrd tulee muuttumaan (vastaanotettu ja syntyva liete)?
Minkaélaisia muutoksia lietteen laadussa tulee tapahtumaan?

Miten liete tullaan kédsittelemaan?

Mihin liete tullaan toimittamaan?

Miké on lietteen todenndkéisin kdyttokohde?

SAESIRC N

Vastausten perusteella lietteen maaran muutoksia tulevaisuudessa on hankala arvi-
oida. Puhdistamolietteen méaaraa lisaa haja-asutuksen liittdminen verkostoihin seka
hajajdtevesiasetuksen (Vna 542 /2003) vuoksi lisddntyvit kiinteistokohtaiset puhdista-
mot, joista pitdd poistaa ylijadmalietettd vahintddn kerran vuodessa. Toisaalta lietteen
kokonaismdérét voivat vahentyéd haja-asutuksessa viemariin liittymisen seurauksena.
Jatevesien kasittely keskitetddn tulevaisuudessa uusille tai saneerattaville laitoksille,
jolloin lietteenkuivaus tehostuu ja kokonaislieteméddrd voi pienentyd. Vanhoja kui-
vauskoneita kuitenkin kdytetddn entisilld viemadrilaitoksilla usein niin kauan kuin
ne vield toimivat. Kaiken kaikkiaan on mahdollista, ettd lietem&éra pysyy ennallaan
mutta lietteen kuiva-ainepitoisuus nousee.

Kyselyn mukaan lietteen laadussa ei luultavasti tule tapahtumaan oleellisia muu-
toksia. Mahdollisia muutoksia voivat aiheuttaa jatevedenpuhdistamoiden vastaan-
ottamat teollisuuden jatevedet. Pddstot ndiden kohdalla viahentynevit tiukempien
ympadristolupien sekd sopimuksiin kirjattujen vaatimusten ja sanktioiden mydta.

Kyselyyn osallistuneiden laitosten lietteen kisittelyssd ja hyddyntdmisessa ei ta-
pahdu suuria muutoksia. Suurimmalla osalla laitoksia lietteen kisittely on ulkois-
tettu ja jatkossa toimitaan kuten aikaisemminkin. Késitellyt lietteet hyddynnetddn
todenndkoisesti lannoitevalmisteena, mutta energiahyotykayttokin on mahdollinen
vaihtoehto.

Yhdyskuntien jdtevesien kdsittelyssd suuntauksena on jatevesien kasittelyn kes-
kittiminen suuriin yksikéihin ja pienien jitevedenpuhdistamoiden sulkeminen.
Jatevedenpuhdistamoiden lukuméérén vdheneminen ja pitkédt kuljetusmatkat ra-
joittavat sakokaivolietteen kuljetusta késiteltdvéksi puhdistamoille (Lampén, 2007).
Vapaa-ajan asumisessa syntyvien lietteiden maaran ennustetaan kuitenkin kasvavan,
silld asuntojen varustelutaso nousee ja kesdasuntoja muutetaan ympaérivuotisiksi
(Kuntaliitto, 2003). Vaarana on, ettd mikéli sako- ja umpikaivolietteiden toimittami-
nen vastaanottopisteisiin on hankalaa ja kallista, voi lietteiden luvaton levittiminen
lisddntyd (Pirkanmaan ympaéristokeskus ja muut, 2006).

Haja-asutuksen jatevesien késittelyjérjestelmét voidaan jakaa kolmeen tyyppiryh-
mé&dn: maahanimeyttdmoihin, maasuodattamoihin ja laite- eli pienpuhdistamoihin.
Pienpuhdistamojen kaytto- ja kunnossapito on osoittautunut kiinteiston omistajalle
haasteelliseksi. Useat laitevalmistajat tarjoavat kiinteistdjen omistajille hoitosopi-
musta jdrjestelmdn kunnossapitoon, mutta tdhdn mennessd huoltosopimuksia ei
ole haluttu tehdd kovinkaan paljon. Huomio tuleekin kiinnittdd pienpuhdistamojen
asianmukaiseen hoitoon ja huoltoon. Haja-asutuksen jatevesiverkostojen tarvealueet
esitetddn kunnan vesihuollon kehittdimissuunnitelmassa. N&din saadaan kunnan ko-
konaisvaltainen nikemys maankdyton ja vesihuoltopalvelujen tarpeista.

My6s lietteiden kasittelyd pyritddn keskittdimadn tulevaisuudessa. Lietteen keski-
tetyn késittelyn avulla voidaan kéyttda sellaisia lietteen késittelytekniikoita, joiden
avulla lietteen energiasiséltd voidaan hyddyntdd ja samalla pienentédd lietteen ko-
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konaismddrdd. Kasittelyn keskittdiminen voi parantaa laadullisesti ja maaréallisesti
lietteen loppusijoitusmahdollisuuksia. Toisaalta on mahdollista, ettd mikéli loppu-
tuotteelle ei ole 16ydettdvissa sellaista sijoituspaikkaa, johon saadaan sijoitettua suuri
osa lopputuotteesta, joudutaan tilanteeseen, jossa pienid madrid tuotetta kuljetetaan
eri puolille suunnittelualuetta loppusijoitettavaksi. (Pirkanmaan ympéristokeskus
ja muut, 2006)

Kaatopaikkojen maisemointiin tarvittavan kompostin médrd vahenee huomatta-
vasti, silld vanhat, ilman sddddsten mukaisia pohjarakenteita toteutetut kaatopaikat
on suljettu. Ndiden kaatopaikkojen maisemointi jatkuu vield muutamia vuosia. Kom-
postoidulle lietteelle joudutaan etsimédén uusia hyddyntamistapoja, vaikka kompostia
voidaan kéyttdd nykyisten kaatopaikkojen maisemointiin.

Rakentamisen mddra vaikuttaa suuresti multatuotteiden kysyntaan. Padkaupunki-
seudulla ja Eteld-Suomen suurten kasvu- ja asutuskeskusten ymparistossa komposti-
tuotteilla on kysyntdd, mutta harvaan asutuilla alueilla muut multatuotteet tayttavat
pddosin kysynnén. (Lehto ja muut, 2004)

Epédorgaanisten lannoitteiden ja niiden raaka-aineiden hintojen oletetaan nou-
sevan, minkd vuoksi lietetuotteiden arvo lannoitevalmisteena kasvaa. Lietteiden
laatu on parantunut raskasmetallien osalta, mutta lietetuotteilla on imago-ongelma.
Lietetuotteiden markkinoinnissa mielikuviin tulee kiinnittdd huomiota. Maanvilje-
lykédytossd pitdisi puhua lannoitevalmisteista tai lopputuotteista eika lietteistd tai
jtteistd. Lietteiden analysoinnin lisddminen vahentdnee ennakkoluuloja lietetuotteita
kohtaan, samoin tiedon lisddminen késitellyn lietteen laadusta, lannoitevaikutuksista
ja ominaisuuksista maanparannusaineena. Lannoitevalmistesektorin tulevaisuus-
katsauksessa (2009) on esitetty lannoitevalmistealan kannalta tdrkeitd tavoitteita ja
toimenpiteitd myo0s lietetuotteiden osalta.

Jatteenpolttoasetuksen (Vna 362/2003) vaatimukset aiheuttavat rajoituksia lietteen
poltolle. Jatteenpolttoa on kuvattu tarkemmin jatesuunnitelman Tuhkat ja kuonat
-painopisteessd. Suunnittelualueen ulkopuolella termisesti kuivattua lietettd rinnak-
kaispoltetaan Haapavedelld Vapo Oy:n pienvoimalaitoksella ja pellettitehtaalla. Myos
Kainuun Voima Oy:n hdyryvoimalaitoksella on lupa polttaa yhdyskuntalietepelletteja
rinnakkaispoltossa. Lapinlahden Ekolampd Oy:n laitoksella on lupa rinnakkaispolt-
taa jatevedenpuhdistamon termisesti kuivattua lietettd. Lietteen poltosta l16ytyy lisdd
tietoa mm. POLKU-hankkeen raportista (ks. Myllymaa ja muut, 2008).

Vesi- ja viemdriyhdistys (VVY) on selvittinyt lietteen késittelyn tulevaisuuden
ndkymid Suomessa vuonna 2005. Kyselyn tarkoituksena oli selvittdd mm. lietteenké-
sittelyn kehitykseen vaikuttavia tekijoitd ja vesihuoltolaitosten suunnitelmia ja sekd
lietteenkésittelyn ongelmakohtia. Kyselyn jdlkeen on tapahtunut paljon muutoksia
mm. lainsddddnnossd, joten tiedot ovat monilta osin jo vanhentuneet. Kyselyn jdlkeen
Maa- ja metsdtalousministerio julkaisi ohjeet maataloudessa kdytettdville puhdista-
molietteelle, joten vastauksissa ei ole voitu ottaa huomioon uusia sédnnoksid ja niiden
vaikutuksia lietteenkésittelyyn (Sénkiaho & Toivikko, 2005).

VVY:n vuoden 2005 kyselyn tuloksia voidaan kuitenkin pitdd suuntaa-antavina.
Kyselyn mukaan noin puolet vastanneista laitoksista uskoo lietteenkésittelyn jatku-
van nykyisten kadytdntojen tai tehtyjen lietteenkésittelyratkaisujen pohjalta. Suurin
osa vesihuoltolaitoksista ndkee lietteenkésittelyn ratkaisujen perustuvan yhteishank-
keisiin eri tahojen kanssa. Noin puolet vastanneista uskoi, ettd lietteen loppusijoitus
voi todenndkdisesti jatkua samalla tavalla kuin ennenkin. Muutoksia lietteen lop-
pusijoituskdytdntoihin voi aiheuttaa viranomaisvaatimusten tiukkeneminen. Kaa-
topaikkojen sulkemisen ja maanparannus- ja viherrakennusaineiden markkinoiden
tiukkenemisen arvioitiin vaikuttavan lietteenkdsittelyyn tulevaisuudessa. Kyselyn
mukaan todenndkoisin vaihtoehto lietteen loppusijoittamiselle on viherrakentami-
nen muualla kuin kaatopaikoilla. Lietteen hyddyntdmisen maataloudessa oletetaan
vdhentyvan. Polton ja muun hyotykdyton, kuten energiakasvien lannoituskdyton
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ja metsdlannoituksen odotetaan lisdantyvan. Kyselyn perusteella lietteenkasittelyn
tulevaisuuden ratkaisuille ei ole selkeda suuntaa. (Sankiaho & Toivikko, 2005)
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4 Vaihtoehtojen muodostamisen
perusteet

4.1 Vaihtoehtojen muodostaminen

Suunnitelman tavoitteena on 16ytdd toteuttamiskelpoisia lietteiden kasittelyn, hyo-
dyntdmisen ja synnyn ehkdisyn vaihtoehtoja. Vaihtoehdoissa on otettu huomioon
tuotteen kdyttokelpoisuus, konkreettiset markkinat ja taloudellisuus. Valtakunnalli-
sen jatesuunnitelman mukaisesti tavoitteena on lietteiden 100 %:n hyddyntdmisaste.
Vaihtoehtojen suunnittelussa on otettu huomioon toimijoiden ja sidosryhmien kan-
nat, jolloin suunnitelmaan voidaan kdytannossa sitoutua.

Pohjana vaikutusten arviointia varten tehdyille vaihtoehdoille on kéytetty jo ole-
massa olevia lietteiden késittely- ja hyddyntdmisratkaisuja. Lietteen kisittelyn, hyo-
dyntdmisen ja synnyn ehkéisyn vaihtoehtoja on kartoitettu eri lahteistd ja my®s pai-
nopisteen asiantuntijaryhma on ollut kiinteédsti mukana muokkaamassa vaihtoehtoja.
Vaihtoehtoja varten selvitettiin lietteen késittelyd ja kdytt6d muualla Euroopassa.

Yleisimmait lietteenkdyttotavat Euroopassa ovat viherrakentaminen ja maatalous-
kaytto, mutta lietteen polttokin on tavallista. Kaatopaikkasijoittaminen on vahdistd
lukuun ottamatta Kreikkaa, jossa kaikki liete sijoitetaan kaatopaikoille. Hollannissa ja
Britanniassa lietteitd kdytetddn sementin valmistamiseen. Itdvallassa lietteen polton
tuhkaa kdytetddn metaanin hapetuskerroksena kaatopaikalla. (Rantanen ja muut,
2008)

Osa vaihtoehdoista karsittiin pois, koska ne eivit vield ole toteuttamiskelpoisia:

* Biosafe-hankkeessa on tutkittu mahdollisuutta hyddyntaa yhdyskuntajate-
vesilietteitd estimdan teollisuuslaitosten tulipesdongelmia. Menetelma on
vield tutkimusvaiheessa. (Aho, 2008)

¢ Biokaasun hyddyntdminen litkennekédytt6dn on jo mahdollista, mutta
tekniikka on kallista. Puhdistetun biokaasun liikennekadyttd on mahdollista
varsinkin niilld alueilla, joilla on my6s maakaasun tankkausasemia. Eteld-
Suomessa maakaasuverkosto on kattava, mutta alueella ei ole vield kaasu-
tankkausasemien verkostoa, minkd vuoksi kaasuautojen mééra on viahdinen.
Nykyisistd lietemaddattamoistd Helsingin, Espoon, Himeenlinnan, Riihi-
méen, Tampereen ja Lahden méddéattdmot voisivat tulevaisuudessa harkita
biokaasun hyodyntamistd liilkennekdytossa. (Poyry Environment Oy, 2007)
Asiantuntijaryhmasséd kdydyissd keskusteluissa lietteestd tuotetun biokaa-
sun liikennepolttoainekdyton todettiin kannattavaksi vasta myohemmin,
mink& vuoksi se ei ole mukana arvioitavissa vaihtoehdoissa. Lietteen mada-
tys liikennepolttoainekdyttoon on kuitenkin tulevaisuudessa mahdollinen
vaihtoehto. Lisdksi todettiin, ettd varsinainen jéte ei katoa vaan madatykses-
sd jdljelle jaa prosessin ldpi kdynyttd lietettd vield jatehuollon hoidettavaksi.

e Perinteisilld lilketoimintamalleilla bioenergian tuotanto jdteraaka-aineista
ei ole ollut kannattavaa. Maa- ja elintarviketalouden tutkimuskeskuksen
(MTT) Elintarviketuotannon ja -palvelutoiminnan biojalostamon arvoketju
-hankkeessa tutkitaan innovatiivisia liiketoimintamalleja elintarviketuotan-
non ja -palvelutoiminnan eloperdisten jatteiden ja niitd tdydentdvien haja-
asutusalueiden biomassojen jalostamiseen ja analysoidaan biojalostamon
arvoketjun lisdarvotekijét ja lilketoimintamahdollisuudet. Biojalostamot
kayttavat olemassa olevia teknologioita tuottaessaan mm. energiaa (1dampd,
sdhko, litkkennepolttoaine), jatteidenkésittelypalveluja ja lannoitteita. (MTT,
2008). Suomessa toimivat St1:n biojalostamot valmistavat bioetanolia. Eta-
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nolin valmistuksessa raaka-aineen tulisi sisdltdd sokerihiilihydraatteja, joita
yhdyskuntien jatevesilietteissa ei kuitenkaan yleensa ole. (Pasanen, 2008)

Vaihtoehdot on muodostettu jatehierarkian mukaisesti (jatteen synnyn ehkdisy -
hyédyntdminen materiaalina - hyddyntdminen energiana). Epdorgaanisten lannoit-
teiden ja niiden raaka-aineiden hinnat ovat nousseet, minkéa vuoksi vaihtoehdoksi on
otettu materiaalihyotykdytto, jossa kasitellyt lietteet jalostetaan lannoitevalmisteik-
si. Lannoitevalmisteilla ei ole kuitenkaan kaikkialla tarvetta, minka vuoksi lietteen
energiahyddyntdminen polttamalla pitdd olla huomioonotettava ratkaisuvaihtoehto.
Vaihtoehdot sisdltdvit osittain myds elementtejd toisenlaisesta hyddyntdmisesta:
maéadéatyksestd (materiaalihydtykdyttovaihtoehto) saadaan materiaalin lisdksi my6s
energiaa biokaasusta. Energiahyotykédytossd syntyvdd tuhkaa on mahdollista hyo-
dyntdd materiaalina rajoitetusti.

Vaihtoehtoihin sisdllytetdan mahdollisuus lietteiden késittelyyn ja hyddyntdmiseen
paikallisesti maatiloilla, silld suurien sakokaivolieteméarien kisittely voi aiheuttaa
toimintahdiriéitd pienilld puhdistamoilla, eikd niissd valttimaéttd voida vastaanottaa
haja-asutuksen lietteitd. Ensimmaisen SOVA-kuulemisen aikana saadun palautteen
mukaan lietettd tulee hyodyntéd ldhelld syntypaikkaa ja haja-asutuslietteiden keréi-
lya tulee tehostaa. Haja-asutuksen lietteet ovat jdtettd, joka kuuluu jatteenkerdilyn
piiriin. Maatilat voivat kuitenkin saada poikkeuksia ja levittdd asianmukaisesti ka-
siteltyjd lietteitd pelloilleen. Maatalousjdrjestéjen mukaan pelloille halutaan levittaa
tilan omia lietteitd ja sakokaivolietteen paikallisen kasittelyn tulisi olla mahdollista
ilman hankalaa luvitusta.

4.2 Lietteita koskeva lainsaadanto

Lietteiden lannoitevalmistekdyttod maarittavat lannoitevalmistelaki 539/2006, maa-
ja metsdtalousministerion (MMM) asetus lannoitevalmisteista (12/2007) ja MMM:n
asetus lannoitevalmisteita koskevan toiminnan harjoittamisesta ja sen valvonnasta
(13/2007). Jos lietteiden késittelyssa valmistetaan lannoitevalmisteita yhdessa eldin-
perdisten jadtteiden kanssa, tulee toiminnassa ottaa huomioon sivutuoteasetuksen
(EY 1774/2002) vaatimukset. Lietteiden maatalouskdytt6d méaarittavat lisaksi valtio-
neuvoston péitds puhdistamolietteen kédytdstd maanviljelyksessd (Vnp 282/1994)
ja Lietedirektiivi 86/278/ETY. Valtioneuvoston asetuksessa (607/2008) késitelldan
bioenergiatuotannon avustamista, joka koskee my6s yhdyskunta- ja haja-asutus-
lietteiden hyodyntdmislaitoksia. Lietteen polttoa méadrittdd Valtioneuvoston asetus
jdtteen polttamisesta (362/2003).

REACH-asetuksen vaikutus késiteltyyn lietteeseen on yhéa auki. Puhdistamoliete
ja lietteestd kasitellyt maanparannusaineet ovat lahtokohtaisesti jitettd. Jos liettees-
td valmistettu tuote on kehitetty niin pitkélle, ettd silld ei ole endé jatestatusta, voi
REACH:n rekisterdintivelvoite tulla sovellettavaksi, ellei tuotetta voida pitdd kom-
postituotteena. Talloin tuote rekisterdidddn UVCB-aineena (tai aineseoksena). (Salo-
nen, 2008)

Komissio on julkistanut helmikuussa 2009 raportin, jossa on esitetty kriteeriehdo-
tukset, joiden perusteella mm. kompostoitu jite voi lakata olemasta jdtettd. Ndiden
perusteiden maarittelystd tullaan pd&dttamaan jdtelain kokonaisuudistuksen yhtey-
dessa.

Lietteiden maatalouskdyttoon vaikuttavat maatalouden ymparistotukiehdot eli
CAP-tuet, jotka rajoittavat fosforin vuotuista levitysmaaraa. Jos viljelija vastaanottaa
puhdistamolietettd, on lietteen oltava kasitelty hyviksytylld menetelmélld ja sen on
taytettdva asetetut hygieniavaatimukset.
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Lainsddddnnonmuutosmahdollisuuksia on otettu huomioon tarkasteltaessa vaih-
toehtoja. Taméan hetkisen lainsdddannén mukaan lietteistd voidaan valmistaa lannoi-
tevalmisteita, mutta ei orgaanisia lannoitteita. Lannoitevalmisteita voidaan kdyttaa
esim. viheralueilla ja pelloilla. Lietetuotteiden kdytt6d metsissd on tutkittu pohjois-
maissa jonkun verran (mm. Sahlén, 2006). Tulevaisuudessa metsédlannoitus voi olla
mahdollinen vaihtoehto, silld uusia lannoitevalmisteiden tyyppinimid voidaan lisata
maa- ja metsdtalousministerion asetuksen (12/07) liitteen 1 luetteloon. Talldin tuot-
teesta tulee olla riittdavasti tutkimustuloksia ja silld taytyy olla lannoitevaikutus.

Lietteen poltossa syntyvaa tuhkaa ei voida kédyttdd tdiméan hetkisen lainsdddannon
mukaan lannoitevalmisteena. Lietteen polton tuhkaa ei ole juurikaan tutkittu, eikd se
ominaisuuksista vield tiedetd. Mikali tuhkaa halutaan kdyttdd lannoitevalmisteena,
tuotteesta tulee olla riittdvasti tutkimustuloksia ja sen tdytyy osoittaa soveltuvuus
lannoitevalmisteeksi.
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Vaihtoehdot

5.1 Vaihtoehto I:}dtteen synnyn ehkadisy

Jatteen synnyn ehkdisy- vaihtoehtoon on sisdllytetty uuden jatedirektiivin mukaisesti
jdtteen laadun parantaminen ja mddran vahentdminen. Laadun parantaminen viittaa
siihen, ettd raakalietteen huono laatu voi vaikuttaa heikentavésti lietteen hy6tykaytto-
kelpoisuuteen. Vaihtoehdossa on kdytetty apuna mm. Heinon (2008) laatimaa jdtteen
synnyn ehkéisyn ideapaperia.

Jatevedenpuhdistamoilla vastaanotetaan elinkeinoeldman, teollisuuden ja yhdys-
kunnan jétevesid ja lietteitd (kuva 18). Etenkin teollisuuden jdtevedet ja lietteet voi-
vat aiheuttaa puhdistamolietteiden laadun huononemista, jolloin késitellyn lietteen
sijoittaminen maanparannukseen voi vaarantua. Vesihuoltolaitosten liittymis- ja ja-
tevesisopimuksissa tulee ottaa huomioon viemaériin johdettavan jateveden laatu ja
asettaa sille riittdvat haitta-aineita koskevat raja-arvot. Teollisuuden ymparistdluvissa
asetetaan vaatimuksia viemaériin johdettavien jatevesien ominaisuuksille. Pienteol-
lisuuden ja elinkeinoeldman asiallinen jatevesien esikasittely on tdrkedd. Kemikaali-
lainsddddannon kautta voidaan ehkdistd ja torjua kemikaalihaittoja. Haitallisia aineita
voi padtyd jatevesiin myos kotitalouksista. Kemikaalien esiintymisestd ja alkuperéasta
tarvitaan tutkimustietoa.

Lietteen laatua voidaan parantaa siten, ettd jitevedenpuhdistamot eivét ota vastaan
jatevesid ja lietteitd, joiden haitta-ainepitoisuudet ylittdvat raja-arvot (kuva 18). Jois-
sakin erikoistapauksissa raja-arvot ylittyvat esikésittelyistd huolimatta, eikd syntyvid
lietteitd voida hyodyntdd. Tassd poikkeustapauksessa vaihtoehto voisi olla laskuttaa
jatevedentoimittajia lietteen erillisestd jatkokésittelystd. Lietteen laatua voidaan pa-
rantaa myos erilaisilla kampanjoilla, joilla pyritddn vahentiméaan lietteen kayttokel-
poisuuteen heikentédvisti vaikuttavien materiaalien joutumista viemariin.

Haja-asutuksen lietteiden syntyéd voidaan ehkdistd suosituksilla, ohjeilla ja mé&é&ra-
yksilld valita kiinteistokohtainen kompostoiva kdymaéld haja-asutus- ja loma-asunto-
rakentamisessa. Kaavamadrayksilld ja ymparistonsuojeluméarayksilld voidaan ohjata
kompostoivan kdymaldn kdyttoon haja-asutusalueilla. Vesivessan tai pelkkdén jateve-
sisdilioon perustuvan jatevesijdrjestelméan rakentamista tulisi perustella riittavasti.

TATTEEN SYNNYN EHKAISY VHDYSKUNNAT
kuivakiymiliden kiyton edistdminen
. . jatevesi .
tiedotus ja neuvonta ELINKEINOELAMA JATEVEDENFPUHDISTAMO
liete
raakalietteen laadun parantaminen
TEOLLISUUS

Kuva 8. Jatevedenpuhdistamoilla vastaanotetut materiaalit ja niiden synnyn ehkaisy.

5.2 Vaihtoehto 2 ja 3: Materiaalihyotykaytto

Materiaalihy6tykédyttovaihtoehdossa lietteiden késittelyssd lopputuotteeksi saadaan
lannoitevalmistetta, jota voidaan kéyttdad esim. viheralueilla ja pelloilla (mm. kasvu-
alustana, maanparannusaineena, maisemointiin tai eroosion estoon). Materiaalihy6-
tykdyttdd ennen on olennaista tehdd myos jatteen synnyn ehkdisyn toimenpiteita
madrdn vahentdmiseksi ja lietteen laadun parantamiseksi.
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Kompostointi on sopiva késittely alueilla, joilla biokaasun hyddyntdminen ei ole
kustannustehokasta tai késiteltavét lietemédédréat ovat pienid (Poyry Environment Oy,
2007). Madéatyksessa saadaan materiaalin lisdksi energiaa. Muualla kuin jateveden-
puhdistamoiden yhteydessd toimivien madéttdimojen rejektivesien kisittely voi olla
ongelmallista. Jatevedenpuhdistamot eivét ole velvollisia vastaanottamaan rejekti-
vesid. Vikevitjakeet voivat ylittdd laitoksen kapasiteetin, minka vuoksi rejektivesien
kasittely voi osoittautua hankalaksi ja kalliiksi. Terminen kuivaus on melko kallis
ja energiaa vievd menetelmd, mutta sen avulla lopputuotteelle voi olla paremmat
markkinat ja kannattavuus paranee.

Lietteiden liséksi samalla voidaan késitelld my6s muita jdtteitd, kuten lantaa ja
biohajoavia jétteitd. Jos lietteiden késittelyssa valmistetaan lannoitevalmisteita yh-
dessd eldinperdisten jdtteiden kanssa, tulee ottaa huomioon sivutuoteasetuksen (EY
1774/2002) vaatimukset.

Kaésitellyn puhdistamolietteen kdyttd maataloudessa maardytyy fosforin levitys-
mahdollisuuksien mukaan. Parhaimmat kestavan kdyton mukaiset kasvien tarpeisiin
suhteutetut levitysmahdollisuudet (kun karjanlanta on jo hyddynnetty) ovat Etela-
Suomessa (Kapuinen, 2008).

5.2.1 Vaihtoehto 2: Keskitetty materiaalihyotykaytto

Keskitetty materiaalihytykdytto -vaihtoehdossa yhdyskunta- ja haja-asutuslietteet
késitelladn keskitetysti suurissa yksikdissa laitosmaisesti (kuva 19). Jatevedenpuh-
distamoilla vastaanotetaan yhdyskuntien, teollisuuden ja elinkeinoeldmén jatevesia
ja lietteitd. Haja-asutuksen lietteet kuljetetaan késiteltdviksi joko jatevedenpuhdista-
moille ja sieltd eteenpdin biokaasulaitokselle, tai suoraan biokaasulaitokselle. Liet-
teiden lisdksi biokaasulaitoksissa voidaan kasitelld my06s muita jatteitd, kuten lantaa
ja biohajoavia jétteita.

Kaésittelyvaihtoehtoina ovat lietteen méddétys ja kompostointi tai méddétys ja termi-
nen kuivaus. Liete voidaan késitelld ilman madatystékin, jolloin liete kompostoidaan
tai késitellddn muulla hyvaksyttdvallda menetelmélld. Erikseen mainittujen lietteen
kasittelymenetelmien lisdksi muita hyviksyttdvid lannoitevalmisteen valmistusme-
netelmia (kuten esim. vanhentaminen) on lueteltu Maa- ja metsdtalousministerion
(MMM) asetuksessa (12/07).

Eri késittelymenetelmilld syntyvada lannoitevalmistetta voidaan kdyttdd mm. vi-
heralueilla, pelloilla ja mahdollisesti metsissa.

JATTEEN SYNNYN
EHKAISY o e
kuivakiaymaildiden 5 YHDYS- e -'f\alueet
kiiyton edistimi " KUNNAT - JEERTR, : ;
PSRRI iitevesi kasittely ):L ~ terminen laruu.)lte— J.fl} pelto
tiedotus ja neuvonta [->» ELINKEINO- T Hjiteveden- kuivaus | valmiste
L AMA e hdistamoll 7 o
raakalietteen laadun ELSMR puhdistamotia \ siEs
parantaminen > TEOLLISUUS | kompostointi
lannoitevalmiste
. . o 3
viher- pelto metsi

alueet

Kuva 19. Lietteiden keskitetty materiaalihyStykaytto ja lietteen synnyn ehkiisy. Lietteen kasit-
telyvaihtoehtoja ovat kompostointi, maditys ja kompostointi tai méaditys ja terminen kuivaus.
Kasittelymenetelména voi olla my6s jokin muu maa- ja metsitalousministerion asetuksessa (12/07)
mainittu lannoitevalmisteen valmistusmenetelmi. Lopputuotteena syntyy lannoitevalmistetta, jota
voidaan hyddyntda mm. pelloilla ja viheralueilla sekd mahdollisesti metsissa.
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5.2.2 Vaihtoehto 3: Hajautettu materiaalihyotykaytto

Hajautetussa materiaalihy6tykayton vaihtoehdossa yhdyskunta- ja haja-asutusliet-
teet voidaan késitelld keskitetysti suurissa yksikdissa laitosmaisesti. Jatevedenpuh-
distamoilla vastaanotetaan yhdyskuntien, teollisuuden ja elinkeinoeldmén jatevesia
ja lietteitd. Haja-asutuksen lietteitd voidaan kasitelld my0s paikallisesti maatiloilla,
ja lopputuote kdytetddn omalla tilalla (kuva 20).

Yhdyskuntalietteiden késittely- ja hyddyntdmismenetelmét ovat samat kuin kes-
kitetyssd materiaalihy6tykédytossd (kuva 20). Késittelyvaihtoehtoina ovat lietteen
kompostointi, mddétys ja kompostointi tai middétys ja terminen kuivaus, joiden liséksi
mahdollisia ovat myds muut lannoitevalmistelainsdiddannon hyviaksymaét menetel-
miét. Eri kdsittelymenetelmissd syntyvéd lannoitevalmistetta voidaan kédyttdd mm.
viheralueilla, pelloilla ja mahdollisesti metsissa.

Haja-asutuksen lietteet voidaan késitelld paikallisesti maatiloilla kalkkistabiloimal-
la, kompostoimalla, méadéttamalld tai muulla lannoitevalmistelainsdddannon hyvak-
symalld tavalla ja kdyttaa kasittelyn jalkeen omalla tilalla. Madéatys- tai kompostointi-
késittelyyn voidaan ottaa lisdksi lantaa ja biojatteitd. Mikali tilalla késitellddn muitakin
kuin maatilan omasta toiminnasta peréisin olevia lietteitd, on toiminnalle hankittava
kunnalta tai ymparistokeskukselta ympaéristdlupa ja Eviralta laitoshyvéksynta se-
kd ilmoittauduttava lannoitevalmistelain mukaiseen Eviran toimijarekisteriin. Tilan
ulkopuolisia lietteitd saa kuljettaa kasittelyyn vain alueellisen ymparistokeskuksen
jatetiedostoon ilmoittautunut jatteenkuljettaja.

1 YHDYSKUNNAT

JATTEEN SYNNYN

EHKAISY viher-
kuivakidymiiloiden - YHDYS- salueet
kiyton edistaminen KUNNAT - asittely ‘\\_\ tcr_mincn lann(_Jitc- / -
tiedotus ja neuvonta — ELI_NK_E:TNO- T ~jateveden- kuivaus | valmiste
raakalictteen laadun | | ELAMA lete |huhdistamolla \ “Imetsi
paratanunen > TEOLLISUUS- kompostointi

lannoitevalmiste

vihef-

. L
pelto metsi
alueet

2 HAJA-ASUTUS

jatevesi-

et -Jkalkkistabilointi | kiytts omalla tilalla

biojite H komposloinli‘ >kiytto omalla tilalla
TN\

lanta - %miidi’ilys ] >kiytto omalla tilalla

Kuva 20. Lietteiden hajautettu materiaalihyotykaytto ja lietteen synnyn ehkdisy. |: Yhdyskuntien
lietteiden kisittely: Lietteen kompostointi, madatys ja kompostointi tai maditys ja terminen
kuivaus. Kisittelymenetelmana voi olla my6s jokin muu maa- ja metsitalousministerion
asetuksessa (12/07) mainittu lannoitevalmisteen valmistusmenetelma. Lopputuotteena syntyy
lannoitevalmistetta, jota voidaan hyédyntdaa mm. pelloilla ja viheralueilla ja mahdollisesti metsissa.
2: Haja-asutuksen lietteiden kasittely kalkkistabiloimalla, kompostoimalla, madattamalla tai muulla
lannoitevalmistelainsddadannon hyvaksymalld tavalla paikallisesti maatiloilla ja lopputuotteen kaytto
omalla tilalla.

5.3 Vaihtoehto 4: Energiahyotykaytto

Energiahyotykdyttovaihtoehdossa liete voidaan polttaa mekaanisen tai termisen
kuivauksen jilkeen. Terminen kuivaus on kallis ja energiaa kuluttava menetelma.
Lietteen poltto on mahdollista my6s kompostoinnin, madétyksen ja termisen kasit-
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telyn tai mddédtyksen ja kompostoinnin jalkeen. Talloin kompostoinnin tarkoituksena
ei ole materiaalihy6tykayttd, vaan kompostointiprosessi voidaan optimoida polttoa
varten, jolloin kompostointi on biologisista kuivaamista. Lietteet voidaan kasitelld
myd0s teollisuuden laitoksissa ja polttaa yhdessd teollisuuslietteiden kanssa jitteen-
polttovaatimusten mukaisesti.

Jatteenpolton tulee olla energiatehokasta. Ympaéristdluvan laadinnan yhteydessa
tarkastellaan polttohankkeen energiatehokkuutta. Tdssd tarkastelussa otetaan huomi-
oon myos lietteen kuiva-ainepitoisuuden vaikutus polttoprosessin energiatehokkuu-
teen. Uuden jatedirektiivin liitteend olevan polton energiatehokkuuden laskentakaa-
van avulla tismentyy milloin polttoa voidaan pitdd hyddyntdmisend. Painopisteen
tavoitteena on 100 %:n hyddyntdmisaste. Lietepohjaisilla lannoitevalmisteilla ei ole
kaikkialla tarvetta ja paikoitellen lietteiden huono laatu voi estdd késitellyn lietteen
lannoitevalmistekdyton, minkd vuoksi on mahdollista, ettd lietteitd voidaan joutua
polttamaan myos ilman hyotykdyttoa.

Parhaan kéytettdvissd olevan tekniikan ndkokulmasta liete tulisi kuivata ennen
polttoa niin, ettei poltossa tarvitse kdyttdd tukipolttoaineita normaalin toiminnan
aikana. Kuivauksessa olisi suotavaa kdyttda lietteen poltosta saatavaa lampoa. Esi-
kasitellyt yhdyskuntalietteet voitaisiin polttaa REF III- tai RDF-tason kierratyspolt-
toaineille suunnitelluissa leijupetikattiloissa yhdessa kierratyspolttoaineiden kanssa.
(Vesanto, 2006)

Tuhkan haitallisten aineiden pitoisuudet ovat usein niin korkeita, ettd tuhkan
hyo6tykdytto lienee vahdistd. Suuri mahdollisuus onkin, ettd tuhka on kaatopaikoille
menevdd maksullista jatettd. Tuhkaa voidaan sen laadusta riippuen rajoitetusti hyo-
tykédyttdd maarakentamisessa ja maisemoinnissa kaatopaikoilla (kuva 21). Poltossa
syntyvét pohja- ja lentotuhka ovat erilaisia ominaisuuksiltaan. Lentotuhka on ongel-
mallista, mutta pohjatuhkalle voi tulevaisuudessa 16ytya hyotykadyttomahdollisuuk-
sia esim. sementtiteollisuuden raaka-aineena.

JATTEEN SYNNYN
EHKAISY
kuivakiymiloiden
kiyton edistdminen

. loppu-
sijoitus

tiedotus ja neuvonta

raakalietteen laadun
parantaminen

maarakennus
ja maisemointi
(rajoitetusti)

Kuva 21. Lietteiden energiahy6tykayttd polttamalla. Ennen polttoa liete kisitellaan joko mekaa-
nisesti tai termisesti kuivaamalla, kompostoimalla, madattamalld ja termisesti kuivaamalla tai ma-
dattamalld ja kompostoimalla. Poltossa otetaan huomioon lietteen kuiva-ainepitoisuuden vaikutus
polttoprosessin energiatehokkuuteen. Lietteet voidaan kisitelld my&s teollisuuslaitoksessa ja
polttaa yhdessa teollisuuslietteiden kanssa. Lopputuotteena syntyy tuhkaa, joka loppusijoitetaan
tai voidaan rajoitetusti hyotykayttad maarakentamisessa ja kaatopaikkojen maisemoinnissa.
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Ympadristovaikutusten arviointi

6.1 Kaytetyt arviointimenetelmat

Tassd arviointiselostuksessa on arvioitu asiantuntijaryhmissa ja jatesuunnitteluryh-
méssd muodostettujen vaihtoehtojen suoria ja epdsuoria SOVA-lain 2 §:n mukaisia
ympaéristovaikutuksia. Ympaéristovaikutusten arviointi perustuu lahteissé esitettyihin
selvityksiin, suunnitelmiin, keskusteluihin asiantuntijoiden kanssa ja muihin aineis-
toihin. Vaikutusten arvioinnissa on keskitytty merkittdvimpiin ympéristévaikutuk-
siin, joita muodostetuilla vaihtoehdoilla saattaa olla.

Tatd arviointia on edeltdnyt vaihe, jossa asiantuntijaryhmé on tunnistanut vaih-
toehtojen merkittdvat ympaéristovaikutukset. Sen jdlkeen arviointityd on jatkunut
tunnistettujen vaikutusten tarkistamisella. Vaikutusten merkittdvyyden arviointi on
tehty johdonmukaisesti ja jarjestelmallisesti Paldaniuksen ja Tallskogin (2005) mé&a-
rittelemien tekijoiden perusteella:

¢ Vaikutuksen ominaisuudet (mé&éar4, laajuus ja kohdentuminen)

e Nykytilanne ja kehityssuunnat (ymparistdongelmat, joiden ennakoidaan

pahenevan tulevaisuudessa)

e Tavoitteet ja normit (esim. arvioitavan suunnitelman tavoitteet)

¢ Osapuolten ndkemykset (vaikutusten kohteena olevien tahojen nikemys

vaikutusten merkittivyydestd, aiheen kiistanalaisuus)

Vaikutus on saatettu ottaa erikseen tarkasteluun my®ds siitd syystd, ettd asia on kiis-
tanalainen tai usein keskusteluissa esille nouseva. On kuitenkin huomattava, ettid
merkittdvyyden arviointi on aina viime kddesséd arvo- ja intressisidonnaista (Pal-
danius & Tallskog, 2005).

Vaihtoehtojen vaikutukset on arvioitu asiantuntija-arvioina kédyttden soveltavin
osin hyddyksi Oulun lddnin jatesuunnitelmassa kdytettya toteutusvaihtoehtojen ver-
tailutaulukkoa (Turunen ym., 2008). Arviointi tehtiin seuraavasti:

e Vaikutukset jitesuunnitelmassa painopisteelle asetettuihin tavoitteisiin -
Tukevatko valitut vaihtoehdot suunnitelman tyovaiheessa asetettuja tavoit-
teita?

e Vaikutukset kestdvddn kehitykseen - Sdilyttddko toiminta uusiutuvia ja
uusiutumattomia luonnonvaroja, sdéstyyko toiminnan kautta energiaa joko
valittomasti tai valillisesti ja onko vaihtoehdoilla vaikutuksia ymparistoysta-
véllisen tekniikan kayttoonottoon?

e Vaikutukset jatepoliittisiin tavoitteisiin - Onko toiminta jatteiden synnyn
ehkéisyn periaatteiden mukaista, onko mahdollisuuksia/vaikutuksia uudel-
leenkédyton edistdmiseen, hydtykdyttdasteen nostamiseen, energiahyddynta-
miseen ja turvalliseen loppusijoitukseen?

® Suorat ympadristovaikutukset - Toiminnan aiheuttamat kasvihuonekaasu-
pddstot ja muut ilmansaasteet sekd mahdollisuudet niiden hallintaan seka
toiminnan vaikutukset liikkennemédarien muutoksiin

¢ Vaikutukset luontoon - Onko toiminnalla vaikutuksia maaperéén, pinta- ja
pohjavesiin, elidstoon, kasvillisuuteen sekd luonnon monimuotoisuuteen?

¢ Vaikutukset terveyteen - Toiminnan vaikutukset ihmisten terveyteen ja elin-
ympariston turvallisuuteen

e Alueelliset vaikutukset - Vaikutukset alueen yhdyskuntarakenteeseen ja
maankdyttoon sekd aluekeskusten ja maaseudun elinvoimaisuuteen
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® Sosiaaliset ja taloudelliset vaikutukset - Minkalaisia vaikutuksia toiminnalla
on ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen, toiminnan taloudellisia vaikutuksia
sekd ihmisten asenteita eli toiminnan hyvéksyttavyytta

¢ Kulttuuriset vaikutukset - Vaikutukset toimintaa ympéardivddan maisemaan
ja myos valillisesti luonnonvarojen oton kautta maisemaan ja rakennettuun
ymparistoon, kaupunkikuvaan ja kulttuuriperintoén

Arvioidut ymparistovaikutukset esitetddn liitteessd 3. Sanallisen kuvauksen lisdksi
vaihtoehtojen vaikutuksia kuvattiin luokituksella ++/+/0/-/-- (++ = merkittava
positiivinen vaikutus, + = lieva positiivinen vaikutus, 0 = ei vaikutusta, - = lieva ne-

gatiivinen vaikutus, -- = merkittdva negatiivinen vaikutus). On huomattava, etta eri
vaikutusten saamia “pisteytyksid” ei voi laskea yhteen vaan tuloksia on kdytettdva
suunnanndyttdjina.

Vaihtoehtojen vertailutaulukosta on poimittu kaikki merkittdvéat positiiviset ja
negatiiviset vaikutukset ja niitd on kuvailtu yksityiskohtaisemmin seuraavassa lu-
vussa.

6.2 Vaihtoehtojen ymparistovaikutusten arviointi

6.2.1 Yleista

Kaikki tarkasteluun valitut vaihtoehdot (jatteen synnyn ehkéisy, keskitetty ja hajau-
tettu materiaalihyotykayttd sekd energiahyotykdytto) edistdvat jatesuunnitelmassa
asetettuja tavoitteita. Osaraportissa I esitettiin painopisteen tavoitteiksi lietteiden
synnyn ehkdisy, lietteiden médaran vahentaminen, laadun parantaminen ja hyodyn-
tdmisen lisddminen (Eteld- ja Lansi-Suomen jatesuunnitteluryhmd, 2008a). Kaikki
vaihtoehdot ovat ympéristovaikutuksiltaan huomattavasti parempia kaatopaikka-
sijoitukseen verrattuna.

Arvioitavat vaihtoehdot sisédltdvat vaihtoehtoisia kasittelymenetelmid, joiden
ymparistovaikutukset ovat hyvinkin erilaisia. Timé on haasteellista vaihtoehtojen
vaikutusten keskindisen vertailun kannalta. Ensimmadinen vaihtoehto, VE1 jatteen
synnyn ehkdisy, siséltyy tavoitteena/oletuksena muihin vaihtoehtoihin, joten sen
ympadristovaikutukset/hyodyt/haitat sisiltyvit toteutuessaan myos kaikkiin muihin
vaihtoehtoihin. Vaihtoehtojen VE2 keskitetty ja VE3 hajautettu materiaalihyotykayt-
to ymparistovaikutukset ovat keskendan paikoitellen hyvin samanlaisia. Hajaute-
tun materiaalihy6tykdyton tarkastelussa on esitetty péddasiallisia eroja keskitettyyn
vaihtoehtoon verrattuna, muutoin vaikutukset ovat samoja. Arvioinnissa on pyritty
l6ytamaan vaihtoehtojen toteuttamiseen liittyvid mahdollisuuksia ja rajauksia.

Jatedirektiivissd luodaan raamit jdtteen kasittelylle Euroopassa. Siind mm. asete-
taan jdtteenkdsittelymenetelmat hierarkkiseen jarjestykseen. Uuden jatedirektiivin
(2008/98/EY) mukaan jatehierarkia on: a) ehkdiseminen; b) valmistelu uudelleen-
kayttoon; c) kierrdtys; d) muu hyodyntdminen, esimerkiksi energiana; ja e) loppu-
késittely.

6.2.2VEI Jatteen synnyn ehkaisy

Jatteen synnyn ehkdisyad tarkastellaan omana vaihtoehtona, vaikka se sisédltyy muihin-
kin vaihtoehtoihin, eiké se ole itsendisend riittdva vaihtoehto lietteiden jateongelman
ratkaisuun. Siihen liittyvat hyddyt ja haitat liittyvat my6s muihin vaihtoehtoihin.
Jatteen synnyn ehkéisy on ldhtokohtaisesti aina positiivista / ymparistovaikutuk-
siltaan myonteista.
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Keskitetyilld jatevedenpuhdistamoilla lieteméédrdt riippuvat tulovirtaamasta ja
ovat suhteessa vdestomaaraan. Niihin ei voida juurikaan vaikuttaa esim. prosessi-
teknisesti. Lietteen tilavuuteen voidaan vaikuttaa lietteen kuivauksella. Mitd suu-
rempaan kuiva-ainepitoisuuteen liete kuivataan, sitd vahemman lietettd syntyy tila-
vuutena. Kdytannossa haluttu kuiva-ainepitoisuus madraytyy lietteen jatkokésittelyn
perusteella.

Puhdistamoilla muodostuvan raakalietteen laatuun voidaan vaikuttaa asettamalla
tulevan jateveden haitta-ainepitoisuuksille riittdvat raja-arvot. Nykykdytdantond on,
ettd teollisuusjdtevesisopimuksissa ja ympéristoluvissa madrataan jatevedenpuhdis-
tamoille johdettavien vesien ja lietteiden esikésittelystd, haitta-ainepitoisuuksista ja
niiden seurannasta. Joissakin tapauksissa raja-arvot ylittyvit esikasittelyistda huoli-
matta, eikd syntyvid lietteitd voida hyodyntéa. Téllaisissa tapauksissa vaihtoehtona
voisi olla laskuttaa jatevedentoimittajia lietteen esikésittelystd

Haja-asutuksen lietemddrien arviointi on hyvin epétarkkaa. Haja-asutuksen liettei-
den kuiva-ainepitoisuus (keskimédarin 3 %) on alhaisempi kuin puhdistamolietteiden
(keskiméddrin 21 %). Lietem&aréat on arvioitu viemariverkostoon liittyméattdméan vées-
tomddrdan avulla kdyttden apuna sakokaivon mitoitusohjeessa annettua sakokaivo-
lietteen méadrad 250-600 1/ asukas/ tyhjennyskerta ja 2 tyhjennyskertaa /vuosi. Talldin
lietteen madraksi saadaan 850 1/asukas (kuiva-ainepitoisuus n. 3 %). Haarukka on
kuitenkin laaja ja virhemarginaali suuri.

Haja-asutuksen lietemédarat kasvavat tulevaisuudessa viahentdmispyrkimyksista
huolimatta, koska ympérivuotisten asuntojen rakentaminen taajamien ulkopuolelle
sdilynee ennallaan ja myds loma-asuntorakentaminen lisddntyy. Loma-asuntojen
mukavuustasoa halutaan parantaa myo6s vanhojen mokkien osalta, jolloin niiden
vesihuoltoratkaisujen tasoa usein nostetaan. Mikéli mokille halutaan vesikdymald,
joudutaan sitd lammittimdan ympérivuotisesti jadtymisvaurioiden ehkdisemiseksi.
Tamad lisdd sahkon kulutusta ja huipputehon tarvetta erityisesti kovilla talvipakkasil-
la. My®s kiinteistokohtaisten puhdistamoiden huoltotoiminnan tehostuminen tulee
omalta osaltaan lisddmé&an haja-asutuksen lietemdaria.

Lietemddrien kasvunopeuteen ja méddraan pitdd pyrkid vaikuttamaan kuntatasolla
erilaisilla méarayksilld ja ohjeilla. Umpisdilio kiinteistokohtaisena vesihuoltoratkaisu-
na pitdisi hyvaksyad vain sellaisissa tapauksissa, joissa muut menetelmat ovat poissul-
jettuja. Erityisesti loma-asunnoissa pitdisi ohjein, suosituksin ja jopa madrayksin vélt-
tdd vesikdymaildn rakentamista ja suosia kompostoivia kuivakdaymaloitd, jotka sovel-
tuvat my0s ympérivuotiseen asumiseen. Myos vahén vettd kuluttavat vesikdymalat
ovat tavanomaista vesikdymaldd parempia ratkaisuja haja-asutuksen vesihuoltoon.
Markkinoille on tullut viime vuosina useita pienpuhdistamoita, joissa ylijddmaliete
keratddn ns. lietepussiin / koriin, jonka voi tyhjentdd omaan kompostiin. Talloin ei
tarvita ylijadmalietteen tyhjennyksia tai niiden maara harvenee huomattavasti.

Kompostikdymaldissd virtsan ja ulosteen sisdltdmaét ravinteet saadaan kierratettyd
omalla tontilla. Erottelevissa kdymaéldtyypeissd virtsa tai suotoneste voidaan esim.
kdyttdd laimennettuna nurmikon kasteluun. Haja-asutuslietteen seisottaminen saili-
Ossd ennen kdyttod voi olla tarpeen erityisesti suotonestettd kédytettdessd, jotta varmis-
tetaan riittdava hygienia. Myos kdymaldjdte (uloste) voidaan kompostoida ja kayttaa
lannoitteena omalla pihalla tai / pellolla. Puhdistettavaksi jddvat harmaat vedet ja
mahdollisesti kdymaldn suotovedet/virtsa. Tarvittava jatevesienkasittelyjarjestelméa
on yksinkertaisempi, edullisempi ja vaatii vihemmaén lietteen tyhjennyskertoja. Kun
virtsaa ja ulostetta ei sekoiteta pesuvesien joukkoon, saadaan helpommin hyva puh-
distustulos, riski kaivo-, pohja- ja uimavesien pilaantumiseen pienenee ja ravinteet
saadaan helpommin kiertoon.
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(Laskelmia virtsan tarvittavasta levityspinta-alasta A
Seuraavan laskelman tiedot ovat perdisin Tyotehoseuran monis-
teesta 1/2000, lhmisen ulosteet lannoitteena, Anja Weckman:

Ruotsissa tehdyssd tutkimuksessa keskimddrdinen kerdtyn virtsa-vesi —seoksen
mddird on 1,3 litraalhenkilé/vuorokausi, eli noin 480 litraa vuodessa. Mddird
sisdltdd noin 1,6 kg typped. Viisihenkiselld perheelld virtsaa kertyy tdmdn mu-
kaan noin 2400 litraa ja se sisdltdd typped n. 8 kg.

Virtsa soveltuu hyvin nurmikon lannoittamiseen. Jos leikkuujdte jdtetddn nur-
mikolle, se ei tarvitse kovin paljoa lannoitetta, vaan noin | kg aarille riittdd. Jos
leikkuujéte kerdtddn pois lannoitetypen mddrd on enintddn 2 kglaari. Kasvi-
maalle virtsaa voi levittdd hieman nurmikkoa reilummin.

Virtsan typestd haihtuu levitettdessd todenndkoisesti vahintddn 10 %, joten vii-
sihenkisessd perheessd sen levityspinta-alaksi tarvittaisiin n. 720 m? nurmea.

Vaikutukset kestavaian kehitykseen

(Uusiutuvien ja uusiutumattomien luonnonvarojen siilyminen, energian sidsto, ympiris-
toystivillisen tekniikan kayttoonotto)

Lietteen mdaran vahentyessa véltetddn sen kerdilyyn ja kdsittelyyn liittyvid jatehuol-
totoimenpiteitd. Sddstetddn energiaa ja kustannuksia seka véltetadn padstojd. Energiaa
sadstyy, kun kasiteltavaa lietettd on vdhemman. Polttoainetta kuluu vahemmaén, kun
kuljetuksia tarvitaan vihemman.

Vaikutukset jiatepoliittisiin tavoitteisiin

(Jiitteen synnyn ehkiisy, jitteen uudelleenkiyton edistiminen, jitteen materiaalihyétykiy-
ton nostaminen, kierrityskelvottoman jitteen energiahyddyntiminen, jitteen turvallinen
loppusijoitus)

Jatepolitiikan tavoitteisiin vastataan parhaiten jdtteen synnyn ehkéisylld. Lietteen
laadun parantaminen edistdd hyotykayttod, koska liete on parempilaatuista ja hel-
pommin hyddynnettidvissd. Mahdollista kaatopaikalle loppusijoitettavaa jatettd syn-
tyy védhemman.

Suorat ymparistovaikutukset

(Kasvihuonekaasujen pidstot ja hallinta, ilmansaasteet, liikenne ja litkennemiddrien muu-
tos)

Viltettyjen jatehuoltotoimien kautta energiaa /polttoainetta kuluu vihemmain, jolloin
kasvihuonekaasupédéstdjd ja muita ilmansaasteita syntyy vahemman. Jatehuoltoon
liittyvé liikenne véhenee.

Vaikutukset luontoon

(Maaperi, pinta- ja pohjavedet, eliostd, kasvillisuus, luonnon monimuotoisuus)

Lietteen laadun paraneminen edistdd maaperdn hyvia kuntoa, jos lietettd kdytetadn
lannoitevalmisteena. Kompostikdymalat vihentdvit pinta- ja pohjavesien pilaantu-
misriskid paikallisesti, jos kdymaldjéte ja virtsa késitellddn asianmukaisesti. Lietteen
laadun ja maaperan kunnon paranemisella on mydnteisid vaikutuksia my®os eliostolle.
Erottelevissa kompostikdymaloissda vanhennettu ja laimennettu virtsa/suotoneste ja
kompostoitu kdymaéldjdte voidaan kdyttad lannoitteena omalla pihalla.
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Vaikutukset terveyteen

(Ihmisten terveys, elinympdriston turvallisuus)

Lietteiden késittelyssd ja niiden kanssa tyoskentelyssd on riskejda (mm. taudit, p6-
lydminen). Késittelyn on oltava hallittua, jotta tyontekijoiden ja muiden ihmisten
altistus voidaan vilttad. Kun lietettd syntyy vahemmaén, késittelytarve on pienempi
ja vihemmaén ihmisié altistuu terveyshaitoille.

Alueelliset vaikutukset

(Yhdyskuntarakenne ja maankdiytto, aluekeskusten elinvoimaisuus, maaseudun elinvoimai-
Suus)

Kaatopaikalle sijoitettavan lietteen mddra on pienempi, jolloin kaatopaikkojen tarve
vdhenee.

Sosiaaliset ja taloudelliset vaikutukset

(Ihmisten elinolot ja viihtyvyys (mm. melu, haju ja poly), taloudelliset vaikutukset (mm.
jatemaksujen kohtuullisuus), ihmisten ympiristoasenteet)

Lietteen késittelyn osuus jatevedenpuhdistamojen kustannuksista voi olla jopa 50 %,
mink& vuoksi kaikki vaihtoehdot aiheuttavat kustannuksia ja siten negatiivisia vai-
kutuksia. Jatevedenpuhdistamoilla lietteen kasittelykustannukset pysyvét samoina.
Lietteen laadun parantaminen edistéa lietteiden hyotykadyttomahdollisuuksia esim.
lannoitevalmisteena. Hyvélaatuisesta lietteestd valmistettu lannoitevalmiste voi olla
helpompi ja halvempi prosessoida ja jalostaa tuotteeksi.

Haja-asutusalueilla kompostikdymaéloilld ja harmaavesipuhdistamoilla voi olla
mydnteinen vaikutus ldhiympariston laadun parantumiseen (kaivoveden ja uima-
vesien laatu). Kun lietettd syntyy vihemman, tarvitaan vihemmaéan umpi- ja sako-
kaivojen tyhjennyksid, jolloin kustannukset laskevat. Jatevesienkdsittelyjarjestelma
harmaille vesille on huomattavasti edullisempi ratkaisu kuin kaikki jatevedet kasit-
televd puhdistamo. Se vaatii my6s vihemmaén huoltoa.

Rajoitukset ja mahdollisuudet

Vaikka haitta-ainepitoisuuksia valvotaan luvin ja sopimuksin, niiden reaaliaikainen
valvonta voi olla vaikeaa. Ylldttdvét ja ennakoimattomat korkeat haitta-ainepitoi-
suudet voivat jdédda huomaamatta tai ne huomataan vasta kun on liian myohaista
vaikuttaa asiaan. On my®ds olemassa riski, ettd esim. teollisuuden ja kuntien véli-
sissd jdtevesisopimuksissa joudutaan joustamaan esikisittelyvaatimuksista. Uudet
vaatimukset pitdisi ottaa huomioon my6s vanhoissa sopimuksissa, koska vanhat
sopimukset eivét valttdmattd ole ajan tasalla.

Uusien ohjeiden, suositusten ja madrdysten antaminen vaatii resursseja, joita on
jo nykyiselldan liian vahan. Kuntien ymparisto- ja rakennusviranomaiset ovat usein
ylity6llistettyjd jo pelkdn hajajdtevesiasetuksen toimeenpanon suhteen. Kaavamuu-
tokset ovat usein ty0lditd ja vaativat erilaisia selvityksid. Toisaalta yhteisilld kuntarajat
ylittdvilld ohjeilla ja mé&rdyksilld voitaisiin yhtendistdd hajanaisia toimintatapoja ja
tasapuolistaa jatevesien kasittelyyn ja menetelmiin liittyvid kdytantoja.

Kuivakdymaloihin liittyy edelleen monilla negatiivinen mielikuva, miké saattaa
hidastaa niiden kdyttoonottoa. Peldtadn, ettd niitd on vaikea hoitaa ja ettd ne haisevat.
Ei tiedetd, ettd nykyisin on markkinoilla my®s sisdtiloihin soveltuvia kuivakdymaéla-
malleja. Asukkaita pitdisi valistaa eri kdymaéldvaihtoehdoista jo kiinteistdkohtaisen
vesihuoltoratkaisun suunnitteluvaiheessa. Usein vesikdymald tulee valituksi vain
sen takia, ettd ei tiedetd riittdvasti muista vaihtoehdoista. My6s rakennusten/jdte-
huoltojédrjestelmén suunnittelijalla on suuri vastuu tiedon jakamisessa viranomaisten
lisdksi. Kuivakdaymaloiden kdyttod on lisinnyt 1.1.2004 voimaan tullut asetus talous-
jatevesien kasittelystd viemdriverkostojen ulkopuolisilla alueilla (Vna 542/2003).
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Asetus koskee noin miljoonaa suomalaista. Kuivakdymalan valitseminen on helppo
ja edullinen tapa tayttdd asetuksen vaatimukset.

6.2.3 VE2 Keskitetty materiaalihyotykaytto

Kasittelyvaihtoehtoja ovat:
¢ Kompostointi
e Madatys* + kompostointi
e Miditys* + terminen kuivaus
* Muu Maa- ja metsdtalousministerion asetuksessa (12/07) mainittu lannoite-

valmisteen valmistusmenetelméa
*Mesofiilisesti méddatettyd lietettd ei voida tdlld hetkelld suoraan kdyttdd lannoitevalmisteena, vaan se
tdytyy stabiloida ja hygienisoida ennen kayttod. Tulevaisuudessa sidnnokset saattavat lieventya.

Keskitettyyn materiaalihy6tykadyttoon sisaltyvat kasittelymenetelmét eroavat toisis-
taan ympéristovaikutusten kannalta. Arvioinnin yhteydessa on pyritty tuomaan esiin
ympadristovaikutusten liséksi eri menetelmien (kompostointi, médatys ja terminen
kuivaus) vilisid eroja.

Kompostointia voidaan tehdd aumoissa, joita ilmastetaan sekoittamalla ja kd&dn-
tamaélld. Aumakompostoinnin haittana on hitaus. Suljetuissa kompostoreissa (esim.
tunnelikompostointi) reaktioita on pystytty nopeuttamaan huomattavasti. Arvioin-
nissa on oletettu, ettd keskitetyssd vaihtoehdossa on enemmaén reaktorikompostointia
ja hajautetussa vaihtoehdossa on enemmaén aumakompostointia.

Vaikutukset kestavaan kehitykseen

(Uusiutuvien ja uusiutumattomien luonnonvarojen siilyminen, energian siisto, ympdris-
toystavillisen tekniikan kayttoonotto)

Lietteistd jalostetuilla lannoitevalmisteilla korvataan keinolannoitteita, jolloin sdéas-
tetddn keinolannoitteiden valmistukseen kuluva energia ja niihin tarvittavat raaka-
aineet. Lietteen sisédltdmait ravinteet (mm. fosfori, typpi, kalium) sekd orgaaninen
aines saadaan kiertoon kasvien hyddynnettaviksi.

Energian sddston ja energiatalouden kannalta médétys on késittelymenetelmista
positiivisin. Mddatyksessad saadaan biokaasua, jolla voidaan tuottaa seka sahkoa etta
lampod. Kompostoinnissa ei saada energiaa hy6tykdyttoon kuten madatyksestid ja
terminen kuivaus madatyksen jalkeen vaatii huomattavasti enemmaén energiaa kuin
kompostointi. Kompostointi ei tuota energiaa hyddynnettdvéksi, mutta prosessissa
syntyvéd lamp6 voidaan hyodyntaa laitoksilla rakennusten ja prosessiin syotettavan
ilman lammittamiseen. Maddéatyksessd syntyvilld biokaasulla voidaan korvata muita
polttoaineita ja suurin hy6ty saadaan, kun korvataan uusiutumattomia fossiilisia
polttoaineita (Myllymaa et al., 2008). Biokaasun poltolla saadaan energiaan. 10 kWh/
m? Maidétys tuottaa oman kéyttdenergian ja lisdksi korvaa fossiilisia polttoaineita.
Lopullinen energiatase riippuu kuivauksesta ja jalkikasittelystd. Termisessd kuiva-
uksessa kannattaa kayttdd hyddyksi biokaasusta saatavaa energiaa.

Kaikki kasittelyvaihtoehdot edistdvat ympéristoystavallisen tekniikan kehittymis-
td ja kdyttoonottoa. Isoissa laitosmaisissa yksikoissd uuden tekniikan kayttoonotto
on kustannustehokkaampaa ja taloudellisesti kannattavampaa kuin hajautetussa
vaihtoehdossa.

Vaikutukset jatepoliittisiin tavoitteisiin

(Jitteen synnyn ehkdiisy, jitteen uudelleenkiyton edistidminen, jitteen materiaalihyotykiy-
ton nostaminen, kierrityskelvottoman jitteen energiahyodyntiminen, jitteen turvallinen
loppusijoitus)
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Liete saadaan hy6tykdyttoon, jolloin kaatopaikoille loppusijoitettavan jatteen madra
pienenee. Samalla kaatopaikkojen tarve vdhenee. Tarkasteltavissa kasittelyproses-
seissa ei synny sivutuotteena merkittdvid méaarid lietteestd perdisin olevia loppusi-
joitettavia jatteitd.

Suurissa kisittelylaitoksissa lietteenkésittely on usein hallitumpaa ja tehokkaam-
min valvottua kuin pienissd laitoksissa ja lopputuotteen laadunhallinta helpom-
paa.

Syntyvien jatevesien mddrd vaihtelee lietteen kuiva-ainepitoisuuden ja mene-
telmdn mukaan. Madatyksessd syntyy enemman jdtevesid kuin kompostoinnissa,
termisessd kuivauksessa ei juuri lainkaan. Madatyksessd osa jatevedestd voidaan
palauttaa prosessiin. Késittelyn jatevesille on ominaista korkea kiintoaineen, typen
ja fosforin méé&ra. Niiden biologinen ja kemiallinen hapenkulutus on kuitenkin asu-
majdtevesid alhaisempi. Jatevesien (madatyksen rejektivedet, kompostoinnin suoto-
vedet, termisen kuivauksen kuivausvedet) késittely on usein helpompi jérjestdd, jos
kasittelylaitokset sijaitsevat jatevedenpuhdistamoiden yhteydessa. Uudenaikaisissa
laitoksissa madattomojen rejektivesien sisdltdmit ravinteet voidaan ottaa talteen.
Jatevedenpuhdistamoiden yhteydessd olevien méddattamojen jatevedet johdetaan
yleensé jatevedenpuhdistamolle késiteltdviaksi. Keskitetyssd vaihtoehdossa jatevesien
késittely on usein hyvin hallittua. Jatevesilietteiden madatyksessd syntyvid rejekti-
vesid ei voida tdmén hetkisen lainsdddannén mukaan kéyttdd lannoitevalmisteena.
Tulevaisuudessa niiden lannoitevalmistekdytt6 voi olla mahdollista.

Loppusijoitus on turvallista kaikissa vaihtoehdoissa, mikéli toimitaan sddddsten
mukaisesti. Toisaalta loppusijoitettavaa jdtettd ei synny paljon, jos lietetuotteet saa-
daan tehokkaasti hyotykdyttoon. Edellytyksend on, ettd lietetuotteelle on kysyntaa ja
se voidaan hyddyntdd. Keskitetyssda materiaalihyotykdyton vaihtoehdossa on parem-
mat resurssit lopputuotteen laadun valvontaan kuin hajautetussa vaihtoehdossa.

Suorat ymparistovaikutukset

(Kasvihuonekaasujen pédstot ja hallinta, ilmansaasteet, litkenne)

Kasvihuonekaasu- ja ilmapédédstot riippuvat valitusta késittelymenetelmastd. Suurissa
késittelylaitoksissa tekniikka on yleensd kehittynyttd ja pddstdt hyvin hallittavis-
sa suljettujen prosessien takia. Pddstdjd valvotaan sdannollisesti ymparistolupien
puitteissa ja annetut lupaehdot ja méddrdykset ovat tiukkoja ja vaativat kehittyneita
puhdistustekniikoita.

Sekd kompostointi- ettd madatyslaitosten toiminnasta aiheutuu kasvihuonekaa-
supéddstojd. Madatyksessd syntyy mm. hiilidioksidia ja metaania, kompostoinnissa
hiilidioksidia. Lietteestd vapautuva hiilidioksidi on lyhyessé kierrossa olevaa hiiltd,
eikd lisdd ilmastonmuutosta. Kasvihuonekaasupéddstdjen kannalta méddéatys on selvés-
ti kompostointia parempi ratkaisu. Madatyksen etuna on, ettd siind syntyy biokaasua,
jolla voidaan korvata fossiilisilla polttoaineilla tuotettua energiaa ja ndin vahentda
niiden aiheuttamia kasvihuonekaasupéaéstdja. Kun biokaasua poltetaan, syntyy ener-
giaa ja hiilidioksidia. Biokaasu on uusiutuvaa energiaa, joten poltossa vapautuva
hiilidioksidi on jo luonnon kiertokulussa, eikd ndin ollen edistd ilmastonmuutosta.
Kompostoinnissa hiilidioksidikuormitus on hyo6tyja suurempi, mutta kompostointi
on kuitenkin parempi vaihtoehto kuin kaatopaikkasijoitus (Myllymaa et al., 2008).
Terminen kuivaus médéatyksen jilkeen kuluttaa paljon energiaa ja sen energianldh-
teend tulisi hyddyntdd biokaasua, muuten ymparistovaikutukset nousevat.
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Yhdyskuntien jdatevedenpuhdistamoilla tuotetaan Suomessa vuosittain noin 23
miljoonaa kuutiota biokaasua. Kun tuotetulla biokaasulla korvataan kevyttd
polttodljyd, ehkdistddn pddstojd vuositasolla noin 40 000 tonnia (CO,-ekv.).
(Latvala, 2005)

Kompostointilaitoksen toiminnasta aiheutuvien kasvihuonekaasupddstojen ar-
vioidaan olevan suuruusluokkaa 18 kg CO, / tonni. Mddatyslaitoksen tuotta-
malla biokaasulla voidaan korvata fossiilisilla polttoaineilla tuotettua energiaa.
Tonnista lietettd muodostuu noin 100 m* biokaasua. Biokaasua kdyttamailld
vdltetddn Idmmon tuotannossa 81 kg CO, / jatetonni (Euroopan komission
julkaisu ”Waste Management Options and Climate Change” (AEA Technology,
Environment 2001). )

Kasittelylaitosten toiminnasta aiheutuu my6s happamoittavien kaasujen paastoja
(mm. typenoksidit ja rikkidioksidi). Paikallisesti vaikuttavia pddst6ja ilmaan ovat
jdtteen hajoamisesta syntyvd ammoniakki ja rikkivety sekd biokaasun ja koneiden
ja laitteiden kdytostd aiheutuvat fossiilisten polttoaineiden péastot, typenoksidit
ja rikkidioksidi. Kompostoinnissa syntyy vihemmaén happamoittavia ilmapéaastoja
kuin madatyksessa. Madatyslaitoksen happamoittavien kaasujen padstoista suurin
osa on biokaasun poltossa syntyvid typenoksideja. Kompostointikentiltd vapautuu
myds jonkin verran bakteereita ja bioaerosoleja. Termisessd kuivauksessa syntyy
lahinnd hajukaasuja.

Kun lietetuotteilla korvataan keinolannoitteita, vdltetddn myos niiden valmistuk-
sessa syntyvét kasvihuonekaasu- ja ilmapédédstot. Jos lietetuotetta kiaytetdan turpeen
korvikkeena, véltetidn my0s turpeen kdyttoon liittyva CO,-pdésto.

Keskitetyssad vaihtoehdossa kuljetusmatkat ovat yleensa pidempid kuin hajaute-
tussa vaihtoehdossa ja ne tehdddn raskaalla kalustolla. Toisaalta kuormakoot ovat
suurempia, mikd véhentdd liikenneméérid. Kokonaisajokilometrejd kertyy todenna-
koisesti enemman, jolloin paéstot ovat suurempia. Lietteen terminen kuivaus pienen-
tdd lopputuotteen méadrad tehokkaasti (kuiva-ainepitoisuus yli 90 %) ja my6s mada-
tyksessé lietemédédrd vahenee noin kolmanneksella, jolloin kuljetettavan lopputuotteen
madrd vihenee. Sen sijaan kompostoinnissa lopputuotteen maard kaksinkertaistuu.

Keskitetyssd vaihtoehdossa lietteen ja lopputuotteen kuljetukset keskittyvét paa-
teille ja kasittelylaitosten ldheisyyteen. Liikenneméadrit vahenevit paikallisteilld, mut-
ta kasvavat pééteilld ja kasittelylaitosten ldheisyydessd. Muita liikenteen vaikutuksia
ovat melu ja vaikutukset liilkenneturvallisuuteen ja liikenteen sujuvuuteen, etenkin
maanteille liityttdessd. Ndihin voidaan kuitenkin vaikuttaa tehokkaasti suunnittelulla
ja etenkin laitosten oikealla sijoittelulla.

Vaikutukset luontoon
(Maaperi, pinta- ja pohjavedet, elidstd, kasvillisuus, luonnon monimuotoisuus)
Lietetuotteilla on maanparannusominaisuuksia. Maaperdan humusmaééréat kasvavat,
jolloin pienelidoston médra kasvaa, maaperd kuohkeutuu, hiilensitomiskyky paranee
ja viljelykasvien juuret saavat paremmin happea. Menetelmana terminen kuivaus hel-
pottaa lietetuotteen levittdmistd, mutta tappaa samalla hyodyllistd bakteerikantaa.
Kaésittelylaitosten jatevesipddstot eivit aiheuta riskid ymparistolle, jos niiden kasit-
tely on asianmukaisesti jarjestetty. Sen sijaan lietetuotteiden kéytto lannoitteena voi
aiheuttaa ravinnevalumia maaperédén, vesistoihin tai pohjaveteen. Toisaalta valumia
voi aiheutua myds keinolannoitteiden kdytosta.
Kuljetusten paastot voivat vaikuttaa negatiivisesti kasvillisuuteen ja lietevalmisteet
voivat aiheuttaa negatiivisia vaikutuksia muille kuin tuotantokasveille. Luonnon
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monimuotoisuuteen voi kohdistua lievid paikallisia vaikutuksia késittelylaitosten
laheisyydessa.

Vaikutukset terveyteen

(Ihmisten terveys, elinympiiriston turvallisuus)

Seka keskitetyssa ettd hajautetussa vaihtoehdossa on molemmissa riski terveydel-
lisiin vaikutuksiin. Tydskentely lietteiden kanssa voi aiheuttaa riskejd, samoin kuin
késittelylaitosten lahiymparistossd asuminen (pSlydminen, taudit). On mahdollista,
ettd keskitetyssd kasittelyssd pienempi madrd ihmisid altistuu pitkdaikaisesti ja ha-
jautetussa kisittelyssd suurempi méara lyhytaikaisesti.

Kompostointiin liittyvd ongelma ovat bakteereita ja homeita siséltavat polyt eli
bioaerosolit. Niille altistutaan eniten kompostointipaikalla tyoskenneltdessd, mutta
bioaerosolit saattavat levitd tuulen mukana myds ldhiympéristoon. Kompostialueen
vieressd asuvat ovat raportoineet hengitysteiden drsytysoireista. Oireet ovat hyvin
samanlaisia kuin hometaloissa saadut. Madéatyksessd kaasu- ja hajuhaitat ovat parem-
min hallittavissa suljetun prosessin takia. Termisessd kuivauksessa on otettava huo-
mioon kuivatun lietteen polydminen, jota voidaan vdahentdd granuloimalla. Orgaani-
nen lietepdly on hengitettyna haitallista ja sen kasittelyssd tarvitaan suojaimia.

Kasittelylaitosten oikealla sijoittelulla ja suljettuja prosesseja suosimalla voidaan
vaikuttaa syntyvien terveysriskien maaraan. Kasittelylaitokset tulisi sijoittaa riittavan
kauas asutuksesta. Tyontekijoiden terveysriskit voidaan minimoida turvallisella ja
hallitulla késittelylla sekd asianmukaisia ty6turvallisuusohjeita noudattamalla.

Alueelliset vaikutukset

(Yhdyskuntarakenne ja maankiytto, aluekeskusten elinvoimaisuus, maaseudun elinvoimai-
suus)

Kaatopaikalle sijoitettavan lietteen médran viheneminen pienentédd kaatopaikkojen
tarvetta. Kasittelylaitokset rajoittavat ympardivan alueen maankayttod ja kaavoitus-
mahdollisuuksia.

Sosiaaliset ja taloudelliset vaikutukset
(Ihmisten elinolot ja viihtyoyys (mm. melu, haju ja poly), taloudelliset vaikutukset (mm.
jatemaksujen kohtuullisuus), ihmisten ympdristoasenteet)
Suurimpia viihtyvyyteen liittyvid tekijoitd késittelylaitosten lahelld ovat pSlydminen,
hajuhaitat, melu ja vilkas liikenne. Hajut ovat todenndkoisesti merkittdvin ja vaikeim-
min hoidettavissa oleva ongelma ihmisten kokemista vaikutuksista. Huomiota tulisi
kiinnittda lietteen purkuolosuhteisiin niin, ettd kuormat voidaan purkaa ajoneuvoista
ulkoilmalta suljetuissa tiloissa. Purkuvaraston riittdvan suuri mitoitus on tarkeda.
Lietteen vilivarastointi tulisi suunnitella siten, ettd todennékoisesti lisddntyviat hajut
voidaan hallita. My®s lietteen kuivausvaiheen paastdjen hallinta on tarkeda.

Suljetuissa kisittelyprosesseissa, esim. maddtyksessd, haju- ja polydmishaittoja
esiintyy yleensd vdhemman tai ne ovat paremmin hallittavissa. Méddétetty liete hai-
see vihemman ja peltolevityksen hajuhaitat vahenevat merkittavasti kun kdytetddn
maédétettyd lietettd. Myos kompostoinnissa tukiaineena kéytettdva turve sitoo tehok-
kaasti lietteen hajuja. Kompostoinnissa hajuhaitat liittyvit usein siihen, ettd prosessi
ei saa riittdvasti happea ja muuttuu anaerobiseksi (médtdnee) ja sen pH on alhainen.

Toimintojen oikealla sijoittelulla ja ajoituksella voidaan ratkaisevasti vaikuttaa
viihtyvyyteen. Ulkona hajupédéstdjd aiheuttavat tyovaiheet olisi tehtdvéd sellaisina
ajankohtina, jolloin ei tuule tai tuulensuunta on ldhiasutuksesta poispdin. Auma-
kompostoinnissa aumat tulee kattaa turpeella tai muulla vastaavalla materiaalilla
hajuhaitan vahentdmiseksi.

Lietetuotteen kéytto ja etenkin ravinteiden kierrétys synnyttavat positiivisia mie-
likuvia. Toisaalta lietetuotteisiin liittyvét imagokysymykset koetaan ongelmallisiksi
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erityisesti maataloudessa. My0s laitosten toiminta ja sithen liittyvat viihtyvyyteen vai-
kuttavat tekijdt voivat aiheuttaa paikallisesti negatiivisia mielikuvia lietetuotteista.

Rajoitukset ja mahdollisuudet

Lietetuotteet eivat valttdmattd ole aina kilpailukykyisid keinolannoitteisiin verrattu-
na. Maatalouden ympiéristotukijdrjestelméssa lietelannoitteiden kokonaisfosforista
40 % oletetaan olevan kasvien hyddynnettdvissa ja timdn mukaan lasketaan levi-
tettdvan lietelannoitteen maard. Todellisuudessa kasvien hyddynnettdvissa oleva
kokonaisfosforiméédra voi olla kuitenkin tdta pienempi, jolloin viljelija ei voi levittaa
lisda lietelannoitteita ja menettda sallittua fosforilannoitusvaikutusta.

Lietelannoitteiden hinnoittelussa tulisi mahdollistaa riittdvé kilpailuetu keinolan-
noitteisiin verrattuna. My®os lietteisiin liittyvd negatiivinen mielikuva voi rajoittaa
niiden kayttod lannoitteena. Lietetuotteiden yhteydessa ei pitdisi puhua tuotteista
tai lannoitevalmisteista. Uusia tuotenimid kehittdmalld voidaan pyrkid eroon nega-
tiivisista mielikuvista.

Lietetuotteille ei kaikilla alueilla ole riittavasti kysyntdd. Multatuotteilla voi olla
ylitarjontaa, jolloin késitelty liete saatetaan joutua loppusijoittamaan kaatopaikalle.
Maatalouskdyttoon ei saada kaikkia lietteitd alueilla, joilla syntyy runsaasti karjan-
lantaa.

Paineet lietteen maatalouskayton lisidmiseen ovat kasvaneet, kun viherrakenta-
misen ehdot ovat kiristyneet samalle tasolle maatalouskédyton kanssa. Molemmissa
kdyttomadarid rajoittaa fosfori ja toissijaisesti typpi. Parhaimmat kestdvan kdyton
mukaiset kasvien tarpeisiin suhteutetut levitysmahdollisuudet (kun karjanlanta on
jo hyddynnetty) ovat Eteld-Suomessa (Kapuinen, 2008).

6.2.4 VE3 Hajautettu materiaalihyotykaytto

Hajautettuun materiaalihy6tykayttoon sisdltyvit késittelymenetelmét eroavat toisis-
taan ympaéristovaikutusten kannalta samoin kuin keskitetyssa vaihtoehdossa. Arvi-
oinnin yhteydessé on pyritty tuomaan esiin ympéristovaikutusten liséksi eri mene-
telmien (kompostointi, mddétys ja terminen kuivaus, kalkkistabilointi) vélisid eroja.
Vaikutusten osalta on esitetty vain ne tekijit, jotka eroavat keskitetystd vaihtoehdosta.
Arvioinnissa on oletettu, ettd keskitetyssa vaihtoehdossa on enemmaén reaktorikom-
postointia ja hajautetussa vaihtoehdossa on enemmén aumakompostointia.

Haja-asutusalueilla muodostuvaa sakokaivolietettd on mahdollista levittdd sako-
kaivosta omalle pellolle, mikéli liete on késitelty niin, ettd siitd ei aiheudu terveys-,
ymparisto eikd hajuhaittoja. Hyvaksytyt sakokaivolietteen késittelymenetelmét ovat
kalkkistabilointi, termofiilinen madatys, kompostointi tai terminen kuivaaminen.
Kalkkistabilointi voidaan tehdd sammutetulla kalkilla nostamalla lietteen pH yli 12
kahden tunnin ajaksi yksittdisessd sakokaivossa. Yhteiskdsittelypisteessa kisittely-
aika on kaksi vuorokautta. Yhteiskasittelypisteelld tarkoitetaan maatilalla sijaitsevaa
lietesdiliotd, joka on kooltaan alle 100m? ja johon tilalla toimiva yrittdjad kerdd ja jossa
hén hygienisoi kalkkistabiloimalla muilta yksityistalouksilta kerddméaénsa sako- ja
umpikaivolietettd.

Vaikutukset kestivaan kehitykseen
(Uusiutuvien ja uusiutumattomien luonnonvarojen siilyminen, energian sidstd, ympiris-
toystivillisen tekniikan kiiyttoonotto)
Vaikutukset ovat padosin samat kuin keskitetyssd vaihtoehdossa.

Maidaétys pienissd yksikoissd on energiataseeltaan usein huonompaa kuin suu-
rissa kdsittelylaitoksissa. Madéatys kuitenkin vidhentda lietteen levitykseen liittyvid
hajuhaittoja tehokkaasti. Pienissé kasittely-yksikoissd uuden tekniikan kadyttoonotto
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voi olla vaikeampaa taloudellisten resurssien takia. Késittely ei useinkaan ole yhta
kannattavaa kuin suurissa yksikoissa.

Vaikutukset jatepoliittisiin tavoitteisiin

(Jitteen synnyn ehkiiisy, jitteen uudelleenkiytin edistiminen, jitteen materiaalihydtykiy-
ton nostaminen, kierrityskelvottoman jitteen energiahyddyntiminen, jitteen turvallinen
loppusijoitus)

Vaikutukset ovat padosin samat kuin keskitetyssa vaihtoehdossa.

Hajautetussa vaihtoehdossa lietetuote voidaan hyddyntaa paikallisten olosuhtei-
den mukaisesti paremmin kuin keskitetyssd vaihtoehdoissa, silld kaikkialla ei ole
tarvetta viherrakentamistuotteille eika lietteiden maatalouskaytolle.

Pienmadaittamoiden ja kompostointilaitosten jatevesien késittely voi olla ongel-
mallista, koska jatevedenpuhdistamot eivit ole velvollisia vastaanottamaan erillisten
biokaasulaitosten rejektivesid. Vikevit jakeet voivat ylittdd laitoksen kapasiteetin,
minkd vuoksi rejektivesien késittely voi osoittautua hankalaksi ja kalliiksi. Hajau-
tetussa vaihtoehdossa resurssit tuotteen laadun valvontaan ovat huonommat kuin
keskitetyssa vaihtoehdossa.

Suorat ympadristovaikutukset
(Kasvihuonekaasujen pddstot ja hallinta, ilmansaasteet, liikenne)
Vaikutukset ovat padosin samat kuin keskitetyssa vaihtoehdossa.

Kasvihuonekaasu- ja ilmapéastot riippuvat valitusta késittelymenetelmésta. Pie-
nemmissd késittely-yksikdissd riski hallitsemattomiin kasvihuonekaasupéddstoihin
voi olla suurempi kuin keskitetyssd vaihtoehdossa. Kompostointiprosessit ovat use-
ammin avoimia aumakomposteja kuin suljettuja tunnelikomposteja.

Hajautetussa vaihtoehdossa kuljetusmatkat ovat lyhyempia ja liikennetta syntyy
vdhemman kuin keskitetyssd vaihtoehdossa. Kuljetukset keskittyvat paikallisteille.
Jos lietteet hyodynnetédén ldhelld syntypaikkaa, kuljetuksia ei synny juuri lainkaan.
Paikallisesti lilkennemaarét voivat kasvaa sellaisilla alueilla, joilla on paljon toimin-
taa.

Vaikutukset luontoon
(Maaperi, pinta- ja pohjavedet, eliostd, kasvillisuus, luonnon monimuotoisuus)
Vaikutukset ovat pddosin samat kuin keskitetyssd vaihtoehdossa.
Haja-asutusalueilla jarkevéllad vesihuollolla kompostoivia kuivakdymaloita ja har-
maavesipuhdistamoita suosimalla voidaan parantaa oman ldhiympériston laatua pie-
nentdmdlld pohja-, kaivo- ja pinta-(uima)vesien pilaantumisriskid huonosti toimivan
pienpuhdistamon takia. Edellytyksend on, ettd virtsa ja kdymaldjatteet kasitellddn
asianmukaisesti.

Vaikutukset terveyteen

(Ihmisten terveys, elinympdriston turvallisuus)

Vaikutukset ovat padosin samat kuin keskitetyssa vaihtoehdossa.
Haja-asutusalueilla pienentynyt kaivo- ja uimavesien pilaantumisriski ehkaisee

myos pilaantuneen kaivo- tai uimaveden aiheuttamia hygienia- ja terveysriskeja.

Alueelliset vaikutukset

(Yhdyskuntarakenne ja maankdiyttd, aluekeskusten elinvoimaisuus, maaseudun elinvoimai-
sus)

Kaatopaikalle sijoitettavan lietteen maaran viheneminen pienentdd kaatopaikkojen
tarvetta. Paikallisilla lietteenkasittelylaitoksilla voi olla ty6llistdva ja maaseudun
elinvoimaisuutta lisddva vaikutus.
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Sosiaaliset ja taloudelliset vaikutukset

(Ihmisten elinolot ja viihtyoyys (mm. melu, haju ja poly), taloudelliset vaikutukset (mm.
jatemaksujen kohtuullisuus), ihmisten ympiristoasenteet)

Vaikutukset ovat samat kuin keskitetyssad vaihtoehdossa.

Rajoitukset ja mahdollisuudet
Kts. VE 2, keskitetty materiaalihy6tykaytto.

Biokaasulaitoksen rakentaminen tilan yhteyteen on viljelijélle kallis investointi
varsinkin kun toiminnan kannattavuus on kyseenalaista. Ty6- ja elinkeinoministerio
on asettanut tydryhmén tutkimaan uusiutuvan energian syottotariffia Suomessa.
Ehdotus uusiutuvan energian takuuhinnaksi on méara antaa kesakuun 2009 loppuun
mennessd. On mahdollista, ettd uusi syottotariffijarjestelmé saataisiin kayttoon jo vuo-
den 2010 alussa. Sy6ttotariffijarjestelmén tarkoitus on taata siéhkontuottajalle ennalta
sovittu hinta tuotetusta sahkostd. Silld pyritddn useimmiten lisidmdan uusiutuvien
tai kotimaisten energialdhteiden kayttod. Se tulee todennékdisesti vaikuttamaan bio-
kaasun kannattavuuteen ja lisédméan sitd kautta biokaasulaitosten maaraa.

6.2.5 VE4 Energiahyotykaytto

Vaikutukset kestavaan kehitykseen
(Uusiutuvien ja uusiutumattomien luonnonvarojen siilyminen, energian siisto, ympiris-
toystivillisen tekniikan kayttoonotto)
Lietteen energiahyo6tykdytolld on myonteisid vaikutuksia, koska lietteitd polttamalla
véltetddn uusiutumattomien energialdhteiden kéyttod. Lietteen kuivausmenetelma
vaikuttaa merkittavisti energian kulutukseen. Esimerkiksi lietteen terminen kuivaus
vaatii runsaasti energiaa. Polttoprosessin hukkaldimp6d kannattaa kayttdaa lietteen
kuivaamiseen, jolloin voidaan sdédstdd ulkopuolisen energian kayttod. Kompostointi
on mahdollisuus kuivata liete ennen polttoa ilman ulkopuolista liampda. Mekaanisesti
kuivattua lietettd voidaan kdyttdd myos jadhdyttimaan polttoa.

Pienissd voimaloissa sihkontuotannon sivutuotteena syntyvad lampdéd ei aina
pystytd hyodyntamaéaéan.

Energiahyotykdytto edistdd ympéristoystavallisen tekniikan kehittymistd ja kayt-
toonottoa; esim. polton optimointi energiatehokkaaksi, hukkaldmméon hyodyntami-
nen lietteen kuivauksessa.

Vaikutukset jitepoliittisiin tavoitteisiin

(Jitteen synnyn ehkiisy, jitteen uudelleenkiyton edistidminen, jitteen materiaalihyotykiy-
ton nostaminen, kierrityskelvottoman jitteen energiahyodyntiminen, jitteen turvallinen
loppusijoitus)

Energiahydtykdyttd vahentdd materiaalihy6tykdyttod, koska liete poltetaan eika sii-
td jalosteta lannoitevalmisteita. Toisaalta lannoitevalmisteille ei ole kaikilla alueilla
riittdvasti kysyntdd. Etenkin jos liete on huonolaatuista tai lietetuotteelle ei ole mark-
kinoita, voidaan lietteestd saada hyoty energiana. Samalla korvataan muita polttoai-
neita. Suurin hy6ty saadaan korvaamalla fossiilisia polttoaineita.

Energiahyo6tykdytossd loppusijoitettavan jatteen médrd vahenee: tonnista lietettd
jaa jaljelle vain n. 100 kg tuhkaa. Samalla kaatopaikkojen tarve vihenee.

Prosessissa syntyvéda tuhkaa voi olla vaikea tuotteistaa ja saada materiaalihyoty-
kayttoon. Tuhkaa voidaan kuitenkin hyddyntdd esim. rakennusteollisuudessa. Jos
tuhkaa ei saada hyotykdyttoon, se on kaatopaikalle loppusijoitettavaa jatettd. Tuhka
on inertti ja steriili aine, joten sen loppusijoitus on turvallista, jos toimitaan sdddosten
mukaisesti. Tuhkan hyotykédyttoémahdollisuudet vaativat lisdd tutkimista.
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Suorat ymparistovaikutukset

(Kasvihuonekaasujen pidstot ja hallinta, ilmansaasteet, liikenne)

Kun liete poltetaan, kasvihuonekaasuja syntyy vdhemman kuin l4jittdmalla liete kaa-
topaikalle. Lopulliseen hy6tyyn vaikuttaa, paljonko fossiilisia polttoaineita voidaan
korvata jétteen poltolla ja kuinka energiatehokasta poltto on. Jotta jatteenpoltolla
voidaan korvata fossiilisia polttoaineita, tuotetulle lamp6- ja sdhkdenergialle pitdd
olla tarvetta polttolaitoksen tuntumassa. Polttolaitosten sijoittamisessa pitdisi ottaa
nykyistd paremmin huomioon alueen energiantarve ja se, minkélaisia energiaraaka-
aineita poltolla voidaan korvata.

Lietteiden poltto sisdltyy jdtteenpolttodirektiiviin, joka asettaa vaatimukset kéy-
tettdvalle polttotekniikalle, polton tehokkuudelle, polttolaitoksen ymparistopéaéas-
toille sekd niiden seurannalle ja valvonnalle. Jatteenpolttolaitoksia ja niiden p&&stoja
koskevat madrdykset ovat tiukkoja ja niitd valvotaan ympaéristolupien puitteissa
sdadannollisesti. Savukaasupddstot puhdistetaan tehokkailla puhdistusmenetelmilla.
Nykyiset jatteenpolttolaitokset rakennetaan parhaan kéyttokelpoisen tekniikan pe-
riaatteiden mukaisesti.

Energiahyotykdytossa kuljetusmatkat voivat kasvaa, silld polttolaitoksia ei ole yhta
tihedssd kuin esim. kompostointilaitoksia. Toisaalta lietteitd ei valttdmattd kuljeteta
pitkia matkoja poltettavaksi. Loppusijoitettavan jatteen méddra (tuhka) pienenee, mikd
voi viahentdd kuljetusten tarvetta jatehuoltoketjun loppupddssa.

Vaikutukset luontoon

(Maaperi, pinta- ja pohjavedet, elidstd, kasvillisuus, luonnon monimuotoisuus)
Kuljetusten pddstot voivat vaikuttaa negatiivisesti kasvillisuuteen. Luonnon moni-
muotoisuuteen voi kohdistua lievid paikallisia vaikutuksia polttolaitosten ldheisyy-
dessa.

Vaikutukset terveyteen
(Ihmisten terveys, elinympiiriston turvallisuus)
Polttolaitosten ilmapddstot ovat véhdisid tiukkojen puhdistusvaatimusten takia,
minkd vuoksi péddstojen aiheuttamilla pitoisuuksilla ei ole haitallisia vaikutuksia
terveyteen ja viihtyvyyteen.

Energiahyotykadytolla ei ole vaikutuksia elinympériston turvallisuuteen, jos toimi-
taan sddnndsten mukaisesti.

Alueelliset vaikutukset

(Yhdyskuntarakenne ja maankiytto, aluekeskusten elinvoimaisuus, maaseudun elinvoimai-
suus)

Kaatopaikalle sijoitettavan jatteen madrdn pieneneminen vahentdd kaatopaikkojen
tarvetta. Laitokset voivat rajoittaa ympérdivan alueen kdyttdd ja voivat tuoda uusia
kaavoitustarpeita.

Sosiaaliset ja taloudelliset vaikutukset

(Ihmisten elinolot ja viihtyoyys (mm. melu, haju ja poly), taloudelliset vaikutukset (mm.
jatemaksujen kohtuullisuus), ihmisten ympdristoasenteet)

Viihtyisyys polttolaitosten ldheisyydessd voi olla huono. Toimintojen oikealla si-
joittelulla ja ajoituksilla voidaan ratkaisevasti vaikuttaa viihtyvyyteen. Suurimpia
viihtyvyyteen liittyvid tekijoitd ovat hajuhaitat, melu ja vilkas liikenne. Hajut ovat
todenndkoisesti vaikeimmin ratkaistavissa oleva ongelma ihmisten kokemista vai-
kutuksista. Lietteen poltossa hajuhaitat liittyvdt prosessin alkuvaiheeseen. Lietteen
purku tulisi hoitaa ulkoilmalta suljetuissa tiloissa. Lopputuotteena saatava tuhka on
lahes hajutonta. Poltossa hajut viahenevit tehokkaimmin verrattuna muihin vaihto-
ehtoihin.
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Rajoitukset ja mahdollisuudet:

Suomen jdtelaki velvoittaa edistdmédn jatteiden hyodyntdmistd ensisijaisesti raaka-
aineena ja toissijaisesti energiana. Jatteen energiahyddyntamisen ajatellaan vievan
pohjaa jatepolitiikan ensisijaisemmilta tavoitteilta, jatteiden vahentdmiseltd ja materi-
aalihy6tykaytolta. Ei ole myoskédn itsestddn selvdd milloin poltto on hyddyntamista,
milloin hdvittdimistd. Kuivatun lietteen polttaminen on jatedirektiivin liitteessd olevan
laskukaavan mukaan hyodyntdmistd, mérdn lietteen poltto puolestaan havittamista.
Laskukaava ei kuitenkaan ota huomioon esim. lietteen termisen kuivauksen vaatimaa
energiaa.

Poltto pitdd suunnitella alueen jatevirrat huomioonottaen. Lietteen poltto on pe-
rusteltua erityisesti silloin, jos lietetuotteilla ei ole riittdvasti kysyntda tai liete on
huonolaatuista. Polton lisdédntymiseen on vaikuttanut viime aikoina erityisesti séhkon
ja CO,-pdastooikeuksien hintojen nousu. Sdhkon ja CO,-pdéstdoikeuksien hintojen
kehittyminen vaikuttanee jdtteiden energiakdyttoon voimakkaasti myos pitkalld ai-
kavililld. Parhaan kdytettavissa olevan tekniikan mukaista on kuivata poltettava liete
niin, ettd poltossa ei normaalin toiminnan aikana tarvitse kdyttaa tukipolttoaineita.
Kuivaukseen olisi mieluiten kéytettdva lietteen poltosta saatavaa lampod. Lietteen
liséksi voi kuitenkin olla jarkevéd polttaa myos kuivempaa materiaalia, esim. kier-
ratyspolttoainetta (REF), jolloin séhkdntuotannon médrdd voidaan helposti nostaa
ja saada tuotanto kannattavaksi. Taloudellisen toiminnan varmistamiseksi laitoksen
sdahkotehon on oltava riittdvan suuri (> 1000 kWh).

Ruotsissa ja varsinkin Tanskassa jatteiden poltto ja energian talteenotto on tarkein
jatteiden hyddyntamismenetelmd. Polton osuus koko EU:n kaatopaikkajdtteen ka-
sittelystd on noin viidennes. Saman verran kierrdtetdén, ldhinnd kompostoimalla,
ja kaksi kolmasosaa viedddn késittelemédttoméand kaatopaikalle. Ne Euroopan maat,
jotka polttavat eniten (Ruotsi, Tanska, Saksa, Hollanti, Belgia, Itdvalta, Sveitsi), my&s
kierrattavat ja kompostoivat eniten jatteitddn. Kun jatteenpoltto lisddntyy Suomessa,
tulisi laitoksia suunniteltaessa ottaa huomioon myds materiaalisen hydtykédyton ja
ennen kaikkea jitteen synnyn ehkiisyd koskevat jatepoliittiset tavoitteet.

Jatteilla tuotettavasta sahkostd maksetaan useissa maissa uusiutuvan sdhkon ta-
kuuhintaa tai sille my6nnetddn uusiutuvan energian sertifikaatteja tai veroetuja, joi-
den arvo tukee tuotantoa merkittavasti. Myds Suomessa on valmisteilla uusiutuvan
energian syottotariffi, mikd saattaa tulevaisuudessa lisdta polttolaitosten toiminnan
kannattavuutta. EU:n jatteenpolttodirektiivi asettaa kaikille jatettd polttaville laitok-
sille hyvin tiukat vaatimukset, mink& seurauksena useat pienet energiantuotantolai-
tokset ovat lopettaneet jdtteiden rinnakkaispolton.

6.3 Yhteenveto

Jatteen synnyn ehkdisy ei ole riittdva ratkaisu lietteiden kasittelyyn. Sen sijaan jét-
teiden synnyn ehkdisyn toimenpiteitd (kompostikdymaldiden lisdédminen ja lietteen
laadun parantaminen) on jarkevaa sisdllyttdd muihin vaihtoehtoihin. Seka jatteiden
energia- ettd materiaalihyodyntdmiselld on hyvat ja huonot vaikutuksensa. Molem-
mat vihentdvat loppusijoitettavan jdtteen méadrédd ja kaatopaikoilla muodostuvia
kasvihuonekaasupddstdja. Saavutettavat edut riippuvat siitd, mitd toimintoja tai
tuotteita jatteen hyodyntdmiselld oletetaan korvattavan. Alueelliset piirteet mm. jét-
teiden maarissa ja laadussa, kuljetusetdisyyksissd, energiahuollossa ja materiaalien
hyotykayttomahdollisuuksissa vaikuttavat sithen, miké ratkaisu millekin alueelle
soveltuu parhaiten. Erot hajautetussa ja keskitetyssd materiaalihyotykdytossd ovat
melko pienid. Hajautetussa vaihtoehdossa korostuu maaseudun elinvoimaisuuden
parantaminen sijoittamalla késittelylaitoksia maaseudulle ja hyddyntdmalld loppu-
tuote paikallisesti. Keskitetyssd vaihtoehdossa on paremmat resurssit kayttad kehitty-
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neempadad tekniikkaa ja toiminta on usein kannattavampaa. Erot lilkennemdarissa eivét
ole merkittdvid ymparistovaikutusten kannalta. Polttamalla tehokkailla menetelmilla
lietteestd saadaan tuotettua enemmain energiaa kuin madattamalld, mutta tuhkan
hyotykadyttomahdollisuudet ovat vield vdhdisid. Lietteen poltto on perusteltua silloin,
jos lietetuotteille ei ole kysyntéda. Teknistaloudellisesti ja ymparistovaikutuksiltaan
paras vaihtoehto riippuu lietteen laadusta ja paikallisista olosuhteista.
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HaM | FORssA U UHDISTAND O | A | anakara | s
HAM | HARTOLA i AN VIEMARILAITOS, | 1AM | JOKIOINEN oA NNA VIEMARILAITOS,
HAM | HARTOLA TONAKAN ASEVARIKKO, HARTOLAN |zt | arkoLA Jl;ﬁ:\{/lé?kAN KUNNAN VIEMARILAITOS,
LAM | HATTULA Eér:iEN AMMATTIKORKEAKOULU, | o | iy Jl_AATkE|\T/|Eg<€’ZJ¢U<|)4YE,)gl%;J;JgAKKALAN
HAM | HATTULA PETAYS HAM | LAHTI U er o S ARINIENEN JATEVE-
HAM | HOLLOLA ;!gsLILf)HL/;r{\JRﬁLLTNAN VESIHUOLTOLAL- | ™ [ | ooy LARKASALON LOMA- A KURSSIKESKUS
HAM | HOLLOLA SIKANIEMEN KURSSIKESKUS HAM | NASTOLA ,;ISS,TEFL{QSS&\I&AN VESIHUOLTOLAI-
HAM | HUMPPILA LA KUNNAN VIEMARILAITOS, | {aM | ORIMATTILA S;A’;AALE';Q'E\'N'?CEPUNK" VESILAITOS,
HAM | HAMEENKOSKI :'L'j"TSIESNTia;KEN KUNTA, JATEVEDEN- | M | paDASJOKI o i INAN VIEMARILAITOS,
HAM | HAMEENLINNA E'\fgr\ElErTEﬁgAMo':TlsTTlg,OJ%ECESEUI\&;tH- HAM | RIHIMAKI RIHIMAEN KAUPUNGIN VIEMARILAI-
DISTAMO TOS, KESKUSPUHDISTAMO
HAM | HAMEENLINNA | (01V0 T A TEVEDERPURDISTAND | HAM | SYSMA KRKONKYLA o
HAM | HAMEENLINNA [':S;fmggggsiﬁgﬁglﬁmg HAM | TAMMELA EERIKKALAN URHEILUOPISTON JVP.
Ham | HAMEENINNA | B T | Han e | e AR
HAM HAMEENLINNA \S:;'Iz\pngN OPISTO, JATEVEDENPUH- HAM YPAJA ¥£ﬁé{\lK|f;FJ£;(J;&:'EVEDENPUHD|5-
HAM | JANAKKALA | JANAKKALAN KUNNAN VESIHUOLTO-
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Liite 1/2. Kaakkois-Suomen ymparistokeskuksen valvomat toiminnassa

olevat (07/09) asutusjitevedenpuhdistamot (26 kpl).

ALUE | KUNTA ASIAKAS ALUE | KUNTA ASIAKAS
KAS | HAMINA Eﬁﬂjg‘?géﬁ&%’gﬂ MYLLYKY= | kas | LAPPEENRAN- Egg?:?::?gﬁﬁTﬁTpﬁyéLsﬁﬁ: ”
A5 | HAMINA | HAVINAN KAURUNKL NUUTNIE. | | LAPPEENRAN: | CoNSUION JATEVEDENPUHDISTA-
KAS | IMATRA DA VESL, MELTOLAN JATEVE- | as LAPPEENRAN- _II;\_IEJ:HP(AESE'I,:&?\I,\;R{?ET/I;/IIDE?NLQJTI—?DSiS-
s | koTKA KYMEN VESI OV, MUSSALON JATE. | e as LAPPEENRAN- J\{&F_(ré)vslgII(LIEAYII:gISC'),VAINIKKALAN
As | koTkA KYMEN VESI O, SUNILAN ATEVE- | x| LuuMAK] btégm\%sKUNTA, TAAVETIN JATE-
oo rowoun | SHEREL ST | | nan | AL KNTR S
AS | KOUVOLA KYMEN VESI O, SIPPOLAN JATEVE- [ a5 | RAUTJARV SQ%QQIT\ZEIIT\IC)@UNTA, SIMPELEEN
s [rowvorn | QREATOSEOIRUNVEL IR | x| savmammic | SRR PO
s [rowvorn | WIEATOSKOIONIE. | x| sucmomnirs| BN RN
cAS | kouvoLa | ORILAMMEN LOMAKESKUS, VIEMA- | " | Txox caari JLE_PEIOI?SEEZL:IFSOSSAIMAANRANTA,
s | e et oron | | s | SAUTIOR AR
as | LAPPEENRAN: | KONNUNSUON VANKILA, IATEVE- | ac | vLAMAR R_T'AEUQSAI\FAE%I\;TA, KIRKONKYLAN
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Liite 1/3. Lounais-Suomen ympiristokeskuksen valvomat toiminnassa

olevat (07/09) asutusjitevedenpuhdistamot (90 kpl).

ALUE | KUNTA ASIAKAS ALUE | KUNTA ASIAKAS
AURAN KUNTA, ASEMANSEUTU, JATE- ar KOYLION VARAVANKILA, JATEVEDEN-
LOS AURA VEDENPUHDISTAMO LOS KOYLIO PUHDISTAMO
KAYRAN TYOSIIRTOLA, JATEVEDEN- LAVIAN KUNTA, JATEVEDENPUHDIS-
LOS AURA PUHDISTAMO LOS LAVIA TAMO
. LOIMAAN KAUPUNKI, ALASTARON
LOS EURA JVP-EURA OY, JATEVEDENPUHDISTAMO | LOS LOIMAA JATEVEDENPUHDISTAMO
TEOLLISUUDEN VOIMA OY], OLKILUO-
. LOIMAAN KAUPUNKI, KESKUSPUHDIS-
LOS EURAJOKI EI(S)_II_\JOVOIMALAITOS, LAATU JAYMPA- | LOS LOIMAA TAMO, JATEVEDENPUHDISTAMO
HARJAVALLAN KAUPUNKI, LAMMAI- LUVIAN KUNTA, JATEVEDENPUHDIS-
LOS HARJAVALTA NEN, JATEVEDENPUHDISTAMO LOS LUVIA TAMO
HONKAJOEN KUNTA, JATEVEDENPUH- LANSI-TURUN- | FORAPAR OY AB, AIRISTON SANDVI-
LOS HONKAJOKI DISTAMO LOS MAA KEN, JATEVEDENPUHDISTAMO
HUITTISTEN KAUPUNKI, PAPPILANNIE- LANSI-TURUN- | KARKULLA SAMKOMMUN, JATEVEDEN-
LOS HUITTINEN MI, JATEVEDENPUHDISTAMO LOS MAA PUHDISTAMO
, LANSI-TURUNMAAN KAUPUNKI
HUITTISTEN KAUPUNKI, VAMPULAN LANSI-TURUN- . ’
LOS HUITTINEN JATEVEDENPUHDISTAMO LOS MAA :(c))UTSKARIN JATEVEDENPUHDISTA-
, , LANSI-TURUNMAAN KAUPUNKI, KAL-
SATAKUNNAN VANKILA, JATEVEDEN- LANSI-TURUN- ; ’
LOS HUITTINEN PUHDISTAMO , HUITTISTEN OSASTO LOS MAA DINGEN KALASATAMAN JATEVEDEN-
PUHDISTAMO
LOS JAMIJARVI JAMIJARVEN KUNTA, JATEVEDENPUH- LOS LANSI-TURUN- | LANSI-TURUNMAAN KAUPUNKI,
DISTAMO MAA KORPPOON JATEVEDENPUHDISTAMO
LOS KAARINA KAARINAN KAUPUNKI, PIIKKION JATE- LOS LANSI-TURUN- | LANSI-TURUNMAAN KAUPUNKI, NAU-
VEDENPUHDISTAMO MAA VON JATEVEDENPUHDISTAMO
TAMO ) ) MAA RAISTEN JATEVEDENPUHDISTAMO
<+ | KANKAANPAAN KAUPUNKI, JATEVE- LANSI-TURUN- | MERIAIRISTO OY, JATEVEDENPUHDIS-
LOS KANKAANPAA DENPUHDISTAMO LOS MAA TAMO, AIRISTON MATKAILUKESKUS OY
LoS KARVIA KARVIAN KUNTA, JATEVEDENPUHDIS- LOS LANSI-TURUN- | PUOLUSTUSVOIMAT, GYLTON VARUS-
TAMO MAA KUNTA, JATEVEDENPUHDISTAMO
; KEMION KUNTA, JATEVEDENPUHDIS- LANSI-TURUN- | PUOLUSTUSVOIMAT, UTON LINNAKE,
LOS KEMIONSAARI TAMO LOS MAA JATEVEDENPUHDISTAMO
B KEMIONSAAREN KUNTA, DRAGSFJAR- MARTTILAN KUNTA, JATEVEDENPUH-
LOS KEMIONSAARI DIN JATEVEDENPUHDISTAMO LOS MARTTILA DISTAMO
B} KEMIONSAAREN KUNTA, LAMMALAN MASKUN KUNTA, LEMUN JATEVEDEN-
LOS KEMIONSAARI JATEVEDENPUHDISTAMO LOS MASKU PUHDISTAMO
B KEMIONSAAREN KUNTA, TAALINTEH- MERIKARVIAN KUNTA, JATEVEDEN-
LOS KEMIONSAARI TAAN JATEVEDENPUHDISTAMO LOS MERIKARVIA PUHDISTAMO
KIIKOISTEN KUNTA, JATEVEDENPUH- NAANTALIN KAUPUNKI, KUIVAKARIN
LOS KIIKOINEN DISTAMO LOS NAANTALI JATEVEDENPUHDISTAMO
, KOKEMAEN KAUPUNKI, JATEVEDEN- NAANTALIN KAUPUNKI, SARKANSAL-
LOS KOKEMAKI PUHDISTAMO LOS NAANTALI MEN JATEVEDENPUHDISTAMO
KOSKEN TL KUNTA, JATEVEDENPUH- NAANTALIN KAUPUNKI, TEERSALON
LOS KOSKITL DISTAMO LOS NAANTALI JATEVEDENPUHDISTAMO
, , TURUN JA KAARINAN SEURAKUN-
LOS KUSTAVI ';LEJ'S\‘T)’:‘JV%I';%Z‘JQ KARTTY, JATEVE- LOS NAANTALI TAYHTYMA, KUNSTENNIEMEN LEIRI-
ALUE, JATEVEDENPUHDISTAMO
LOMALIITTO RY, KUSTAVIN LOMAKES- NAKKILAN KUNTA, JATEVEDENPUH-
LOS KUSTAVI KUS, JATEVEDENPUHDISTAMO LOS NAKKILA DISTAMO
a A KOYLION KUNTA, KANKAANPAA, o ORIPAAN KUNTA, JATEVEDENPUHDIS-
LOS KOYLIO JATEVEDENPUHDISTAMO LOS ORIPAA TAMO
a KOYLION KUNTA, KEPOLA, JATEVE- PAIMION KAUPUNKI, VISTA, JATEVE-
LOS KOYLIO DENPUHDISTAMO LOS PAIMIO DENPUHDISTAMO
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Liite 1/4. Lounais-Suomen ympiristokeskuksen valvomat toiminnassa

olevat (07/09) asutusjitevedenpuhdistamot (90 kpl).

ALUE | KUNTA ASIAKAS ALUE | KUNTA ASIAKAS
VARSINAIS-SUOMEN MAASEU- SALON KAUPUNKI, MATHILDEDA-
Los | paiMio TUOPPILAITOS, JATEVEDENPUH- | LOS | SALO LIN VAPAA-AIKAKESKUS, JATEVE-
DISTAMO DENPUHDISTAMO
POMARKUN KUNTA, JATEVEDEN- SALON KAUPUNKI, MUURLAN
LOS | POMARKKU | pijpisTAMO LOS | SALO JATEVEDENPUHDISTAMO
PORIN KAUPUNKI, KYLASAAREN o
Los | PoRI VANHAINKOTI, JATEVEDENPUH- | LOS | SALO SALON KAUPUNKI, PERNION JATE-
VEDENPUHDISTAMO
DISTAMO
PORIN VESI, AHLAINEN, JATEVE- SALON KAUPUNKI, TEIJO, JATEVE-
LOS | PORI DENPUHDISTAMO LOS | SALO DENPUHDISTAMO
PORIN VESI, LUOTSINMAKI, JATEVE- SALON KAUPUNKI, TOJAN JATEVE-
LOS [ PORI DENPUHDISTAMO LOS [ SALO DENPUHDISTAMO
PORIN VESI, PIHLAVA, JATEVEDEN- SALON KAUPUNKI, VASKION JATE-
LOS [ PORI PUHDISTAMO LOS [ SALO VEDENPUHDISTAMO
PORIN VESI, REPOSAARI, JATEVE- SAUVON KUNTA, JATEVEDENPUH-
LOS [ PORI DENPUHDISTAMO LOS [ SAUVO DISTAMO
" PYHARANNAN KUNTA, IHODE, SIKAISTEN KUNTA, JATEVEDEN-
LOS | PYHARANTA | | A TEVEDENPUHDISTAMO LOS | SIIKAINEN PUHDISTAMO
" PYHARANNAN KUNTA, REILA, SOMERON KAUPUNKI, JATEVEDEN-
LOS | PYHARANTA | | A TEVEDENPUHDISTAMO LOS | SOMERO PUHDISTAMO
o POYTYAN KUNTA, KYRO, JATEVE- SOMERON KAUPUNKI, OINASJAR-
LOS | POYTYA DENPUHDISTAMO LOS | SOMERO VI, JATEVEDENPUHDISTAMO
o POYTYAN KUNTA, RIIHIKOSKI, N SAKYLAN KUNTA, KOORNUMMI,
LOS | POYTYA JATEVEDENPUHDISTAMO LOS | SAKYLA JATEVEDENPUHDISTAMO
RAISION KAUPUNKI, KESKUSJATE- TAIVASSALON KUNTA, JATEVEDEN.-
LOS | RAISIO VEDENPUHDISTAMO LOS | TAIVASSALO | b 1pISTAMO
RAUMAN KAUPUNKI, MAANPAAN.- TARVASJOEN KUNTA, JATEVEDEN.-
LOS | RAUMA NIEMI, JATEVEDENPUHDISTAMO | FOS | TARVASJOKI | 5115 5TAMO
RUSKON KUNTA, VAHDON JATE- HARJATTULAN KOULUTUSKESKUS
LOS [ RUSKO VEDENPUHDISTAMO LOS | TURKU OY, JATEVEDENPUHDISTAMO
ELAKELIITTO RY LEHMIRANNAN TURUN JA KAARINAN SEURAKUN-
Los | sALo LOMAKESKUS, JATEVEDENPUHDIS- | LOS | TURKU TAYHTYMA, HEINANOKAN LEIRI-
TAMO KESKUS, JATEVEDENPUHDISTAMO
SALON KAUPUNKI, FORBYN JATE- TURUN SEUDUN PUHDISTAMO O,
LOS | SALO VEDENPUHDISTAMO LOS | TURKU KAKOLANMAKI
SALON KAUPUNKI, KESKUSPUH- ULVILAN KAUPUNKI, SAARI, JATE-
LOS [ SALO DISTAMO LOS [ ULVILA VEDENPUHDISTAMO
) UUDENKAUPUNGIN KAUPUNKI
SALON KAUPUNKI, KIIKALAN JA- UUSIKAUPUN. | YYDE : :
Los | sALo AN A MU Los | o HAPOGNNIEMEN JATEVEDENPUH-
DISTAMO
" UUDENKAUPUNGIN KAUPUNKI
SALON KAUPUNKI, KITULAN JATE- UUSIKAUPUN.- | '
Los | sALo e NRUH DT A Los | 2 _I}gﬁgLAHDEN JATEVEDENPUHDIS-
SALON KAUPUNKI, KUUSJOEN VEHMAAN KUNTA, VINKKILA, JA-
LOS [ SALO JATEVEDENPUHDISTAMO LOS | VEHMAA TEVEDENPUHDISTAMO
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Liite 1/5. Lansi-Suomen ymparistokeskuksen valvomat toiminnassa

olevat (07/09) asutusjitevedenpuhdistamot (61 kpl).

VERK

ALUE | KUNTA ASIAKAS ALUE | KUNTA ASIAKAS
" ALAJARVEN KAUPUNKI / VIEMARI- KRISTIINAN- | STADEN KRISTINESTAD/KRS VAT-
LSU | ALAJARVI LAITOS, KESKUSPUHDISTAMO LSU | K AUPUNKI TEN
" ALAJARVEN KAUPUNKI / VIEMARI- KRONOBY VATTEN OCH AVLOPP
LSU | ALAJARVI D08, LLOMAAHO Lsu | KRUUNUPYY | KR
LSU | ALAJARVI LEHTIMAEN VIEMARILAITOS LSU | KURIKKA JURVAN VIEMARILAITOS
ALAVUDEN KAUPUNKI / VIEMARI- KURIKAN KAUPUNKI / VIEMARI-
LSU | ALAVUS LAITOS, KESKUSPUHDISTAMO LSU | KURIKKA LAITOS
LSU | EVIJARVI EVIJARVEN KUNTA/ VIEMARILAITOS | LSU | LAIHIA LAIHIAN KUNTA / VIEMARILAITOS
HALSUAN KUNTA, VESI- JA VIEMA- " LAPPAJARVEN KUNTA / VIEMARI-
LSU | HALSUA NPT LSU | LAPPAJARVI | LA TPA)
LSU | HIMANKA ?g';ANGAN KUNTA/VIEMARILAL- | oy | LaPUA LAPUAN JATEVESI OY
LU | ILMAJOKI ILMAJOEN KUNTA / VIEMARILAITOS | LSU | LAPUA TISTENJOEN VESIHUOLTO OY
LSU | ISOJOKI ISOJOEN KUNTA / VIEMARILAITOS | LSU | LESTIJARVI e JARVEN KUNTA FVIEMARILAL
" JALASJARVEN KUNTA / VIEMARI- MALAX KOMMUN / AVLOPPSVERK,
LSU | JALASJARVI Pyass LSU | MAALAHTI e
" LUOPAJARVEN JATEVESIOSUUS- MALAX KOMMUN / AVLOPPSVERK.,
LSU | JALASJARVI Lo LSU | MAALAHTI Ko
LSU | KANNUS KANNUKSEN VESIOSUUSKUNTA | LSU | MAALAHTI EE’};’:‘_);)'EOMMUN/ AVLOPPSVERK,
KAUHAJOEN KAUPUNKI / VIEMA- KORSHOLMS KOMMUN/ AVLOPPS-
LSU | KAUHAJOKI | tSAC LSU | MUSTASAARI | (erod> &
KAUHAJOKI, ASUULIN LOMAKES- KORSHOLMS KOMMUN/ AVLOPPS-
LSU | KAUHAJOKI | /¢ LSU | MUSTASAARI | (on et
LSU | KAUHAVA HARMAIN JATEVESI OY LSU | NARPI® NARPES VATTEN AB, FINBY
LSU | KAUHAVA m#g';\VAN KAUPUNKI/VIEMARI- | oy | NARPIO NARPES VATTEN AB, PORTOM
LSU | KAUHAVA KORTESJARVEN VIEMARILAITOS LsSU | ORAVAINEN | ORAVAIS KOMMUN/ AVLOPPSVERK
KAUSTISEN KUNTA / VIEMARILAI- 3 PEDERSORE KOMMUN/ AVLOPPS-
LSU | KAUSTINEN | £2¢ LSU | PEDERSORE | Jepi HES
KOKKOLAN KAUPUNKI / VIEMARI- 3 PEDERSORE KOMMUN/ AVLOPPS-
LSU | KOKKOLA s LSU | PEDERSORE | Uik pURMO
LSU | KOKKOLA KALVIAN VIEMARILAITOS LsU | PERHO PERHON KUNTA/ VIEMARILAITOS
LSU | KOKKOLA k%",\'lw&\' VIEMARILAITOS, KIR- | ;| PIETARSAARI | MASSKARS NATURSTATION
LOHTAJAN VIEMARILAITOS, MA- PIETARSAAREN KAUPUNKI, PIE-
LSU | KOKKOLA RINKAINEN LSU | PIETARSAARI | +ARSAAREN VES/ALHEDA
" PORKENASIN LEIRIKESKUS, PIETAR-
LSU | KOKKOLA ULLAVAN VIEMARILAITOS LSU | PIETARSAARI | ¢ e Ay LY M A
LU | KORSNAS KORSNAS KOMMUN / AVLOPPS- | | (/™ | seinijokd PERASEINAJOEN VIEMARILAITOS,

TEKNINEN OSASTO
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Liite 1/6. Lansi-Suomen ymparistokeskuksen valvomat toiminnassa

olevat (07/09) asutusjitevedenpuhdistamot (61 kpl).

ALUE | KUNTA ASIAKAS ALUE | KUNTA ASIAKAS
LSU SEINAIOKI SEINAJOEN KAUPUNKI/ VESI- JA LSU UUSIKAARLE- | SVENSKA LUTHERSKA EVANGELI-
J VIEMARILAITOS, SEINAJOEN VES| PYY FORENINGEN | FINLAND
. SEINAJOEN VESI, YLISTARON JATE- VAASAN VESI/ VIEMARILAITOS,
LsU SEINAJOKI VEDENPUHDISTAMO LsU VAASA PATTIN PUHDISTAMO
LSU SOINI SOININ KUNTA/ VIEMARILAITOS LSU VIMPELI VIMPELIN KUNTA/ VIEMARILAITOS
LSU TEUVA TEUVAN KUNTA, VIEMARILAITOS LSU VAHAKYRO KYRONMAAN JATEVESI OY
LsU TEUVA TEUVAN KUNTA/VIEMARILAITOS, LsU VOYRI-MAKSA-| VORA-MAXMO KOMMUN/ AV-
PARRAN VAPAA-AIKAKESKUS MAA LOPPSVERK
TOHOLAMMIN KUNTA/ VIEMARI- P SEINAJOEN SEURAKUNTA, HON-
LSU | TOHOLAMPL | | AITOs, KESKUSPUHDISTAMO LSU | AHTARI KINIEMEN LEIRIKESKUS
TOHOLAMMIN KUNTA/ VIEMARI- P P
LSU TOHOLAMPI LAITOS. SYKARAINEN LSU AHTARI AHTARIN ENERGIA JA VESI OY
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Liite 1/7. Pirkanmaan ymparistokeskuksen valvomat toiminnassa

olevat (07/09) asutusjitevedenpuhdistamot (58 kpl).

ALUE | KUNTA ASIAKAS ALUE | KUNTA ASIAKAS
AKAAN KAUPUNGIN VIEMARILAI- 1
PIR | AKAA TOS, TOJALAN JATEVEDENPUH- | PIR | ORIVESI ity ERAJARVEN
DISTAMO J
AMMATTI-INSTITUUTTI lISAKKI, .
PIR HAMEENKYRO | OSARAN TOIMIPISTEEN JATEVE- PIR ORIVESI (/-)&?'E\(/EE%EE'\,'\]';GSELIJSﬁZ'\;I(")"RS'LAN
DENPUHDISTAMO )
} | HAMEENKYRON KUNNAN VIEMA- SUOMEN LAHETYSSEURA RY, PAI-
PIR HAMEENKYRO | RILAITOS, KIRKONKYLAN JATEVE- | PIR ORIVESI VAKUMMUN KURSSIKESKUKSEN
DENPUHDISTAMO JATEVEDENPUHDISTAMO
IKAALISTEN KAUPUNGIN VIEMA- PARKANON KAUPUNGIN VIEMA-
PIR IKAALINEN RILAITOS, KESKUSJATEVEDENPUH- | PIR PARKANO RILAITOS, KESKUSJATEVEDENPUH-
DISTAMO DISTAMO
IKAALISTEN KAUPUNGIN VIEMA- 4
PIR IKAALINEN RILAITOS, LUHALAHDEN JATEVE- | PIR PD%'\,LKALA" EBH;@':&'&SN KK, JATEVEDEN-
DENPUHDISTAMO
JUUPAJOEN KUNNAN VIEMARILAI- o PALKANEEN KUNNAN VIEMARILAI-
PIR JUUPAJOKI TOS, KORKEAKOSKEN JATEVEDEN- | PIR PALKANE TOS, KIRKONKYLAN JATEVEDEN-
PUHDISTAMO PUHDISTAMO
JUUPAJOEN KUNNAN VIEMARILAI- o PALKANEEN KUNNAN
PIR JUUPAJOKI TOS, LYLYN JATEVEDENPUHDISTA- | PIR PALKANE VIEMARILAITOS,LUOPIOISTEN Al-
MO TOON JATEVEDENPUHDISTAMO
LASTEN TUKI RY, SAMMALNIEMEN o PALKANEEN KUNNAN VIEMARILAI-
PIR JUUPAJOKI LOMAKYLA, JATEVEDENPUHDIS- PIR PALKANE TOS, LUOPIOISTEN KIRKONKYLAN
TAMO JATEVEDENPUHDISTAMO
PALKANEEN KUNNAN VIEMARILAI-
PIR KANGASALA J'}/_\F'E'fE’%SQ\'I'QTHVDEISS#EQ%ALAHDEN PIR PALKANE TOS, RAUTAJARVEN JATEVEDEN-
PUHDISTAMO
KIHNION KUNNAN VIEMARILAI- . <
PIR KIHNIO TOS, KIRKONKYLAN JATEVEDEN- | PIR PALKANE fﬁﬁ:&gg‘&%g}fgl&'ﬁg LTO O,
PUHDISTAMO
KUHMALAHDEN KUNNAN VIEMA-
PIR KUHMALAHTI | RILAITOS, KIRKONKYLAN JATEVE- | PIR RUOVESI EXSVE'II?EIE\II\IIEDK;\TJSHgllz'llsgl",r(l)(Y-
DENPUHDISTAMO )
KUHMALAHDEN KUNNAN VIE- RUOVEDEN KUNTA, VESIHUOLTO-
PIR KUHMALAHTI | MARILAITOS, POHJAN TAAJAMAN | PIR RUOVESI LAITOS, VISUVEDEN JATEVEDEN-
JATEVEDENPUHDISTAMO PUHDISTAMO
o ) KIIKOISTEN, LAVIAN JA SUODEN-
o LEMPAALAN KUNNAN VIEMARILAI- NIEMEN TERVEYSTOIMEN KUN-
PIR LEMPAALA TOS, KESKUSJATEVEDENPUHDIS- PIR SASTAMALA TAYHTYMA, HEIKKILAN TOIMIN-
TAMO TAKESKUKSEN JATEVEDENPUHDIS-
TAMO
TAMPEREEN RUKOUSHUONEYH- , 4
PIR LEMPAALA DISTYS SAALEM RY, KAUSJARVEN PIR SASTAMALA glEIHITalEJaTD?S(?L,%LIVUORL JATEVE-
LEIRIKESKUS
MANTTA-VILP- | MANTTA-VILPPULAN VESIHUOLTO MOUHIJARVEN VIEMARILAITOS,
PIR PULA I, KOLHO PIR SASTAMALA JATEVEDENPUHDISTAMO
. . MANTTA-VILPPULAN VESIHUOLTO, .
PIR L"@&TTA'V'LP' VILPPULAN ASEMANSEUDUN JATE- | PIR SASTAMALA é‘éﬂ;"ﬁtg’g%’ :rs,l'bKESKUSJATEVE'
VEDENPUHDISTAMO
NOKIAN KAUPUNGIN VIEMARILAI- mﬂgﬁ:ﬁ'}\gs"SE%%'EEN'\,'\I'}'E'E,E,E\IN
PIR NOKIA TOS, KESKUSJATEVEDENPUHDISTA- | PIR SASTAMALA KIRKONKYLAN I1ATEVEDENPUH
MO, KULLAANVUORI DISTAMO J i
NOKIAN KAUPUNGIN VIEMARILAI- ;e " .
4 AETSAN VIEMARILAITOS, KEIKYAN
PIR NOKIA TOS, SIURON JATEVEDENPUHDIS- | PIR SASTAMALA X :
TAMO JATEVEDENPUHDISTAMO
ORIVEDEN KAUPUNGIN VESI- )
HUOLTOLAITOS I, TAHTINIEMI, TAMPEREEN VESI, KAMMENNIEMEN
PIR ORIVES| TAHTINIEMEN JATEVEDENPUHDIS- PIR TAMPERE JATEVEDENPUHDISTAMO
TAMO
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Liite 1/8. Pirkanmaan ymparistokeskuksen valvomat toiminnassa

olevat (07/09) asutusjitevedenpuhdistamot (58 kpl).

ALUE | KUNTA ASIAKAS ALUE | KUNTA ASIAKAS
] VIRTAIN KAUPUNGIN VIEMARILAI-
PIR | TAMPERE e Ay CoONJATEVE: | pig | viRrAT TOS, KILLINKOSKEN JATEVEDEN-
PUHDISTAMO
] KURUN VIEMARILAITOS, KIRKON-
PIR | TAMPERE TAMPEREEN VESI, RAHOLANJATE- | pir | yLoJARVI KYLAN JATEVEDENPUHDISTAMO,
VEDENPUHDISTAMO o
TAMPEREEN VESI, VIINIKANLAH- - PAAPPASENNIEMEN JATEVEDEN-
PIR | TAMPERE DEN JATEVEDENPUHDISTAMO PIR | YLOJARVI PUHDISTAMO, KURU
) PIRKANMAAN SAIRAANHOITOPII-
PR | URJALA ot o TEVE L piR | YLOJARVI RI, YLISEN KUNTOUTUSKESKUK-
: SEN JATEVEDENPUHDISTAMO
) PUOLUSTUSHALL. RAK.LAITOS/
URJALAN KUNTA, NUUTAJARVEN -
PIR | URJALA JAEVEDENPUHDISTAMO PIR | YLOJARVI JTVRPE, TEKNILL. TUTK.LAITOKSEN
R ] TAMPEREEN KAUPUNGIN LIIKUN-
PIR | VALKEAKOSK] | PAIVOLAN KANSANOPISTO, JATE- | pp | v ¢jARvI TATOIMI, PELTOMAEN RETKEILY-
VEDENPUHDISTAMO
ALUE JVP
VALKEAKOSKEN KAUPUNGIN VIE- o K?g&gfggﬁ?ﬂ_ﬂgﬁiﬁéﬁ'
PIR | VALKEAKOSKI | MARILAITOS, KEMMOLAN JATEVE- | PR | YLOJARVI
HUOLTOKODIN JATEVEDENPUH-
DENPUHDISTAMO
DISTAMO
VALKEAKOSKEN KAUPUNGIN VIE- - VAING VOIONMAAN SAATIO, VOI-
PIR | VALKEAKOSKI | MARILAITOS, KESKUSJATEVEDEN- | PR | YLOJARVI ONMAAN OPISTON JATEVEDEN-
PUHDISTAMO PUHDISTAMO
VALKEAKOSKEN KAUPUNGIN -
PIR VALKEAKOSKI | VIEMARILAITOS, YLI-NISSIN JATEVE-| PIR YLOJARVI EE%CSKIENATECEELEJHPK&FTS{;¢XQB
DENPUHDISTAMO J
4 YLOJARVEN KAUPUNKI, VAHAN-
VIRTAIN KAUPUNGIN VIEMARILAI- . )
PIR | VIRRAT 05, KESKUSPUHDISTAMO PIR | YLOJARVI NAN KOULUN JATEVEDENPUHDIS-
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Liite 1/9. Uudenmaan ymparistokeskuksen valvomat toiminnassa

olevat (07/09) asutusjitevedenpuhdistamot (83 kpl).

TAMO

ALUE | KUNTA ASIAKAS ALUE | KUNTA ASIAKAS
ESPOON VESI, SUOMENOJAN JATE- KIRKKONUM-
uus | EsPOO e O uus | K AAVARANTAOPISTO, JVP
K-INSTITUUTTI, JATEVEDENPUH- KIRKKONUM- | AKTIIVIKESKUKSEN JATEVEDEN-
UUS | ESPOO DISTAMO UUs | i PUHDISTAMO
KAISANKODIN JATEVEDENPUHDIS- KIRKKONUM- | HILAN LEIRIKESKUS, JATEVEDEN.-
UUS | ESPOO TAMO Uus | i PUHDISTAMO
KUUSIKODIN JATEVEDENPUHDIS- KIRKKONUM- | KURK GOLFIN JATEVEDENPUHDIS-
uuUs | EsPoO oy uus | s
0Us | esro0 NUUKSION ULKOILUMAJAN JATE- | | s | KIRKKONUM- | PEURAMAA GOLFIN JATEVEDEN-
VEDENPUHDISTAMO M PUHDISTAMO
0Us | esPo0 OITTAAN ULKOILUKESKUKSEN | s | KIRKKONUM- | SIKARANNAN KURSSIKESKUKSEN
JATEVEDENPUHDISTAMO M JATEVEDENPUHDISTAMO
RINNEKODIN JATEVEDENPUHDIS- KIRKKONUM- | UPINNIEMEN VARUSKUNNAN JA-
UUS | ESPOO TAMO Uus | i TEVEDENPUHDISTAMO
0os | Esroo SOLVALLAN URHEILUOPISTON UUs | KIRKKONUM- | VOLSIN VANHAINKODIN JATEVE-
JATEVEDENPUHDISTAMO M DENPUHDISTAMO
HANGON KAUPUNGIN VESIHUOL- ) LAPINJARVEN KUNNAN VESIHUOL-
UUS | HANKO TOLAITOS, LAPPOHJAN JATEVE- | UUS | LAPINJARVI | TOLAITOS, KIRKONKYLAN JATEVE-
DENPUHDISTAMO DENPUHDISTAMO
HANGON KAUPUNGIN VESIHUOL- ) LAPINJARVEN KUNNAN VESIHUOL-
UUS | HANKO TOLAITOS, SUURSUON JATEVE- | UUS | LAPINJARVI | TOLAITOS, PORLAMMIN JATEVE-
DENPUHDISTAMO DENPUHDISTAMO
o LAPINJARVEN KUNNAN VESIHUOL-
UUS | HANKO RISSARONJATEVEDENPUHDISTA- | yus | LAPINJARVI | TOLAITOS, SJOKULLAN JATEVE-
DENPUHDISTAMO
LILJENDALIN KUNNAN VESIHUOL-
UUS | HANKO i | UUS | LILJENDAL TOLAITOS, KIRKONKYLAN JATEVE-
J DENPUHDISTAMO
TVARMINNEN ELAINTIETEELLISEN KISAKALLION URHEILUOPISTON
UUS | HANKO ASEMAN JATEVEDENPUHDISTAMO | YUS | LOHIA JATEVEDENPUHDISTAMO
HELSINGIN VESI, VIIKINMAEN JATE-
UUS | HELSINKI VEDENPUNDISTAMO, V1L UUS | LOHJA LINNANNIEMEN HOITOKOTI AY
) LOHJAN KAUPUNGIN VESIHUOL-
UUS | HELSINKI [SOSAAREN JATEVEDENPUHDIS- | yus | LoHja TOLAITOS, PELTONIEMEN JATEVE-
DENPUHDISTAMO
~ | AYVINKAAN KAUPUNGIN VESI- LOHJA KAUPUNGIN VESIHUOLTO-
UUS | HYVINKAA | HUOLTOLAITOS, KALTEVAN JATE- | UUS | LOHJA LAITOS, PITKANIEMIN JATEVEDEN.-
VEDENPUHDISTAMO PUHDISTAMO
| HYVINKAAN KAUPUNGIN VESI- LOHJAN KAUPUNGIN VESIHUOL-
UUS | HYVINKAA | HUOLTOLAITOS, KAUKAKSEN UUS | LOHJA TOLAITOS, SAMMATIN JATEVEDEN.-
JATEVEDENPUHDISTAMO PUHDISTAMO
HYVINKAAN KAUPUNGIN VESI- } ]
UUS | HYVINKAA | HUOLTOLAITOS, RIDASJARVEN UUS | LOHJA ARV Al
JATEVEDENPUHDISTAMO '
INKOON KUNNAN VESIHUOLTO- ]
UUs | INKOO LAITOS, JODBOLEN JATEVEDEN- | UUS | LOHJA O g TAMON JATEVEDENFUHDISTA-
PUHDISTAMO
VASTANKVARN GARD, RENINGS- PALVELUKOTI JOKELAN JATEVE-
UUS | INKOO VERK UUS | LOHJA DENPUHDISTAMO
KARJALOHJAN KUNNAN VESI- )
UUS | KARJALOHJA | HUOLTOLAITOS, KIRKONKYLAN | UUS | LOHJA D erpey RIKSEN JATEVEDENPUR-
JATEVEDENPUHDISTAMO
KARKKILAN KAUPUNGIN VESI-
UUS | KARKKILA HUOLTOLAITOS, KESKUSPUHDIS- | UUS | LOHJA VIVAMON TOIMINTAKESKUKSEN

JATEVEDENPUHDISTAMO
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Liite 1/10. Uudenmaan ymparistokeskuksen valvomat toiminnassa

olevat (07/09) asutusjitevedenpuhdistamot (83 kpl).
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ALUE | KUNTA ASIAKAS ALUE | KUNTA ASIAKAS
LOVIISAN KAUPUNGIN VESIHUOL- PUKKILAN KUNNAN VESIHUOL-
UUS | LOVIISA TOLAITOS, VARDON JATEVEDEN- | UUS | PUKKILA TOLAITOS, KIRKONKYLAN JATEVE-
PUHDISTAMO DENPUHDISTAMO
) MYRSKYLAN KUNNAN VESIHUOL- CALLIOLAN KOULUTUSKESKUK-
UUS | MYRSKYLA | TOLAITOS, KANKKILAN JATEVE- | UUS | RAASEPORI | SEN JATEVEDENPUHDISTAMO,
DENPUHDISTAMO TAMMISAARI
MYRSKYLAN KUNNAN VESIHUOL- .
UUS | MYRSKYLA | TOLAITOS, KIRKONKYLAN JATEVE- | UUS | RAASEPORI | SOKILANJATEVEDENPUHDISTA-
DENPUHDISTAMO :
x| MAATALOUSOPPILAITOKSEN JATE- KISAKESKUKSEN URHEILUOPISTON
UUS | MANTSALA | VEDENPUHDISTAMO UUS | RAASEPORI | |4 TEVEDENPUHDISTAMO, POHJA
MANTSALAN KUNNAN VESIHUOL- h
UUS | MANTSALA | TOLAITOS, KIRKONKYLAN JATEVE- | UUS | RAASEPORI | 0oiOLAT SAIRAACAT JATEVE:
DENPUHDISTAMO - KAR]
NUMMLPU. | NUMMI-PUSULAN KUNNAN VE- RAASEPORIN KAUPUNGIN VESI-
uus | SEMPYUS | SIHUOLTOLAITOS, SAUKKOLAN. | UUS | RAASEPORI | HUOLTOLAITOS, KARJAA-POHJAN
JATEVEDENPUHDISTAMO JATEVEDENPUHDISTAMO
) NURMIJARVEN KUNNAN VESI-_ RAASEPORIN KAUPUNGIN VESI-
UUS | NURMIJARVI | HUOLTOLAITOS , KIRKONKYLAN | UUS | RAASEPORI | HUOLTOLAITOS, MUSTION JATEVE-
JATEVEDENPUHDISTAMO DENPUHDISTAMO
NURMIJARVEN KUNNAN VESI- e ik
UUS | NURMUARVI | HUOLTOLAITOS ,KLAUKKALAN | UUS | RAASEPORI | i ROTISORJETE VEDENPUHDISTA-
JATEVEDENPUHDISTAMO :
PERNAJAN KUNNAN VESIHUOLTO- TAMMISAAREN VESIHUOLTOLAI-
UUS | PERNAJA LAITOS, ISNASIN JATEVEDENPUH- | UUS | RAASEPORI | TOS, SKEPPSHOLMENIN JATEVE-
DISTAMO DENPUHDISTAMO
PERNAJAN KUNNAN VESIHUOL- RUOTSINPYH. | RUOTSINPYHTAAN KUNNAN VE-
UUS | PERNAJA TOLAITOS, KIRKONKYLAN JATEVE- | UUs | 8¢ SIHUOLTOLAITOS, VASTILAN JATE-
DENPUHDISTAMO VEDENPUHDISTAMO
PERNAJAN KUNNAN VESIHUOLTO-
UUS | PERNAJA LAITOS, KOSKENKYLAN JATEVE- | UUS | SIPOO O L IMAALA OY ,
DENPUHDISTAMO J
RONNASGARD, JATEVEDENPUH.- BETESDA-SAATIO, KOTIVALLIN
UUS | PERNAJA DISTAMO UUs | SIPOO JATEVEDENPUHDISTAMO
" SIUNTION KUNNAN VESIHUOL-
UUS | PORNAINEN | PARKOJAN KOULUN JATEVEDEN- | ;5 | unTIO TOLAITOS, PIKKALAN JATEVEDEN-
PUHDISTAMO, PORNAINEN
PUHDISTAMO
EPOON VANHAINKODIN JATEVE- HILL SIDE GOLF & COUNTRY CLUB
UUS | PORVOO DENPUHDISTAMO UUS | VIHTI OY:N JATEVEDENPUHDISTAMO
" HOPEANIEMEN KUNTOUTUMIS-
UUS | PORVOO KULLO GOLF OY, JATEVEDENPUH- | (;i;5 | vip KESKUKSEN JATEVEDENPUHDIS-
DISTAMO
TAMO
LIKKEENJOHDON KOULUTUSKES-
UUS | PORVOO KUKSEN | ATEVEDENPUHDISTANMG | UUS | VIHTI KOKOUSHOTELLI ELOHOVI
PORVOON KAUPUNGIN VESI- VAKOLA
UUS | PORVOO HUOLTOLAITOS, HERMANSON UUS | VIHTI / '
JATEVEDENPUHDISTAMO JATEVEDENPUHDISTAMO
PORVOON KAUPUNGIN VESI- VIHDIN KUNNAN VESIHUOLTOLAI-
UUS | PORVOO HUOLTOLAITOS, HINTHAARAN | UUS | VIHTI TOS, KIRKONKYLAN JATEVEDEN.-
JATEVEDENPUHDISTAMO PUHDISTAMO
PORVOON KAUPUNGIN VESI- VIHDIN KUNNAN VESIHUOLTOLAI-
UUS | PORVOO HUOLTOLAITOS, KERKKOON JATE- | UUS | VIHTI TOS, NUMMELAN JATEVEDENPUH-
VEDENPUHDISTAMO DISTAMO
SEURAKUNTAYHTYMA, JATEVE-
UUS | PORVOO DENPUHDISTAMO, PORVOO




Liite 2/1. Lietteiden kasittelijit Himeen ymparistokeskuksen alueella (07/09).

TOIMINNASSA OLEVAT LAITOKSET

Kapasiteet- |~ Lietekapasi-
AYK | Laitoksen nimi Sijainti Tyyppi Jitelajit ti (yht.) teetti Lisdinfo
1000 t/v 1000 t/v
Biojate (ruokajite ja entiset eldinperdiset Bloka?sulal.toksen .
4 Biokaasulaitos ja kom- | elintavikkeet), elintarviketealsuuden apasteet] aluval-
HAM | Envor Biotech Oy Forssa S A e 90 heessa 28 000 t/a.
postointilaitos tuotantojatteet, erilaiset prosessijtteet ja . R
sivutuotteet, jatevedenpuhdistamon liete Rakenteila laajennus:
> Jatevereny yht. 56 000 t/a
HAN Loimi-Hameen jatehuolto Oy, Forssa Bioterminen Jatevedenpuhdistamojen esikuivatut lietteet, 19 19
Kiimassuon jatekeskus kasittelylaitos teollisuuden lietteet, tuhka, kipsi
HAM Lglml-Hame('eP jatehuolto Oy, Forssa Aumakompostaintilitos Puuta.rha- ja puistojate, mafiatetty puhdis- 5
Kiimassuon jatekeskus tamoliete, puru, kenttakuori, lanta
Hartolan kunnan viemérilaitos ompostointin lupa
HAM | . ’ Hartola Aumakompostointilaitos | Jatevedenpuhdistamon liete 09 09 voimassa 31.12.2009
kirkonkyld
saakka.
Himeenlinnan seudun Vesi Oy, Hameen- s " . .
HAM R . . Aumakompostointilaitos | Jatevedenpuhdistamon liete 1 1
Paroisten jtevedenpuhdistamo linna
Kompostointiin lupa
HAM Janakialan kynnar! Rehakan - Janakkala | Aumakompostointilaitos | Jatevedenpuhdistamon liete 41 voimassa 31.12.2012
maankaatopaikka ja kompostointialue qaakka
Laitoksen kapasi-
e . teettia on tarkoitus
HAM | Kujalan Komposti Oy Lahti Kompostointilaitos Harav9|nt||ate, biojate, jatevedenpuhista- 45 33 kasvattaa tasolle 60
mon liete . -
000 tonnia/vuosi.
Lupa vireilld
Kompostointi on
lopetettava 1.1.2010
mennessa.
Lietettd kuljetettu
poltettavaksi Eko-
kemille 1.11.2008
HAM | Riihimaen jatevedenpuhdistamo Riihimaki | Aumakompostointilaitos | Jatevedenpuhdistamon liete 10 10 allaen.
Vireilld muutoslupa
Ekokemin huoltokat-
kosten ajaksi, joiden
aikana syntyvat
lietteet (n. 700 t/a)
voitaisiin kompostoida
puhdistamotontilla.
Jateperaiset polttoaineet: syntypaikkalajitel-
tu yhdyskuntajate, kiintedt ongelmajitteet
]ateluok;}fta rllppu.matta,'pam'ekyllna.stetty Jitejakeita voidaan
puu/puujite, puhdistamoliete ja eldinpe- olttaa vhieensi
HAM | Ekokem Oy Ab, jatevoimalaitos Rithimaki | Polttolaitos rdinen jite, sairaalajitteet, teollisuusjate, 201 poittaa yu
. enimmilladn 150000
nesteet/jdtevesi jateluokasta riippumatta, ta
muut jatteet kuten rakennusjatteet
tukipolttoaineet: raskas/kevyt polttodljy,
Jatedljy
Tydlamminvuoren lopetettu A . . Listteen kompos-
HAM . Sysmd Aumakompostointilaitos | Jatevedenpuhdistamon liete 04 04 tointi on lopetettava
kaatopaikka -
31.12.2009 mennessa
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Liite 2/2. Lietteiden kasittelijat Himeen ymparistokeskuksen alueella (07/09).

MADATYS JATEVEDENPUHDISTAMOLLA

AYK™ | Laitoksen nimi Sijainti Tyyppi Jatelaijit Kapa- Lietekapasi- | Lisdinfo
siteetti teetti
(yht.) 1000 t/v
1000 t/v
HAM | Forssan kaupungin viemérilaitos, Forssa Biokaasulaitos Jatevedenpuhdistamon liete
keskuspuhdistamo
HAM | Hameenlinnan seudun Vesi Oy, Hameen- | Biokaasulaitos Jatevedenpuhdistamon liete
Paroisten jatevedenpuhdistamo linna
HAM | Lahti Aqua Oy, Ali-Juhakkalan Lahti Biokaasulaitos Jatevedenpuhdistamon liete
jatevedenpuhdistamo
HAM | Lahti Aqua Oy, Kariniemen Lahti Biokaasulaitos Jatevedenpuhdistamon liete
jatevedenpuhdistamo
HAM | Riihiméen jatevedenpuhdistamo Riihimaki | Biokaasulaitos Jatevedenpuhdistamon liete
TULEVAT LAITOKSET
Kapasiteet- | Lietekapasi-
AYK | Laitoksen nimi Sijainti Tyyppi Jtelajit ti (yht) | teetti Lisdinfo
1000 t/v | 1000 t/v
Biojate (ruokajite ja entiset eldinperaiset
HAM | Envor Biotech Oy Forssa | Biokaasulaitos elintarvikleet), elintarviketeollisuuden %0
tuotantojitteet, erilaiset prosessijatteet ja
sivutuotteet, jatevedenpuhdistamon liete
. . . . Lietelanta, jatevedenpuhdistamon liete,
HAM | Biovakka Suomi Oy Nastola Biokaasulaitos 120 40

teollisuuden sivutuotteet, kasvibiomassa
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Liite 2/3. Lietteiden kasittelijat Kaakkois-Suomen ymparistokeskuksen alueella (07/09).

TOIMINNASSA OLEVAT LAITOKSET

Kapasiteet- |~ Lietekapasi-
AYK | Laitoksen nimi Sijainti Tyyppi Jitelajit ti (yht.) teetti Lisdinfo
1000 t/v 1000 t/v
Puhdistamolietteen
Kotkan Vesi Oy, Mussalon twonti alueelle kom-
KAS s VY Kotka Aumakompostointilaitos | Jatevedenpuhdistamon liete 20 20 postoitavaksi lope-
kompostointilaitos L
tettava viimeistaan
31.5.2010 mennessa
KAS Kuljetus Silnk.ko.nen 0y, Anjalankosken Kouvola Kompostointilaitos Jatevedenpuhdistamon liete 19,5 19,5
kompostointilaitos
Kunnan mydntima
lupa 31.12.2011 saak-
KAS | Meotek Oy, Eliméen kompostointialue | Kouvola Aumakompostointilaitos | Jatevedenpuhdistamon liete 49 49 ka ja jalkikompostion-
nin osalta 31.12.2013.
saakka
Lietteen sisaltimalld
fosforilla korvataan
KAS | UPM-Kymmene Kymi Kouvola Muu Jatevedenpuhdistamon liete 3 osa laitoksen tarvit-
semasta fosforiravin-
teesta
Kierratyspolttoaine (REF 1), biokomposti,
KAS | M-real Oyj Rautjarvi | Rinnakkaispolttolaitos | puhdistamolietekomposti ja ekoturve seka 30
jatedljy.
KAS | Luumaen kunta, Taavelin jatevesilaitos | Luumaki | Aumakompostointilaitos | Jatevedenpuhdistamon liete 0,7 0,7
KAS Pa rikkalan "“T‘“" Sarkisalmen Parikkala | Aumakompostointilaitos | Jatevedenpuhdistamon liete 0,39 0,39
jatevedenpuhdistamo
KAS R.a ujarven kunta, Simpeleen Rautjdrvi | Kompostointilaitos Jatevedenpuhdistamon liete 1) 1)
viemdrilaitos
TULEVAT LAITOKSET
Kapasiteet- |~ Lietekapasi-
AYK | Laitoksen nimi Sijainti Tyyppi Jitelajit ti (yht.) teetti Liséinfo
1000 t/v 1000 t/v
KAS | Kymenlaakson jite O Kouvola Iljlokaasul?utps tai Bw]ate, _L|etteet: puhdistamo- ja teollisuus- 18 3
ompostointilaitos lietteet ja lanta
KAS | Kymen BioEnergia Oy, Valkeala Kouvola | Biokaasulaitos Jatevedenpuhdistaman liee, kaupan ja 19 1
muun vastaavan jitteet
KAS Mahthaht.| Ky,.JaaIan Kouvola Kompostointilaitos Jatevedenpuhdistamon liete 15 15
kompostointilaitos
Jatevesilietteet, teollisuuden orgaaniset
KAS | Haminan Energia Oy Virolahti | Biokaasulaitos jatteet, kotikeraysbiojate, kalanperkausiate, | o ¢ 0| Lupa vireili
sakokaivoliete, hevosenlanta, karjanlanta ja
pelloilta saatava vihermassa
Kotitalouksien biojite, jatevedenpuhdista- Joutsenon kompostoin-
A Lappeen- A moliete, teurastamoiden suolilanta, eriste- tilaitos jalleenraken-
KAS | Vapo Oy, Joutsenon kompostointilaitos ranta Kompostointilaitos villojen hartsijite ja teollisuudessa syntyvd 3 netaan vuoden 2009
biohajoava jite kuluessa
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Liite 2/4. Lietteiden kasittelijat Lounais-Suomen ymparistokeskuksen alueella (07/09).

TOIMINNASSA OLEVAT LAITOKSET

Kapasiteet- |~ Lietekapasi-
AYK | Laitoksen nimi Sijainti Tyyppi Jitelajit ti (yht.) teetti Lisdinfo
1000 t/v 1000 t/v
Auran kunnan puhdistamolietteen s " . .
LO§ PR Aura Aumakompostointilaitos | Jatevedenpuhdistamoliete 1,2 1,2
kompostointikentta
LOS ank.a]oen“veuhuoltolaltos, kompos- Honkajoki | Aumakompostointilaitos | Jatevedenpuhdistamon liete 0,9 09
tointikenttd
Puhdistamolietteen
LOS | Vampulan entinen kp. Huittinen | Aumakompostointilaitos | Jatevedenpuhdistamon liete 0,6 0,6 komE()_stglmlsekS|
ympéristdlupa
31.12.2010 asti
LOS gt;h]ms-Satakunnan Jatteidenlsitiely g;;kaan- Kompostointilaitos Jatevedenpuhdistamon liete 3 3
LOS | Kemidn jatevedenpuhdistamo :(:;nr:on- Aumakompostointilaitos | Jitevedenpuhdistamon liete 0,7 0,7
LOS 5&'::;:2&“ kaupunki, jatevedenpuh- Kokeméki | Aumakompostointilaitos | Jatevedenpuhdistamon liete 1,7 1,7
LOS | Kosken TL kunta, jitevedenpuhdistamo | Koski Aumakompostointilaitos | Jatevedenpuhdistamon liete 0,3 0,3
Biokaasulaitoksen
L0S | Satakierto Oy, Hallavaaran jitekeskus | Kylis | Biokaasulatos Jatevedenpuhdistaman liee, biojate, iip- 19 7 | laajennushanke (max.
karjajate, hautomojite kapasiteetti 100
000t/a), YVA vireilla
LOS L9|maan !(aupungln veghyo!tolaltos, Loimaa Kompostointilaitos Jatevedenpuhdistamoliete 3,6 3,6
Kirveskallion kompostointilaitos
LOS | Korppoon jitevedenpuhdistamo IT.anu- Aumakompostointilaitos | Jatevedenpuhdistamon liete 0,7 0,7
urunmaa
LS | Nauvon jitevedenpuhdistamo Lansi- | makompostointilites | Jitevedenpuhdistamon lite 0,15 0,15
Turunmaa
LOS | Korpimatin kaatopaikka Merikarvia | Aumakompostointilaitos | Jatevedenpuhdistamon liete 04 04
LoS Po”". Vesi, Luotsinmali, jateveden- Pori Kemicond Jatevedenpuhdistamon liete 30 30
puhdistamo
Log | Pyharamnan kunta, thoden jateveden- | by | humakompostointiaitos | Jatevedenpuhdistamon liete 014 014
puhdistamo
LOS Poytyg n kunta, Lallin alueen Isit- Paytyd Aumakompostointilaitos | Jitevedenpuhdistamon liete | |
telylaitos
LO§ E:;:;:n Lupajan alueen komposti- Salo Aumakompostointilaitos | Jitevedenpuhdistamon liete | |
LOS | Salon kaupunki, jatevedenpuhdistamo | Salo Vanhennus Jatevedenpuhdistamon liete, ruokajite 4
LOS | Someron kaupunki, kompostointilaitos | Somero Aumakompostointilaitos | Jitevedenpuhdistamon liete 1 1
LOS | Biovakka Oy Turku Biokaasulaitos Jatevedenpuhdistamon liete 63 63
Vuodesta 2010 alkaen
Ulvilan jatevedet
johdetaan Luotsin-
LOS | Jokilaakson komposti Oy Ulvila Aumakompostointilaitos | Jitevedenpuhdistamon liete 8 8 mden puhdistamolle,
minkd mydtd puhdis-
tamolietteen kdsittely
Ulvilassa paittyy.
Koko lietteen kasit-
telyprosessi tullaan
Uusikau- heinkuuhun 2009
LOS | Munaistenmetsan kaatopaikka punki Aumakompostointilaitos | Jatevedenpuhdistamon liete 6,5 5 mennessd kokonaisuu-

tena harkitsemaan ja
toteuttamaan uudella
tavalla.
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Liite 2/5. Lietteiden kasittelijit Lounais-Suomen ymparistokeskuksen alueella (07/09).

MADATYS JATEVEDENPUHDISTAMOLLA

Kapasiteet- | Lietekapasi-
AYK | Laitoksen nimi Sijainti Tyyppi Jtelajit ti (yht) teetti Lisainfo
1000 t/v 1000 t/v
LOS | Salon kaupunki, jitevedenpuhdistamo | Salo Biokaasulaitos Jatevedenpuhdistamon liete, ruokajite
TULEVAT LAITOKSET
Kapasiteet- | ~Lietekapasi-
AYK | Laitoksen nimi Sijainti Tyyppi Jitelajit ti (yht.) teetti Lisdinfo
1000 t/v 1000 t/v
L0S | VamBio 0y Huittinen | Biokaasulaitos Jatevedenpuhdistamon fiete, biojate, teolli- |, 315
suuden liete
Jateperdiset polttoaineet: yhdyskuntajatteet,
puuteollisuuden jatteet, autonpurkujatteet,
muovi- ja kumiteollisuuden, tekstiiliteol- Aloituslupa valituk-
lisuuden, elintarviketeollisuuden jatteet, sesta huolimatta,
jatteiden mekaanisessa kisittelyssa syntyvat polttolaitos ei vield
L . . . jatteet ja kreosoottikylldstetyt ratapdlkyt, valmis.
LOS | Porin Limpdvoima Oy, Pori, Kaanaa | Pori Polttolaitos 150

puhdistusliinat ja suojavaatteet, maatalou-
den jatteet, ei tartuntavaarallinen sairaala-
jate, pakkausjatteet, rakennusjite, kuivattu
asumisvesien kasittelyssd syntyvd liete
Tukipolttoaineet: turve, puhdas puu, kevyt
polttodljy

Kaytettavien jite-
polttoaineiden koko-
naismadrd saa olla
enintaan 150 000 t/a
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Liite 2/6. Lietteiden kasittelijit Lansi-Suomen ymparistokeskuksen alueella (07/09).

TOIMINNASSA OLEVAT LAITOKSET

Kapasiteet- | Lietekapasi-
AYK | Laitoksen nimi Sijainti Tyyppi Jitelajit ti (yht.) teetti Lisdinfo
1000 t/v 1000 t/v
Alavuden kaupunki, jatevesipuhdista-
LSU | mon lietteen kompostointi- ja varas- | Alavus Aumakompostointilaitos | Jatevedenpuhdistamon liete 1,5 1,5
tointilaitos
LSu ﬁla]arven kay punk, Keskuspuhdistamo, Alajarvi Aumakompostointilaitos | Jitevedenpuhdistamon liete 1,5 1,5
omp. kenttd
Karjanlanta, perunan kuorintajite, kasvipe-
LSU | Harri Riihiméki, biokaasulaitos Halsua Biokaasulaitos rdinen jate, ruokajite, jatevedenpuhdista- 35 1,2
mon liete, sakokaivoliete
Vapo Oy Biotech, Keski-Pohjanmaan Jatevedenpuhdistamon liete (asumisjiteve-
LSU | Komposti Oy, Himangan tunnelikom- | Himanka | Kompostointilaitos denpuhdistamon ja teollisuuden jatevesilie- 12,5 9,5
postointilaitos te), lanta
Lgy | Lakeuden Etappi, jitehuoltokeskus, |, .\ | Biokaasulaitos ja termi- | g0 b ictamon liete, biojate 51,95 35,55
biokaasulaitos nen kuivaus
LSU :(S:I:::: kunta, jyp:n kompostoine- Isojoki Aumakompostointilaitos | Jatevedenpuhdistamon liete 0,5 0,5
LSU | Kannuksen Hydtykomposti Oy Kannus Aumakompostointilaitos | Turkiseldinlanta, jatevedenpuhdistamon liete 1
LSu Eil::;v:n kaupund, atevedenpuh- Kauhava | Aumakompostointilaitos | Jatevedenpuhdistamon liete 0,9 0,9
LSU | Kortesjdrven jatevedenpuhdistamo Kauhava | Aumakompostointilaitos | Jatevedenpuhdistamon liete 0,25 0,25
LSU | Kaustisen kunta, kompostointikenttd | Kaustinen | Aumakompostointilaitos | Jatevedenpuhdistamon liete | |
Kokkolan kaupungin viemarilaitos s . . Aumakompostoini
LSU H . . L Kokkola | Aumakompostointilaitos | Jatevedenpuhdistamon liete 15 15 lopetettava 2011
opeakivenlahti, kompostointialue | .
oppuun mennessa.
LSu fi(l’(r;n;?" kunta, jyp:n kompostoin- Korsnds Aumakompostointilaitos | Jitevedenpuhdistamon liete 1 1
LSU Jtl;ir:;r;lljlztevedenpuhdlstamon kompos- Kurikka Aumakompostointilaitos | Jatevedenpuhdistamon liete 0,5 0,5
LSU | Laihian kunta, biokaasulaitos Laihia Biokaasulaitos Jbz:f)?;::enpuhdlstamon lete, mallasliete, 4
LSu Lappa]arv'en.kunta, puhdistamalietteen Lappajirvi | Aumakompostointilaitos | Jatevedenpuhdistamon liete | |
kompostointi
LSU | Stormossen Oy, biokaasulaitos Mustasaari | Biokaasulaitos Mark;late, ke|Ft|0|ate, biojate, jateveden- 85 17
puhdistamon liete
Madatysjaama, hiekanerotuskaivojite, ma-
LSU | Stormossen Oy, jalkikompostointi Mustasaari | Aumakompostointilaitos | datetty liete, biojite, mekaanisen kasittelyn | 31,5
biohajoava jite, jatevedenpuhdistamon liete
LsU An@elslagft Oravals Kompost, Kompos- Oravainen | Aumakompostointititos Tqulselam!anta, karjanlanta, jatevedenpuh- 97 04
teringanlaggning distamon liete
LSU | Ruunankankaan kompostointikenttd Perho Aumakompostointilaitos | Jatevedenpuhdistamon liete | |
Lanta, jatevedenpuhdistamon liete sekd
Maa- ja pihatydurakointi L. Adler, . . s maatalous-, puutarhatalous- ja eldinperdis-
LU kompostointilaitos Pietarsaari | Kompostointilatos ten tarvikkeiden valmistuksessa ja jalostuk- 13
sessa syntyva puhdistusliete
s Vvap_o Oy Biotech, Teuvan kompostoin- Tewa Mumakompostointilitos ]atevgfienpl{hdlstamon Ilgte,_perunateolllsuu- 30
tilaitos den jatevesiliete, sakokaivoliete
LSU | Toholammin kunta, kompostointialue | Toholampi | Aumakompostointilaitos | Jatevedenpuhdistamon liete 1,3 1,3
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Liite 2/7. Lietteiden kasittelijit Lansi-Suomen ymparistokeskuksen alueella (07/09).

TULEVAT LAITOKSET
Kapasiteet- | Lietekapasi-
AYK | Laitoksen nimi Sijainti Tyyppi Jitelajit ti (yht.) teetti Lisdinfo
1000 t/v 1000 t/v
Puupohjainen kierratyspolttoaine, liete- ja
s Lassila & Tikanoja Oy] Kaustisten Kaustinen | Biokaasulaitos kuivz_l.l.anta, tur!(is?arhauslanta,_ teuras- j.a m 0
Kalaveden biokaasulaitos ruhojite, asumisjatevedenpuhdistamon liete,
teollisuusliete, vihermassa, biojite
Alkutuotannon, teollisuuden ja yhdyskuntien
LSU | Heikas Oy perutettavan yhtion lukuun | Lapua Biokaasulaitos orgaaniset sivuvirrat, ]at.evedenpuhdlsta- 120 15 Lupa vireilld
moiden ylijgamalietteet ja mm. kaupan
biojatteet.
Liete- ja kuivalannat, turkistarhauslannat,
teuras- ja pienruhojitteet, kunnalliset liet-
LSU | Malax Bioenergi Oy Ab Maalahti | Biokaasulaitos teet, perunatehtaan jatelietteet, kunnallinen 19,5 2

biojte, viherjateteurasjatetta ja kuolleita
turkistarhaeldimi.
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Liite 2/8. Lietteiden kasittelijat Pirkanmaan ymparistokeskuksen alueella (07/09).

TOIMINNASSA OLEVAT LAITOKSET

Kapasiteet- | Lietekapasi-
AYK | Laitoksen nimi Sijainti Tyyppi Jitelajit ti (yht.) teetti Lisdinfo
1000 t/v 1000 t/v
PIR | Vehkosuon Komposti Oy Kangasala | Aumakompostointilaitos Jatgvedenpuhfijstamollete, broilerkasvatta- 13
moiden lantajite
Kihnign kunta on
Kihnion kunnan viemrilaitos, Kirkon- | . . S . . tehnyt sopimuks.en
PIR Wl i . ’ Kihnid Aumakompostointilaitos | Jatevedenpuhdistamoliete 0,45 0,45 Lakeuden Etappi
ylan jitevedenpuhdistamo Oy: R
y:n kanssa jatteiden
toimittamisesta.
PIR | Lammin Puutarhamulta Lempddld | Aumakompostointilaitos | Jatevedenpuhdistamoliete, lanta 12 6
PIR L!kasensuon kompostaintikenttd, M.antta- Aumakompostointilaitos | Jatevedenpuhdistamoliete | |
Vilppula Vilppula
PR Plrk:}pmaan .J.a'tehuolto 0y, Koukkujar- Nokia Mumakompostaintilitos Teoilllsm'lden Ja kuntien jatevedenpuhdista- 60
ven jatteenkdsittelykeskus mojen lietteet
Oriveden kaupunki, Vesihuoltolaitos, . . . .
PIR | Tahtiniemen jatevedenpuhdistamo, Orivesi Kompostointilaitos Jatev_edgnpyhdlstamohete, sakokaivolite, 1,5 1,5
. umpikaivoliete
rumpukompostori
. . Punkalai- s . . .
PIR | Punkalaidun kk., jvp dun Aumakompostointilaitos | Jitevedenpuhdistamoliete 0,15 0,15
PIR | Humuspehtoori Oy, Palkaneen kenttd | Palkine | Aumakompostointilaitos Jdaet:vlei:teenpuhdlstamollete, lanta, teollisuu- 31 1,7
PIR Hone-ja kuI]etu§ I.'en.lonen Oy, Mura- Ruovesi Aumakompostointilaitos | Jitevedenpuhdistamoliete | |
suon kompostointilaitos
PIR | Aetsin viemarilaitos, Keikyan jvp Sastamala | Aumakompostointilaitos | Jatevedenpuhdistamoliete )] 2
PIR .l{”a'a“ kunnap viemarilaitos, keskus- Urjala Aumakompostointilaitos | Jatevedenpuhdistamoliete 0,67 0,67
Jatevedenpuhdistamo
Lietevarasto & Komposti Harri . . . .
PIR | Tapanainen, Karstunahteen kompos- | Vesilahti | Aumakompostointilaitos J_?tevedenpuhd!stamo!|ete,4 teollsuuden 10
LRI jatevedenpuhdistamojen liete
tointikenttd
Kompostoinnille on
PIR | Sarvinevan kaatopaikka Virrat Aumakompostointilaitos | Jatevedenpuhdistamoliete 1,5 1,5 lupa vuoden 2014
loppuun asti.
Lietteen avoaumakom-
Kurun viemrilaitos, kirkonkylan jvp, T I " . . postointi on lope-
PIR Gaksi Yljarvi Aumakompostointilaitos | Jatevedenpuhdistamoliete 15 15 tettava vuoden 2011
loppuun mennessa.
MADATYS VEDENPUHDISTAMOLLA
Kapasiteet- | Lietekapasi-
AYK | Laitoksen nimi Sijainti Tyyppi Jtelajit ti (yht) teetti Lisinfo
1000 t/v 1000 t/v
Tampereen Vesi, Raholan jiteveden- . . " . .
PIR . Tampere | Biokaasulaitos Jatevedenpuhdistamon liete
puhdistamo
PIR Tamperegn Vesi, Viinikanlahden jateve- Tampere | Biokaasulaitos Jatevedenpuhdistamon liete
denpuhdistamo
TULEVAT LAITOKSET
Kapasiteet- |~ Lietekapasi-
AYK | Laitoksen nimi Sijainti Tyyppi Jitelajit ti (yht.) teetti Lisdinfo
1000 t/v 1000 t/v
PIR I}(iameen qutymatenaallt Oy, Vaivian Han]een- Aumakompostointilaitos | Jatevedenpuhdistamoliete, lanta 3 12
ompostointiasema kyrd
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Liite 2/9. Lietteiden kasittelijat Uudenmaan ymparistokeskuksen alueella (07/09).

TOIMINNASSA OLEVAT LAITOKSET

Hapasieet Lietekapasiteetti
AYK | Laitoksen nimi Sijainti Tyyppi Jitelajit (yht.) P Liséinfo
1000 t/v
1000 t/v
uus Rmnekotl-'Sa'atl'o. Rinnekodin fietieen Espoo Kompostointilaitos Jatevedenpuhdistamon liete 1,2 1,2
kompostointilaitos
m Rosk’n Ro'll py' Ab, Hangon Suursuon Hanko Kompostointlaitos !ftev'edenp}lhdlstﬁmon Ilete b!01ate '(mm. ruoka- 16 5
kompostointilaitos jte ja entiset eldinperdiset elintarvikkeet)
UUS | lsosaaren jitevedenpuhdistamo Helsinki Aumakompostointilaitos Jatevedenpuhdistamon liete 0,05 0,05
. L " . . Lupa voimassa
UUS | Arokotkan kaatopaikka Inkoo Aumakompostointilaitos Jatevedenpuhdistamon liete 0,6 0,6 31122013 saakka,
UUS | Aktiivikeskuksen jatevedenpuhdistamo g::::l Aumakompostointilaitos Jatevedenpuhdistamon liete 04 04
g | Lapinarven kumnan vesihuololitos, Lapinjarvi | Aumakompostointilaitos | Jitevedenpuhdistamon liete 02 02
kirkonkylan jatevedenpuhdistamo
Liljendalin kunnan vesihuoltolaitos, kirkon- | .. o . . .
uus P . Liljendal Aumakompostointilaitos Jatevedenpuhdistamon liete 0,2 0,2
kylan jatevedenpuhdistamo
yug | Lovisan kaupunki, leteiden kompostointi- |1\ u |yt ompostoindlaitos | Jitevedenpuhdistamon lete 15 15
alue Dodensdal
Mantsalan kirkonkylan jatevedenpuhdis-
UUS | tamo, tunnelikompostointilaitos (Vapo Oy | Mantsald Kompostointilaitos Jatevedenpuhdistamon liete, biojate 10 1
Biotech)
UUS | Vapo Oy, Nurmijarven kompostointilaitos Nurmijarvi | Kompostointilaitos Jatevedenpuhdistamon liete 20 20
Nurmijarven kunta, Metsa-Tuomelan . o Jatevedenpuhdistamon liete, hevosen lanta, Llette.en.aumakom-
us | .. Nurmijarvi | Aumakompostointilaitos 5 postointi lopettava
jateasema puutarhajite .
31.12.2011 mennessa.
Itd-Uudenmaan Jitehuolto OY, Domargardin L Jatevedenpuhdistamon liete, haravointijate, Llette'en'aumakom-
us | .. i Porvoo Aumakompostointilaitos L 1 postointi lopettava
jatteenkdsittelyalue biojate s
31.12.2010 mennessa.
- - . o d hdi liete, h lanta,
UUS | Helsingin Vesi, Metsapirtin kompostointialue | Sipoo Aumakompostointilaitos Jﬁtef{edenpu -dlstgmon fete, hevosen fanta 150
bioliete, lehtikarike
MADATYS JATEVEDENPUHDISTAMOLLA
Hapasiteeti Lietekapasiteetti
AYK | Laitoksen nimi Sijainti Tyyppi Jatelajit (yht.) P Lisdinfo
1000 t/v
1000 t/v
uus E?PM" Vesi Suomenojan jatevedenpuh- Espoo Biokaasulaitos Jatevedenpuhdistamon liete
distamo
yus | Helingin Vsi, Vilkinmden jatevedenpuh | i | Biokaasulatos Jitevedenpuhdistamon liete
distamo
Nurmijarven kunnan vesihuoltolaitos, - . . . . .
uus . Nurmijarvi | Biokaasulaitos Jatevedenpuhdistamon liete
Klaukkalan jatevedenpuhdistamo
TULEVAT LAITOKSET
Hapasieet Lietekapasiteetti
AYK | Laitoksen nimi Sijainti Tyyppi Jitelajit (yht.) P Liséinfo
1000 t/v
1000 t/v
Hoyrykasittelylla ja
aumakompostoinnilla
T A - 5 . i . . kasittelymaara
m Hels!ngm Yeu, Mftfaplrth kompostointialue Sipoo Terminen Isitely Jateve‘deflpuhdlstamonAmada'fe?ty liete, teollisuu- 5% enintaan 150 000 t/a ja
(uusi terminen kasittelylaitos) den bioliete, hevostallien kuivikelanta S
termiselld kuivauksella
enintdn
50 000 t/a.
UUS | Kauppahuone Polynova Oy, lampdlaitos Sipoo Polttolaitos Mm. termisesti kuivattu jatevesiliete i
Aluetta kdytetaan puh-
UUS | Puolmatkan kaatopaikka Jarvenpaa | Aumakompostointilaitos 3 3 dl?”? oI|-e ttee? AkomposA-
tointiin, jos kasittely ei
Madatetty jatevedenpuhdistamoliete ole mahdollista muualla
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Liite 3/1.Vaihtoehtojen vaikutusten arviointi.

VAIHTOEHDOT
Vaikutukset

VE IA )
JATTEEN SYNNYN EHKAISY

KESKITETTY MATERIAALIHYOTYKAYTTO

HAJAUTETTU MATERIAALIHYOTY-

Vaikutukset jatesuunni-
telmassa painopisteelle
asetettuihin tavoitteisiin

Edistdd

Edistaa

Edistaa

VE 4 o
ENERGIAHYOTYKAYTTO

Edistad

Vaikutukset kestavaan kehitykseen

tekniikan kayttodnotto

paremmat resurssit ottaa
kayttoon uutta tekniikkaa.

Uusiutuvien ja uusiutu- + | Jatehuoltotoimien tarve Korvataan keinolannoitteita, Korvataan keinolannoitteita, Korvataan muita poltto-

mattomien luonnonvaro- vahenee; sidstyy energiaa ja kierratetaan ravinteita, lisa- kierratetddn ravinteita, lisd- aineita.

jen sdilyminen kustannuksia, syntyy vé- taan peltojen humusmaaria, tadn peltojen humusmadria,
hemman padstdja (liikenne, madatyskaasulla korvataan madatyskaasulla korvataan
kasittely). muita polttoaineita. muita polttoaineita.

Energian sddstd + | Energiaa sdstyy, kun kdsi- Energiaa sddstyy vrt. keino- Energiaa sddstyy vrt. keino- Riippuu polton energia-
teltdvaa lietettd on vahem- lannoitteiden valmistukseen. lannoitteiden valmistukseen. taseesta, johon vaikuttaa
man, polttoainetta kuluu valittu lietteen kuivausme-
vahemman, kun kuljetuksia netelma.
tarvitaan vihemman.

Ymparistoystavallisen 0 Isoissa kasittelylaitoksissa Polton optimointi energia-

tehokkaaksi edistdd ympa-
ristdystavéllisen tekniikan

kehittymistd, jatteenpolt-

todirektiivi asettaa tiukat

madrdykset.

Vaikutukset jatepoliittisiin tavoitteisiin

Jatteen synnyn ehkaisy

Ehkdistdan lietteen syntyd
ja parannetaan sen laatua.

Lietteenksittely (kompos-
tointi, madatys) isoissa
laitoksissa hallitumpaa kuin
pienissd, liete saadaan
hydtykayttoon -> loppusi-
joitettavan jdtteen madra
vahenee, madattamdjen
rejektivesien kasittely hal-

litumpaa suurissa laitoksissa.

Liete saadaan hydtykayt-
toon -> loppusijoitettavan
jatteen mdard vahenee,
madattamdjen rejektivesid ei
saada aina hyddynnettya ja
niiden kasittely on vaikeam-
pi jarjestaa.

Tuhkalla pieni kaato-
paikkatilan tarve, inertti
loppusijoitettava, tuhka voi
olla huonolaatuista ja vaikea
tuotteistaa.

H
|

loppusijoitus

syntyy vahemman.

syntyy vihemman.

syntyy vihemman.

ainoastaan polton tuhka,
joka suhteellisen inerttia.

Jitteen uudelleenkdytdn 0
edistaminen
Jatteen materiaalihydty- + | Lietteen laadun parantami- Edistad, mikali lietetuote Edistad, mikali lietetuote 0 | Tuhkan hydtykdyttmah-
kdyton nostaminen nen edistad hyotykayttoa. voidaan hyddyntda ja silld voidaan hyddyntdd ja silld dollisuudet vahiisia ja
on kysyntda. on kysyntdd, paikalliset tuotteistaminen vaikeaa,
olosuhteet helpompi ottaa poltto vahentdd materiaali-
huomioon. hydtykayttoa.
Kierratyskelvottoman 0 Hydty tapauskohtaista:
jatteen energiahyddyn- kuivatun lietteen polttami-
taminen nen hyddyntdmistd, mardn
havittamista.
Jitteen turvallinen + | Loppusijoitettavaa jitettd Loppusijoitettavaa jitettd Loppusijoitettavaa jitettd + | Loppusijoitettavaksi jid
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Liite 3/2.Vaihtoehtojen vaikutusten arviointi.

laitosten lahiymparistdssa.

VAIHTOEHDOT VEIA VE 2 VE 4

Vaikutukset JATTEEN SYNNYN EHKAISY KESKITETTY MATERIAALIHYOTYKAYTTO | HAJAUTETTU MATERIAALIHYOTY- ENERGIAHYOTYKAYTTO

Suorat ympristovaikutukset

Kasvihuonekaasujen + | Viltettyjen jatehuoltotoimien | + | Energiatase riippuu kasitte- Energiatase riippuu kasitte- + | Lietteen poltossa mahdollista

pastdt ja hallinta kautta energiaa/polttoainet- lyvaihtoehdosta, tase yleen- lyvaihtoehdosta, tase yleen- saavuttaa positiivisin ener-
ta kuluu vihemmén, jolloin sd positiivinen eli jos sama sd positiivinen eli jos sama giatase materiaalihydtykdyt-
paastdjd syntyy vahemman. energia saadaan fossiilisia energia saadaan fossiilisia tovaihtoehtoihin verrattuna

polttoaineita polttamalla polttoaineita polttamalla, (POLKU).
padstdjd aiheutuu enemmén, padstdja aiheutuu enemmén,

isoissa laitoksissa toiminta pienissa yksikdissd riski

tehokasta ja tekniikka hallitsemattomiin pastdihin

kehittynyttd, padstdt suurempi (esim. aumakom-

saadaan talteen suljetuissa postointi).

prosesseissa (madatys,

tunnelikompostointi).

[Imansaasteet + | Viltettyihin jatehuoltotoi- + | Keinolannoitteiden valmis- Keinolannoitteiden valmis- + | Polttolaitoksissa tehokas
miin liittyvat iimapadstot tuksen pastdt pienenevat, tuksen paastdt pienenevat, iimapaastdjen puhdistus,
vahenevat. jos korvataan fossiilisia jos korvataan fossiilisia korvaa fossiilisia polttoai-

polttoaineita ja polttoaineita ja neita ja vahentda niiden
vahennetdn niiden poltosta vahennetddn niiden poltosta poltosta aiheutuvia paastdjs,
aiheutuvia padstdja, isoissa aiheutuvia padstdjd, pienissa pisimmét kuljetusmatkat
laitoksissa savukaasujen yksikdissa ilmapaastojen muihin vaihtoehtoihin
puhdistus yleensd tehokasta. hallinta vaikeampaa. verrattuna.

Liikenne + | Viltettyihin jitehuoltotoimiin Kuljetusmatkat pidempid Kuljetusmatkat Iyhyempid Polttolaitoksia on suh-
liittyva liikenne vahenee, jos kuin hajautetussa vaihto- kuin keskitetyssa vaihtoeh- teellisen harvassa, jolloin
kompostikaymalat yleistyvit ehdossa, likenne kohdistuu dossa, likenne kohdistuu kuljetusmatkat tod. nak.
haja-asutusalueilla, lietetyh- paateille ja likennemaarat paikallisteille. pisimmat muihin vaihto-
jennykset saattavat vihentyd voivat kasvaa paiteilld ja ehtoihin verrattuna, lilkenne
(umpi- ja sakokaivot). kasittelylaitosten ldheisyy- kohdistuu paateille ja

dessa. polttolaitosten |dheisyyteen.

Vaikutukset luontoon

Maaperd + | Lietteen laadun paranta- + | Tuotteiden maanparannus- Tuotteiden maanparannus- 0
minen edistid maaperdn ominaisuudet (ravinteet, ominaisuudet (ravinteet,
hyvaa kuntoa, kun lietettd humus, mikrobit). humus, mikrobit).
kaytetddn lannoitevalmis-
teena.

Pinta- ja pohjavedet + | Kompostikiymalat pienen- Ravinnevalumat pelloilta Ravinnevalumat pelloilta 0
tavat pinta- ja pohjavesien vesistdon mahdollisia samoin vesistoon mahdollisia samoin
pilaantumisriskia kaymalaja- kuin keinolannoitteita kuin keinolannoitteita
tevesistd. kaytettaessa. kaytettdessa.

Elidstd + | Lietteen laadun ja sitd + | Lietetuotteiden maanparan- Lietetuotteiden maanparan- 0
kautta maaperan kunnon nusominaisuudet antavat nusominaisuudet antavat
paranemisella on mydnteisid hyvat edellytykset elitoi- hyvat edellytykset elidtoi-
vaikutuksia elidstdlle. minnalle. minnalle.

Kasvillisuus 0 Kuljetusten paastot voivat Kuljetusten paastot voivat Kuljetusten paastot voivat
vaikuttaa negatiivisesti vaikuttaa negatiivisesti vaikuttaa negatiivisesti
kasvillisuuteen, lannoitus kasvillisuuteen, lannoitus kasvillisuuteen.
voi aiheuttaa negatiivisia voi aiheuttaa negatiivisia
vaikutuksia muille kuin vaikutuksia muille kuin
tuotantokasveille. tuotantokasveille.

Luonnon monimuotoisuus 0 0 | Lievid paikallisia vaikutuksia 0 | Lievid paikallisia vaikutuksia

laitosten lahiymparistdssa.
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Liite 3/3.Vaihtoehtojen vaikutusten arviointi.

VAIHTOEHDOT
Vaikutukset

VE IA

JATTEEN SYNNYN EHKAISY

VE 2

KESKITETTY MATERIAALIHYOTYKAYTTO

VE3

HAJAUTETTU MATERIAALIHYOTY-

KAYTTO

ENERGIAHYOTYKAYTTO

Vaikutukset terveyteen

[hmisten terveys

Kompostikaymalaa kaytetta-
essd hygieniariskit pienem-
pid vrt. kdymaldjatevesia
kasitteleviin puhdistamoihin
(kaivot, uimavedet), liettei-
den turvallinen ja hallittu
kasittely minimoi tyonteki-
joiden ja ksittelylaitosten
lahiymparistdn asukkaiden
terveysriskit (taudit, poly-
aminen).

Lietteiden kasittely ja niiden
kanssa tydskentely voi aihe-
uttaa riskejd (mm. taudit,
polyaminen), turvallinen ja
hallittu kasittely minimoi
tyontekijoiden ja kisitte-
Iylaitosten [ahiympriston
asukkaiden terveysriskit.

Lietteiden kasittely ja niiden
kanssa tydskentely voi aihe-
uttaa riskejd (mm. taudit,
palyaminen), turvallinen ja
hallittu kasittely minimoi
tyontekijoiden ja kdsitte-
lylaitosten [ahiympriston
asukkaiden terveysriskit.

Lietteiden kasittely ja niiden
kanssa tydskentely voi aihe-
uttaa riskejd (mm. taudit,
polyaminen), turvallinen ja
hallittu kdsittely minimoi
tyontekijoiden ja kisitte-
ylaitosten lahiympéristdn
asukkaiden terveysriskit.

kutus.

Elinympéristdn turval- 0 | Ei vaikutuksia, jos toiminnot | 0 | Ei vaikutuksia, jos toiminnot Ei vaikutuksia, jos toiminnot Ei vaikutuksia, jos toiminnot
lisuus sijoitetaan turvallisesti. sijoitetaan turvallisesti. sijoitetaan turvallisesti, riski sijoitetaan  turvallisesti.
suurempi kuin keskitetyssa
vaihtoehdossa, koska tydl-
listid enemman ihmisid ja
kasittely alkeellisempaa ja
vahemman hallitsemattua.
Riskit kuitenkin valtettavissa
hyvilld tysmenetelmilla.
Alueelliset vaikutukset
Yhdyskuntarakenne ja Kaatopaikalle sijoitettavan Kaatopaikalle sijoitettavan Kaatopaikalle sijoitettavan Kaatopaikalle sijoitettavan
maankayttd lietteen madran vahenemi- lietteen madrén vahenemi- lietteen mdarén vahenemi- tuhkan pieni mdard vahen-
nen vahentdd kaatopaikko- nen vahentda kaatopaikko- nen vahentdd kaatopaikko- tdd kaatopaikkojen tarvetta,
jen tarvetta. jen tarvetta. Laitoksilla voi jen tarvetta. laitoksilla voi olla suuria
olla negatiivia vaikutuksia vaikutuksia esim. maa-
maankayttdon. kuntakaavoitukseen, usein
laitokset sijoitetaan kui-
tenkin muualle kuin mihin
ne on sijoitettu kaavassa,
lietteenpolttolaitoksilla voi
olla negatiivia vaikutuksia
maankayttoon.
Aluekeskuksien elinvoi- 0 0
maisuus
Maaseudun elinvoimaisuus | 0 0 Paikallinen tydllistamisvai-
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Liite 3/4.Vaihtoehtojen vaikutusten arviointi.

VAIHTOEHDOT
Vaikutukset

VE 1A i
JATTEEN SYNNYN EHKAISY

VE 2
KESKITETTY MATERIAALIHYOTYKAYTTO

VE3
HAJAUTETTU MATERIAALIHYOTY-

VE 4 - - -
ENERGIAHYGTYKAYTT

KAYTTO

Sosiaaliset ja taloudelliset vaikutukset

Ihmisten elinolot ja + | Kompostikaymaldilla voi olla Viihtyisyys laitosten lahei- Riski haju-, melu- ja pé- Viihtyisyys laitosten lahei-
viihtyvyys mydnteinen vaikutus, mikali syydessa huonompi; haju, Iyhaittoihin suurempi kuin syydessa huonompi; haju,
vaikutetaan oman |ahiympa- poly, melu, vilkas likenne, keskitetyssd vaihtoehdossa poly, melu, vilkas liikenne,
riston laadun paranemiseen haittoja vahemman sulje- (oletus: enemman avoimia poltossa lopputuote hajut-
(kaivoveden ja uimavesien tuissa prosesseissa, toimin- kasittelyprosesseja kuten tomin, toimintojen oikealla
laatu yms.). tojen oikealla sijoituksella auma-kompostointia). sijoituksella voidaan mini-
voidaan minimoida kielteiset moida kielteiset vaikutukset.
vaikutukset.
Taloudelliset vaikutukset + | Kun lietettd syntyy vihem- 0 | Lietelannoitevalmisteet 0 | Lietelannoitevalmisteet
man, kustannuksia syntyy edullisempia kuin keinolan- edullisempia kuin keinolan-
vahemmdn, hyvalaatuisen noitteet. noitteet.
lietteen kisittely halvempaa
kuin huonolaatuisen, jateve-
sienkasittely pelkille har-
maille vesille edullisempaa.
Ihmisten ymparistd- + | Mydnteinen vaikutus, kun Lietetuotteiden kayttd ja Lietetuotteiden kayttd ja Polttolaitoksen toiminta
asenteet nahdaan omien valintojen ravinteiden kierrtys voi- ravinteiden kierrtys voi- voi aiheuttaa paikallisesti
vaikutus l3hiymparistdon. vat synnyttda positiivisia vat synnyttaa positiivisia negatiivisia mielikuvia.
mielikuvia, toisaalta imago- mielikuvia, toisaalta imago-
kysymykset voivat jarruttaa kysymykset voivat jarruttaa
kayttdd, laitosten toiminta kayttda, laitosten toiminta
voi aiheuttaa paikallisesti voi aiheuttaa paikallisesti
negatiivisia mielikuvia. negatiivisia mielikuvia.
Kulttuurilliset vaikutukset
Maisema 0 Lietteenkisittelylaitos voi 0 Polttolaitos voi rumentaa
rumentaa maisemaa, paikal- maisemaa, paikallinen
linen vaikutus. vaikutus.
Rakennettu ymparistd 0 0 0
Kaupunkikuva 0 0 0
Kulttuuriperinto 0 0 0
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Sammandrag:

Avfallsplaneringen i sodra och vastra
Finland
Samhalls- och glesbygdsslam
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Inledning

Det rader motstridiga uppfattningar om effekterna av metoderna att atervinna och
behandla avloppsslam fran boséttningen och om sétten att utnyttja slutprodukterna.
Pa grund av att det finns s mycket avloppsslam fran samhaéllen och atervinnings-
graden for slammet dr obetydlig, 4r metoderna for slamhanteringen problematiska
och viktiga i synnerhet inom det titt bebyggda planeringsomradet.

Mal och gransdragning

Inom prioriteringen Samhills- och glesbygdsslam behandlar man slam som hanteras
i kommunala reningsverk och slam som uppstar i slambrunnar och slutna brunnar
i glest bebyggda omraden.

Maleti den riksomfattande avfallsplanen dr att 100 % av det kommunala avloppss-
lammet ska dtervinnas antingen for jordforbéattring eller som energi ar 2016. For att na
malet forsdker man hitta godtagbara och genomfdrbara alternativ for att behandla,
atervinna och férebygga uppkomsten av slam samtidigt som man reder ut slammets
miljokonsekvenser.

Bakgrund

I planeringsomradet uppstar varje ar ssmmanlagt ca 506 000 t slam fran reningsverk
och ca 526 000 t slam fran gles- och fritidsbebyggelse (bild 1). Torrsubstanshalten i
reningsverksslammet (i genomsnitt 21 %) dr uppenbart storre dn i slam fran glesbe-
byggelsen (i genomsnitt 3 %).

Vitvikt [t]

300000 ~

250000

200000

150000

100000

50000 ~

HAM KAS LOS LSU PIR uus

B Slam fran reningsverk O Slam fran gles- och fritidsbebyggelse

Bild I. Genomsnittliga slammangder [t] i planeringsomradet skilt for varje miljécentral.

Den vanligaste behandlingsmetoden for slam ar kompostering. Behandlat renings-
verksslam atervinns huvudsakligen i gronbyggande och pa avstjdlpningsplatser (bild
2). Ungefdr 10 % av slammet atervinns i jordbruket.
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Bild 2. Anvandning och atervinning av behandlat reningsverkslam i planeringsomradet. (I punkten
annat ingar forbranning och behandling i industrianldggningar).

Alternativ

Till alternativ for denna tyngdpunkt har man valt férebyggande av avfallets upp-
komst (ALT1), materialatervinning (centraliserat ALT2 och decentraliserat alternativ
ALT3) och energiutvinning (ALT4).

Forebyggandet av avfallets uppkomst stravar till att minska mangden slam och
forbattra slammets kvalitet.

I materialdtervinningen uppstar gddselpreparat som slutprodukt av slambehand-
lingen. I det centraliserade alternativet ALT2 behandlas slammet i stora anldggning-
senheter. I det decentraliserade materialatervinningsalternativet ALT3 kan slammet
behandlas och atervinnas dven lokalt pa gardsbruken. Rotning ingér i materialater-
vinningsalternativen, trots att det i rotningen ocksa uppstar energi. Med tanke pa
avfallshanteringen uppkommer som slutprodukt vid rétning sddant material som
maste utnyttjas.

I energiutvinningsalternativet ALT4, forbrdanns slammet energieffektivt.

Alternativens miljokonsekvenser

Finlands miljocentral bedémer konsekvenserna av alternativen enligt SMB-lagen.
(Lag om beddmning av miljokonsekvenserna av myndigheters planer och program
200/2005).

Forebyggande av avfallets uppkomst dr som sjdlvstandigt alternativ inte tillrackligt
for att 16sa slamproblemet. Som en del av andra atervinningslosningar bor avfall-
smingderna minskas och avfallets kvalitet forbattras.

Energi- och materialdtervinning har bade positiva och negativa miljokonsekven-
ser. De férdelar man uppnar beror pa vilka aktiviteter och produkter man antar att
avfallsatervinningen kan ersitta. Bade material- och energidtervinning minskar de
slutliga avfallsméngderna och vixthusgaserna som bildas pa avstjalpningsplatserna.
Regionala sdrdrag bl.a. mojligheterna att atervinna godselprodukter, avfallsmangder
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och avfallets kvalitet, transportavstand och energiférsorjning inverkar pa hurdan
16sning som passar bést for omradet.

Skillnaderna mellan decentraliserad och centraliserad materialatervinning dr gans-
ka sma. I det decentraliserade alternativet framhévas forbattring av landsbygdens
livskraft med att placera behandlingsanldggningar pa landsbygden och genom att
utnyttja slutprodukten lokalt. I det centraliserade alternativet har man béttre resurser
att anvdanda mera utvecklad teknik och verksamheten &r ofta Ilonsammare. Skillna-
derna i trafikméngder &r inte avsevdrda med tanke pa miljokonsekvenserna.

Genom att férbréanna far man mera energi dn genom rotning ifall omstandigheterna
for férbranning samt slammets kvalitet dr lampliga. For tillfallet 4r mojligheterna att
utnyttja aska smé. Férbranning av slam &r motiverat om det inte finns efterfragan pa
godselprodukter som dar tillverkade av slamprodukter.

Linsi-Suomen ympiristokeskuksen raportteja 04 | 2009



KUVAILULEHTI

Julkaisija Lansi-Suomen ympéristokeskus Julkaisuaika
Syyskuu 2009

Tekijdi(t) Elina Lindsberg (kappaleet 1-6), Riikka Vilpas (kappale 7)

Toimittaja(t) Sirje Stén, Jari Tolppanen

Julkaisun nimi

Eteld- ja Linsi-Suomen jatesuunnittelu. Taustaraportti.Yhdyskunta- ja haja-asutuslietteet.

Julkaisusarjan
nimi ja numero

Lansi-Suomen ympéristokeskuksen raportteja 04/09

Julkaisun teema

Julkaisun osat/
muut saman projektin
tuottamat julkaisut

Eteld- ja Lansi-Suomen jitesuunnittelu — osallistumis- ja arviointisuunnitelma. Pirkanmaan ymparistokeskuksen
raportteja 02/2008.

Eteld- ja Lansi-Suomen jatesuunnittelu, | osaraportti. Ensimmaisessa kuulemisessa saatu palaute ja sen huomi-
oonottaminen, jatesuunnittelun painopisteet. Pirkanmaan ympiristokeskuksen raportteja 05/2008.

Eteld- ja Lansi-Suomen jatesuunnittelu. Taustaraportti. Tuhkat ja kuonat. Lounais-Suomen ymparistokeskuksen
julkaisuja 09/2009.

Julkaisut ovat saatavana internetissa: www.ymparisto.fi/elsu

Tiivistelmd

Téhian jatesuunnitelman taustajulkaisuun on koottu yhdyskunta- ja haja-asutuslietteet -painopisteen taustatietoa
sekd suunnittelun aikana muodostetut painopisteen vaihtoehdot ja niiden vaikutusten arviointi. Painopisteen
parissa on tyoskennellyt asiantuntijaryhmd, jonka tehtivana on ideoida, valmistella ja kommentoida jatesuunnit-
telun sisdllollisid aiheita. Painopisteen valmistelusta on vastannut Lansi-Suomen ympiristokeskus. Suomen ym-
paristokeskus on tehnyt painopisteen vaihtoehtojen vaikutusten arvioinnin.Vaikutukset on arvioitu SOVA-lain
mukaisesti.

Yhdyskunta- ja haja-asutuslietteet -painopisteen sisalloksi on rajattu yhdyskuntien jitevedenpuhdistamolietteet
ja haja-asutuksen sako- ja umpikaivolietteet. Painopisteen tavoitteita ja rajauksia kisitellddn tarkemmin jatesuun-
nitelman ensimmaisessd osaraportissa.

Asutuksen jitevesilietteiden hyédyntimis- ja késittelymenetelmien vaikutuksista ja lopputuotteiden hyédynta-
mistavoista on ristiriitaisia kdsityksid ja eri tahojen tavoitteet ovat erisuuntaisia.Yhdyskuntien jatevesilietteet
ovat suuren madrdn ja vahiisen todellisen hyddynnettavyyden takia ongelmallisia koko maassa ja erityisesti ti-
heisti asutulla suunnittelualueella. Lietteet hyddynnetddn nykyisin padasiassa viherrakentamisessa, kaatopaikoilla
ja maanviljelyssa.

Valtakunnallisen jatesuunnitelman tavoitteena on, ettd vuonna 2016 yhdyskuntalietteista 100 % hyddynnetddn
joko maanparannuskdyt6ssd tai energiana. Tavoitteen saavuttamiseksi painopisteessd pyritddn 16ytamaan hyvak-
syttdvid ja toteuttamiskelpoisia lietteiden kisittelyn, hyédyntimisen ja synnyn ehkiisyn vaihtoehtoja ja selvitta-
maan niiden ympéristovaikutuksia.

Asiasanat

yhdyskuntalietteet, haja-asutuslietteet, ymparistarviointi, jatesuunnittelu

Rahoittaja/
toimeksiantaja

ISBN ISBN ISSN ISSN

(nid.) 978-952-11-3539-2 (PDF) | (pain.) 1796-1920 (verkkoj.)
Sivuja Kieli Luottamuksellisuus Hinta (sis. alv 8 %)

84 Suomi, tiivistelmd ruotsi Julkinen

Julkaisun myynti/
jakaja

Julkaisun kustantaja

Lansi-Suomen ymparistokeskus, Eteld- ja Lansi-Suomen jatesuunnitteluhanke

Painopaikka ja -aika

Raportti julkaistaan vain siahkoisessd muodossa

Liinsi-Suomen ympiiristokeskuksen raportteja 04 | 2009 83




PRESENTATIONSBLAD

Utgivare Vistra Finlands miljocentral Datum
September 2009

Forfattare Elina Lindsberg (stycke 1-6), Riikka Vilpas (stycke 7)

Redaktorer Sirje Stén, Jari Tolppanen

Publikationens titel

Eteld- ja Lansi-Suomen jatesuunnittelu. Taustaraportti.Yhdyskunta- ja haja-asutuslietteet.
(Avfallsplaneringen i sédra och vistra Finland. Bakgrundsrapport. Samhills- och glesbygdsslam.)

Publikationsserie
och nummer

Vistra Finlands miljocentrals rapporter 04/2009

Publikationens tema

Publikationens delar/
andra publikationer
inom samma projekt

Avfallsplaneringen i sédra och vistra Finland. Program fér deltagande och bedémning. Birkalands miljécentrals
rapporter 02/2008.

Avfallsplaneringen i sédra och vdstra Finland, Delrapport |. Responsen fran det forsta samradet och hur den har
beaktats, tyngdpunkterna for avfallsplanering. Birkalands miljécentrals rapporter 05/2008

Avfallsplaneringen i sédra och vastra Finland. Bakgrundsrapport.Aska och slagg. Sydviastra Finlands miljécentrals
publikationer 09/2009.

Publikationerna finns i internet pa adress www.miljo.fi/elsu

Sammandrag

| denna bakgrundspublikation till avfallsplanen finns samlad information om tyngdpunkten samhills- och gles-
bygdsslam samt om alternativ som har arbetats fram under planeringens férlopp och om bedémning av alter-
nativens konsekvenser. En expertgrupp har arbetat med detta tema i uppgift att komma fram med idéer om,
forbereda och kommentera temainnehallet i avfallsplaneringen.Vistra Finlands miljécentral har ansvarat for
beredningen av tyngdpunkten. Finlands miljécentral har utfért konsekvensbedémningen av alternativen. Konsek-
venserna har bedémts i enlighet med SMB-lagen.

Innehallet i tyngdpunkten samhills- och glesbygdsslam omfattar slam fran kommunala avloppsreningsverk och
fran slambrunnar och slutna brunnar i glesbygden. Malen och grinsdragningarna behandlas noggrannare i avfall-
splanens forsta delrapport.

Det finns motstridiga uppfattningar om konsekvenserna av atervinnings- och behandlingsmetoderna for av-
loppsslammet fran bebyggelsen och de olika parternas mal har olika inriktning. P4 grund av att mangden av-
loppsslam dr sa stor och den verkliga atervinningsbarheten obetydlig ar slammet problematiskt i hela landet
och i synnerhet i det titt bosatta planeringsomradet. | dag atervinns slammet huvudsakligen i gronbyggande, pa
avstjilpningsplatser och i jordbruket.

Malet i den riksomfattande avfallsplanen ar att 100 % av samhillsslammet atervinns ar 2016 antingen inom jord-
forbattringssektorn eller som energi. For att uppna malet stravar man efter att hitta godtagbara och genomfér-

bara alternativ fér att behandla och atervinna slammet och for att forebygga uppkomsten av slam samt att reda

ut vilka miljokonsekvenserna iar.

Nyckelord

samhillsslam, glesbygdsslam, miljcbedémning, avfallsplanering

Finansidr/
uppdragsgivare

ISBN ISBN ISSN ISSN
(hft.) 978-952-11-3539-2 (PDF) | (print) 1796-1920 (online)
Sidantal Sprak Offentlighet Pris (inneh. moms 8 %)
84 finska, sammandrag pa offentlig

svenska

Bestdillningar/
distribution

Forldaggare

Vistra Finlands miljocentral, projektet for avfallsplanering i sddra och vistra Finland

Tryckeriftryckningsort
-dr

Rapporten publiceras endast i elektronisk form

84 Linsi-Suomen ympiristokeskuksen raportteja 04 | 2009




LANSI-SUOMEN
YMPARISTOKESKUS
VASTRA FINLANDS
MILJOCENTRAL

ISBN 978-952-11-3539-2 (PDF)
ISSN 1796-1920 (verkkoj.)

13311317SNLNSV-

-
>:
r4
A
(7]
c
(o)
X
m
r4
<
X
=
>:
=
(7]
-
O:
~
m
(7]
~
c
(7]




