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1.1

1.2

JOHDANTO

Taustat

Itselleluovutus on pysynyt vuosia melko muuttumattomana vaikka tietotekniikka on kehittynyt valta-
vasti. Tietotekniikan kehittymista ei kuitenkaan ole pystytty hyédyntamaan tehokkaasti tydmaiden
kdyttoon vaan siita saatava potentiaali on jaanyt kayttamatta. Tassa opinnadytetydssa pohditaan it-
selleluovutuksen nykytilaa Skanskalla seka miten sitd lahdetaan jarjestelmallisesti kehittéamaan.
Opinnaytety6n tavoitteena on kehittaa itselleluovutuksessa nykyisin kaytdssa olevia menetelmia te-
hokkaammaksi seka helppokayttdisimmiksi ja ndin ollen vahentda tyontekijéilla kuluvaa aikaa itselle-
luovutuslistojen laatimiseen. Opinndytetydssa perehdytdan Plangrid seka BIM360-field ohjelmien
soveltuvuuteen itselleluovutuslistojen laatimisessa. Soveltuvuutta tarkastellaan konkreettisesti
Skanskan eri tydmaiden itselleluovutuksessa. Itselleluovutus on valtava prosessi johon linkittyy mo-
nia tyontekijoita niin paaurakoitsijan, aliurakoitsijan seka tilaajan puolelta jolloin yhteiset selvat peli-

saannot selkeyttavat ja nopeuttavat monimutkaisen prosessin etenemista.

Skanska talonrakennus Oy

Skanska perustettiin vuonna 1887 etela- Ruotsissa. Alkuvaiheessa Skanska keskittyi betonituottei-
siin, mutta 1950-luvulla yrityksen tarjonta oli laajentunut huomattavasti. Porssiin Skanska listattiin
vuonna 1965. 1990-luvulla, Skanska laajeni maailmanlaajuiseksi yritykseksi, joka toimii Euroopassa
ja Yhdysvalloissa. Suomessa Skanska aloitti toimintansa jo vuonna 1917 perustamalla, mutta paaasi-
allinen toiminta alkoi vasta vuonna 1994 Skanska Oy:n nimelld. Yhteenlaskettu liikevaihto Skanska
Oy:lld vuonna 2015 oli noin 821 miljoonaa euroa ja henkildstéa 2 095. Maailmalaajuisesti Skanska
AB:n liikevaihto oli vuonna 2015 16,5 miljardia euroa ja henkildstdéa 48 500. Vuosittain Skanska osal-

listuu noin 12 000 hankkeen toteuttamiseen. (Skanska.fi)
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2.1

ITSELLELUOVUTUS JA LAATU

Mita itselleluovutus tarkoittaa

Itselleluovutuksella tarkoitetaan rakennusvirheiden seka puutteiden lapikdayntia mahdollisimman pe-
rusteellisesti ennen tilaajalle luovutusta. Rakennus kierretdaan lapi ja havaitut puutteet kirjataan ylos
my6hempaa korjausta varten. Itselleluovutus siis sanan mukaisesti tarkoittaa rakennuksen luovutta-
mista rakennuttajalle itselleen. Rakennuttajan laadun tulisi olla niin kriittista itselleluovutuksessa,

ettd varsinaisessa tilaajalle luovutuksessa virheitd ja puutteita ei olisi.

Itselleluovutuksella pyritaan 16ytamaan kaikki rakennusvirheet ja puutteet, jotka eivat laadultaan
tayta rakentamisen laatuvaatimuksia. Mité aikaisemmin virheet ja puutteet voidaan osoittaa, sita
pienemmat ovat yleensa korjauksista aiheutuvat kustannukset. Nykyaan paaurakoitsijalla toimii
useita aliurakoitsijoita, joiden tydn laatua padurakoitsijan on valvottava. Itselleluovutuksella pyritdén
siis minimoimaan korjauksista aiheutuvia kustannuksia seka korjauksiin kaytettdvaa aikaa ja sita

kautta varmistamaan, etta rakennus voidaan luovuttaa tilaajalle ajallaan ja virheettomana.

Itselleluovutusta suoritetaan rakennusprosessin eri tydvaiheiden aikana jolloin varmistetaan esimer-
kiksi aliurakoitsijoiden tydsuorituksen laatu. Mikali tydsuorituksessa havaitaan puutteita, on ne kor-
jattava valittdmasti. Mikali tydnlaadun valvonta on heikkoa, niin rakennusvirheet seka niiden kor-
jauksista aiheutuvat kustannukset kasvavat rakennuksen luovutusta kohti mentdessa. Varsinainen
itselleluovutus tehddan rakennusvaiheen loppupuolella ja siina kirjattavien puutteiden tulisi olla mah-
dollisimman pienia. Padurakoitsijan on hyva laatia oma puutelista ja korjata se ennen valvojan viral-
lista puutelistaa. Tallatavalla saadaan vahennettya valvojille kohdistuvaa ty6kuormaa seka luovutus-

prosessi etenee sujuvammin.

Virallista itselleluovutuslistaa ei valttamatta vaadita rakennuttajalta rakennusviranomaisten puolesta.
Kéytanndssé puutelistoja ei tarvittaisi, mikali rakentamisen laatu olisi tdydellista eika logistiikan tai
kdyttajan aiheuttamia kolhuja syntyisi. Tama on kuitenkin lahes mahdotonta alati kiristyvien aikatau-
leluovutuslistan laatii tydnjohto. Rakennusurakoitsijaa edustava tyonjohto vastaa kaikkien puutelisto-
jen lapikaynnista seka varmistaa, etta kaikki virheet ja puutteet tulee korjatuksi. Aliurakoitsijalla it-
selleluovutuksesta voi vastata tydnjohto tai yksittéinen tydntekija. Mikali aliurakoitsijalla on nimetty
oma tyonjohtaja tydmaalle, vastaa tama yleensa alaistensa tyonlaadusta yhteistydssa paaurakoitsi-
jan kanssa. Aliurakoitsijat velvoitetaan laatimaan omat puutelistat ja korjaamaan virheet omatoimi-
sesti. Yleensa kuitenkin paaurakoitsijan tyonjohto luovuttaa itselleluovutuslistan aliurakoitsijalle,
koska han on vastuussa tyonjaljesta tyéntekija tasolla. Nama kaksi puutelistaa toimivat kuitenkin
vain omantyoén tarkastamisen tukena eika niitd huomioida lopullisissa raporteissa. Rakennusvalvojat
laativat virallisen puutelistan mika tulee olla korjattuna ennen kuin rakennus voidaan hyvaksya luo-
vutettavaksi. Skanskan tydnjohto vastaa siitd, ettd valvojien laatimien puutelistojen kohdat tulee

korjatuksi sovittuun paivdamaaraan mennessa.



2.2

2.3

Rakentamisen laatu

Rakentamisen laatu on maaritelty Rakentamisen yleisissa laatuvaatimuksissa eli RYL:ssa.

RYL on alan yhdessd sopima hyvan rakennus- ja kiinteistonpitotavan kirjallinen ku-
vaus. Se mdarittaa tyon lopputuloksen teknisen laadun. Alalla omaksutun tavan mu-
kaan tilaajan tarvitsee vain viitata sopimusasiakirjoissa RYLin yksiloityyn kohtaan saa-
dakseen sen mdaaritykset voimaan hankkeessa. RYL mdarittdad hyvad rakennus- ja

kiinteistonpitotapaa myos silloin kun osapuolet ovat siitd eri mieltd. (Rakennustieto.fi)

Itselleluovutuksessa kirjatut virheet on siis oltava aina perusteltavissa TaloRYL:in teokseen viitaten.
Laatua ei siis voi maaritella mielipiteisiin perustellen. Itselleluovutuksessa ei kdsitelld prosessin laa-
tua vaan pelkastaan lopputuloksen teknista laatua. Lopputuloksen teknisen laadun tarkastelu tarkoit-
taa kaytanndssa ainoastaan pintapuolisten laatuvaatimusten tarkastelua RYL:in ohjeiden mukaisesti.

Téassa opinnaytetydssa ei tarkastella rakentamisen yksittdisia laatuvaatimuksia.

Laatu-kasite rakennuksissa voidaan jakaa yleisesti myds kolmeen osaan: suunnittelun laatu, tuotan-
non laatu seka tilaajan vaatima laatu (Rakennusteollisuus.fi). Suunnittelun laadussa otetaan huomi-
oon suunnittelun taso tuotantoa sekd asiakkaan vaatimaa laatutasoa ajatellen. Mita selkeammat
suunnitelmat ovat, sita helpompi rakennusurakoitsijan on toimia. Tuotannon laadussa otetaan huo-
mioon onko tuotanto toteutettu suunnitelmien mukaisesti ja tayttdako se tilaajan vaatiman laatuta-
son. Tilaajan laadussa otetaan kantaa tayttdako laatutaso tilaajan odotukset suunnittelun ja tuotan-
non suhteen. Yleisesti ottaen mitd paremmin laatutasot ottavat toisensa huomioon, sita parempi lop-

putulos.

Tietotekniikan hyddyntdminen rakennustydmaalla

Tietotekniikan hyddyntaminen rakennusalalla on kasvussa ja alalle kehitetdan jatkuvasti uusia ohjel-
mia. Uusien ohjelmien kayttdonotto ei suurissa rakennusalan yrityksissa kdy hetkessa, mutta niilla
voidaan tehostaa ajankayttda seka sitd kautta saavuttaa parempi lopputulos. Lahivuosina tietoteknii-
kan laitteiden koko ja sitd kautta kannettavuus on kehittynyt valtavasti. Pieni tablet-tietokone kulkee
helposti mukana tydmaalla. Pienesta koosta huolimatta tabletit ovat erittdin tehokkaita ja niilla voi-
daan pydrittaa vaativiakin ohjelmia. 3D-mallit ovat nykypdivaa rakennustydmaalla ja tablet-tietoko-
neilla niiden tarkastelu onnistuu vaivatta pienen perehtymisen jélkeen. Toinen tietotekniikan tuoma
etu on tiedon jakaminen. Tietotekniikka mahdollistaa muun muassa kuvien lahettémisen reaaliajassa
useammallekkin osapuolelle. Tama on tarkeaa, silla rakennusalalla kuvia paivitetdan eli revisioidaan
jatkuvasti. Lisaksi mukana kulkeva tablet varmistaa sen, etta tyonjohtajalla on aina viimeisimmat
kuvat mukanaan. Tassa opinnaytetydssa tarkastellaan tietotekniikan hyddyntdmistd ainoastaan itsel-

leluovutuksen nakokulmasta.



3 TIETOTEKNIIKAN HYODYNTAMINEN ITSELLELUOVUTUKSESSA

Jatkuvasti kiristyvat aikataulut rakennushankkeissa ovat ajaneet yritykset tehostamaan toimintaansa
ja kehittamaan uusia menetelmia myos itselleluovutukseen. Tietotekniikan yleistyminen mahdollistaa
uusien sovelluksien kehittdmisen rakennusalalle. Lisdksi yha useammalle tyontekijalle on mahdollista
hankkia tietotekniikkaa jolloin ohjelmistojen kayttdaste kasvaa. Itselleluovutuksen tehostaminen tie-
totekniikan avulla on vasta alkanut, mutta itselleluovutukseen kaytettavien ohjelmien kehittaminen

on jo kasvussa.

3.1 Itselleluovutuksen nykytilanne Skanskalla

Skanskalla itselleluovutusta on kehitetty aktiivisesti jo usean vuoden ajan. Skanska haluaa olla edel-
lakavija nopeasti yleistyvan tietotekniikan hyddyntdmisessa rakennustydmailla. Skanskan tydnjoh-
dolle on hankittu tablet-tietokoneita, joiden soveltamismahdollisuudet eivét rajoitu pelkastaan itselle-
luovutuslistojen laatimiseen vaan niilla pystytaan hyodyntamaan ja katselemaan 3D-malleja, raken-
nuskuvia sekd muita alalle kehitettyja sovelluksia. Itselleluovutuksessa Skanska on erdanlaisessa siir-
tymavaiheessa tietotekniikan kanssa. Sovellukset ovat jo valmiina, mutta tarvittava tietotaito ohjel-
mien tehokkaaseen hyddyntamiseen puuttuu. Lisdksi yhdeksi ongelmaksi havaittiin, ettda vanhemmat
tydnjohtajat eivat valttamattd halua opetella uusia menetelmia vanhojen hyvaksi todettujen tilalle,
jolloin uudet opettelua vaativat mentelmat jatetdadan hyédyntamattad. Skanska kuitenkin kannustaa
aktiivisesti tydnjohtajia opettelemaan uusia tehokkaampia menetelmid. Henkilostda koulutetaan ak-
tiivisesti uusien ohjelmien kayttdmiseen, mutta suuren henkildstémadaran myota prosessi vie paljon

aikaa.

Rakennusvalvonta luo nykyhetkelld haasteita itselleluovutksen edistamiseen. Valvojat ovat erillinen
organisaatio jota ei varsinaisesti voi pakottaa kehitykseen mukaan. Valvojille on informoitava uuden
menetelman eduista ja hyddyista seka painotettava, ettda heidankin itselleluovutukseen kuluvat re-
surssit pienenevat uusien itselleluovutus menetelmien myota. Paperiversiota hyddyntavat valvovat
menettdvat talla hetkella tietotekniikan hyvat puolet kuten padurakoitsijan yhteistydssa laaditut puu-

telistat.

Aliurakoitsijat suorittavat itselleluovutusta tallahetkelld erittdin heikosti tiukkojen aikamaareiden ta-
kia. Padurakoitsija kuitenkin velvoittaa aliurakoitsijaa suorittamaan itselleluovutuksen ja raportoi-
maan siitd. Prosessi tehdaan nykypaivana kuitenkin niin huonosti, ettd aliurakoitsijan suorittamasta
itselleluovutuksesta ei ole juuri apua paaurakoitsijalle. Aliurakoitsijat kokevat paasevanséa paljon pie-
nemmalla tydpanoksella mikali heille tuodaan puutelistat valmiina. Vaite on varmasti totta, mutta

tilanne heikentaa aliurakoitsijan tydpanosta ja projektiin sitoutumista padurakoitsijan nakdkulmasta.

Itselleluovutuksessa ei siis talla hetkella tehda varsinaista yhteisty6ta padurakoitsijan, aliurakoitsijan
seka valvojien valilla. Tieto kulkee hitaasti havaituista puutteista ja puutteiden korjaamisesta. Itselle-
luovutus koetaan lahinna paaurakoitsijan tehtdvaksi joissa aliurakoitsija suorittaa ainoastaan valtta-

mattdmimman omien urakkarajojen seka laatuvaatimusten puitteissa. Laatuvaatimukset pyritaan



tayttdmaan minimiehdoin jolloin laadun tasosta joudutaan keskustelemaan ja niin sanottu ammat-
tiylpeys omaa tydnjdlked kohtaan on kadonnut. Rakentamisen laatuvaatimuksien tayttamisestd on
siis kdytdnndssa talla hetkella ainoastaan padurakoitsijan vastuulla. Ideaali-tilanteessa jokainen ra-

kennushankkeeseen osallistuva varmistaisi laatuvaatimusten tayttymisen jo omassa tyévaiheessaan.

3.2 Itselleluovutuksen kehittamisen syyt

Nykyisin kdytettavissa olevat menetelmat eivat vastaa nykyaikaa ja tietotekniikan monia hyvia omi-

naisuuksia jatetaan hyodyntamatta.

Itselleluovuksen kehittdmisen kolme paasyyta Skanskalla ovat:
- ajankayttd ja tehokkuus
- jaettavuus eri osapuolten kesken

- tilaajan valvojien menetelmien kehittdminen.

Itselleluovutus on paljon aikaa vieva prosessi ja se sitoo tyénjohtajan tydpanoksen pois muista tyo-
tehtdvista. Lahtokohtana on keventda tyonjohtajille kertyvaa tydmaaraa rakennushankkeen loppu-

vaiheessa. Vaikka aliurakoitsijat kiertdvat omat puutelistat, on padvastuu rakennuksen laadusta aina
rakennusliikkeelld. Tietotekniikka mahdollistaa jo luotujen puutelistojen vaivattoman muokkaamisen

jolloin puutelistan paivitys on helppoa ja nopeaa.

Rakennushankkeeseen osallistuu lukuisia eri osapuolia. Kaikkien tavoittaminen yhta aikaa on nyky-
paivana lahes mahdotonta joten tiedon tehokas jakaminen korostuu entisestdan. Tietotekniikka
mahdollistaa tiedonsiirron reaaliajassa ja vastaanottajia voidaan esimerkiksi yhdelle sahkdpostille
merkitd lukematon maara. Reaaliaikaisella tiedon jakamisella varmistetaan, etta jokaisella osapuo-
lella on saatavilla viimeisin tieto rakennustydmaan tilanteesta. Virheitd rakennustydmaalla kertyy
tuhansia jolloin viheiden lajittelu korostuu esimerkiksi puutemerkinnén korjaajan mukaan. Ohjelmista
saadaan eroteltua erilaiset puutetyypit nopeasti jolloin puutekohdat saadaan jaettua tehokkaasti asi-
anomaisille tydntekijoille. Skanskan yksi arvoista: “Valitdmme ihmisistd ja ymparistdsta” pohjustaa

my6s kehittdmaan ymparistda vahemman kuluttavia menetelmia ja siind olemme jo onnistuneet.

Tilaajan valvojan kayttdmat menetelmat ovat vielad téndpaivana melko vanhanaikaiset. Valvojat laati-
vat puutelistansa usein perinteisesti paperille jolloin yksittdisen virheen kirjaamiseen kuluu minuut-
teja kun tableteille olevilla sovelluksilla se kestaisi sekunteja. Lisaksi virheet yleensa kirjataan pelkas-
taan listana jolloin virheen paikkatieto seka virheen laatu kirjoitetaan tekstina. Usein valvoja ei ota
kantaa kenelle virheen korjaaminen kuuluu joten paaurakoitsijan on kaytava listaus lapi ja lajiteltava
ton muokkaus ei ole mahdollista jolloin listat on kirjoitettava uudestaan. Ihannetilanteena olisi jos
valvojat saataisiin kdyttamaan samaa ohjelmaa kuin paaurakoitsija. Tallin puutelistat olisivat kaikki
samassa paikassa eika eri puutelistoja tarvitsisi tydstaa yhtendiseksi listaksi. Tilaajan valvojan kayt-

toon tarjottiin tablet-tietokone, mutta rakennusvalvonnan puolesta asiaan suhtauduttiin vastahakoi-



3.3

sesti. Uuteen jarjestelmaan ei luotettu eika sitd oltu halukkaita vield kokeilemaan. Sovimme kuiten-
kin, etta tulevissa hankkeissa voisimme tarvittaessa jarjestda pienimuotoisen opastuksen ohjelman
kayttoon.

Ohjelmistojen kaytettavyyden arviointi

Itselleluovutuksessa kaytettavien ohjelmien kaytettavyyttd on tassa opinndytetydssa arvioitu Nielse-
nin listan mukaan. Nielsenin lista arvioi ohjelman kaytettavyytta seuraavien osa-alueiden avulla
(amk.fi):

- yksinkertaisuus eli luonnollinen dialogi

- kayttdjan oma kieli

- kdyttajan muistikuorman minimointi

- yhdenmukaisuus

- riittéva palaute

- selked poistumistapa eri tiloista ja tilanteista
- oikopolut

- virheiden estéminen

- riittdva ja selked apu seka dokumentaatio.

Yksinkertaisuudella ja luonnollisella dialogilla kuvataan sitd, etta kayttoliittyman tulee olla mahdolli-
simman yksinkertainen. Jokainen lisdominaisuus lisaa kayttajalle uuden opeteltavan asian. Se myds
mahdollistaa sen, etta asia ymmarretaan vaarin. Liialliset ominaisuudet tekevat ohjelmasta myots
sekavan silla kayttdja huomioi esitetyt ominaisuudet ohjelmasta vaikka ei niitd kyseisessa tyovai-
heessa tarvitsisikaan. Kayttdliittyman tulisi siis vastata tydvaihetta jota kayttaja parhaillaan suorittaa.
Tama tarkoittaa sitd, etta ohjelman tulisi esittaa vain ne toiminnot ja tiedot joita tyvaihe edellyttaa.

Selkedn ohjelman tunnuspiirteitd (amk.fi):

- Tedot ovat loogissessa jarjestyksessa.

- Yhtdaikaa tarvittavat tiedot I6ytyvat samasta paikasta.

- Tiedot seka niita kasittelevat komennot 16ytyvét samasta paikasta.
- Esitysjarjestys etenee loogisesti kayttajan tydjarjestyksessa.

- Voimakkaita vadreja ja ponnahdusikkunoita kaytetdan harkiten.

- Ohjelmassa on hillitty varimaailma.

Kayttajan oma kieli tarkoittaa, etta ohjelma toimii kayttdjan didinkielelld tai vahintdan englannilla.
Ohjelman tulisi kdyttda my6s ammattitermistda jotta ohjelman kayttaja varmistuu, ettéd hénen ole-
tuksensa vastaavat ohjelmassa kdytettdviin termeihin. Aiemmista ohjelmista opittujen seka yleisesti
kaytossa olevien termien seka symbolien kaytté ohjelmissa hyddyntaa kayttajan jo opittuja asioita.
Esimerkiksi roskakori kuvastaa tiedon poistamista vaikka sanan varsinaisessa tarkoituksessa mitdaan

ei fyysisti roskakoriin heitetdkkdan. Kayttdjan muistikuorman minimoinilla pyritdan vahentamaan



kayttdjan muistia rasittavia tekijoita. Esimerkiksi tekstinsydtdssa ohjelma ehdottaa aiemmin kaytet-
tyja sanoja tai lauseita. Muistikuormaa vahentdvatmyds esimerkit seka raja-arvot. Mikali samaa tie-

toa kaytetdan useassa paikassa, tulisi ohjelman kopioida tieto automaattisesti. (amk.fi)

Yhdenmukaisuus tarkoittaa, ettd ohjelma toimii aina samalla, odotetulla tavalla. Ohjelman tulee
kayttaa aina samoja termeja seka kuvakkeita samaa toimintoa kuvatessa. Tietojen ja toimintojen
tulee sijaita ohjelmassa samalla paikalla. Yleisessa kaytossa olevien kuvakkeiden kaytté aiemmin
mainittujen metaforien avulla on suotavaa. Yhdenmukaisuus pienentaa kayttajan muistikuormaa ja
tekee ohjelman kaytésta sujuvampaa. Ohjelman antama riittdva palaute ohjaa kdyttajaa valittdmasti
tekemistaan suorituksista. Virheilmoituksessa ohjelman tulee kertoa miksi toiminto epaonnistui jotta
kayttaja pystyy korjaamaan suoritustaan. Oikeasta suorituksesta ohjelman ei valttdmatta tarvitse
ilmoittaa mikali toiminnon kesto on alle sekuntin. Mikali toiminto kestaa pidempaan, olisi ohjelman
hyva ilmoittaa toiminnon onnistuneesta suorituksesta. Pidemmissa toiminnoissa ohjelman on hyva
myos esittda etenemista joko prosentein tai edistyspalkilla. Pitkissa tiedostoissa ja tehtavissa ohjel-
man tulisi kuvata kayttajalle missé vaiheessa han on prosessissa etenemadssa. Edistysta voidaan ku-
vata vierityspalkilla tai esimerkiksi navigaatio-kartalla. Ohjelman antaman palautteen tulisi olla tasa-
painossa. Liiallinen palaute hidastaa ohjelman kayttéd, mutta lilan vahainen palaute laittaa kayttdjan
miettimaan toimiiko han oikein ohjelman kaytdssa. Virheiden estamisella ohjelma pyrkii ennalta eh-
kaisemaan kayttajan mahdollisesti tulevia virheitd esimerkiksi varmistamalla haluaako kayttdja suo-
rittaa kyseisen komennon. Ohjelman kayttajaa tulee informoida varsinkin silloin, mikali suoritettavaa
toimintoa ei voi perua jdlkikateen. Virheiden estamiseksi ohjelma voi antaa kdyttajélle esimerkiksi
valintavaihtoehtoja, raja-arvoja tai varmistuskysymyksia. Ei saatavilla olevia toimintoja voidaan oh-
jelmassa kuvata myos erilaisilla huomiomenetelmilla kuten eri vareilld. Lahtdkohtaisesti ohjelma tu-

lee suunnitella niin, ettd vakavia virheita ei paase tapahtumaan kayttajén toimesta. (amk.fi)

Selkea poistumistapa eri tiloista ja tilanteista mahdollistaa kayttajalle selkedn ulonkdynnin ohjel-
masta tai sen osa-alueesta. Selked poistuminen luo kayttdjalle turvallisen tunteen kokeillessaan uu-
sia toimintoja. Pitkien toimintojen peruminen tulisi olla mahdollista, mutta ohjelman on my®és varoi-
tettava toiminnon keskeyttédmisesta ja mahdollisesta tietojen haviamisesta. Oikopolut ohjaavat koke-
nutta kdyttdjaa ohjelman nopeampaan kayttodn. Saatavilla olevat oikopolut on merkittdva selkedsti
esimerkiksi kuvakkeen paalle ilmaantuvassa tietovalikossa. Oikopolut ovat yleensa yksittaisia kirjai-
mia tai kirjainyhdistelmia. Oikopolkuja kdytettdessa ohjelman tulisi ilmoittaa, mikali jokin kdyttssa
oleva oikopolku aktivoituu kayttédn. Riittava ja selkea apu sekd dokumentaatio kuvaaa ohjelman
kdytettdvyytta ilman ohjeita tai opastamista. Ohjelman tulee ohjata kdyttdjaa oikeaoppiseen kayt-
tdon ilman etukdteen perehtymista. Ohjelman kayttdoppaan tulee olla selked sisaltad kaikki ohjel-
massa olevat toiminnot. Mahdollisten on-line oppaiden tulee olla jatkuvasti kdytettavissa ja opastaa

kdyttaja suoraan ongelmakohdan ratkaisuun. (amk.fi)



3.4 Ohjelmistojen toiminnallisuuden arviointi

Opinnaytetytssa kasiteltdvien ohjelmien toiminnallisuutta itselleluovutuksessa on arvioitu seuraavien

osa-aluiden mukaan:

- muutettavuus

- tietoturva

- luotettavuus

- laajennettavuus

- pilvipalvelun toiminta.

Ohjelman muuteltavuus arvioi ohjelman ominaisuuksien vaihtamista kdyttajan tarpeiden mukaan.
Muuteltavia ominaisuuksia ovat esimerkikisi ohjelman kieli tai itselleluovutuksessa raportin ulkoasun
muuttaminen. Ohjelman tietoturva kasittelee ohjelman vaatimia tietoturvavaatimuksia. Tietoturva-
vaatimukset vaihtelevat ohjelman siséllon mukaan ja vaatimuksia voivat olla esimerkiksi erilaiset
kayttdjan tunnistautumis menetelmat kuten kayttadjatunnuksen ja salasanan vaatiminen. Ohjelman
luotettavuus tarkastelee ohjelman ominaisuuksia olosuhteiden muuttuessa. Luotettava ohjelma luo

automaattisesti varmuuskopioita sekd paivittaa itsensa, mikali kéyttdja on antanut siihen luvan.

Ohjelman laajennettavuus tarkastelee voidaanko ohjelman toimintoja lisata liséosilla ja kuinka paljon
muutoksia ohjelmaan joudutaan lisdosien eteen tekemadn. Ohjelman toimintojen lisdaminen ei aina
ole edes mahdollista. Ohjelman toimintoja voidaan lisdtd myds pilvipalveluna. Pilvipalvelu tarkoittaa
internetin valitykselld tapahtuvaa kdyttéa ja se voi olla esimerkiksi tiedostojen jakamista tai ohjel-
man lisdosien kayttdd. Ohjelman tarjoama pilvipalvelu lisaa ohjelman ominaisuuksia tuomatta niita
kuitenkaan itse ladattavan ohjelman sisaltéon. Pilvipalvelun kayttdman tietoliikenneyhteyden tieto-

turvan tulee vastata ohjelman vaatimaa tasoa esimerkiksi kayttamalla tietoliikennesalausta.

3.5 Skanskalla kaytettavissa olevat ohjelmat

Skanskan kaytdssa oleva virallinen ohjelma itselleluovutuksen apuvalineeksi on kesakuusta 2016 lah-
tien ollut BIM360-field. Se korvasi Plangrid-ohjelman joka toimi aiemmin itselleluovutuksessa kaytet-
tdvana ohjelmana. Ohjelman vaihtoa perusteltiin Autodeskin paremmalla soveltuvuudella itselle-
luovutukseen. Ohjelman vaihdos tuli yllattaen kesken opinndytetydn mika johti siihen, ettd uuden
ohjelman kayttdonottoa ei keretty valmistelemaan. Skanskan IT-tuki keskittyy nykyisin pelkastaan
BIM360-fieldin kayttajille joten Plangridin kayttd jaa hiljalleen pois yrityksen kadytdsta. BIM360-field
on saatavilla kaikilla tietokoneilla internetin valitykselld seka kaikille yrityksen kayttéon hankituille

tableteilla.



3.5.1 Plangrid

Plangrid on tydmaan kevyeksi projektipankiksi seka kehittyneisiin muistiinpanoihin suunniteltu oh-
jelma. Plangrid ei varsinaisesti ole siis itselleluovutukseen kehitetty, mutta se soveltuu siihen maini-
osti. Plangridid voidaan kayttaa tietokoneella, tablet-tietokoneella seka alypuhelimella joten kaytto-
alustoita ohjelmalle on paljon joka mahdollistaa laajan kayttdasteen (Plangrid.com). Vaikka ohjelmaa
ei virallisesti Skanskalla enaa kaytetd, arvioidaan sen kaytettavyytta seka toiminnallisuutta itselle-

luovutukseen seuraavien osa-alueiden mukaan.

Yksinkertaisuus eli luonnollinen dialogi:

Plangrid on selked ohjelma. Ohjelma esittaa tarvittavat tiedot kunkin tyévaiheen suorittamiseen loo-
gisessa jarjestyksessa. Tiedot ja tarvittavat toiminnot ovat selkeat seka ne tulee olla sijoitettu jarke-
vasti. Ohjelman yleisilme on rauhallinen. Ohjelmaa ei ole tarkoitettu ainoastaa itselleluovutukseen
joten joitakin ylimaaraisia toimintoja l6ytyy, mutta ne eivat hairitse kayttoa itselleluovutuksessa

oleellisesti.

Kayttdian oma kieli:
Ohjelma on englannin-kielinen. Kaytetty kieli on selkeda ja kaytetyt sanat kuvastavat hyvin toimin-
toja. Ohjelma kayttaa rakennusalallekkin tuttua symboliikkaa. Esimerkiksi mittatytkalua kuvaa vii-

voittimen kuvake.

Kéyttdian muistikuorman minimointi:
Ohjelma sailyttaa tietyt toiminnot samalla paikalla. Tekstin sy6tdssa se ei tarjoa kayttajalle aikaisem-
min syotettyja vaihtoehtoja tai raja-arvoja. Ohjelmassa esillda on melko vahan toimintoja jolloin kayt-

tdjan muistikuorma on vahainen.

Yhdenmukaisuus:

Ohjelman toiminnot avautuvat aina samalla tavalla ja samoilla ilmoituksilla. Ohjelman nakymat on
eri alustoilla samankaltainen seka ohjelma toimii samalla tavalla. Ohjelman perustoiminnot eivat
poikkea yleisesti tunnetuista toimintamalleista seka symboleista vaan esimerkiksi kamera-kuvaketta
klikkaamalla ohjelma avaa kamera toiminnon. Ohjelman nakymat ovat kaikki hillittyja eikd ohjelma

korosta epdolennaisia asioita.

Riittavéd palaute:

Ohjelma antaa tarvittaessa riittavasti palautetta ja kertoo toimintojen edistymisesta. Esimerkiksi lo-
pullista puutelistaa luodessa ohjelma kehoittaa kayttdjaa jatkamaan tydskentelya silla valin kun lis-
taa luodaan taustaprosessina. Ohjelman yksinkertaisuuden vuoksi suurempi palaute maara heiken-

taisi ohjelman kaytettavyytta.



Selked poistumistapa eri tiloista ja tilanteista.

Ohjelmaa kaytetdan paasaantoisesti tablet-tietokoneella joiden kaytdssa on yleisesti totuttu siihen,
ettd toiminnosta paasee pois klikkaamalla valintaikkunan ulkopuolelta. Ohjelma ehdottaa myds pe-
rinteisia "cancel”- seka “nuoli takaisin”-komentoja. Kayttaja voi huoletta tutustua kaikkiin ominai-

suuksiin ilman, ettd joutuisi odottamaan toiminnon lopettamista.

Oikopolut:
Plangrid ei tarjoa kayttdjalle oikopolkuja milladn alustoilla. Toisaalta kaikki toiminnot seuraavat toisi-
aan loogisesti jolloin oikopoluille ei ole tarvetta. Ohjelman nopea toiminta helpottaa myos sita, mikali

kayttdja haluaa siirtya nopeasti toiminnosta toiseen.

Virheiden estdminen.:

Ohjelmassa kayttaja ei pysty luomaan tdysin peruuttamatonta tilannetta. Ohjelma ilmoittaa erin-
omaisesti, mikali kayttaja on tekemassa pysyvampia muutoksia, kuten poistamassa luotuja merkin-
téja. Mikali kayttaja kuitenkin poistaa jonkin térkean merkinnan, pystyy sen palauttamaan varmuus-

kopiosta.

Riittdvé ja selked apu sekd dokumentaatio:

Ohjelman kayton aloitus ei vaadi merkittdvaa ohjelmaan perehtymista. Kayton aloittaminen on help-
poa eika erillistéd ohjeistusta tarvita. Ohjelman vastaa itselleluovutuksen tarpeisiin. Ohjelma kannus-
taa kayttdjaa kokeilemaan eri toimintoja jolloin oppiminen tapahtuu kdyttajén tarvitsemien toiminto-

jen mukaan.

Muutettavuus:
Ohjelmasta ei voi valita suomenkielta. Ulkoasua ei voi muuttaa tai valikoita jarjestella kayttdjan miel-
tymyksien mukaan. Ohjelmalla luotujen tiedostojen ulkoasun muokkaaminen on rajallista. Esimer-

kiksi raporttien lisdtietoihin ei voi vaikuttaa jolloin raporttiin tulee myds kayttgjalle turhaa tietoa.

Tietoturva.

Ohjelma vaatii kdyttdjaa kirjautumaan ohjelmaan kayttdjatunnuksen seka salasanan avulla. Kerran
siséan kirjauduttuaan kayttaja voi valita, muistaako ohjelma hanen tietonsa jolloin salasanaa ei tar-
vitse sy6ttaa aina uudestaan. Ohjelma ei sisdlla niin salaista tietoa, etta tietoturvaa tarvittaisiin

enemman.

Luotettavuus:
Plangrid luo automaattisesti varmuuskopiota kdyttajan tekemistd puutemerkinndista. Vaikka table-
tista loppuisi esimerkiksi virta tai nettiyhteys katkeaisi, niin tiedot eivat havia ohjelmasta. Plangrid on

erittdin vakaa ohjelma eika ohjelma sulkeudu &killisesti missaan tilanteessa.



Laajennettavuus:
Ohjelmaan ei voi ladata lisdosia. Ohjelman kaikki ominaisuudet ovat kaytettavissa tabletilla, puheli-

mella seka tietokoneella.

Pilvipalvelun toiminta.

Ohjelman tarjoaman pilvipalvelun toiminta on moitteetonta. Pilvipalvelu toimii kuten kayttdja olettaa
eika pilvipalvelua ole tehty lilan monimutkaisiksi. Pilvipalvelu noudattaa varsinaisen ohjelman selkeaa
kdyttotapaa mika vahentaa kayttajan muistikuormaa. Tiedonsiirto on nopeaa ja vaivatonta eri laittei-

den valilla. Tietojen synkronointi pilvipalveluun on automaattista.

Yleisella tasolla Plangrid on onnistunut ohjelma. Itselleluovutukseen sen kdytdssa on kuitenkin muu-
tamia ylimaardisia toimintoja. Mikali ohjelmaa jatkojalostettaisiin itselleluovutukseen, tulisi osa sen
toiminnoista ja valikoista jarjestelld uudelleen jolloin kdyttd nopeutuisi entisestdan. Ohjelmasta puut-
tuu myos paljon ominaisuuksia joita BIM360-field tarjoaa joten tasta syysta ohjelman kaytdsta on

virallisesti Skanskalla luovuttu.

3.5.2 Plangrid-ohjelman kayttd itselleluovutuslistojen laatimisessa

Tassa osiossa esitelldan yksi tapa kayttda Plangrid-ohjelmaa itselleluovutukseen. Ohjelman sovelta-

minen itselleluovutukseen jai lyhyehkdksi kun ohjelma vaihdettiin BIM360-fieldiin.

Uusi projekti aloitetaan valinnalla "New project”. Valintaikkunassa nakyvat jo aiemmat projektit seka

niiden tietoja (kuva 1).

® rrojecs ~ Live c Help Center Arttu Jetsonen
Projects NEW PROJECT
3 46
Name
Aviapolis -Hotelli Admin 29 2 14 minutes ago
Aviapolis -toimisto Admin 15 9 = 2 Oct 11,2016
Esimerkki Arttu Jetsonen Admin 2 1 in progress 0 minutes ago
Chat with us! A X

Kuva 1. Plangrid projektisivu



Kun uusi projekti on luotu, ladataan sille pohjakuvia eli "sheet”:eja. Pohjakuvat voidaan ladata ohjel-

maan joko “Browse”-toiminnolla tai yksinkertaisesti vetamalld ne “drag and drop”-ikkunaan (kuva2).

[@ esimerkki Arttu Jetsonen +

MessageSupport  HelpCenter  Arttu Jetsonen

New Upload

o Upload sheets

Sheets are stored securely in our cloud, and once published, can be accessed from your mobile and desktop devices.

[ New]
Trim version suffixes from sheet numbers (Example: A-101.01 will be named A-101)
Automatically tag sheets (Example: Sheets beginning with A will be tagged Architectural)

Drag and drop PDFs here, choose an upload method below

B Browse your computer @& Upload from the cloud

Chat with us!

Kuva 2. Plangrid pohjakuvan liséaminen

Pohjakuva-tiedoston liittdmisen jélkeen pohjakuva eli “sheet” nimetdan ja sille voidaan antaa muita
tasmentdvia tietoja jotka ei kuitenkaan tydmaa kaytdssa ole valttdmattomia. Hyva tapa nimeta

sheetit” on antaa niille kerroksen numero seké tydmaalla usein kayttssa olevan lohkon kirjain. Esi-
merkiksi 3B (kuva 3).

@ Esimersad artu setsonen +

Message Support  HelpCenter  Arttu Jetsonen v

Review and version your sheets

AV SYSTEM DRAWING LIST

Sheet titles missing or numbers incorrect? E5 &

Tell us which parts of the sheet contain the

Locate sheet info

umber and/or title.

Set version

3B

This sheet will be the first version of 3B (change)

car se sheels Publish Sheets
Chat with us!

Kuva 3. Plangrid pohjakuvan lisatiedot



Kun halutut "sheetit” on lisdtty, ne I6ytyvat vasemmasta pikavalikosta ylimpana. "Sheet”-valikosta
voidaan tarkastella jo ladattuja pohjakuvia sekd muokata ja poistaa niitd. Sheet-valikosta voi myos

ladata lisda pohjakuvia joten kaikkia sheetteja ei tarvitse ladata heti projektin alussa (kuva 4).

[®  EsimerkkiArttu Jetsonen ~ LIVE CHAT Help Center Arttu Jetsonen ~

® Sheets PUBLISH LOG
= = = FILTERS
-~ / u
Tag
/ untagged
\
) |
4 |
J
;
/
{
N
v vi
3B A3

Version
Luovutus

Chat with us!

Kuva 4. Plangrid pohjakuvat

Seuraavaksi luodaan virhe- ja puuteluettelo. Issues-valikosta valitaan “customize stamps” (kuva 5).

[®  EsimerkkiArttu Jetsonen ~ LIVE CHAT Help Center Arttu Jetsonen ~

Issues VIEW DASHBOARD CUSTOMIZE STAMPS VIEW REPORTS

0 = FILTERS

Chat with us!

Kuva 5. Plangrid puuteluettelo



Ohjelmassa on valmiiksi luotuja “stamppeja” jotka voi poistaa listan alapuolelta kohdasta “Delete

Ill

all”. Uusia "stamppeja” luodaan kohdasta “create new stamp” (kuva 6).

[8) esimerkki Arttu Jetsonen ~ Message Support  Help Center  Arttu Jetsonen ~

CUStomiZe © Create New Stamp 4" Import
® Acoustical Ceiling /0¥
@ Caulking Ve R
@ Cleaning Needed s n#
@ Door Ve R
@ Electrical /0
@ Flooring e B
Glass I'd R
@ Lighting Fixture /7 a#
® Mechanical e R
@ Plumbing 788
Paint Touch Up ' R4

Wall Repair 7

Kuva 6. Plangrid "stamp”-lista

Hyva tapa on luoda paaurakoitsijalle seka jokaiselle aliurakoitsijalle oma stamp. Lisaksi yleisille vir-
heille ja puutteille kannattaa luoda oma stamp jolloin niiden merkitseminen nopeutuu puutelistoja
tehtdessa. Kaikkia stamppeja ei siis valttématta pysty luomaan etukdteen, koska yleisia virheita ei
aina tiedeta (kuva 7).

Chat with us!

Kuva 7. Plangrid "stamp” lisdys




Alla muutama esimerkki kuinka stamppeja kannattaa nimeta. "Kolhu seinalld” seka "harva maalaus”
ovat useimmilla tydmailla toistuvia virheita joten niille on hyva tehda oma stamp. Nimedmisessa
kannattaa muistaa selkeys jotta kaikki ymmartavat mité virhemerkinta tarkoittaa ja, etta sita ei voida
sekoittaa toisen tekijan virheeksi. Stampeille annettava lyhenne kannattaa nimeta mahdollisimman
yksinkertaisesti jotta ne on helppo tunnistaa myéhemmin pohjakuvista. Myds saman aliurakoitsijan

stampeissa kannattaa pitdaa samaa lyhennetta. Esimerkiksi maalausurakoitsijalla “"MA” (kuva 8).

(8 esimerkki Arttu Jetsonen ~ Message Support  HelpCenter  Arttu Jetsonen ~

Customize © Create New Stamp 4 Import
Sahkourakoitsija Fa R
Harva maalaus /7 n#
@ Kolhu seinalla /a#
@ Maalausurakoitsija Pl R

Kuva 8. Plangrid muokattu "stamp”-lista

Kun haluttu maara stamppeja on luotu, padstadn tekemdan itselleluovutus-listaa sheet valikosta va-
litsemalla haluttu tarkasteltava alue. Oikeasta laidassa 16ytyy erilaisia merkintaty6kaluja. Virheet ja
puutteet kannattaa aina merkita “stamp”-tyokalulla. Tytkalun saat valittua kohdasta: “add a stamp”

jonka alapuolelta 16ytyy luodut stampit (kuva 9).

(8 Esimerkii Arttu Jetsonen ~ Message Support  HelpCenter  Arttu Jetsonen +

A3 ump to Sheet &) = Export | X Delete Sheet

6390

EDIT TITLE EDIT VERSION SET

Chat with us! No Title Luovutus

Kuva 9. Plangrid puutemerkinnan lisays



Valitaan puutetta vastaava stamp ja klikataan se pohjakuvaan oikeaan kohtaan. Ponnahdusikku-

nasta taytyy valita kohta: “Push master” jotta kaikki projektin osalliset voivat sen ndahda. Mikali ha-

luat luoda omia muistiinpanoja pohjakuviin niin valinnan voi jattda pois jolloin kukaan muu projektin
osallinen ei merkintaa nae (kuva 10).

(@) Esimerkki Arttu Jetsonen
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B
A
g

Chat with us!

MessageSupport  HelpCenter  Arttu Jetsonen +

&) = Expot X Delete Sheet

3

Kolhu seinélla

Push Master

EDIT TITLE EDIT VERSION SET EDIT

No Title Luovutus

Kuva 10. Plangrid puutemerkinnan lisatiedot

Kun alueet on kayty lapi, pohjakuviin merkityt stampit [6ytyvét issues-valikosta (kuva 11).

[® Esimerkki Arttu Jetsonen ~
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Kuva 11. Plangrid
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valmis puutekirjaus pohjakuvassa



Issuen valikkoon listautuu kaikki sheeteille luodut stampit eli issuet. Issueita voidaan filtteréida eli
suodattaa haluttujen kriteereiden perusteella jolloin voidaan tarkastella esimerksi tietyn aliurakoitsi-
jan puutteita tai tarkastella tiettya kerrosta. Filttereita voidaan valita useita jolloin saadaan karsittua

tarkasti juuri halutut puutteet naytettavaksi (kuva 12).
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Kuva 12. Plangrid raportin siséllénsuodatus

Filtters-valikosta voidaan valita haluttu pohjakuva; sheet, seka halutut aliurakoitsijat; stampit. Tassa
vaiheessa tdytyy muistaa valita esimerksiksi maalausaliurakoitsijalta kaikki siihen liittyvat stampit

jotta ne tulevat filtterdintiin mukaan (kuva 13).
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Kuva 13. Plangrid raportin suodatusvaihtoehdot



Taman jalkeen valitaan "Report (filtered)” josta luodaan PDF-muotoinen tiedosto puutteista. Tie-
dosto nimetadn seka siihen voidaan kirjoittaa tarkentavia tietoja esimerkiksi siitd milloin virheet ja
puutteet on oltava korjattuna. Lisaksi luotavan tiedoston voi lahettda suoraan sahkdpostiin kaikille
osapuolille, mutta se ei ole valttamatonta viela tassa vaiheessa. Kun tiedot on syotetty, valitaan “Ge-
nerate”. Raportin saa lahetettya valinnaiseen sahképostiin kirjaamalla sahkopostiosoite kohtaan
"Email to” (kuva 14).
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Kuva 14. Plangrid raportin perustiedot
Suurien listojen luominen kestaa hetken, joten sillavalin voi luoda esimerkiksi uuden listan valitse-

malla “Create another report” (kuva 15).
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Kuva 15. Plangrid raportin valmistuminen



Kun raportti on valmis, sen voi ladata kohdasta:
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Kuva 16. Plangrid raportin lataaminen

"Download report” (kuva 16).
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Luotuihin raportteihin padsee "view reports”- tai “view all reports” valinnoista. Taalta 16ytyvat kaikki

projektiin luodut raportit. My6s muiden tekemat raportit paivittyvat tdnne. Luotuja raportteja voi la-

data, jakaa ja poistaa viemalla hiiri raportin paalle ja valitsemalla “"download”, “share” tai “delete”.

Valmiiksi luotuja raportteja ei kuitenkaan voi enda muokata vaan muokatakseen sitd, on kayttajan

luotava se uudelleen (kuva 17).
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Valmis raportti on kayttdkelpoinen puutelista. Plangrid-ohjelman luoma raportti sisaltda etusivun,
sisdllysluettelon seka itse varsinaisen puutelistan. Puutelistasta selvida puutteen sijainti, tila, luonti-
paivamaard, luoja, tila eli status sekd mahdolliset liitteet esimerkiksi puutteesta otetut kuvat (kuva
18-19).
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Kuva 18. Plangrid valmis puutelista sivu 1
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Kuva 19. Plangrid valmis puutelista sivu 2

Valmiin puutelistan jako kdy helpoiten ohjelman kautta tai suoraan sahkdpostitse. Plangrid-ohjelman
tallentaa kaikki puutteista otetut kuvat yhteen kirjastoon. Ne I6ytyvat vasemmasta pikavalikosta
kohdan "photos” alta. Kuvaa klikkaamalla ohjelma nayttda sen sijaintitiedot, kuvan ottajan seka
luonti paivamaaran. Kohdan "“team” alta voi maarittda projektin osallistujat seka heidan tehtava/oi-

keudet projektissa.



3.5.3 BIM360-field

BIM360-field on Autodeskin kehittama ohjelma tyémaan projektipankiksi suunnitelmille, 3D-malleille
seka muille dokumenteille. BIM360-fieldidkédan ei siis ole varsinaisesti kehitetty itselleluovutukseen,
mutta sen kehittyneemmat toiminnot sopeutuvat siihen laajemmin kuin Plangrid. BIM360-field ohjel-
maa voidaan kayttaa tietokoneella seka tablet-tietokoneella. Ohjelmaa ei viela voi kayttaa puheli-
mella, mutta sovellus on kehitteilla. BIM360-field on Skanskalla nykyisin kdytdssa oleva ohjelma jo-
ten tarvittaessa my6s Skanskan oma IT-tuki voi opastaa ohjelman kaytdssa. Nielsenin listalla ohjel-
maa arvioiden voidaan todeta, etta ohjelma soveltuu perehtymisen jalkeen mainiosti itselleluovutuk-

seen. (bim360.autodesk.com)

Yksinkertaisuus eli luonnollinen dialogi.

BIM360-field on aluksi hieman hankala kdyttad. Ohjelma vaatii muutaman peruspolun opettelun
jotta ohjelma on valmis puutteiden kirjaamiseen. Ohjelma tarjoaa jokaisessa vaiheessa liikaa vaihto-
ehtoja joka kielii ohjelman soveltuvuudesta moniin eri tyétehtéviin. Ohjelman toimintojen sijoittelu
pysyy loogisesti samassa paikassa ja perusvalikot on aina saatavilla. Ohjelman varimaailma on rau-

hallinen ja varien kaytté korostaa hyvin huomioitavia asioita.

Kayttdian oma kieli:
Ohjelma on englannin-kielinen. Kaytetty sanasto on selkeda ja helppolukuista. Symboliikka on sel-

keda, joskin se vaatii hieman opettelua ohjelman kayttajalta.

Kayttdian muistikuorman minimointi:

Ohjelman kayton aloitus vaatii kayttdjalta muutaman toimintopolun muistettavaksi. Tiettyyn toimin-
toon paastadkseen taytyy valita lukuisia painikkeita joita ohjelma ei osaa ehdottaa. Toisaalta polut
ovat selkeasti symboloitu tai ilmaistu joten kerran ne opittuaan kayttdjan muistikuorma pienenee
merkittavasti. Puutteiden kirjaamisessa ohjelma ehdottaa aktiivisesti aikaisemmin kaytettyja sanoja

seka lauseita. Téma nopeuttaa toistuvien puutteiden kirjaamista huomattavasti.

Yhdenmukaisuus:

Ohjelma toimii luotettavasti ja aina samalla tavalla. Ohjelmassa valikot avautuvat valitun kohteen
viereen mika lyhentaa naytoélla tapahtuvien asioiden valimatkaa. Ohjelma kayttaa valikko-animaati-
oita mika hidastaa ohjelman kaytt6éa. Valikko-animaatioilla tarkoitetaan esimerkiksi sita, ettd avau-
tuva valikko avautuu naytélle vaiheittain oikeaan kokoonsa sen sijaan, ettd se avautuisi suoraan oi-
keaan kokoonsa jolloin kayttdjan ei tarvitsisi odotella valikon avautumista. Toisaalta valikot avautu-

vat aina samalla tavalla joten asian opittuaan kayttdja muistaa toimintatavan.

Riittavéd palaute:

Ohjelma tarjoaa heikosti palautetta kayttdjalle. Se ei ilmoita prosessien edistymisestd, kayttajan si-
jainnista pohjakuvissa tai vierityspalkein pitkissa valikoissa. Kayttajan on siis itse tiedostettava sijain-
tinsa ja osattava etsia piilossa olevaa tietoa. Pidemmissa prosesseissa ohjelma toimii nopeasti jolloin

kayttdja ei ehdi miettimaan tekikd han virheen ohjelman kaytdssa.



Selked poistumistapa eri tiloista ja tilanteista.

Ohjelma tarjoaa kayttdjalle pois padsyn selkedsti monella eri tavalla. Ohjelmankayttd tabletilla hyo-
dyntaa perinteista valikon ulkopuolelle klikkaamista valikosta poistumiseksi. Ohjelmassa on aina
esilla myos paavalikon kuvake jota klikkaamalla pdasee nykyisesta toiminnosta pois ja vaihtamaan

tehtavaa.

Oikopolut:
Ohjelma ei tarjoa oikopolkuja kayttajalle. Toisaalta ohjelmassa voi jattaa tietyn ohjelman taustalle ja
palata samaan tilanteeseen myéhemmin jolloin esimerkiksi kayttdjan ei tarvitse kayda pitkaa valikko-

polkua lapi.

Virheiden estdminen.:

Ohjelma varmuuskopioi tietoja jatkuvasti jotka voidaan myéhemmin synkronoida kaikkien kayttoon.

Mikali esimerkiksi tabletista loppuu akku kesken tydmaakierroksen, ei ohjelma havitd kayttajan teke-
mia kirjauksia vaan ne sailyvat valimuistissa. Ohjelma antaa vapaasti valita eri toimintoja ilman tur-

hia huomautuksia silla poistuttava toiminto jaa ohjelman taustalle talteen myohempaa kayttéa var-

ten. Ohjelma huomauttaa kayttajaa, mikali hén on tekemassa pysyvampia muutoksia esimerkiksi

poistamassa luotuja puutemerkintéja.

Riittévéa ja selked apu sekd dokumentaatio:
Ohjelman kayton aloitus itselleluovutukseen on aluksi haastavaa. Ohjelma ei tarjoa apua kayttdjalle
joten valikoiden sattumanvarainen avaaminen ennen ohjelman kdytén osaamista on runsasta. Oh-

jelma ei tarjoa esimerkkeja siita miten tiettyt valinnat vaikuttavat lopputulokseen.

Muutettavuus:
BIM360-field ohjelmasta ei voi valita suomenkieltd. Ohjelman valikoita ei voi mukauttaa eika toimin-
toja karsia jolloin ohjelman ulkoasusta saisi selkedmman. Raporttien luomiseen ohjelman antaa run-

saasti vaihtoehtoja jolloin ohjelmalla pystytddn luomaan monia erilaisia puutelistoja.

Tietoturva.
Ohjelma vaatii kayttdjaa kirjautumaan ohjelmaan kayttdjatunnuksen seka salasanan avulla. Kerran
sisddn kirjauduttuaan kayttdja voi valita, muistaako ohjelma hanen tietonsa mika véhentaa kayttajan

muistikuormaa. Ohjelmassa kaytetyt tiedot eivdt vaadi laajempaa salausta.

Luotettavuus:
Ohjelmassa kirjatut puutteet tulee kayttdjan synkronoida itse. Vaikka ohjelman sulkisi, niin kirjatut
tiedot eivat havia vaan tallentuvat ohjelman valimuistiin. Ohjelman luotettavuudessa ei havaittu on-

gelmakohtia.

Laajennettavuus:
BIM360-field on osa BIM360-ohjelmasarjaa. BIM360-field ei kuitenkaan ole lisdosa vaan erillinen oh-

jelma. BIM360-fieldiin ei voi ladata lisdosia.



Pilvipalvelun toiminta:

BIM360-fieldin pilvipalvelu toimii virheettémasti. Pilvipalvelusta 16ytyy paljon lisdominaisuuksia ver-
rattuna tablet-versioon. Pilvipalvelun tarjoamia lisdominaisuuksia ovat esimerkiksi tarkempi puutekir-
jauksien suodattaminen seka puutekirjauksien tilastotiedot. Pilvipalvelun toimintaperiaate on saman-
lainen kuten tablet-version joten pilvipalvelun kaytté on helppoa. Kayttdjan taytyy synkronoida tie-

dot tabletilta pilvipalveluun manuaalisesti.

BIM360-field tarjoaa monipuoliset mahdollisuudet itselleluovutuksen apuvalineeksi. Ohjelmassa on
paljon turhia ominaisuuksia joita karsimalla siitd saisi huomattavasti selkeampi kayttéisen. Kehitysty®
kayttdjia kuunnellen varmistaa, ettd ohjelman paapainopiste on kayttajissa seka heidan mielipiteissa.
Vaikka ohjelmassa on lukuisia puutteita, soveltuu se silti erinomaisesti itselleluovuksen jatkokehitta-

miseen useiden osapuolten kayttéon.



3.5.4 BIM360-field ohjelman kaytté itselleluovutuksessa

Tassa osiossa esitelldan yksi tapa kayttéa BIM360-field ohjelmaa itselleluovutuksessa. Ohjelma on
Skanska talonrakennus Oy:lla virallisessa kaytdssa oleva ohjelma ja senkayttoa tullaan kehittdmaan

tulevaisuudessa.

Uuden projektin luominen tapahtuu Skanskan IT-tuen toimesta mika nopeuttaa ohjelman kayttoon-
ottoa. Ohjelmassa on valmiina myos tarvittavat huonetiedot seka yleisimmat virhe- ja puutemerkin-
nat joten ohjelmaan luotu projekti on niin sanotusti kdyttdvalmis virhe- ja puute kirjauksiin. Ohjel-
man lapikaynti on kuvattu Apple ipad-tabletilla Skanska HOAS Atlantinkatu 5-kohteesta.

Ohjelman perusndyttd yksinkertainen: vasemmalta alhaalta |6ytyy paavalikko. Keskelld ylhaalla on

tilan valinta. Muut toiminnot esitelldan ohjeen edetessa (kuva 20).
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Tilan valinta tapahtuu alasveto-valikosta joka on loogisesti jaoteltu. Valitse valikosta tila jota haluat
tarkastella (kuva 21-23).
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Kuva 23. BIM360-field tilan valinta 3 Kuva 24. BIM360-field tilan pohjakuva

Tassa tapauksessa Tilaan A01 on jo luotu valmiiksi puutteita joita on kuvattu puna-valkoisella ympy-
ralld (kuva 24).



Tilandkymassa voidaan lajitella eli filtterdida merkittyja puutteita. Lajittelu kriteereitd on useita. Hyo-

dyllisimmat niista ovat: vapaa tekstihaku, company eli yritys seka status eli puutteen tila (kuva 25).
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Tilandkyman ylareunan valinnasta “List” padsee tarkastelemaan tilaan merkittyja virheita seka puut-

teita lista-muodossa (kuva 26).

eseco glisa LTE

By Location [l Pins ...tlantinkatu 5>A-rappu>2krs>A1 ¥ 3 aF
)] ~aarch te T Not filtered.
Q Enter search text. Filter by Sort bv Sorted by Company ascending. C

Comment

AJ-00924: Vika / Puute

® @ 1 Attachment

HOAS Atlantinkatu 5>A-rappu>2krs>A1 Skanska Talonrakennus Oy
[ Draft Work Complet...| Ready to Inspect Not Approved } In Dispute | Closed

Comment

AJ-01007: Listoitus puuttuu

@ @ Attachment

HOAS Atlantinkatu 5>A-rappu>2krs>A1 Skanska Talonrakennus Oy
{ Draft Work Complet...| Ready to Inspect Not Approved ‘ In Dispute | Closed

Comment

AJ-00921: Epétasainen pinta

@ @ Attachment

HOAS Atlantinkatu 5>A-rappu>2krs>A1 Savyrakenne Oy
{ Draft Work Complet...| Ready to Inspect Not Approved } In Dispute | Closed

Comment

AJ-00922: Maalia sotkettu

@ @ Attachment

HOAS Atlantinkatu 5>A-rappu>2krs>A1 Savyrakenne Oy
[ Draft Work Complet...| Ready to Inspect Not Approved ‘ In Dispute | Closed

Comment
AJ-00923: Tasoitteessa naarmu tai kolhu

. ® Attachment

HOAS Atlantinkatu 5>A-rappu>2krs>A1 Savyrakenne Oy
{ Draft Work Complet...| Ready to Inspect Not Approved ‘ In Dispute | Closed ]

Comment

AJ-00925: Maalia sotkettu
= A& 3 AUTODESK® BIM 360™ FIELD A 1l
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Uuden puutemerkinnan paasee luomaan valitsemalla ensin muokkaa-tydkalun (kynd) ja sen jalkeen
vasemmasta alalaidasta stamp-tyokalun (leimaisin). Valikosta avautuu projektiin osallistuvat yrityk-
set seka heidan toimialansa yleisimmat puutekirjaukset. Ylimpéana tassa tapauksessa on suosikit-
valikko (Favorites) jonne kayttdja voi lisdta useimmin kayttdmansa puutemerkinnat. Listalta valitaan
puutetta kuvaava kohta jonka jalkeen valikko sulkeutuu ja merkintd voidaan osoittaa pohjakuvaan

oikealle paikalle (kuva 27).
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Kuva 27. BIM360-field uuden puutemerkinnan lisddminen



Kun uusi puute on merkitty pohjakuvaan, voidaan sen tietoja tarkastella seka muokata (kuva 28-
29). Attachments-kohdasta puutteeseen voi liittda kuvia. Comments-kohdasta puutteeseen saa kir-

joitettua vapaasti tekstia jossa voidaan esimerkiksi luonnehtia puutetta tarkemmin (kuva 30).
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Kuva 30. BIM360-field kommentin lisdys
puutemerkintaan



Kun tilan kaikki puutemerkinnat on kirjattu ohjelmaan, voidaan ohjelman yléreunasta valita alaveto-

valikosta uusi tila (kuva 31).
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Kuva 31. BIM360-field tilan vaihto



Kun puutekirjaukset ovat valmiit, puutteet synkronoidaan eli ladataan muiden kayttajien saataville.
Synkronointi on hyva suorittaa esimerkiksi kun tila tai kerros on valmis. Mitd useammin synkronoin-
nin suorittaa, sita useammin kirjatut puutteet paivittyvat muille. Synkronointi suoritetaan oikeasta
alakulmasta loytyvalla nuoli-symbolilla (kuva 32). Symboliin ilmestyy keltainen pallo, mikali kaytta-
jalla on synkronoitavia tietoja. Synkroinoinnin edistymista voi seurata avautuvalta "Sync Progress”-
valilehdelta (kuva 33). Valilehdelle ilmestyy musta check-merkki kun kohta on sykronoitu. Kun kaikki

kohdat on sykronoitu, valilehden vasemman yldkulman cancel-painike vaihtuu close-valinnaksi josta

synkronointi vélilehden voi sulkea (kuva 34).
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Kuva 32. BIM360-field puutteiden synkronointi Kuva 33. BIM360-field “Sync-progress”-valilehti

Close Sync Progress

Upload Download
W Uploaded no Photos ' Downloaded Project Dala.
' Uploaded § Issues +/ Dawnloaded 49 Issues
W Uploacied no Dally Updates W Skipped Checklists
' Uploaded no Checklists ' Dawnloaded na Daily Updates
' Uploaded no Equipment. V' Skipped Equipmentitemplates)
W Uploaded no Tasks ' Downloaded no Tasks

' Uploaded no Documents + Dowrnloaded Documents & Attachments

Less info__

IS 111 KU IO T S

1653326 Start downloading markups for document references
16:53:30 Downloaded markups for 100 document references
16:53:32 Downloaded markups for 120 document references
16:53:32 Start downloadling 2 documents (including attachments)

16:53:42 Tried ta download 2 of 2 documents
16:53:42 Suczessfully dowrloaded 2 decuments.

16553142 Start downloading markups for documents
16:53:46 No markups need to be downioaded for documents

16:53:46 Downloaded Documents & Allachments
16:53:47 Syne Finished

Keep BIM360 Field running in the foreground during sync.

Kuva 34. BIM360-field "Sync progress”-
vélilehden sulkeminen



Kun kaikki virhe- ja puutemerkinnat on kirjattu seka synkronoitu niin puutelistojen teko suoritetaan
tietokoneella osoitteessa: https://bim360field.autodesk.com/ jonne kirjaudutaan omilla tunnuksilla.
Projektin etusivulla 16ytyy yleistietoa projektista kuten kokonaispuutemerkintojen maara seka lajit-

telu kelle puutemerkinat kuuluvat. Nékymaa voi muokata omien tarpeiden mukaan (kuva 35).
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Kuva 35. BIM360-field internetnakyman etusivu

To see your data on this graph, filin Root Cause on
your Issues.

Vasemmalta I0ytyvasta valikosta issues-kohdasta 16ytyvat kaikki kirjatut puutemerkinnat. Listauksen
viereen avautuu filtterdinti eli suodatus-valikko josta kayttaja voi rajoittaa listauksen sisallén omien

tarpeiden mukaan (kuva 36).

B | AUTODESK' BIM 360" FIELD  HOAS Atiantinkatu 5 +  Issues ~ All Locations ~ = A A
(N Search | | Reset o Close| | (@) Add X 4% More Actions ~
Filer A £ Qb Description “ Company Location Path Type Status Author Due Dati
O AJ-01788 Alakatossa kolhu/naarmu/likaa HOAS Atlantinkatu 5=A-rappu=4krs=A18 Vika [ Puute  Open arttu jetsonen@skanska.fi Nov 17
O AJ-01788 Alakatossa kolhu/naarmullikaa HOAS Atlantinkatu 5=A-rappu>Tkrs=A50 Vika [ Puute Open arttu jetsonen@skanska fi Nov 1:°
D O AJ-01763 Alakatossa kolhu/naarmu/likaa HOAS Atlantinkatu 5=A-rappu>3krs>A15 Vika [ Puute Open arttu jetsonen@skanska fi Nov 17
O AJ-01782 Alakatossa kolhu/naarmullikaa HOAS Atlantinkatu 5>A-rappu>4krs=A18 Vika [ Puute Open arttu jetsonen@skanska fi Nov 17
O < AJ01785 Alakatossa kolhu/naarmu/likaa HOAS Atlantinkatu 5>A-rappu=5krs=A28 Vika [ Puute Open arttu jetsonen@skanska fi Nov 13
Description O AJ-01784 Alakatossa kolhu/naarmuliikaa HOAS Atlantinkatu 5>A-rappu=5krs=A27 Vika [ Puute Open arttu jetsonen@skanska fi Nov 17
[m AM1787  Alakatossa kolhuinaarmullikaa HOAS Aflantinkatu 5~A-rappu>4krs=A13 Vikal Puute Open arttu jeisonen@skanska.f Nov 13
(| AJO1771  Alakatosea kolnu/naarmuflikaa HOAS Atiantinkatu 5>A-rappu>6krs>A35 Vika / Puute Open arttu jetsonen@skanska fi Nov 13
Company O AJ-01770 Alakatossa kolhu/naarmu/likaa HOAS Atlantinkatu 5>A-rappu=Tkrs=A51 Vika [ Puute Open arttu jetsonen@skanska fi Nov 17
o - r AJ01795  Alakatossa kohu/naarmullikaa HOAS Atlantinkatu 5~A-rappu>4krs=A23 Vika/Puute Open arttujeisonen@skanska.f Nov 1
O AJ01790  Alakatosea kolhu/naarmulikaa HOAS Atlantinkaty 5>A-appu>4krs>A18 Vika / Puute Open arttu jetsonen@skanska fi Nov 13
O AJ-01756 ‘Alakatossa kolhu/naarmuliikaa HOAS Atlantinkatu 5=A-rappu=2krs=A2 Vika [ Puute  Open arttu jetsonen@skanska fi
Loeation 0 AJM1782  Alakatossa kolhu/aarmuliikaa HOAS Atiantinkatu 5>A-rappu=5krs=A26 Vika [ Puute Open arttu jetsonen@skanska.fi Nov 1
all - O AJ-01348 ‘Alakatossa kolhu/naarmuliikaa HOAS Atlantinkatu 5=B-rappu>4krs=820 Vika [ Puute Open arttu jetsonen@skanska fi Now 12
e sub-locations? vl O AJ-01783 Alakatossa kolhu/naarmu/likaa HOAS Atlantinkatu 5=A-rappu=5krs=A27 Vika [ Puute Open arttu jetsonen@skanska fi Nov 17
O AJ-01765 Alakatossa kolhu/naarmullikaa HOAS Atlantinkatu 5>A-rappu=7krs=A46 Vika [ Puute Open arttu jetsonen@skanska fi Nov 13
Date Created = AJ-01764  Alakatossa kolhu/naarmu/likaa HOAS Atiantinkatu 5>A-rappu=Tkrs>A45 Vika [ Puute Open arttu jetsonen@skanska fi
r AJ01774  Alakatossa kohulnaarmullikaa HOAS Atlantinkatu 5~A-rappu-Gkrs=A33 VikalPuute Open arttu jetsonen@skanska.f Nov 1
From O AJ01793  Alakatossa kolhu/naarmullikaa HOAS Atiantinkatu 5=A-rappu=4krs=A22 Vika I Puute Open arttu jetsonen@skanska fi Nov 13
To O AJ-01766 Alakatossa kolhu/naarmuliikaa HOAS Atlantinkatu 5=A-rappu=Tkrs=Ads Vika [ Puute Open arttu jetsonen@skanska fi Nov 17
[ AJ00953  Epasiisti asennus HOAS Aflantinkatu 5~A-rappu-Thrs=A42 VikalPuute Open arttujeisonen@skanska.f Nov g,
O & AJ00D02  Epatasainen maalipinta HOAS Atlantinkatu 5>A-rappu>Tkrs>AS1 Vika / Puute Open arttu jetsonen@skanska fi Nov|
Status 0 & AJ-0D406  Epatasainen maalipinta HOAS Atlantinkatu 5>A-Tappu>5krs=A25 Vika [ Puute Open arttu jetsonen@skanska.fi Nov [
2 - 0 AJ01371  Epatasainen maalivinta HOAS Atiantinkatu 5~B-rappu=3krs=B10 Vika/Puute Open arttujeisonen@skanska.f Novjile]
[} AJ-01927 Epatasainen maalipinta HOAS Atlantinkatu 5=B-rappu>4krs=822 Vika [ Puute Open arttu jetsonen@skanska fi Novis
Type () AJ-01598 Epatasainen maalipinta HOAS Atlantinkatu 5>B-rappu=3krs=B16 Vika [ Puute  Open arttu jetsonen@skanska fi Nov 1%
! = . AJD0677  Epétasainen maalipinta HOAS Atlantinkatu 5>A-rappu>3krs=A10 Vika [ Puute Open arttu jetsonen@skanska fi Nov 5,
al - 0 AJ-01651  Epatasainen maalipinta HOAS Atiantinkatu 5>B-rappu=4krs=B19 Vika [ Puute Open arttu jetsonen@skanska i Now 18w
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Kuva 36. BIM360-field puutelistaus internetnakymassa



https://bim360field.autodesk.com/

Varsinaisen puutelistan luominen tapahtuu valikon alimmaisesta Reports-kohdasta. Reports-valikon
alta valitaan issues ja sielta valinta “list by location”. Tyokalu on viela beta- eli kehitysasteella, mutta
toimii parhaiten itselleluovutus kayttotarkoitukseen (kuva 37).
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Kuva 37. BIM360-field raporttityypin valitseminen

Issue list by location-valinnan alta avautuu seuraava ndakyma josta on hyva tarkastaa punaisella laa-
tikolla merkityt kohdat. Raportin nimi merkitaan kohtaan “Report name”. “Start a new page” koh-
taan valitaan: "when the location changes”. Tallin raportti jatkaa puutelistaa uudelle sivulle tilan
vaihtuessa. Kohdasta “Run now” luodaan raportti, mutta valikon alalaidasta on syyta tarkastaa muu-

tama valinta ennen raportin luontia (kuva 38).

B ‘ AUTODESK' BIM 360" FIELD  HOAS Atlantinkatu 5~ Reports = A A
Recent Issue List by Location ~
Saved
Issues | senedule | ||| Save report| | 4 Customize|  Load saved report
Tasks Report

Report name
Checkiists

[ 1
Daily Updates Group by

Lovation <
Equipment

Sort direction -

Output format

Filters

T
7
g
I
[ ]

Include issues created during timeframe or
between dates

T
I

Include issues whose due date is

z
I
<

{\ AUTODESK. ©2016 Autogesk, Inc. Allights reserved

Kuva 38. BIM360-field raportin ominaisuuksien valinta




Kohdasta "company assigned” voidaan valita kaikki ne yritykset joiden puutemerkinnat halutaan mu-
kaan. Mikali luodaan lista jossa on kaikki puutteet; jatetdan kohtaan “all”. “Location” valikosta vali-
taan raporttiin mukaan halutut tilat. Monivalinta on kohdassa mahdollinen eli voit valita useita eri
tiloja raporttiin. Kohdasta “show attachments” voi valita haluaako kuvat seka kommentit raporttiin

mukaan. Mikali kommentit halutaan; taytyy valita vield kohta “include comments” (kuva 39).
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Kuva 39. BIM360-field raportin ominaisuuksien valinta 2

Alimpana valikosta I6ytyy "pushpins” valinta. Talla tarkoitetaan kuinka virheen paikkatieto halutaan
raporttiin mukaan. Jarkevin tapa on valita punaisella merkitty vaihtoehto. Tama valinta nayttaa
kaikki puutemerkinnat yhdessa pohjakuvassa numeroituna. Numeroa vastaava puutetieto 16ytyy

puutelistalta jolloin puute on helppo paikallistaa tilasta (kuva 40).
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Kuva 40. BIM360-field raportin ominaisuuksien valinta 3




Kun edelldmainitut valinnat on tehty. Voidaan raportti luoda aiemmin mainitusta “run now” valin-
nasta (kuva 38). Ohjelma luo raportin ja lahettaa sen kayttajan sahkdpostiin. Raportin valmistumista

ei tarvitse jadda odottamaan vaan kayttdja voi suorittaa muita toimenpiteitd kuten luoda uusi puute-

lista sillavalin (kuva 41).

Kuva 42. BIM360-field raportin valmistuminen

Valmis puutelista BIM360-field ohjelmaa kayttaen on informatiivinen seka tarpeeksi selkea tyémaa-
kdyttéon. Tilan ensimmainen sivu ndyttaa pohjakuvan jossa puutemerkinndt on numeroitu. Nume-

rointi auttaa kayttdjaa paikallistamaan puutemerkinnan puutelistasta (kuva 43).

HOAS Atlantinkatu 5 A-lohko kaikki

Pin  IssuelD Description Location Detail Status Company Type Date Created Due Date
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Kuva 43. BIM360-field valmis puutelista sivu 1



Seuraavat sivut kertovat puutemerkinngista lisdtietoja kuten kuvauksen, statuksen eli tilan, yrityksen
jolle puute kuuluu sekd paivdmaara tietoja (kuvat 44 ja 45). Valmis puutelista on helppo jakaa kai-

kille osapuolille esimerkiksi sahkdpostitse.

HOAS Atlantinkatu 5 A-lohko kaikki

Pin  lssuelD Description Location Detail Status Company Type Date Created Due Date

1 Al-00921 Epé&tasainen pinta Open Sdvyrakenne Oy Vika / Puute 07 Nov 2016 08 Nov 2016

2 AJ-00922 Maalia sotkettu Open Savyrakenne Oy Vika [ Puute 07 Nov 2016 08 Nov 2016

3 AJ-00923 Tasoitteessa Open Savyrakenne Oy Vika [/ Puute 07 Nov 2016 08 Nov 2016
naarmu tai kolhu

4 AJ-00925 Maalia sotkettu Open Savyrakenne Oy Vika [ Puute 07 Nov 2016 08 Nov 2016

5 AJ-00928 Epéatasainen pinta Open Sdvyrakenne Oy Vika / Puute 07 Nov 2016 08 Nov 2016

[ Al-00927 Tasoitettu nurkka Open Sdvyrakenne Oy Vika / Puute 07 Nov 2016 08 Nov 2016
kolhittu

7 AJ-00928 Epatasainen pinta Open Savyrakenne Oy Vika / Puute 07 Nov 2016 08 Nov 2016

8 AJ-00929 Epatasainen Open Savyrakenne Oy Vika [ Puute 07 Nov 2016 08 Nov 2016
maalipinta

9 AJ-00930 Akryylisaumaus Open Sdvyrakenne Oy vika / Puute 07 Nov 2016 08 Nov 2016
epésiisti

10 AJ-00931 Epatasainen Open Savyrakenne Oy Vika [ Puute 07 Nov 2016 08 Nov 2016
maalipinta

11 AJ-00932 Telausjalki ei ole Open Savyrakenne Oy Vika [ Puute 07 Nov 2016 08 Nov 2016
yhdenmukainen

12 AJ-00933 Epéatasainen Open Sdvyrakenne Oy Vika / Puute 07 Nov 2016 08 Nov 2016
maalipinta

13 AJ-00934 Tasoitteessa Open Savyrakenne Oy vika / Puute 07 Nov 2016 08 Nov 2016
naarmu tai kolhu

14 AJ-00935 Epétasainen Open Savyrakenne Oy Vika / Puute 07 Nov 2016 08 Nov 2016
maalipinta

15 AJ-00936 Epé&tasainen Open Sdvyrakenne Oy Vika / Puute 07 Nov 2016 08 Nov 2016
maalipinta

16 AJ-00937 Tasoitteessa Open Sdvyrakenne Oy Vika / Puute 07 Nov 2016 08 Nov 2016
naarmu tai kolhu

17 AJ-00938 Epatasainen pinta Open Savyrakenne Oy Vika / Puute 07 Nov 2016 08 Nov 2016

18 AJ-00939 Tasoitteessa Open Savyrakenne Oy Vika / Puute 07 Nov 2016 08 Nov 2016
naarmu tai kolhu

19 AJ-00940 Rajaukset QOpen Sédvyrakenne Oy Vika / Puute 07 Nov 2016 08 Nov 2016
puutteelliset

20 AJ-00941 Tasoitteessa Open Sdvyrakenne Oy Vika | Puute 07 Nov 2016 08 Nov 2016
naarmu tai kalhu

21 AJ-00942 Tasoitteessa Open Savyrakenne Oy Vika [ Puute 07 Nov 2016 08 Nov 2016
naarmu tai kolhu

22 AJ-00943 Akryylisaumaus Open Savyrakenne Oy Vika / Puute 07 Nov 2016 08 Nov 2016
epasiisti

23 AJ-00944 Taﬁ?itettu nurkka QOpen Savyrakenne Oy Vika / Puute 07 Nov 2016 08 Now 2016
kolhittu

Report run on 08 Dec 2016 7:37 AM by Arttu Jetsonen (arttu,jetsonen@skanska. fi) Page 2 of 120

Kuva 44. BIM360-field valmis puutelista sivu 2

HOAS Atlantinkatu 5 A-lohko kaikki

Pin  IssuelD Description Location Detail Status Company Type Date Created Due Date

24 AJ-00945 Tasoitteessa Open Savyrakenne Oy Vika / Puute 07 Nov 2016 08 Nov 2016
naarmu tai kolhu

25 AJ-02962 Tasoitteessa Open Sawyrakenne Oy Vika [ Puute 07 Dec 2016
naarmu tai kolhu

26 AJ-00924 Vika / Puute Open Skanska Vika / Puute 07 Mow 2016 0& Now 2016

Talonrakennus Oy
27 AJ-D1007 Listoitus puuttuu Open Skanska vika / Puute 09 Nov 2016

Talonrakennus Oy

Report run on 08 Dec 2016 7:37 AM by Arttu Jetsonen (arttu,jetsonen@skanska.fi) Page3of120
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ITSELLELUOVUTUKSEN JATKOKEHITYSTARPEET

Itselleluovutuksen ja siina kaytettavien ohjelmien seka sovelluksien kehittaminen jatkuu teknologian
kehityksen my6ta vield vuosia. Kuitenkin suurin kehitys tulee tapahtumaan ohjelmien tehokkaam-
man kayttoasteen myota. Jatkuvasti yleistyvat, tydmaalla mukana kannettavat laitteet mahdollista-
vat jokaisen tyontekijan osallistumisen itselleluovutus prosessiin, jolloin yksittdisentyontekijan taakka
tulee vdhenemdan merkittavasti. Muutaman vuoden paasta kaikki tieto pystytadn jakamaan yhtei-
sessa kaytdssa olevan ohjelman valitykselld, jolloin paperitulosteen maara itselleluovutuksessa tulee

pienenemadan ldhes nollaan.

Kayttéasteen kohottaminen tulisi aloittaa kohderyhmittdin jolloin kokonaisuutta on helpompi koordi-
noida seka kehittda eteenpdin. Itselleluovutuksen jatkokehittédmisen yksi merkittéva vaihe on saada
tilaajan valvojat mukaan ohjelmien ja menetelmien kehitykseen. Rakennusvalvonnan suorittama
puutetarkastelu on yksi merkittéava osakokonaisuus joka ty6llistdd rakennusurakoitsijan tyénjohtoa
huomattavasti. Tulevaisuudessa tavoitteena olisi, etta kaikki virhe- ja puutemerkinnat ovat samassa

ohjelmassa jolloin niiden korjaaminen ja tarkastaminen on huomattavasti nopeampaa.

Skanskalla tullaan panostamaan itselleluovukseen osallistuvien osapuolten yhteistython seka kehit-
tdmaan yhdessa uutta, kaikkia palvelevaa toimintamallia. Skanskalla tullaan luomaan BIM360-field
ohjelmaan selkea kayttdopas jolla ohjelman kdytdn aloitus on helppoa ja taten varmistetaan, etta
kayttajat sitoutuvat helpommin ohjelman kayttédn. Jatkuvasti kiristyvat aikataulut kannustavat myos

aliurakoitsijoita ja valvojia lahtemaan itselleluovutuksen kehitystyéhon mukaan.



5

POHDINTA

Opinndytetyon tarkoituksena oli kehittda tietotekniikan hyddyntamista itselleluovutuksessa seka ide-
oida vaadittavia jatkokehitystarpeita itselleluovutuksen tehostamiseksi tulevaisuudessa. Uusien oh-
jelmien laajempi kayttéonotto vaatii pitkdaikaisempaa kehitysty6ta jota tullaan Skanska Talonraken-

nus Oy:lla viemaa eteenpdin keskittyen ainoastaan kaytannén nakékulmaan.

Opinnaytety6n aiherajaus oli haastava teoriaosuuden puolesta, silla paatarkoituksellinen kehitystyd
ei sisaltanyt teoriaan perehtymista. Ohjelmien seka tulevien toimintatapojen kehitystyd sujui hyvin,
mutta tiedon siirtdminen kirjalliseen muotoon tuotti hankaluuksia. Rakennustyémailla itselleluovutus
prosessien pitkakestoisuudet venyttivat opinndytetyon laatimista. Itselleluovutuksessa kaytetty aika
vaihtelee kuukaudesta eteenpdin mika hidastaa tiedon kirjaamista seka kehitystyéta. Noin 16 kuu-
kautta kestavissa rakennushankkeissa itselleluovutukseen kaytetty kuukausi on kuitenkin lyhyt aika
itselleluovutuksen kehittdmiseen. Tasta syysta opinndytetydta jouduttiin laatimaan useasta eri koh-
teesta jolloin rakennusty®émaan sisdistéminen vei oman aikansa. Lisdksi samaanaikaan suoritettavat

tydnjohtajan tehtavat loivat omat haasteensa opinndytetydn tekemiselle.

Itselleluovutuksessa kaytetyn ohjelman vaihtuminen kesdkuussa 2016 hankaloitti opinndyttetydn
tekemista. Uuden ohjelman opiskeleminen jouduttiin aloittamaan alusta ja alkaa kehittamaan sille
soveltuvia toimintatapoja. Valvojien seka aliurakoitsijoiden kanssa kaydyt aiemman keskustelut oh-
jelman kayttdéonotosta jouduttiin aloittamaan alusta joten tydn alkuperdinen padmaéara ohjelman

kasikirjasta jouduttiin hylkadmaan aikataulullisista syista.

Kokonaisuudessaan tama opinndytetyd avasi kuinka laaja prosessi itselleluovutus on. Itselleluovu-
tuksen kehittdminen vaatii vuosien kehitystyon seka jarjestelmien, ettd kdytettavien menetelmien
puolesta. Mahdollisuudet itselleluovutuksen digitalisointiin on kuitenkin saatavilla joten jarjestelman

kehitys ja kadyttodnotto on yrityksien seka tyontekijoiden varassa.



LAHTEET

amk.fi [verkkoaineisto] [viitattu 2016-10-31] Saatavissa: www2.amKk.fi

Polku: amk.fi. Opintojaksot. Johdatus kdytettavyyteen. Nielsenin sdannét.

bim360.autodesk.com [verkkoaineisto] [Viitattu 2016-10-20]: www.bim360.autodesk.com

Plangrid.com [verkkoaineisto] [Viitattu 2016-10-20] Saatavilla: www.plangrid.com

Rakennusteollisuus.fi [verkkoaineisto] [viitattu 2016-11-11], Saatavissa: www.rakennusteollisuus.fi

Polku: rakennusteollisuus.fi. Laatu.

rakennustieto.fi [verkkoaineisto] [Viitattu 2016-11-11] Saatavilla: www.rakennustieto.fi

Polku: Rakennustieto.fi. Tietotuotteet. RYL-laatuvaatimukset.

skanska.fi [verkkoaineisto] [Viitattu 2016-11-11] Saatavilla: www.skanska.fi

Polku: Skanska.fi. Tietoa Skanskasta. Skanska-konserni.


http://www2.amk.fi/digma.fi/www.amk.fi/opintojaksot/030308/1111676348138/1111677021119/1161290796532/1161290917294.html
http://bim360.autodesk.com/
http://www.plangrid.com/
http://www.rakennusteollisuus.fi/
http://www.rakennustieto.fi/index/tuotteet/ryl.html

