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Tama opinnadytetyd kasittelee valiseinien muurauksen tuotannonsuunnittelua, -ohjausta ja -
valvontaa. Tyodssa kasitelladn Hartela Oy:n, Roution koulun vdliseinien muurauksia, joka on
Lohjan kaupungille 2016-2017 rakennettava koulu.

Tyossa kuvataan rakennusalan tyonjohtajan tarkeimpia tehtavid valiseinien muurauksien
suunnittelussa, ohjauksessa ja valvonnassa. Tydssa kasitelladn tyonjohtajalle keskeisimpia
tyotehtavia, kuten aliurakka-sopimuksia, tehtavasuunnittelua, aikataulutusta, laadunvalvontaa ja
tyoturvallisuutta. Opinndytetydssa on kaytetty apuna Rakennustiedon sivustoa sekd omaa ja
muiden tydnjohtajien kokemuksia rakentamisesta.

Lopuksi arvioidaan omaa osaamista tyonjohtajan tehtdvissd ja kasitelldadn kehittamista
tarvitsevia aihealueita.
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This thesis deals with the production management and supervision of partition wall masonry.
The thesis discusses Hartela Ltd site, partitions masonry of Routio school, which is constructed
during 2016-2017 for the City of Lohja.

This thesis aims to describe the most important tasks of the construction foreman in the
production management and supervision of partition wall masonry. The focus is on the
management related responsibilities consisting of subcontracting, task -planning, scheduling,
quality control and work safety.The website of Rakennustieto, personal expertise as well as tha
of other foremen were used as a help when this thesis was carried out.

The end of thesis discusses the writer’s skills as a foreman and needs for development in the
future.
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1 JOHDANTO

Tyon tavoitteena on kuvata tydmaalla tydskentelevan tydnjohtajan tehtavia aliurakoitsi-
jan tyon ohjauksessa ja valvonnassa. Aliurakan toteutuksen lapivienti ja siihen liittyvien
dokumenttien laatiminen ja tarkastelu on tarked osa p&aurakoitsijan tydnjohtajan tyo-
tehtavia.

Nykypaivan rakentamisessa korostuu aikataulullinen paine ja siihen liittyen, tyén laatu
ja turvallisuus. Aikataulu on osa tyonjohtajan jokapdivaista tyota tydmaalla. Aikataulus-
ta poikkeaminen saattaa aiheuttaa suuriakin taloudellisia ongelmia.

Opinnaytety® on laadittu Hartela Oy:n toimeksiantona Lohjalle rakennettavan Roution
koulun tydmaalla. Opinnadytetydn tekohetkella tytskentelin tyonjohtajana kyseisella
tydbmaalla. Vastuualueeni ei ollut tarkasti rajattu, mutta paaosin olin tekemisissa sisa-

toiden kanssa, kuten valiseinamuuraus, tasoitus ja maalaus.

Opinnaytetydn teossa lahteena kaytan rakentamismaarayksia, rakennusalan kirjalli-

suutta sekd omaa ja muiden tydnjohtajien kokemusta rakentamisesta.
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2 TEORIA TUOTANNONSUUNNITTELUSSA, -
OHJAUKSESSA JA -VALVONNASSA

2.1 Ajallinen suunnittelu, ohjaus ja valvota

Rakennustytmaalla aikataulut kuvaavat tydmaan tuotantoa ja toimintaa seka toimivat
ohjauksen ja valvonnan valineina. Aikataulujen tarkkuus maaraytyy kayttotarkoituksen
perusteella, ja niiden tulisi olla realistisia, tavoitteita kuitenkaan unohtamatta. Aikataulu-
jen onnistuminen edellyttdd, ettd kaytettavissd olevaan tietoon on perehdytty ja niita
paivitetddn hankkeen edetessd. Varautuminen hairittilanteisiin sek& olosuhteiden ja

suunnitelmien muuttumiseen on ensiarvoisen tarke&a. (Ratu KI-6021, 62.)

Ajallinen suunnittelu liittyy tiiviisti niin kustannusten suunnitteluun kuin laadulliseenkin
suunnitteluun. Hyvalla aikataulullisella suunnittelulla poistetaan kiire, ja néin ollen pys-
tytdan pitamaan laatu vaaditulla tasolla. Seka ajallinen etté laadullinen suunnittelu ovat
tarkeitd, ja ne edesauttavat kustannustavoitteiden saavuttamisessa. Ty6n aikatauluta-
voitteet tulee selvittda paivitetysta yleisaikataulusta tai rakentamisen vaiheaikataulusta.
(Ratu S-1228, 11.)

Rakentamisen realistisia tavoitteita ja aikatauluja varten tarvitaan tietoja tydémenekeista,
tydsaavutuksista, tydvalineista ja tyoryhmasta. Kokemuksista, tiedoista ja tavoitearvios-
ta saadaan tarvittavat lahtGtiedot aikataulua varten. Tyon aikainen ohjaus saattaa kui-
tenkin olla jopa tarkeampaa kuin ty6té edeltdva tehtdvan suunnittelu, kun tuotantoa
varmistetaan. (Lindberg ym. 2013, 19.)

Yeisaikataulu Rakennusvaiha-, tehtava- ja viikkosuunnittelu
Rakennus- Tehollisen Tyi- Alkataulu- Tehtavien
aikataulun | _| rakennus- | Kohteen jarjestyksen | .| tehtavien | | ajoitus ja Aikataulun
Kiroyden ajan ositielu suunnittelu muodosiu- rasurssien ko
Larkistus laskaminan ja valima minen lasaus

Kuvio 1. Ajallisen suunnittelun kulku (Lindberg ym. 2013, 20)
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Tydlle tulee suunnitella selkeét valitavoitteet. Tyon aikataulu voidaan esittdd monilla eri
tavoilla, kuten paikka-aikakaaviona tai jana-aikatauluna. Aikatauluun on myoés mahdol-
lista merkata muita tyOvaiheita, joista aikataulutettava tehtdva on mahdollisesti riippu-
vainen. Nain pystytaan heti havaitsemaan mahdolliset ongelmakohdat toisten tbiden
kanssa. (Ratu S-1228, 12.)

jaliessa edelia
\\ \
Tehtava Maa \  [Hun |

9 |10/11 M2V\13 |14 [15]16]17
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Tasoitus ja maalaus
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Mattotyét H

nykyhetki o

Kuvio 2. Esimerkki jana-aikataulusta (Ratu KI-6021, 22.)

Rakentamisessa tuotanto harvoin etenee taysin ilman vastoinkdymisia tai ongelmia.
Tuotannon aikaisessa valvonnassa tulee seurata tilannetta ja ennakoida hairidihin, jos
se vain on mahdollista. Ajallinen valvonta keskittyy niin yksittaisiin tydtehtaviin kuin
kokonaisuuteenkin. Hyva aikataulun valvonta edellyttda, etta itse tydmaan tilanne tie-
detdan ja nahdaan. Erilaiset aikataulumallit voivat paljastaa toiden paallekkaisyyksia, ja

niitd on hyva hyddyntaa tyon valvonnassa. (Ratu KI-6021, 95.)
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Kuvio 3. Esimerkki paikka-aikakaaviosta (Ratu KI-6021, 103.)
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2.2 Tehtavasuunnittelu

Tehtava on aliurakka, ty0kauppa tai muu jonkin tyéryhmén tekemé tydkokonaisuus
tydmaalla. Tehtavasuunnitelma keskittyy yhteen tehtavakokonaisuuteen, eik& sen tar-
koitus ole keskittyd koko tydmaan tehtéviin yleisesti. Tehtavasuunnitelman osiin kuuluu
tehtavan aikataulun ja kustannustavoitteiden tarkistaminen seka tehtavan laadun var-
mistaminen. Tehtavasuunnitelmasta tulisi myos ilmeta tehtavassa tarvittavat resurssit,

jonkinlainen tehtéavan riskikartoitus ja turvallisuuden varmistaminen. (Ratu S-1228, 1.)

Tehtavasuunnitelmalla ehkaistaan mahdollisia tyonaikaisia ongelmia ja varmistetaan
tyotehtavan aloitusedellytykset. Tehtavasuunnitelma on tydnjohtajan véline tydnjohta-
misessa ja ohjauksessa, ja sen avulla tunnistetaan ongelmatilanteet laadun ja aikatau-

lun kanssa jotta niihin voidaan puuttua jo etukateen. (Ratu S-1228, 1.)

Tehtavasuunnittelu ei ole nimestdan poiketen pelkkaa tehtavan suunnittelua, vaan
my0Os sen ohjausta ja valvontaa. Tehtdvasuunnittelussa saatua tietoa voidaan kayttaa
avuksi samankaltaisissa tulevissa toissa. Tehtavasuunnittelua tarvitaan hyvan tuotan-
non ja taloudellisuuden vuoksi. Prosessin ytimena on suunnittelun tarpeen tiedostami-
nen: mitéd suunnitellaan, miksi ja mitk& ovat tehtavan suurimmat riskikohdat. (Ratu S-
1228, 2.)

Tehtavasuunnitelmalla vastataan maarayksiin, jotka viranomaiset ovat rakentamiselle
asettaneet. Maaraykset vaativat tydnantajalta jarjestelmallisyytta ja toimenpiteitd, kuten
katselmuksia, ilmoituksia, tydmaasuunnitelmia, tarkastuksia ja turvallisuusseurantaa,

patevyyksia ja lupia seka tytterveyteen liittyvaa organisointia. (Ratu S-1228, 3.)

Tehtavasuunnitelma on osa isompaa kokonaisuutta. Tehtavasuunnitelma tarkentaa
tuotantosuunnitelmia sille tarkkuustasolle, ettéd suunnitelma tarjoaa konkreettisen vali-
neen tyon toteutukseen. Tehtdvasuunnitelman nakokulma poikkeaa perinteisesta viik-
kosuunnitelmasta, jossa suunnitellaan lahitulevaisuudessa eteen tulevia t6ita. Tehtava-
suunnitelma kasittda yhden tehtdvakokonaisuuden. Tarkoituksena on vieda yksi tyoteh-
tava lapi aikataulullisesti sille varatun budjetin rajoissa, kuitenkaan tinkimatta sovituista
laatuvaatimuksista. (Ratu S-1228, 3.)

Tehtavasuunnitelmasta hyddyttda tehtdvan osapuolia eri tavalla. Yritystd se auttaa

kehittdmaan tuotantoa ja antaa tietoja hankkeen onnistumista suunniteltaessa ja en-
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nustaessa. Tyonjohtoa se auttaa tehtdvan seurannassa, informoinnissa ja ohjaukses-
sa. Tyontekijalle se antaa tiedot vaaditusta laadusta, tydbmaan tavoitteista ja itse tehta-
van suorittamisesta. (Ratu S-1228, 5.)

Tehtavasuunnittelun kohteeksi valitaan rakennustydmaan keskeisia ja merkittavia tyo-
vaiheita. Kohde voidaan valita suoraan aikataulun tehtavanimikkeestd, tai se voi koos-
tua muutamista eri tehtavan osista. Tyypillisesti tehtdva on kuitenkin yht&jaksoinen ja
yhden tydryhmén suorittama. Suunniteltavien tehtavien valintaperusteet ovat yleensé

seuraavanlaisia:

e tehtava on ajallisesti kriittinen

e tehtéva on taloudellisesti merkittava

e tehtavélle on asetettu korkea laatuvaatimus

¢ tehtava on tyontekijoille tai tydnjohdolle tuntematon

¢ tehtava on virhealtis. (Ratu S-1228, 6.)

Tehtavasuunnittelun tehtavan valinnassa joudutaan jo miettimaan tyémaan riskeja ylei-
sesti. Tehtdvan riskialttius saattaa olla riittdva peruste valita tehtava tehtavasuunnitte-
lun kohteeksi. Tehtavaa suunniteltaessa tutustutaan tehtavén riskeihin ja ne voidaan
jakaa ongelmiin ja mahdollisuuksiin, eli positiivisiin uhkiin. Riskit voidaan jakaa mm.
ajallisiin, taloudellisiin, laadullisiin ja turvallisuusriskeihin. Riskien tunnistamisen jalkeen
arvioidaan niiden todennakagisyyksia ja vaikutuksia seka riskien vakavuutta. Hyva riski-
en tunnistaminen johtaa ennaltaehkdaiseviin toimenpiteisiin. Riskien ennaltaehkaisy
sisédllytetdaan tehtavasuunnitelmaan ja kaydaan lapi tehtavan aloituspalaverissa, ja tur-
vallisuuteen liittyvat toimet otetaan huomioon aikataulussa ja kustannussuunnittelussa.
(Ratu S-1228, 9.)

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Aatu Hurttila
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2.3 Aliurakkasopimukset

Aliurakoitsija on urakoitsijan tilauksesta tyOta suorittava toinen urakoitsija (RT 16-
10660, 3).

Aliurakka sisaltda mm. seuraavat vaiheet: aliurakan valmistelu, aliurakkapaatosten

tekeminen, aliurakan ohjaus ja valvonta (Junnonen 2010, 101).

Tarjouspyynnét ja aliurakoiden valmistelu perustuvat tehtavasuunnitelmaan. Kahdessa
osassa tehtavan tehtavasuunnitelman ensimmaisessa osassa kerataan aliurakan tiedot
sekd madritetdan kustannus- ja tuotantovaiheet. Edella mainitun liséksi selvitetdan
laatuvaatimukset ja potentiaaliset ongelmat. Toisessa vaiheessa katsotaan tavoitteet ja

vaatimukset tayttava tyoskentely- ja toimintatapa. (Junnonen 2010, 103.)

Aliurakan tyosisallon, odotukset, vaatimukset sekéd tehtavéan toteutustavan suunnittelee
paaurakoitsija tehtavasuunnitelmaa apuna kayttden. Paaurakoitsija kayttaa tehtava-
suunnitelmaa apuna myos tarjouspyynndssa seka neuvotteluihin ja kokouksiin valmis-
tautumisessa. Tehtavan tydsisaltd suoritusvelvollisuuksineen ja urakkarajoineen l6ytyy

tehtavasuunnitelmasta. (Junnonen 2010, 103.)

Tarjouspyynndssa esitetadn tarpeelliset tiedot kohteesta ja olosuhteista, jotka vaikutta-
vat tybkaupan hintaan. Aliurakoitsijalle esitetdén selkeasti asiat, jotka ovat tarjousvai-
heessa epavarmoja tai puutteellisia. Paaurakoitsija vastaa antamistaan tiedoista, eika
se saa salata mitddn sopimukseen mahdollisesti vaikuttavaa. Tarjouspyynndssa tulee
iimoittaa tilaajan ja kohteen tiedot, tydkaupan sisaltd, hintaa koskevat vaatimukset,
tarjouksen jattbaika ja paikka, voimassaoloaika seka asiakirjaluettelo, mita kaytetaan

tarjouksessa. (Junnonen 2010, 106.)

Aliurakoitsijan laadusta on vastuussa péa&aurakoitsija. Tasta johtuen laadunvarmistus-
toimenpiteet taytyy suunnitella, ja niistd on sovittava aliurakoitsijan kanssa. (Junnonen
2010, 105.)

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Aatu Hurttila
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2.4 Ty0- ja ymparistoturvallisuus

Hyva turvallisuus rakennusyrityksessa tai tydmaalla edellyttaé toimivaa turvallisuusjoh-
tamista. Turvallisuusjohtamisen tarkoituksena on luoda yritykseen tai tydmaalle edelly-
tykset toimia turvallisesti. Parhaisiin tuloksiin paastaan, kun tyoturvallisuus on osa nor-
maalia jokapaivaista toimintaa, johtamista ja palavereja. Turvallisuusjohtamisen tilaa
voidaan arvioida erilaisilla menetelmilla, ja sitd voidaan kehittédé tuloksellisesti vasta,
kun nykytaso on tiedostettu. (Ratu KI-6018, 7.)

Rakennuttajalla on rakentamisen ohjausvaiheessa myotavaikutus- ja huolehtimisvelvoi-
te ty6turvallisuudesta, mika edellyttaa aktiivista tyoturvallisuuden valvontaa ja ohjausta
seka puuttumista laiminlyonteihin. Yhteisella rakennustytmaalla rakennuttajaa koskee
samat yhteistoiminta- ja tiedottamisvelvoitteet kuin pdaurakoitsijaa. (TTL)

Paaurakoitsija vastaa rakennustdiden tyoturvallisuuden suunnittelusta ja turvallisesta

kaytannon toteutuksesta. (TTL)
Turvallisuussuunnittelun keskeinen sisaltd on:

o tyOmaajarjestelyt eri rakennusvaiheissa

e rajaytys-, louhinta- ja kaivutytt

¢ maapohjan kantavuus ja kaivantojen tuenta

e rakennusty6n aikainen sahkoistys ja valaistus
e tybmaaliikenne ja kulkutiet

o tyOmenetelmat

e koneiden ja laitteiden kaytto

e nostotytt ja siirrot

e putoamissuojaukset

e tuki- ja telinetyot

e elementtien, muottien ja muiden suurien rakenteiden asennus
e purkutyot

o tulitydt (R1181-S, 4).

Paaurakoitsija esittdd rakennuttajalle kirjalliset tyoturvallisuussuunnitelmat ennen ra-

kennustoiden aloitusta. Suunnitelmien tulee sisaltdd tydmaa-alueen kaytdn suunnitel-
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man lisdksi vahintd&dn aloittavien tbiden tarkat suunnitelmat seka ty6turvallisuuden
yleissuunnitelman. Yleissuunnitelmassa kuvataan tehtavat, joista laaditaan turvallisen
toteutuksen sisaltavat tehtavasuunnitelmat, toimintatilanteet, muutostilanteet, niiden
paivittdminen sek& yhteistoiminta muiden urakoitsijoiden ja rakennuttajan kanssa. (RT
10-10982, 7.)

Paatoteuttaja on vastuussa kaikkien tyontekijoiden perehdyttamisesta. Perehdytyksen
tavoitteena on kertoa tyontekijalle kaikki oleellinen tieto tydmaasta. Tyontekijan tulee
tietédd oleellisimmat asiat tydbmaasta, kuten sen organisaatio ja toimintatavat. Tyonteki-
jan on tiedettéva tyon keskeisimmat ty6turvallisuusmaaraykset, kaytettavat suojavarus-
teet ja keskeisimmat turvallisuusriskit tydmaalla ja tehtavassa tytssa. Padurakoitsija
huolehtii, ettd jokainen tyonantaja vastaa omien tyontekijoidensa opastuksesta ja tie-
dottamisesta tydmaahan liittyvista vaaroista ja haittatekijoista. (Ratu TT 13-00940, 1.)

Tyontekijan tulee huolellisesti ja ohjeiden mukaisesti kayttda ja hoitaa tydnantajan ha-
nelle 15. 8§:n mukaisesti antamia henkildnsuojaimia ja muita varusteita. Tydntekijan on
tyossaan kaytettava sellaista asianmukaista vaatetusta, josta ei aiheudu tapaturman
vaaraa. (Tyoturvallisuuslaki 23.8.2002/738, 4. luvun, 20. §8.)

Hyvin jarjestetty jatehuolto on tarked osa tydmaan tyoturvallisuutta. Epéasiisteys tyo-
maalla lisda onnettomuusvaaraa, ja huono jarjestely voi aiheuttaa tyétapaturmia. Pur-
kutyo, jatteiden siirrot ja varastointi saattavat aiheuttaa pélyhaittoja, ja vaarallisten ai-
neiden huoleton varastointi voi aiheuttaa ymparistd- ja turvallisuusriskeja. (RT 69-
11183, 9.)

2.5 Laadunvarmistus

Laht6kohtana laadunvarmistussuunnittelussa on viranomaisten ja tilaajan maaraamat

laadunvarmistustoimenpiteet (Junnonen 2010, 65).

Rakennushankkeeseen ryhtyva huolehtii, ettéd h&nelld on pateva henkilosto ja etta ra-

kennus suunnitellaan ja rakennetaan maaraysten ja lupien mukaisesti. Edella mainitut
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velvoitteet sisallytetd&n sopimuksiin ja niiden noudattamista valvotaan. Rakennuttaja
laatii turvallisuussddnnot sekd tydmaata koskevat kirjalliset menettelyohjeet, jotka siséal-
tavat toiden ajoitukseen ja tyomenetelmiin liittyvat vaatimukset, aliurakoinnin jarjesta-
mismenettelyt seka tybhygieenisid mittauksia koskevat menettelyt. Paasuunnittelija
huolehtii, ettd suunnitelmat ovat yhteensopivia ja ristiriidattomia. Paasuunnittelija vas-
taa suunnittelun koordinoinnista ja jarjestaa tarvittavat suunnittelijakatselmukset.
(R1224-S, 1))

Rakennushankkeen valmisteluvaihe sisaltda riskien analysoinnin, osapuolien laadun-
varmistustoimien suunnittelun ja tarkastamisen, aloituskokouksen organisoinnin ja lo-
pullisen tarkastusasiakirjan, tydaikataulun ja suunnitteluaikataulun tekemisen (R1224-
S, 2).

Rakentamisvaiheessa rakennustdiden ja suunnittelun laadunvarmistus toteutetaan ja
dokumentoidaan. Osapuolet vastaavat omista toimenpiteistdan ja tiedottamisesta toisil-
le osapuolille hankkeen aikana havaitsemistaan poikkeamista ja muutoksista. Tehdyt
paatokset ja toimenpiteet dokumentoidaan hankkeen tarkastusasiakirjaan ja kokousten
poytakirjoihin. (R1224-S, 3.)

Tarve=- | | Hanke= Rakennus- Rakentamisvaihe Takuuaika
sehvitys| | suunnittelu | | suunnittelu . . ) _ | |ia jalkihoito
Valmistelu TySmaaprosessit Materiaalit

Y Y Y

Hankkeen j?]Ili.ldL::l::!I'lnilgigltil:I Iﬁ.fi?maan { Laadunvarmistus Rakennuk-
. - daiusuun= = n -
laatusuun- | | unnitelmat) | nitelma~ [—L_1yOturvallisuus o huolto
| Aikataulut
[ Aliyrakat |

Kuvio 4. Laatusuunnitelmat rakennusvaiheen aikana (R1180-S, 2.)

Luovutusvaiheessa viimeisten tydtehtavien ja aikataulun suunnittelu toteutetaan siten,
ettd tarvittaville kokeille, tarkastuksille, jarjestelmien saadaille ja korjaustdille jaa tarvit-
taessa riittavasti aikaa. Tavoite on, etta laatuvaatimukset tayttédva valmis kohde luovu-
tetaan tilaajalle aikataulussa. Luovutusvaiheen lopussa on tarkeaa kerata palautetta
hankkeeseen osallistuneilta ja jakaa se osapuolille toiminnan kehittAmiseksi seuraaviin
hankkeisiin. (R1224-S, 4.)
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2.6 Tyodnjohto- ja esimiestoiminta

Tybmaalla tulee urakoitsijan puolesta olla sellainen tydstd vastuussa oleva henkild,
joka hallitsee sopimuksen alaiset tyotehtavat. Vastaavan tulee olla sellainen henkild,
jolle rakennuttaja voi antaa velvoitteita ja maarayksia, kuten ne annettaisiin urakoitsijal-
le. Urakoitsijan on tehtava kirjallinen ilmoitus vastaavasta rakennuttajalle. (Korhonen
1990, 41.)

Vastaava tyonjohtaja johtaa tydmaan rakennusty6ta ja sen laatua annettujen maarays-
ten, sdannosten ja lupien rajoissa. Vastaava tyonjohtaja vastaa rakennustyon aloitusil-
moituksen tekemisesta viranomaisille ja tydmaan tarkastuskirjan paivittdmisesta tyon
aikana. (Maankaytto- ja rakennuslaki 5.2.1999)

Vastaavan tyonjohtajan tehtéavéat alkavat yleenséa jo ennen varsinaisen tydmaan aloitus-
ta. Talloin vastaavan tehtéviin kuuluu tydmaan kaynnistaminen, tarvittavat suunnitelmat
ja tydn organisointi. Padasiassa vastaava tyonjohtaja kuitenkin organisoi ja yllapitaa
tydmaata muita tyonjohtajia samalla valvoen. (Korhonen 1990, 43.)

Tyonjohtaminen vaatii laajaa rakennusprojektin hallintaa, erilaisten tyéryhmien johta-
mista ja erilaista osaamista. Ty6njohtajan on ymmarrettdva tyomaan tavoitteet seka
vaatimukset, ja hanen on niiden pohjalta toteutettava omat tavoitteensa. (Junnonen
2010, 142.)

Esimies toimii ryhman tai yksikon johtajana ja on yleensd oman alansa asiantuntija (Ja-
lava 2001, 11).

Esimiehen tarkoituksena rakennustydmaalla on arvioida ja ohjata toimintaa, joka tavoit-
telee esimiehen asettamia aikamaéareita ja tavoitteita. Edellytysten luominen ja toimin-
nan ohjaaminen kohti tavoitteita ja suunnitelmia vaatii esimiehelta oikeanlaista suhtau-

tumista ja kaytosta tyontekijoita kohtaan. (Junnonen 2010, 142.)

Esimiehen tulisi pystya motivoimaan tyontekijoita niin, ettd tydntekijoistéa saadaan kaikki
mahdollinen hyodty. Esimiehen tyd on luoda edellytyksia ja yllapitdd niita. (Junnonen
2010, 143.)
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Esimiehelta tulisi vaatia

e valmiutta asettaa tavoitteita

o tyOtehtavien vaatimusten ymmartamista
e ongelmien ratkaisukykya

e seurantaa ja arviointikykya

e ammattitaitoa

o aloitteellisuutta ja kriittisyytta (Junnonen 2010, 144).

Esimies vastaa tydéryhman osaamisesta tydtehtavisséd. Esimiehen tulisi antaa tyonteki-
j6ille mahdollisuus kehittya ja paivittdd osaamistaan. (Junnonen 2010, 145.)
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3 TEORIA KAYTANNOSSA

3.1 Ajallinen suunnittelu, ohjaus ja valvonta

Tyohon Roution koululla kuului paddasiassa sisatyot, kuten valiseindmuuraukset seka
tasoite- ja maalaustytt. Valiseindmuuraukset toteutettiin aliurakkana kiinteilla nelighin-
noilla ja aliurakoitsijan kanssa sovittiin yksi vélitavoite seka tyon valmistumisen aikatau-
lu. Tydmiesten lisddminen tarvittaessa nahtiin mahdollisena ja todennékdisend, joten
tehtaviin ei varsinaisesti kuulunut niinkdan aikataulun laadinta, vaan jéljella olevien

muurauksien selvittdminen ja mahdollisista aikataulullisista ongelmista ilmoittaminen.

TyoOsta pidettiin aloituspalaveri ja tydn aikana oltiin yhteydessa séhkopostin ja puheli-
men valityksella. Tarvittaessa aliurakoitsijan tyonjohto pyydettiin tydmaalle ja mahdolli-
sista ongelmakohdista keskusteltiin.

Haasteita aikataulullisesti aikaan sai aliurakoitsijan suuret tydmaarat yleisesti tydbmaan
ulkopuolella, minka takia ty0 toteutettiin aika ajoin ns. vajaalla miehityksella. Ongelman

ratkaisuna néhtiin tydmiesten lisédminen tyon loppupuolella.

Jaljella olevia muurauksia pidettiin tiedossa laskemalla neliomaarat ja niiden seka tyo-

menekkien avulla jaljella oleva tydmaara ja -aika.

3.2 Tehtavasuunnittelu

Roution koulun tydmaalla tehtavasuunnittelun tekeminen on riippuvainen tydtehtéavan
laajuudesta ja haastavuudesta. Kirjallinen tehtavasuunnitelma taytettin Hartelan
omaan mallipohjaan, josta l6ytyy kaikki keskeisin tieto tehtavasté ja sen suorittamises-

ta.

Tehtavasuunnitelma kertoo tydnjaon ja -kokonaisuuden, joka on selkeasti yhdella sivul-
la nahtavilla. Samaa tehtavasuunnitelman mallipohjaa kaytettiin kaytdnndssa kaikissa
toissa, joista tehtdvasuunnitelma laadittiin.Yksinkertainen pohja on helppokayttdinen,
eika tehtavasuunnitelman tekeminen ja esittdminen vaadi pitkia ja vaikealukuisia poh-

jia, joista tieto taytyy hakemalla hakea. (Liite 1.)
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3.3 Aliurakkasopimukset

Hartelalla suurin osa toistd tehdaan aliurakoiden muodossa. Omia tyomiehid oli muu-
tamia, ja he keskittyivat tdihin, jotka olivat erillisten urakoiden valilla tai tavallisesti tunti-
toina tehtavid toita. Isoimmat urakoitsijat, kuten séhko-, putki- ja Ivi-urakoitsijat olivat
tydomaalla alistettuja sivu-urakoita, mutta loput urakat olivat kaytanndssa Hartelan te-
kemilla aliurakkasopimuksilla tydmaalla.

Valiseindmuurauksen urakkasopimukseen paastiin Hartelan oman hankinnan tekemas-
ta tarjouspyynnoésta kohteeseen. Tarjouspyyntbon saatiin vastaus tarjouksen muodos-
sa, joka hyvaksyttiin, ja nain ollen se johti tilauksen tekemiseen. (Liite 7.)

Valiseindmuuraukset kohteessa toteutettiin kiintealla nelibhinnalla, joka tilauksessa
sovittiin kullekin muurattavan véliseindn rakennetyypille. Kiintean nelidhinnan vuoksi
aliurakassa ei varsinaisesti ollut taloudellisia riskeja muuten kuin tydsuorituksen viivas-

tymisen muodossa.

Kuva 1.
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3.4 Tyo6- ja ymparistoturvallisuus

Hartelalla tyGturvallisuus on tarked asiayrityksen jokapaivaisessa tydmaatoiminnassa.
Routionméen koulun tydémaalla tydturvallisuus huomioitiin perehdytyksessa, itse tyon-
teossa ja sen valvonnassa. Tyoturvallisuudesta ei tingitty edes hankalissa tytvaiheissa.

Tastéa vastasi tybmaan hyva turvallisuussuunnittelu ja sen valvonta.

ValiseinAmuurauksessa ei varsinaisesti arvioitu olevan suuria tyGturvallisuusriskeja
yleisesti ajatellen. Henkilokohtaiset suojavélineet ovat osa jokaisen tyontekijan turvalli-

suutta.

Kuva 2. Tyételineet.

Muurauksessa olevia turvallisuusriskeja pystyttiin nédkeméaan olemassa olleesta tyoteh-
tavien turvallisuussuunnitelmasta, johon oli kirjattu jokaisen tyévaiheen keskeisimpia
tyontekijaé ja muita tydmaalla liikkuvia koskevia riskeja (Liite 6).

Tydympariston turvallisuus taattiin hyvin suunnitellulla ja organisoidulla jatehuollolla.
Jateastioita oli tydbmaalla tarpeeksi ja niiden tayttdmisesta oli keskusteltu tyontekijéiden
kanssa. Jatteiden lajitteleminen tydmaalla on erityisen tarkead, esimerkiksi sekajatteen

maara vaikuttaa jatehuollon kustannuksiin suoraan. Aktiivinen roska-astioiden tyhjen-
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nys ei antanut mahdollisuutta tayttaa tyopisteiden ymparistéa roskilla ja jatteilla. Tyo-

maan aluesuunnitelma esitetaan liitteessa 10.

3.5 Laadunvarmistus

Valiseindmuurauksen laadunvarmistukseen ei tehty varsinaista erillistd suunnitelmaa.
Tehtavasuunnitelmassa viitataan rakennusselostuksessakin merkattuihin laatuvaati-

muksiin ja niiden lahteisiin.

Valiseindmuurauksesta pidettiin mallitdiden katselmukset ja kun ne olivat laatuvaati-

musten mukaisia, t0ita sai jatkaa mallitydn laadun mukaisesti (liitteet 3 ja 4).

Aliurakoitsijan kanssa tehtiin muuratuista véliseinista mittauspdytékirja, jonka todettiin

olevan hyva (liite 6).

Kuva 3. Muurausta.

3.6 TyOnjohto- ja esimiestoiminta

Ty6njohdon tyéryhma Roution koulun tydmaalla oli tarkkaan valittu vastaavan mestarin

ja tyopaallikon toimesta. Tyodnjohdolla oli tarvittavat resurssit rakennushankkeen lapi-
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vientiin. Sopimuksissa sovittuun laatuun paastaan vain riittavilla tydonjohdon resursseil-
la. Jokaisen tyonjohtajan tulee pystya ohjaamaan omaa tai omia tydtehtaviaan niin,
ettei tyon laatu karsi tydnjohdon ajanpuutteesta.

Esimiehen tulee tydmaalla nayttda mallia tydntekijoille ja tarpeen mukaan opastaa ja
ohjata, mikali tydntekijéiden toimissa on puutteita. Esimiehen tulee osata arvioida tyon-
tekijoiden osaamistasot ja antaa tyOtehtavia, joista tyontekijoiden on mahdollisuus sel-

viytya. Jaksamisen arviointi on my0s tarkeaa ja osa esimiehen tyota.

Oma osaaminen kehittyy parhaiten jokapaivaista ty6ta tekemalla ja asioista keskuste-

lemalla niin tydntekijdiden kuin muiden tyénjohtajienkin kanssa.
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4 OMAN OSAAMISTASO JA KEHITTAMISTARVE

4.1 Ajallinen suunnittelu, ohjaus ja valvonta

Kokemukseni ajallisesta suunnittelusta on hyvin vahaista entisista tyotehtavistani joh-
tuen. En ole ennen joutunut juuri olemaan tekemisissa aikataulutuksen kanssa, koska

joku toinen on urakkasopimuksen muodossa jo suunnitellut aikataulua.

Tiedon hankkimisen ja aikataulujen muodostamisen koen kuitenkin suhteellisen hel-
poksi, kunhan saan tarvittavat l&htotiedot, silla omaan kokemukseen nojautuminen

aikataulun suunnittelussa on minimaalista.

Ohjaus ja valvonta on itselleni helpompaa, silla valvontavaiheessa on jo tiedossa ty6-

tehtavat, resurssit yms., joiden avulla laskennallisesti aikataulua valvotaan.

4.2 Tehtavasuunnittelu

Oman tehtavasuunnitteluni vahvuuksia ovat hyva tiedon hankintakyky ja oman tyon
kriittinen tarkastelu. Tehtavasuunnitelmia olen itse tehnyt hyvin vahéan, ehka ole tyos-
sani juuri paassyt tutustumaan muidenkaan tekemiin tehtavasuunnitelmiin. Ty6ni on
tahan mennessa keskittynyt pddasiassa pienempien yritysten tydnjohtoon, jossa suun-

nitelmat ovat vahaisia tai vahemman kattavia.

Vahaisen kokemuksen vuoksi taméan voisi laskea heikkoudeksi. Tehtavasuunnitelmaa
tehtédessé en pysty juuri turvautumaan omaan kokemukseen, vaan tieto taytyy hankkia
jostakin. Toisaalta tekstin tuottaminen ei varsinaisesti tuota paanvaivaa, kunhan on

olemassa aineistoa.

Valvonnassa hyvana puolena néen kriittisen tarkastelun tyota kohtaan ja olen mieles-

tani innokas opiskelemaan ja hyva oppimaan.
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4.3 Aliurakkasopimukset

Aliurakkasopimukset ovat tulleet toissa jo hyvin tutuiksi ja muutenkin kirjallisen osaami-
sen puolesta en koe ongelmaksi tiedon omaksumista. Aliurakkasopimusten lukeminen
ja niiden mukaan tekeminen tai sopimuksessa sovittujen tdiden valvominen on oman

osaamiseni parempia puolia.

Aliurakkasopimusten laadinnassa olen kuitenkin ollut hyvin v&han ja siin& voisin olla
huomattavasti parempi. Tydnjohtajan tyotd tehdessa oppii kylla hyvin aliurakkasopi-

musten siséallon ja sen, kuinka niita laaditaan.

4.4 Tyo6- ja ymparistoturvallisuus

Tybmaan turvallisuus on tullut tutuksi niin koulun penkilla kuin tydmaallakin. Koulussa
tyoturvallisuuden tarkeyden opettaminen ja toistaminen ei ole mennyt kuitenkaan huk-
kaan. Tydmaan turvallisuus on iso asia, ja jopa tyon laatu on riippuvainen tydémaan

turvallisuudesta.

Turvallisuus on mielestani jo tassa vaiheessa tyduraa hyvin mielessa, silla se on asia,
joka ei juuri muutu, vaan turvallisuus on turvallisuutta vaikka tydmaa muuttuisikin. Tur-

vallisuussuunnittelussa koen olevan vield varaa parantaa.

4.5 Laadunvarmistus

Visuaalisen laadunvarmistuksen koen olevan omia vahvuuksiani. Kirjallinen laadun-
varmistus on tahan mennessa ollut hyvin vahaista ja ehka tasta syysté koen, etta voisin
olla siind parempi. Vaikka laatuvaatimukset saakin etsittya kirjallisesta tiedosta, ei sen

kaytantéon vieminen ole aina niin helppoa.
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4.6 TyOnjohto- ja esimiestoiminta

Tydnjohtotehtavat ovat rakennusmestarin paasiallinen tydtehtéva ja koen olevani siina
hyva, vaikka aikaisempaa kokemusta alalta ei ole esimerkiksi rakennustyomiehen teh-
tavissa. Esimiestydskentelyssa taytyy olla tietynlainen, eik& esimerkiksi ujo esimies

herata tyontekijoissa valttamatta suurta luottamusta.

Esimiehen tehtavissd koen onnistuvani hyvin nuoresta iastd ja kokemattomuudesta
huolimatta.
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5 YHTEENVETO

Tama opinnaytetyd osoittaa opiskelijan osaamisen jokapéaivdisessa tyossa rakennus-
tydmaalla. Tyo kasittelee tyonjohtajan tydtehtavia. Tydssa kasittelen tyonjohtajan teh-
tavid aliurakan johtamisessa koulutydmaalla. Opinnédytetyd on tehty Hartelan tydmaal-
la, jolla tyoskentelin vuonna 2016.

Opinnaytetydssa pyritaan kasittelemaan asioita johdonmukaisesti niin, ettéd ensin kay-
daan aihealueittain teoriaa lapi, minka jalkeen kerrotaan, kuinka asiat tehtiin tytmaalla
kaytannossa. Lopuksi tarkastellaan omaa osaamista ja mahdollisia kehittdmisen tarpei-
ta aihealueittain.

Opinnaytetydn teoriaosiossa kasitelladn keskeisimpia suunnitelmia ja tehtavia, jotka
tydnjohtajalle kuuluvat erilaisissa tyttehtavissa. Teoriaosuuden lahteend on kaytetty

alan kirjallisuutta, Rakennustiedon sivustoa ja muutamia muita luotettavia lahteita.

Kaytannon osiossa kaytin lahteena niin omaa oppimista ja kokemusta. Kaytannén osio

kasittelee itse tydmaalla kaytettyja tapoja kasitella teoriaosiossa tutuksi tulleita aiheita.

Opinnaytety® on kokonaisuus, ja se vastaa sille annettuja ohjeita ja tavoitteita laajuu-
deltaan ja sisélloltaan. Tyon lahteind on kaytetty vain luotettavaksi todettua kirjallisuutta

ja aineistoa.

Opinnaytetyon teon aikana sain tutustua kaytannossa aihealueiden kasittelyyn tydmaa-
olosuhteissa. Teoria on tullut tutuksi lahteiden ja aineistojen kautta ja tydmaalla olen
saanut tutustua yrityksen tapoihin toteuttaa niitd. Tydnjohdon tehtavat ovat tulleet tu-

tuksi ja kokemus niiden osalta on karttunut huomattavasti.

Haluan Kkiittdd tyon tekemisen tuesta Hartelaa, sen tyontekijoitd ja projektipaallikkod

Marko Cavénia tytn mahdollistamisesta.
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131 TILAN JAKO-OSAT

1311 Viliseinat

Yieista

Uudet valiseinat on esitetty suunnitelmissa rasteroituina, vanhat rakenteet on esitetty ilman rastenia.
Aanieristyksen saavuttamiseksi on ehdoton tiiviys rakenteissa valttamaton.

Valiseinien liittymakohdat ja -saumat kaikkiin liittyviin rakenteisiin tilvistetdan aina huoleflisesti hyvan
aanieristyksen saavuttamiseksi.

Rakenteiden tulee olla tiiviita myds sellaisissa paikoissa, jotka eivit jaa nakyviin, kuten laskettujen kattojen
yidpuolella, peittdvien pintaverhousten, kalusteiden ja peitelistojen takana jne. Tiivistykseen kaytetdan, ellei toisin
ole mainittu, joustavia, tiiviytensa sailyttavia, tivistemassoja seuraavasti (tyypit ks kohta 1318 saumaukset):

- piiloon jaavissa saumoissa plastinen tiivistemassa

- nakyvissa saumoissa paalle maalattava elastinen tiivistemassa

Hyvin sileitd pintoja toisiinga tiivistettaessa voidaan kayttaa myos joustavia kittinauhoja seka tiiviita, pehmeita kumi-
tai muovilistoja. Tiivistettdvan raon tulee olla min. 5 mm, max. 15 mm levea.

Jos sadhkorasioita joudutaan asentamaan seindan vastakkaisille puolille 600 mm Iahemmaksi toisiaan, on rasioille
tehtava tiivis kipsikotelo. Kaikki sahkorasioiden liitokset tiivistetdan joustavalla tiivistemassalla, kuten kaikki muutkin
litokset.

Sahkokourut katkaistaan danieristysseinan kohdalla niin, etta paiden valiin jJaa vah. 1mm rako. Asennustyo
suorituksen jdlkeen kourun sisaan seinan kummallekin puolelle n. 250 mm pituudelta kourun tayttavan avosoluisen
vaahtomuovipalan. Paloteknisista syista voidaan kayttad mahdollisesti mineraalivillaa.

Vaihtoehtoisille tiivistystavoille on saatava rakennuttajan hyvaksyminen. Entyisesti on huomattava, etteivit
mineraalivilla, huopa ja avosoluiset vaahtomuovit tai -kumit kelpaa tiivisteiksi.

Kaikki LVISA -toiden edellyttamat rakenteelliset koteloinnit kuuluvat padurakkaan, ks myos LVIS -suunniteimat.
Myos LVISA -toiden aiheuttamat rakennustekniset tyot kaikissa valiseinissa kuuluvat rakennusurakkaan.

ks rakennetyypit

Laatuvaatimukset

e SisaRYL 2013 512 Tiilimuuraus sisdrakenteissa

SisaRYL 2013 74 Levyrakentaminen, seka levyvalmistajan asennusohjeet
SisaRYL 2013 91 La&mmon- ja aaneneristys

SisaRYL 2013 93 Palosuocjaustyod sisdrakenteissa

SisaRYL 2013 94 Saumaus

Purettavat valiseinat

Purettavat valiseinat esitetty suunnitelmissa ja huoneselostuksessa.
Noudatetaan SisaRYL 2013 kohta 11 Rakennusten ja rakennusosien purkaminen.

Kevyet puu- ja levyrakenteiset valiseinat

SisaRYL 2013 Taulukko 742:T:19. Sisdverhouslevytysten mittatarkkuusvaatimukset luokka 2.
Kartonkipintaiset kipsilevyt ovat standardin SFS-EN 520 tai SFS-EN 14190 mukaisia.

Levyseinat on esitetty rakennetyypeissa ja arkkitehdin pohjapiimroksissa.

Kaikkien levysaumojen takana runko.

Laatoitettavissa levyseinissa runko k/k 300mm.

Toimittajan suositusta korkeammat seinat, lasiseinat, kaikki ikkuna- ja ovipielet seka kiinto-, saniteetti- yms.
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kalusteiden taustat vahvistetaan erikseen toimittajan chjeen mukaisin lisa- tai vahvistusrangoin.

¢ Seinille kiinnitettavien pattereiden, kalusteiden, laitteiden, sisustusten ja verhousten vaatimat riittavat
kiinnitysalustat on rakennusurakoitsijan ehdottomasti tehtava runkotydn yhteydessa ja hankittava sita varten
sijoitus- ja mittatiedot.

¢ Pystyrangan liittyma kattojuoksuun tehdaan joustavana siten etta liitos sallii yla- ja valipohjan taipumat.

* Kipsilevyseinat varustetaan tarkoituksen mukaisilla pysayttdjilla, jotka estidvat seinan vahingoittumisen.
Levyt asennetaan pystyyn siten, etteivit seindn vastakkaisilla puolilla olevat saumat satu samalle
pystyrangalle. Oviaukon ylapuolella tulee levyjen pystysaumat sijaita vahintaan 200mm etaisyydelia aukon
reunasta.

¢ Levyjen kiinnitys s&hkosinkityin itseporautuvin ruuvein. Saumakohdissa ei sallita peitelistoja. Saumat
tasoitetaan ks kohta 1326.

Kevyet muuratut valiseinat, verhomuuraukset

Tiilien toleranssit SisaRYL2013 taulukon 512:T1 mukaisesti.

* Muuraus, varaukset, saumat, limitykset ja aukot taulukkojen SisaRYL2013 taulukkojen 512:T3-T7 luokan 2
mukaisesti

* Raudoitus, likuntasaumat ja alaliittyma laatastoon rakennepiirustuksen mukaan. Seinén ylapaan ja holvin liitos
toteutettava siten, ettei seind vaurioidu (taipumavara).

¢ Muuratut viliseinat on esitetty rakennetyypeissa ja arkkitehdin pohjapiirroksissa, seinien tasoitukset ja
maalauskasittelyt huoneselosteessa ja maalausselostuksessa.
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VALISEINAMUURAUS

KAYTETTAVA HARKKO JA MALLIMUURAUS

Lomake
Versio
Pvm
Laatija

Hyvaksytty

4543 000G
2

2.5.2013
ES;

ES;

Tyonumero |50 153

TyOmaa

Routionmé&en koulu

Tarkasteltava muuraus: Valiseinamuuraukset

Lasna: AH

Tyontekijoiden edustaja

KAYTETTAVA VALISEINAHARKKO: Weber Kahi Valiseinapontti

Valmistaja: weber

Vari: Valkoinen

Koko:300 x 85 x 198

Laasti: weber OL 15, OL 15P ja S 30

Tarkastetaan (Runko-
RYL2010 /SisaRYL2013; Luokka 2)

(OK) tai puute ja korjautapa

Materiaalit ovat CE-| OK
merkittyja

Seind on suunnitelmien OK
mukainen

Seinan kayryys +3%o OK
Seinan kaltevuus +3%o OK
Sivusijainti £8 mm OK
Etdisyys viereisiin ra- OK
kennusosiin £8 mm
Vaakasuman paksuus +| OK
3 mm ja pystysauma + 5

mm

Saumat ovat yleisvaiku- OK

telmaltaan suorat

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Aatu Hurttila
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Tiilet ovat ehjat ja ulko-| OK
nako on yhtenainen ja

siisti

Aukon mitat £5 mm OK
Aukon sivusijainti £8 OK

mm

Muut huomautukset

ei muita huomautuksia
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E? HARTELA

VALISEINAMUURAUS

KAYTETTAVA HARKKO JA MALLIMUURAUS

Lomake
Versio
Pvm
Laatija

Hyvaksytty

4543 000G
2

2.5.2013
ES;

ES;

Tyonumero |50 153

TyOmaa

Routionméen koulu

Tarkasteltava muuraus: Valiseinamuuraukset

Lasna: AH

Tyontekijoiden edustaja

KAYTETTAVA VALISEINAHARKKO: Weber Kahi Runkopontti

Valmistaja: weber

Véri: Valkoinen

Koko:300 x 130 x 198

Laasti: weber OL 15, OL 15P ja S 30

Tarkastetaan (Runko-
RYL2010 /SisdaRYL2013; Luokka 2)

(OK) tai puute ja korjautapa

Materiaalit ovat CE-| OK
merkittyja

Seind on suunnitelmien OK
mukainen

Seinan kayryys +3%o OK
Seinan kaltevuus +3%o OK
Sivusijainti £8 mm OK
Etdisyys viereisiin ra- OK
kennusosiin £8 mm
Vaakasuman paksuus + OK
3 mm ja pystysauma + 5

mm

Saumat ovat yleisvaiku-| OK

telmaltaan suorat
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Tiilet ovat ehjat ja ulko-| OK
nako on yhtenainen ja

siisti

Aukon mitat £5 mm OK
Aukon sivusijainti £8 OK

mm

Muut huomautukset

ei muita huomautuksia
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:H H ARTE L A Lomake Eﬁ;uasuunni—
Yersio 1
Pvm f.1.2015
TEHTAVAN Laatija ESj
LAATUSUUNNITELMA Hywaksytty MK

TYON SISALTO:

Tyo.nr 50 153 [Pvm [3.10.2016
Tyomaa Routionmaen Koulu
Laatija AH

SUUNNITELMAKATSELMUS

mittauspdytakiria

LUVAT JA ILMOITUKSET VIRANCOMAISILLE

RESURSSIT

Tyonjohto
VS, AH

Tyoryhma
tanvittava, kuitenkin vahintaan 2 tyomiesta

Patevyydet
QK

Koneet ja laitteet
Saksilava

AIKATAULUN HALLINTA

|Tarha5tellaan tyon edetessd, huomautetaan tarvittaessa

TYON SUUNNITTELU

Kohteen valmius [ alustavat tyot
OK

Alustan vaatimukset
OK

Tydolosuhteet
OK

Tyoohjeet
annetiu, Ok
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LAADUNVARMISTUS

Laatuvaatimukset
rakennusselostus

Mallit
farkastettu, OK

Tydvaihetarkastukset
OK

Tydvaiheen luovutus
edessa

Dokumentointi
taltioitu kuvien ja tallenteiden muodossa

MATERIAALIEN HALLINTA

CE-merkinnat /ainetodistukset
tarkastettu, OK

Huolto- ja hoito-ohjeet
Valmistajan ohjeiden mukaisesti

Materiaalin vastaanotto ja tarkastus
Al hoitaa

Kayttoturvallisuus

TYOTURVALLISUUS

Perehdytys
pidetty, OK

Turvallisuusohjeet
perehdytyksessa ja tehtdvasuunnitelmassa, OK

Turvallisuustarkastukset
tydnjohto, OK

Henkildkohtaiset suojaimet
0K, perehdytys

Putoamissuojaus
OK, perehdytys

Telineet
perehdytys ja tarkastus, OK

Koneet ja laitteet
OK

Nostot ja siirrot
Al sopimuksen mukaan, kerroksiin kurottajalla/hiabilla
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fil HARTELA Tyohdn perehdyttaminen

45400

VALISEINAMUURAUS
TURVALLISUUSOHJEET

6(1)

SUURIMMAT VAARAT

Toistuvat kiertoliikkest, kiasi=n kohottamisen ja punstamizen aiheuttamat rasiuksst
Myrjahdykset tilenkappaleiden paille astufasssa

Putcaminen, liukastuminen ja valin jaaminen (huterat tai jaiset telinest, nousutiet puutiuvat, alas
hyppaaminen}

Puinavat esineet ja materaalit

Lazstin valmistuksessa ja tilien leikkaamizessa syniyva melu ja paly

Silmien vahingoituminen inoevasta aineksestia tilia tydstettiessa

Altistuminen iho= 31 hengitys arsytykselle laastin k3stelyss3

TURVALLISUUDEN PARANTAMINEN

Tutustu laastien kiyttSturvallisuustiedotteisiin ja koneiden kiytidohjeisin, A5 kiytd viallista
konetta

Tuo tiliping mahdollisemman [3helle tyokohdetta ja hyddynna painonsiirtoa kiertoliikkesn sijasta
‘Varmista efia telineet on tarkasteiu ja telineiden alla likkuminen on estethy
Huddehdi ritavis13 valaistuksesta, tydkohteen ja kulkureittien siisteydesti ja jarjestyksesta.

Varmista, ettd pywonlld varustettu tydtaso on lukittu likkumattornaan asentoon ennen nille
NoUsLA.

SUOJAVALINEET

K.ayta aina suojakyparad, suojakisineitd, turvajalkineita ja nakyvai selkedst erotiuvaa
suajavaatetusta ! turvaliivia

K&dyia aina rakennustydhon soveliuvia yeissuojalaseja; Zekler 32 tai vastasva

Kayid P2-hengityssuciainta polyivissa tyovaiheissa, kuten laastin valmistuksessa ja tilisn
leikkauksessa

Fayid kuulosucjaimia seka pdlyita sucjasvia suojalasejs; Uvex 8302 @i vastaava, tilisahaa ja
kulmahiomakoneta kaytetaessa tai muun voimakkaan rakennusmelun ldheisyydessa

F.ayta kasvosugjainta swolahappolivosta kisitelt3essa

ERITYISESTI TALLA TYOMAALLA HUOMIOITAVAA

Furottajan ja trukin kayttdom on oltava tydnantajan lupa

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Aatu Hurttila
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[{ﬁ HARTELA Tyohon perehdyttaminen

45400
VALISEINAMUURAUS
TURVALLISUUSOHJEET
| APUVALINEET
@ ¢  Kayta sopivan korkuista tyStasoa tai pukkia esim. Altrexia.
¢ Kayta nostoihin ja siinoihin nostuna, Siporex-nostokoskkua, kurottajaa, hissia, tilikarmyvia ia
paljukamya

Kurottaja Paljukamyt Siporex-1ostokoukku

ERGONOMIA

Muuraus kuormittaa entyisesti selkaa, ylaraajoja ja hartioita,

Pyri tyoskentelemaan selka suorana, jousta jaloista.

Kayta nostoissa ja siiroissa apuvalineita, esim. hissia, sahkovinssia, kurottajaa ja tillkamyja.
Sijoita harkot ja laastiastia siten, efta valtat vartalon ivuttamista ja kiertamista.

Sijoita laasti lattiatasoa ylemmaksi.

Opettele muuraamaan molemmilla kasiia.

L I I

TOISTOTYON HAITTOJEN EHKAISY

o Vaihtele tyotehtavia paivan aikana. (muuraus, ohjunt, telineet)

¢ Kayta sopivan korkuisia ja tukevia tyotasoja ja huolehdi niiden nostamisesta muuraustyon
edistymisen tahdissa.

o Ojenna aina valilla selka ja niska suoraksi, ravistele kasia, venyta ylaselkaa, viaraajoia ja
il
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TILAUS  50153/T60670

210416
Towmittaja Tilaaja
Muurausliike Sami Vanne Oy Puh. 010 666 7171 Hartela Oy
Sami Vanne Fax. 010 688 7170 Tydmaan numero ja nimi
PLG14 50153 Routiomaen kouls
20101 TURKU

Toimitusosoite

Routioméen koulu

Havumetsante 4
Laskuttajan nimi Lohja
Muurausiike Sami Vanne Oy
Toimittajan yhteyshenkild Tilaajan yhteyshenkild tySmaalla

Sami Vanne vastaava mestari Janne Junttla

sami. vanne@muurauslike fi 0400 426 643 janne junttila@hartela i 010 561 2209
Maksuehto Laskutusosoite
21 pv natio Hartela Oy
YSE 98 PL 91827
Toimitustapa 01051 Laskut
:nmonmo matenaalemnoen OVT 4 003707646226
asennettuna materiaaleneen Operaatton OpusCapita Group Oy

Valittajatunnus 003710048874

Toimitusaika Tyomaan aikataviua seuraten, alustavasti vko 2046 / 2016

Laskuun ja kuormakirjoihin on merkittiva viitetietona:  50153/45400/3

ja tilausnumero  TE0670

Tilaajalla on oikeus palauttaa puutteellisin merkinndin saapuneet laskut, jolioin emme voi vastata mahdoilisista maksuviiveista

Viliseindmuuraus

kohteen vaksenamuurausta lanouspyynndn, tarjouksen ja suunnitelmien mukaan materaa‘eineen

valmisksi tohtyna:

Runkopontti aoo-m-m_
vaiseinapontti 200*198°85 [ GG

nwx 270°130+7s

Hinnat alv. 0%, kaanteinen arvonlisaivero,

Urakkaan sisdltyy materiaalen vastaanotto sekd pysty- ja vaakasicrot

Hadeta Oy .

Psta. Erka Kvinems 010 561 2290
LUTTEET Aliurakan velvoitteet 25 8.2015
Tarjouspyyntd 31.3.2016
Tarjous 14.4.2016
Hartela Oy Pun 010 581 2000 etunimi sukunimi@hartela § Kotpakia Turky
PL 62 (Bastoninkaty 4) Fax 010561 2001 www hartela i Y-Tunnus 07646226
20101 TURKU VAT FIOTE46226
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ALIURAKAN VELVOITTEET
(Urakkaohjedma yhyt)

YLEISTA ALIURAKAN SISALLOSTA JA SUORITUKSESTA

Jos ei ole muuta sovitlu, noudatetaan urakassa Y5SE 1998 sopimusehtoja

toteutuksan laajuus ja sisaltd osasuorituksen osalta on tarjouspyynnén mukainen, ellei ale on sit
iimoitettava selkedsti enttalyinean

tiaaja tarjoaa tilat tydnjohdolle (tarvittaessa), sosiaalitilat, veden ja sahktvirran sekd tydmaan yleis-
valaiztuksen Ja perussdhkiverkon

mahdoliizista sdtydvaateista on iimoitettava valittdmasti asian ilmettyd. Asiasta on sovittava ennen
lisatydn suoritusta, ja kaikki tyit on kuitattava paivittain tal lisatydvaade raukeaa

mahdollisista tuntitbista on sovittava etukateen ja kaikki wuntitydt on kuitattava paivittain tai vaade
raukeaa

aliurakoitsija toimittaa resurssipohjaisen vaiheaikataulun ja tySsuunnitelmat ennen tyén alkua
urakoitsija on velvollinen ilmoittamaan kirjalizest] alkatauluvalvontaa varten kahden vilkon valsin
tydntekijdmadrat, toteutuneet yksikdttunnit tehtavanimikkeltain, aloitetut, valmistuneet ja
keskeytyneet tybit sekéd keskaytyneen tytivaiheen syyn

aliurakoitsijan tyénsuorituksessa larvittavat koneet, laitteer, tyokalut, sahkajohdsot, kohdevalaisimat,
nostimet ja telineet sisdltyvit tarjoukseen

aliurakoitsija suarittaa oman tyon vaatimat mittaukset itse, tilaajalle sovitut mittzukset on Imoitettava
hywissa ajoin (~5 tyopdivad) ennen tarvetta

aliurakoitsija poistaa ja lajitteles tydstaan aiheutunest jatteet paivittin roska-astioihin, jos urakoitsija ei
huemautuksen jalkeen hoida velvoitatta voi tilagja teettdd sen urakoitsijan laskuun YSE-98 mukaisesti

tyosuorituksen tai csasuorituksen valmistutiua aliurakeitsija luovuttaa sen tilagjalle tai seuraavan
ty@vaiheen tekijalle tilaajan valvennassa. Tassd yhteydessd lodelaan mahdolliset puutieet tai kes-
kenergisyydet ja tyon valmiiksi saattamisen vaatimat toim enpiteat

rakennustuatteiden on oltava rakennustucteasetuksen mukaisesti CE-merkittyjd

aliurakoitsija toimittaa kaikista kéyttamisidan materiaaleista tiedot ja tarviitavat suoritustasoilmol-
tukset. kayito- ja huolio-ohjest tilaajalle tydn alettua. Aineiston luovutus on edellytys viimeisalle
maksuerdn maksamisefla

ulkomaisen tydvoiman kaytosta tyomaalla tules esittda ja jattas tytmaalle vaadittavat dokumentit
sitoutuu noudattamaan alansa yleista tydehtosopimusta seks tyd- ja sosiaalilainsasdantss

velvoita tydntekijdiden rittivan tasciseen tapaturmavakuuttamisesn

velvoite ilmoittaa "rakennusalan tiedonantovelvollisuuden” mukaiset tyGntekijéiden tiedot aina
viikkoa ennen kuin uusi tySntokljd tulee tydmaalle

valvoitetaan siifamasn edella mainitut ehdot ketjussa eteenpain

urakkaa ai saa ketjuttaa ilman tilaajan lupaa

mahdolliset aliurakeitsijat iimoitettava filagjalle etuksbteen

TILAAJAVASTUULAIN MUKAISET VELVOITTEET

Hartela Oy suosittelee, etta sen yhteistyokumppanit kuuluvat Suomen Tilagjavastuu Oy:n Luotettavat Kump-
panit palveiuun. Muussa tapauksessa Yhieistyokumppanin on toimitsttava seuraavat asiakiat tarfjouksen
yhteydesss;

Selvitettiivit tiedot |a asiakirjat
1. selvitys sitd, onko yritys merkitty
« egnnakkoperintarakistenin
« tyonantajarekisteriin ja
« anvonlisdvelvollisten rekisteriin
kapparekistariote
todistus verojen maksamisesta tai verovelkatodistus ja selvitys siita, ettd verovelkaa kos-
keva maksusuunniteima on tehty
todistukset eldkevakuutusten ottamisesta ja eldkevakuutuksen maksamisesta
salvitys tydhon sovellettavasta tytehlosopimuksesta
todistus tapaturmavakuutuksen ottamisaesta
todistus tydterveyshuollon jdrjestamisests
lvitykaet eivat saa oll anhempia.

e

il

Kaikilla lahetetyilla tyontekijéils on cltava tyén alkamispdivang voimassa oleva todistus sosiaaliturvan
madraytymisesta (ns. Al-todistus). Lisatietoa lahetettyjd tyontek|tita koskevasta laista ja sen valvonnasta
antaa Etelsi-Suomen aluehalintoviraston tyésuojelun vastuualue.
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TYOTURVALLISUUDESTA

1.

TYOTURVALLISUUTEEN LITTYVAT TYOMAAKOHTAISET ASIAKIRJAT
Tyoturvallisuutaen lithywat asiakinat talld tyémaalla:

o Rakennuttajan laatima turvallisuusasiakirja

o Padurakoitsijan laatima tydmaan turvallisuussuunnitalma

Em. asiakirjat on pidettava tydntekijoiden saatavilla, Aslakirjat IGytyvat tydmaan toimistosta ja tauko-
tilcista, joissa ne ovat kaikkien tyGntekijdiden luettavissa. Rakennuttajalla ja p&aurakoitsijalla on oi-
keus paivittad asiakirjoja hankkeen kuluessa. Paivityksesta tehdadn merkintd asiakifan vimeisele
sivulle.

TYOTURVALLISUUTEEN LITTYVAT TARKASTUKSET

Tytmaalla suortetaan tydturvallisuuteen littyval vilkkotarkastukset pasurakoitsijan toimesta TR-
mittauksalla viikeittain, Kukin urakoitsija on velvollinen korjaamaan tarkastuksessa havaitut virheet ja
puutteet viipymaita omien tytntekijdiden, toimintansa sak4 |aitteidensa ja koneidensa osalta. Korja-
uksesta on informoitava tytsuojelupdallikksa.

ALIURAKOITSIJAN ARVIOIMAT RISKIT OMAN TOIMINTANSA OSALTA
Aliurakoitsija toimittaa riskikartoituksen kdyttamiinsa laitteisiin, koneigiin ja toimintaan liittyvista ris-
keistd ja nihin varagtumisasta tehtdvan aloituspalaverin mennesss ennen tbiden aloittamista,

ALIURAKODITSIJAN KAYTTAMAT TERVEYDELLE VAARALLISET AINEET TALLA TYOMAALLA
Aliurakoitsija iimoittaa tydnjohdolle tyémaalla kayttamansa terveydelle vaaralliset aineat tehtdvin
aloituzpalavariin mennessd ennen tdiden aloittamista.

Materiaalien kayttGturvaselosteat on toimitettava tytsuojelupaalliktlie ennen tdiden aloitusta.

TYOMAALLA KAYTETTAVAT HENKILOKOHTAISET SUCJAVARUSTEET JA TYONTEKIJOITA
KOSKEVIA MAARAYKSIA

Tyomaalla tydskentelevilla tulee olla padurakoitsijan myontama kulkulupa. Kulkuluvan mySntamisen
ehdoton edellytys on kuvallinen henkildtunniste (nimi, veronumero, tydnantaja ja kuva), tyStur-
vallisuuskortti ja tybterveyskorttl. Kuvallinen henkitunniste on pidettava nakyvalla paikalla tyon-
tekijan mukana koko tyémaan ajan. Kaikki tydmaalla tydskentelevit on perehdytettavs paaurakoitsi-
jan ohjean mukaisesti ennen tdiden aloittamista.

Kaikkien tyomaalla tyoskentelevien on tyGturvallisuuslain vaatiman tydmaan tydntekijaluetielon yila-
pitamiseksi leimattava itsensé piivittiin tydmaan sdhkdiseen kulunvalvontaan, jos tydmaalta
tavataan leimaamaton henkild, on tilaajalla cikeus poistaa tytntekijs tydmaalta ja veloittaa 200 €n
suuruinen huomautusmaksu.

Tyomaalla on kaytettdva jatkuvasti leukahihnallista kypdras, suojalaseja, turvajalkineita ja
heijastavaa vaatetus- ta. Lisdksi jokaisella tydntekijalia on oltava kdytdssasn tySkohtaisesti
tarvittavat henkilésuojaimet. Jos tydniekija ei huomautuksen jdlkeen kiyta tydmaalla vaadittavia
sugjaimia tai taytad muita turvalisuusmaarayksia, on tyinjohdolla oikeus poistaa tydntekija tytmaalta
ja veloittaa 200 €:n suuruinen huomautusmaksu tySturvallisuusmadraysten rikkomisesta.

Helvin asennusttissd, avustavissa thissa tydskenneltiessd yiimmalla holvilla sekd nostokorissa
tydskanneltdessa on kiytettdva turvavaljaita.

Trukkien ja henkildnostimien kuljettamiseen on oltava ty@ntekijall tySnantajan kifallinen lupa.
Urakoitsijalla tytntekijdineen tulee clla tulitytkortti ja padurakoitsijan tulitdiden valvontasuunnitelman
mukainen tulitydlupa ennen tulitdihin ryhtymists.

Urakoitsijan tytvaiheesta syntyva paly on poistettava paivittain ja tydvaiheen valmistuttua urakoitsi-
jan toimeasta.

Y¥HTEISTOIMINTA

Tytmaalla pidettdvissa urakoilsijapalavereissa ja tydmaakokouksissa kasitellaan tyoturvallisuusasiat
omana kohtana. Poytakirjoihin tehdaan tarvittavat kirjaukset. Aliurakoitsijan on iimoitettava tyomaalla
sattunest tapaturmat vastaavalle mastarille kirjallisssti,

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Aatu Hurttila



7(4)

TARJOUSPYYNTO 1(2)
¥ HARTELA Pe0a7
31.03.2016
Tydmaan nimi Routiom#en koulu Tyomaan yhteyshenkilst
ja osoite Havumetséantie 4 vastaava mestari  Janne Junttila
Lohja Puh. 010 561 2209
tyopaallikka Marko Caven
Tydnumero 50153 Puh. 010 5612114
Viliseinamuuraus
Pyyddmme tarjoustanne kohteen valiseinamuurauksesista suunnitelmien mukaan valmiiksi tehtyna.
n. 2900 m2 Kahi runkopontti 300x130x198
n. 240 m2 Kahi valiseinapontti 300x86x198
Urakkaan sisaltyy:
- tillet / harkot
- laastit / liimat
- skramlat, kiinnikkeet, raudoitteet
- mittaukset (tilaajalta seinalinjat, varaukset, lahtdkorko)
- muuraustyot aputdineen
- muurauskalusto
- kaikki telineet
- lastasiivous
- sahkorasiareikien teko ja paikkaus
- aukkojen ylityspalkit
- pysty- ja vaakasiirrot
- LVIAS -lapivientinolkkien asentaminen muuraukseen
Hinta Kiintea yksikkohinta, k4anteinen arvonlisavero
Toimitusaika Alkaen viikko 20 / 2016, valmis 46 / 2016
Toimitusehto asennettuna materiaaleinean
Tarjouksen palautus Pyyddmme toimittamaan tarjouksen 08.04 2016 mennessa:
Hartela Oy
Erika Kiviniemi
PL 623 (Bastioninkatu 4)
20101 TURKU
010 561 2290
Harteia Oy Puh. 010 561 2000 etunimi sukunirmi@hartela fi Kotipaikka Turku
PL 623 (Bastoninkalu 4) Fax 0105612001 www.hanela i Y-Tunnus 0764622-6
20101 TURKU VAT F10764622-6
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TARJOUSPYYNTO 2(2)

%P HARTELA -

Liitteet Aliurakan velvoitteet 25,8.2015
ARK 101-01 sivut 33-34 2.10.2015
ARK 103-01 15.2.2016
ARK 103-02 15.2.2016
RAK R15 A 2.10.2015
Raxennetyyppi VS2 9.5.2015

Hartela Oy Puh. 010 561 2000 atuniml.sulunimi@hartela fi Kotipaikka Turku
PL 623 (Bastioninkalu 4) Fax 010561 2001 www hartela fi Y-Tunnus 0784622-6
20101 TURKU VAT F107645822-6
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7(6)

Liviniemi Erik_a

Lihettaja: Sami Vanne <sami.vanne@muurauslike.fi>
Lihetetty: 14, huhtikuuta 2016 7:58

Vastaanottaja: Kiviniemi Erka

Aihe: Tarjous

Hartela Oy
Erika Kiviniemi

KOHDE:

Roution koulu
Havumetsantie 4
Lohja

Kiittden tarjouspyynndstanne tarjoamme kohteen muuraustditd tarjouspyynndn mukaisena
seuraavasti:

Runkopontti 300*198*130 hintaan: SR
Valiseinapontti 300*198*85 hintaan: SllIIEIEGE
Viliseinamuuraus NKH 270*130*75 hintaan: SR
Hinnat sisaltaa:

-Harkot/tiilet

-Laastit/limat

-Skramlat/kiinnikkeet

-Mittaukset (tilaajalta seinalinjat, varaukset, lahtdkorko)
-Muuraustyot /aputyot

-Muurauskalusto

-Valiseinatelineet <4,0m

*-Sahkokivet

-Lastasiivous

Hinnat alv 0%

*Ohutsaumamuurauksen sdhkorasiat toteutetaan seuraavasti: Sahkourakoitsija merkitsee ns.
pohjavarviin rasian paikan ja koron. Siihen asennetaan valmiiksi sahattu sahkdharkko, johon
sahkdurakoitsija kiinnittdd rasian ja muurari paikkaa rasian. Saadaan kerralla valmis seind. Ko.
tapaa olemme toteuttaneet sairaaloissa, koulutydmailla. Esim, Jorvin sairaala 19000m?2 ja Onerva
Mden koulu 10000m2.

Referenssit: Olemme muuranneet 2015-2016 koulutydmailla:
-Keuruun koulukeskus

-Tiituspohjan koulu, Jyvaskyld

-Naistenmatkan koulu, Tampere

-Onerva Mden koulu, Jyvaskyla

-Paanan koulu, Jokioinen
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-Metsakankaan koulu, Lahti
-Huutijarven koulu, Kangasala
-Wehmaisten koulu, Tampere
-Pdivdkehran koulu, Espoo
-Tuomelan koulu, Hdmeenlinna
-Kangasniemen koulu

-Turun Yliopisto

-Kasavuoren koulu, Kauniainen

Tilaajavastuulain edellyttamat todistukset saatavilla:
(4] ] E

Olemme RT Rakennusteollisuuden jdsen.
Kaikki tydntekijamme ovat suomalaisia.
Kotisivut:www.muurausliike.fi

Rakentavin terveisin!
MUURAUSLIIKE SAMI VANNE OY
Toni Vanne

Lisatiedot: Sami Vanne 0400-426643
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VS 1(F52 0107)

130 mm

1 Pintamateriaali ja -kasittely huoneselityksen mukaan
2 Kahi-harkko 130 mm, ohutsaumamuurattuna

3 Pintamateriaali ja -kasittely huoneselityksen mukaan
Liittyminen vaaka- ja pystyrakenteisiin rakenne-
suunnittelijan ohjeen mukaan

Adnieristavyys:

Reiallinen:

R, =49,5 dB, puhtaaksi muuratiu

R,, = 50,8 dB, tasoitettu 5 mm/puoli

R, = 519 dB, rapattu 10 mm/puoli

Umpinainen:

R, = 519 dB, puhtaaksi muurattu

R, =524 dB, tasoitettu 5 mm/puoli

R,, = 52,9 dB, rapattu 10 mm/puoli

Palonkestoluokka:

EI180 (osastoiva kantamaton)

REIT20 umpinainen

REIS0 reidllinen

VS 2 (F52 01 06)

85 mm

\\i

~ AR

—

3
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1 Pintamateriaali ja -kasittely huoneselityksen
mukaan

2 Kahi-harkko 85 mm, ohutsaumamuurattuna

3 Pintamateriaali ja -kasittely huoneselityksen
mukaan

Liittyminen vaaka- ja pystyrakenteisiin rakenne-

suunnittelijan ohjeen mukaan

Adnieristavyys:

RW =43 8 dB, puhtaaksi muurattu

RW =454 dB, tasoitettu 5 mm/puoli

R, = 46,6 dB, rapattu 10 mm/puoli

Palonkestoluokka:

El1 60 (osastoiva kantamaton)
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