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Tyon péaatavoitteena oli luoda toimeksiantajayritykselle purkutyén suunnitelmalomake.
Tyossa perehdyttiin purkutdiden suunnitteluun ja taytetyn lomakkeen avulla esiteltiin,
miten esimerkkikohteen purkutyo tullaan toteuttamaan.

Korjausrakentaminen aloitetaan yleensa purkutdilld. Rakennushankkeessa purkutyot ovat
yksi vaarallisimmista ty6vaiheista, minka vuoksi purkutdiden ennakkosuunnittelu on to-
della tarkeda. Suunnittelulla minimoidaan tapaturmien maaré seka turvataan tyontekijoi-
den terveys. Purkuty0 edellyttdd ammattitaidon liséksi erikoiskoneita ja -laitteita.

Opinnaytety6ssa kerrotaan, mitd purkuty® on ja miksi purkutoita teetetdan. Tassé tyossa
kasiteltiin saaneerauspurkua, mutta myos erilaiset purkamisen vaihtoehdot esiteltiin.
Ty6ssa kaytiin 1api purkutyota koskeva lainsaddanto ja kerrottiin, mité se velvoittaa tyon-
antajalta. Tydsséa kasiteltiin purkutydn suunnitteluprosessin tarkeimmat vaiheet ja vaihei-
den vastuuhenkil6t. Lainsd&dd&nnon ja suunnitteluprosessin jalkeen kerrottiin, kuinka pur-
kutydsuunnitelmalomake taytetaan.

Purkutditd harjoittavilla yrityksilla on yleensé hyvin vahan valmiita lomakkeita purku-
toita varten, joten suunnittelu on usein puutteellista. Opinndytetyon tuloksena luotiin
Maarakennus T. Haavisto Oy:lle toimiva purkutydsuunnitelmalomake, jota tullaan kayt-
tdméaan yrityksessa apuvalineena.

Asiasanat: purkutyo, purkutydn suunnittelu, purkutyén suunnitelmalomake.



ABSTRACT
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Planning of Demolition Work

Bachelor's thesis 26 pages, appendices 6 pages
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The objective of this thesis was to create the demolition work plan for the client company.
This thesis oriented itself with planning of demolition work and using a filled form how
to present execution example of demolition work in a construction site.

Renovation construction starts usually with demolition work. It is one of the most dan-
gerous stages of the work in a construction project. This is why advanced planning of the
demolition work is very important. Planning minimizes the number of accidents and safe-
guards employees’ health. Demolition work requires professional skills as well as special
machines and devices.

The thesis explains what demolition work is and why is it needed. This thesis deals with
renovation work, but also presents other options for demolition. Thesis goes through the
legislation of demolition work and explains what it obligates from the employer. This
thesis also reviewed the main stages of planning process and the authorized persons of
these stages in a demolition work. After reviewing the legislation and the planning pro-
cess of demolition work, it is explained how to fulfill demolition work plan form.

Companies which are doing demolition work usually does not have forms for demolition
work. So planning is usually insufficient. The main conclusion of this thesis was to create
a demolition work plan form for Maarakennus T. Haavisto Ltd and it is made to help
planning process.

Key words: demolition work, planning of demolition work, demolition work plan form



SISALLYS

JOHDANTO ..ottt bbbttt bbbt ne e 5
PURKUTYO .ottt en s s s 6
LAINSAADANTO PURKUTYOSSA ..o, 7
3.1 Tyoéturvallisuuslaki 738/2002 .........cccveveieeieeie e 7
3.2 Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta 205/2009 ............. 8
3.3 Valtioneuvoston asetus jatteistd 179/2012..........cccccvevveveeveereiie e, 9
3.4 Laki erdista asbestipurkutyotd koskevista vaatimuksista 648/2015 ........ 10
3.5 Valtioneuvoston asetus asbestityon turvallisuudesta 789/2015............... 10
4 PURKUTYON SUUNNITTELUPROSESSI ....coooovieiieieiieceeeeeeeeeee e 12
5 PURKUTYON SUUNNITELMALOMAKE ......cccoeviueerieieeeeseeeeee e 14
5.1 Lomakkeen tAyttAmINeN..........cccoiiiiiiiieicc e 14
5.2 LomakKKeen [HEEEL ........oceiiiiiieieiee e 16
6 LOMAKKEEN KAYTTO ESIMERKKIKOHTEESSA .......ccccoooveeieieine. 17
7 YHTEENVETO JA POHDINTA ..ot 19
LAHTEET ..ottt sttt s e 20
LIITTEET <ottt sttt e 21
Liite 1. Purkutydsuunnitelmalomake. ..o 21

Liite 2. Esimerkkikohteessa kaytetty purkutyésuunnitelmalomake................ 23



1 JOHDANTO

Opinnaytetyon toimeksiantaja Maarakennus T. Haavisto on Kangasalla toimiva maara-
kennus- ja saneerauspurkualan yritys. Liiketoimintaa yritys harjoittaa padasiassa Pirkan-
maan alueella, mutta tarvittaessa myos muualla Suomessa. Yrityksen on perustanut Topi
Haavisto vuonna 1969 ja nykyisin hdnen poikansa Jussi Haavisto toimii yrityksen toimi-
tusjohtaja. Viime vuosina yritys on tyollistanyt noin 40 henkil6a ja liséksi yritykselld on
tiivis alihankkijaverkosto. Yrityksen liikevaihtoluokka on 2-10 miljoonaa euroa ja edel-
lisind vuosina liikevaihto on ollut pienessa nousussa, liikevaihdon ollessa hieman yli 5

miljoonaa euroa.

Yrityksen purkutdiden suunnittelun ongelmaksi muodostui se, ettei yrityksella ollut kay-
tossadn vakiintunutta lomaketta purkutdiden suunnittelua varten. Taman opinnéytetyon
tarkoituksena on perehtyé prosessiin, jossa luotiin Maarakennus T. Haavisto Oy:lle toi-
miva purkutydsuunnitelmalomake. Lomake helpottaa purkutdiden suunnittelua, silla lo-
makkeessa otetaan huomioon tarkeimmat asiat tyéturvallisuuden ja tyon toteutuksen kan-
nalta. Taytetty lomake liitteineen tulee olemaan myds tyémaalla hyva apuvéline itse tyon-
suorittajalle.

Opinnaytetyossa tarkastellaan, mité lainsaadanto velvoittaa purkutydsuunnitelmalta, ja
mit&d méaarayksia sille on esitetty. Purkutyon suunnitteluprosessi kdydaan lavitse ja selvi-
tetddn, mitka asiat ovat kenenkin osapuolen vastuulla rakennushankkeessa, joka sisaltaa
purkutyotd. Taman lisaksi opinndytetydssa nahdaan, kuinka uusi purkutydsuunnitelmalo-

make toimi k&ytannon kohteessa.



2 PURKUTYO

Purkutoilld on péaasaantoisesti kolme selke&d péadvaihtoehtoa, rakennuksen purkaminen
kokonaan, rakennuksen purkaminen osittain ja saneerauspurku. Naista padvaihtoehdoista
yleisimpia ovat saneerauspurku ja rakennuksen osittain purkaminen. Tdssé opinnayte-
tyossd keskitytddn saneerauspurkuun ja opinnédytetydssa esiteltavaa purkutyésuunnitel-
malomaketta kokeiltiin saneerauspurkukohteessa.

Peruskorjauskohteissa kéytetdén saneeraus- ja osittain purkamista, sill&4 rakennuksen run-
koa voidaan hyddyntéa tulevassa uudessa rakennuksessa. Tallgin saadaan aikaan huomat-
tavia s&astoja, kun rakennuksen runkoa ei tarvitse purkaa eiké rakentaa uudelleen. Suurin
syy tdman kaltaisiin korjauksiin on se, ettd rakennuksen nykyiset tilat eivat vastaa kéyt-
tajan niille asettamia vaatimuksia. Tilat voivat olla vanhanaikaisia esimerkiksi tekniikal-

taan tai kéyttotarkoitukseltaan.

NyKkyisin ihmisten muuttoliikenne on yhd enemman pois maaseudulta kohti suuria kas-
vukeskuksia. Suurien kaupunkien keskustat ovat usein rakennettu todella tayteen ja néin
ollen kaupungeissa yksi potentiaalinen mahdollisuus on rakentaa jo olemassa olevia ra-
kennuksia korkeammaksi. T&llgin vaihtoehtona on rakennusten osittain purkaminen ja
tdma tarkoittaa ullakkotilojen kéayttéonottoa asumista varten. Kéytannosséa rakennuksen
vesikatto ja ullakkotilat joudutaan purkamaan lisakerroksien tieltd pois. Maaseudulla
tdma taas tarkoittaa sitd, ettd omakotitaloja ja kerrostaloja j&& asumattomiksi. Silloin jar-

kevin vaihtoehto on rakennuksen kokonaan purkaminen.



3 LAINSAADANTO PURKUTYOSSA

3.1 Tyé6turvallisuuslaki 738/2002

”Tyobnantaja on tarpeellisilla toimenpiteilld velvollinen huolehtimaan tyontekijéiden tur-
vallisuudesta ja terveydesté tydssd” (Tyoturvallisuuslaki 738/2002, 8 8). TyOnantaja ei
saa teettad tyontekijoilla toitd, jotka voivat aiheuttaa valitonta vaaraa tyota suorittaessa.
Talléin on mietittava, voidaanko kyseinen tyod tehda jotakin muuta laitetta apuna kéyttéen
tai voidaanko purkutapaa muuttaa turvallisemmaksi. Ty6nantajan on suunniteltava tyo
siten, ettd vaara- ja haittatekijat pystytddn poistamaan, jos tdma ei ole tdysin mahdollista
on kuitenkin minimoitava nama tekijat. Tyontekijoille on annettava mahdollisuus kayttaa
purkutydssd apunaan tyohon soveltuvia koneita ja laitteita. Tydnantajan on seurattava
tyota ja huomatessaan jonkin menetelmén vaaralliseksi tyontekijalle, on ty6 valittdmasti

keskeytettdva ja tyOtapaa tai laitetta on muutettava siten, ettd se ei aiheuta vaaraa jatkossa.

”Tydpaikalla on huolehdittava turvallisuuden ja terveellisyyden edellyttdmasta jarjestyk-
sesté ja siisteydestd” (Ty6turvallisuuslaki 738/2002, 36 8). Yksi yleisimmista tyGtapatur-
mista tyomailla on nykyisin kompastuminen. Purkujtteeseen kompastumisen vaara on
suuri, jos tyopiste ei ole hyvéssa jarjestyksessd. Purkutydmailla syntyy purkujatetta ja
tyémaan seka tyopisteiden siisteydestd on huolehdittava jatkuvasti. TyOpisteen valitto-
massé laheisyydessa tulee olla tarvittava maara jateastioita, joihin purkujate voidaan si-
joittaa tai purkujéte tulee mahdollisimman nopeasti kuljettaa pois tyopisteeltd. Nain ollen
varmistetaan, etta purkujate ei lisaa tapaturmien mahdollisuutta. Purkujéte voidaan siirtaa
mahdollisuuksien mukaan vélivarastoon tai suoraan vaihtolavalle, jolla jate kuljetetaan
loppusijoituspaikkaan. Jouduttaessa kayttdmaéan vélivarastointia on otettava huomioon
seuraavat asiat. Valivarastointi on toteutettava siten, ettd kulkureitit jaavat vapaiksi. Li-
séksi purkujatteen toistuva siirtely aiheuttaa polydmistd, joka aiheuttaa tyontekijoille al-
tistumisen haitalliselle pélylle. Paras vaihtoehto tyontekijoiden ja tyon tehokkuuden kan-
nalta on, jos ty6 pystytdén organisoimaan siten, ettd purkujate siirretddn pois tyopisteeltd
sitd mukaan, kun jatetta syntyy.



3.2 Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta 205/2009

”Purkutyo ja yleensa korjausrakentamisen vaaratekijat poikkeavat monessa suhteessa uu-
disrakentamisen vaaroista” (Hietavirta, Hokkanen, Niskanen, Patrikainen & Pdivarinta
2015, 131). Suurimman vaaran tyontekijoille seka ulkopuolisille henkil6ille aiheuttavat
purkutyomailla putoavat ja sinkoilevat rakennekappaleet. Purkutydmaat ovat aina ehdot-
tomasti eristettdva muista alueista esimerkiksi aitaamalla. Jouduttaessa tekemaén aitaa-
minen katualueille on otettava huomioon katuluvan hakeminen. ”Tydstd vastaavan on
tehtava tyostd kadulla ja yleiselld alueella ilmoitus kunnalle” (Laki kadun ja erdiden yleis-
ten alueiden kunnossa- ja puhtaanapidosta 669/1978, 14 a 8). Tyémaan sisalla voidaan
mya0s joutua tilanteeseen, jossa muiden tyontekijoiden péaésy tietylle alueelle on estettava.
Tamankaltainen tilanne voi olla esimerkiksi jonkin rakenteen hallittu sortaminen tai kaa-
taminen. Tallaisissa tilanteissa jonkun tydntekijan on valvottava, ettei alueelle paase ul-
kopuolisia. Kaikki purkuty6t on pystyttava suorittamaan pétevan henkilon valittoméassa
valvonnassa. Henkil0 jolla on tarvittava rakennusalan teknillinen koulutus ja riittdva ko-
kemus purkutéisté voi toimia purkutyon valvojana. Valittémasta valvonnasta vastaa tyon-

antaja ja sen tarkoituksena on turvata tyontekijoille turvallinen tyénsuorittaminen.

Purkuty6t eroavat uudisrakentamisesta liséksi siten, ettd purattavissa rakennuksissa tai
rakennuksen osissa on yleensa taysin kaytdssa olevat LVIS- jarjestelmat. Tama taytyy
ottaa huomioon, jos purkutyo tapahtuu lahelld kaytossa olevia jarjestelmia ja vaarana on
naiden vaurioittaminen. Vaurioituneet sahkjohdot voivat esimerkiksi aiheuttaa sahkois-
kujen vaaran tyontekijalle. Ennen purkutdiden aloittamista on ammattilaisen toimesta
varmistettava naiden jarjestelmien kytkeminen pois kaytosta. Myos mahdollisten vaihto-
ehtoisten putkireittien rakentamista on mietittava, jos vaarana on putkistojen hajoaminen
ja yliméardisen vahingon tuottaminen. Tulitoitd tehdessd on huomioitava, ettd herkasti
syttyvia nesteitd tai kaasuja sisaltavat putkistot on tyhjennetty ja huuhdeltu huolellisesti.

Tulitoita tehdessa on urakoitsijan lisédksi huolehdittava riittdvasta jalkivartioinnista.



3.3 Valtioneuvoston asetus jatteista 179/2012

Rakennus- ja purkujétteen haltijan on jarjestettava jatteen erilliskerays siten, ettd mahdol-
lisimman suuri osa jatteestd voidaan jatelain 8 8:n mukaisesti valmistella uudelleenkéyt-
toon taikka muutoin Kierrattaa tai hyddyntaa (\Valtioneuvoston asetus jatteista 179/2012,

16 8). Purku-urakoitsijan on tdman asetuksen mukaan jérjestettava erilliskerays

- betoni-, tiili, kivenndislaatta- ja keramiikkajatteille
- kipsipohjaisille jatteille

- kyllastaméattomille puujéatteille

- metallijatteille

- lasijatteille

- muovijéatteille

- paperi- ja kartonkijatteille

- maa- ja kiviaines jatteille.

Purku-urakoitsijan on liséksi lajiteltava ja Kierratettava asian mukaisesti vaaralliset jat-

teet, asbestijate, sdhkolaitteet, kestopuu ja pilaantuneet maa-ainekset.

Purkutydsuunnitelmaa laadittaessa on otettava huomioon, etta kaikille jatteille on oma
vaihtolava tai jateastia. TyOmaa-alueet ovat usein hyvin ahtaita ja tdma tarkoittaa, etta
kaikille jatteille ei ole mahdollista jarjestaa vaihtolavaa samanaikaisesti tydmaalle. Ta-
mankaltaisissa tilanteissa on purkujarjestystad mietittava siten, ettd esimerkiksi muovijat-
teet saadaan purettua ja kuljetettua pois tyomaalta keralla. Talléin vaihtolava saadaan
kéayttoon seuraavalle jatelajille, ja néin ollen ei tarvita kuin yhté vaihtolavaa kerralla. Yh-
den jatelajin kerrallaan purkaminen ei kuitenkaan ole aina tuottoisin ja nopein tapa pur-
kaa. Yleisesti purkutydmailla on jarjestetty vaihtolavat puu-, seka-, metalli- ja Kivijat-
teille. Jokainen purkutydémaa on kuitenkin ainutlaatuinen ja purettavien jatteiden maarat
ja laadut vaihtelevat aina kohteittain. Tyémaa-alueen koosta riippuen néit4 vaihtoehtoja

taytyy miettia, jotta saadaan logistiikaltaan mahdollisimman toimiva tydmaa.
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3.4 Laki erdista asbestipurkutyota koskevista vaatimuksista 648/2015

Asbestilainsdadantd uudistui vuonna 2015 ja opinndytetyossa esitellyt lait tulivat voi-
maan ensimmainen tammikuuta 2016. ”Téssé laissa sdddetddn asbestipurkutyontekijan
patevyydestd, asbestipurkuty6luvasta ja niihin liittyvista riskeistd” (Laki erdistd asbesti-
purkuty6té koskevista vaatimuksista 648/2015, 1 §). Asbestipurkutoité saa tehda henkild,
jolla on tarvittava patevyys tyon suorittamiseen. Tyodntekijoiden patevyyden asbestitdiden

suorittamiseen voi tarkistaa lupaviranomaisen yllapitamaésta rekisterista.

Asbestipurkutdihin on haettava erillinen asbestipurkuty6lupa, jonka myont&a tydsuojelu-
viranomainen. Asbestipurkutydlupa myonnetdan tydnsuorittajalle toistaiseksi voimassa
olevaksi tai tietyksi méaraajaksi. On olemassa kuitenkin poikkeuksia, jolloin erillista lu-
paa ei tarvitse hakea. Asbesti- ja haitta-ainakartoituksen tekemiseen ei tarvitse lupaa ha-
kea. Lupaa ei mydskaan tarvita, jos ty6 on luonteeltaan huoltoty6té ja kasiteltava materi-
aali ei hajoa tyon yhteydessa. Mydsk&én hyvakuntoisten asbestimateriaalien kapselointiin

ja paallystamiseen ei lupaa tarvita.

3.5 Valtioneuvoston asetus asbestityon turvallisuudesta 789/2015

Edelld mainittu luvan varainen asbestityd on “asbestipurkuty6té tai muuta asbestia sisil-
tavan tuotteen tai aineen késittelyd siten, ettd se voi atheuttaa altistumista asbestipolylle”
(Valtioneuvoston asetus asbestityon turvallisuudesta 789/2015, 2 8). Asbestitdille tarvi-
taan aina luvanvarainen tyonsuorittaja ja timén vuoksi Maarakennus T. Haavisto aliura-

koi asbestipurkuty6t alan ammattilaisille.

Asbestipurkutydalue on aina rajattava selkedsti muusta tydalueesta ja asbestitydalueesta
on varoitettava muita tyontekijoitd varoitusmerkein. Alueelle, jossa asbestipurkutyota
suoritetaan ei saa paasta muita tyontekijoita altistumisvaaran vuoksi. Tyénantajan on huo-
lehdittava, ettd tyontekijoiden altistuminen asbestille on mahdollisimman vahaista. Altis-
tumisen minimoimiseksi tyontekijat kayttavat erillisid suojavaatteita ja henkildsuojaimia.
TyOnantajan on jarjestettava tyontekijalle mahdollisuus puhdistautua asbestipolysta en-
nen poistumista asbestipurkualueelta. Asbestipitoiset purkujatteet ja tyovalineet tulee siir-

taa altistumisalueelta huolellisesti pakattuina pois. Purkutydalueen taytyy olla alipaineis-
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tettu asianmukaisesti ja tydnantaja on velvollinen suorittamaan saannéllisin valiajoin mit-
tauksia ja ndin ollen varmistuttava siita, ettei liiallista altistumista synny. Néilla keinoilla
minimoidaan haitallisten asbestihiukkasten levidminen altistumisalueen ulkopuolella ja

varmistetaan turvallinen tydskentely asbestipurkajille.

Asbestipurkutditd voidaan tehdd muutamalla erilaisella menetelmalld riippuen purettavan
asbestin maarésta ja sen sijainnista rakennuksessa. Yleisin tyémenetelm& on osastointi-
menetelma. Tassd menetelmassa asbestitydalue ja muu tydalue erotetaan toisistaan ilmas-
tollisesti. Purkupussimenetelmalld voidaan purkaa pienia maéaria asbestia. Asbestia sisal-
tava materiaali eristetddn muusta ymparistosta alipaineistettuun pussiin. Purkuty6 tapah-
tuu pussin sisélla ja purkujéte kuljetetaan pois samalla pussilla. Asbestia siséltavat raken-
teet voidaan tietyissa tapauksissa purkaa myos kokonaisena, jos rakenne ei purun tai kul-
jetuksen yhteydessa péaéase pélyamaan. Toissd voidaan myos kayttaa apuna vetta, jolloin
polydminen estetddn. Talloin menetelmdnd on markapurku tai rakenteen upotus veteen.
Méarkapurussa rakenne kastellaan huolellisesti ja upotusmenetelméll& rakenne upotetaan

kokonaan veteen.
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4 PURKUTYON SUUNNITTELUPROSESSI

Purkutdiden suunnitteluprosessi tapahtuu vaiheittain ja jokainen vaihe antaa pohjan seu-
raavalle vaiheelle. Suunnitteluprosessilla on kolme péavaihetta, jotka mahdollistavat hy-
vén toteutuksen purkutytlle. Padvaiheet ovat hankesuunnittelu, rakennesuunnittelu ja
tyovaihesuunnittelu (kuva 1). Viikkosuunnittelu on tarkedd tdiden edetessé, silla varsin-
kin korjausrakentamisessa vanhojen rakenteiden tuomat yllatykset muuttavat suunnitel-

mia jatkuvasti.

Hankkeen vaihe | Hankesuunnittelu | Rakennesuunnitielu Tydvaihesuunnittelu | Viikkosuunnittelu |
Purkutydt
Suunnitelma Purkuohjelma Purkuty@selostus Purku- Purkutyd- Viikkoaikataulut
———————————— | _Iakenteidsn suunnitelma suunnitelma
Turvallisuus- purkutapaselostus - purkutoimen- - rakenteiden
asiakirja - purkupiimustuksst pitest ja Sopimus | | purkutapa-
- purkut)ro- ) suunnitelma
suunnitelmien - hyvaksytetaan raken-
tarveselvitys nesuunnittelijalla
Tyémaan Tehtavasuunnitelma
aluesuunnitelma

¥leisalkataulu
Suunnitelman laatija | Rakennuttaja Rakennesuunnittelija | | Pa3toteuitaja Purku-urakoitsija Purku-urakoitsija,
lisaksi LW1S-suunnitielijz) rakennesuunnittelija paatoteuttaja
_1ar|-w.staa.

KUVA 1. Purkutydn suunnitteluprosessin vaiheet (Ratu S-1221, 2009)

Suunnitteluprosessin aloittaa rakennuttaja hankkimalla kohteesta tarvittavat l&ht6tiedot
projektin aloittamista varten. Keratyisté asiakirjoista kootaan purkuohjelma. Purkuohjel-
massa esitelladn ensimmaiseksi kohteen perustiedot ja purkutuotteiden sijainti rakennuk-
sessa. Lisdksi purkuohjelman yksi tarkeimmisté asiakirjoista on haitta-ainekartoitus, kar-
toituksesta selviad valittdmasti, missa terveydelle vaarallisia haitta-aineita esiintyy. Tama
on téarked tieto niin padurakoitsijalle kuin purku-urakoitsijalle, silla haitta-aine purut on
aina teetettdva ammattilaisella ja nditd purkutoita tehtdessa on noudatettava erityista huo-
lellisuutta niin muiden tyontekijéiden kuin ulkopuolistenkin henkildiden terveyden kan-
nalta. Purkuohjelmasta selvidd myos rakennesuunnittelijan mééarittdma purkutoiden vaa-
tivuustaso ja tallgin padurakoitsija yleensé aliurakoi purkutyon purkualan yritykselle. Li-
séksi purkuohjelmasta 16ytyvat tarjouspyyntéa koskien tyémaan aikataulu, luvat, ilmoi-

tukset ja turvallisuusasiakirja.
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Seuraavassa vaiheessa rakennesuunnittelija laatii kohteesta purkutydselostuksen pur-
kuohjelman pohjalta. Purkutydselostuksessa selvitetddn, mitk& rakenneteet on tarkoitus
purkaa ja mitka rakenteet tulisi sdilyttd4 uudessa rakennuksessa. Rakennesuunnittelija pe-
rehtyy olemassa oleviin suunnitelmiin ja piirustuksiin. Yksi tarkeimmisté tiedoista mité
suunnittelija saa vanhoista aineistoista, ovat tiedot kantavista ja jaykistévista rakenteista.
N&ma tiedot mahdollistavat turvallisen purkujarjestyksen toteutuksen. Suunnittelijalla on
suuri vastuu, jotta véltetd&n rakenteiden ennenaikainen tai suunnittelematon sortuminen.
Tarked tieto on myos, onko rakenteisiin tehty aikaisemmin korjauksia tai muutostoita ja
kuinka ne vaikuttavat purettavaan rakenteeseen. Purku-urakoitsijan kannalta tarkeimpié
tietoja joita suunnittelijalta saadaan, ovat mahdollisten tyonaikaisten tuentojen tarpeelli-
suus kohteessa. N&iden liséksi suunnittelija antaa ehdotuksensa purkutyémenetelmien va-
linnasta ja ohjeet séilytettavien rakenteiden suojaukseen. Purkutydsuunnitelmalomaketta
laatiessa tarkeimpid tyokaluja ovat purkupiirustukset ja méaaraluettelot. Rakennesuunnit-

telija laatii kohteesta purkupiirustukset, joita paivitetddn tarvittaessa purkutyon edetessé.

Purkusuunnitelma on purkutydn suunnitteluprosessin seuraava vaihe josta vastaa péato-
teuttaja. Paatoteuttaja listaa purkutyohon liittyvien tehtévien vastuuhenkil6t ja naiden teh-
tavien aikataulut. Purkusuunnitelmassa méadritettadn erilaisten purkutyésuunnitelmien
tarve esimerkiksi, jos jokin purkuty®n vaihe tarvitsee tarkemman purkutydsuunnitelman,
otetaan se huomioon téssa vaiheessa. Purku-urakoitsijan tekemat purkutydsuunnitelmat
ovat osa purkusuunnitelmaa. Purkuvaiheen toteutuksen suunnittelua varten on Purkutoi-
menpiteet ja -sopimus -lomake (Ratu S-1221, 2009). Lomake toimii osapuolten allekir-
joitettuna kohteen purkusuunnitelmana ja urakkasopimuksena. Lomaketta voidaan kéyt-
taa apuna tydmaan aloituspalaverissa, tydomaakokouksissa ja urakoitsijapalavereissa. Seu-
raavassa kappaleessa perehdytdan prosessin viimeiseen vaiheeseen, jossa purku-urakoit-

sija laatii purkutydsuunnitelman.
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5 PURKUTYON SUUNNITELMALOMAKE

5.1 Lomakkeen tayttaminen

Purkutydsuunnitelmalomakkeen tayttdd purku-urakoitsija ja tarvittaessa lomakkeen hy-
vaksyy rakennesuunnittelija. Suunnitelman voi hyvaksyé tydmaan vastaava tyonjohtaja,
mikali kantavia rakenteita ei pureta ja purkuty® on luonteeltaan pienehkda. Purku-ura-
koitsijan aloittaessa lomakkeen tayttamista on hénelld syyta olla kéytdssadn seuraavat

asiakirjat:

- purkusuunnitelmat

- piirustukset

- urakkatydsopimukset ja urakkarajaliitteet

- tyoselostukset

- katselmuspoytéakirjat ja kartoitukset

- rakenneselostus

- rakenteiden tutkinnasta saadut tiedot

- purkutoimenpiteet ja -sopimus -lomake (Ratu S-1221, 2009).

Edella mainittujen asiakirjojen lisaksi on &arimmaisen tarkeéd, ettd purku-urakoitsija kay
tutustumassa kohteeseen etukéteen. Urakoitsijan on helpompi kasittd4 purkutyén koko-
naisuus nahtyaan kohteen konkreettisesti. Kohteen tarkempi tarkastelu voi paljastaa myos
asioita, joita pelkkid purkupiirustuksia katsomalla ei huomaa. Opinnaytetydn laatijan
omien kokemusten perusteella on erittéin tarkeda vertailla purkupiirustuksia ja todellista
kohdetta, silla yleensa joitakin eroavaisuuksia l16ytyy. Eroavaisuuksien 16ydyttyd ennen
purkutdiden aloittamista voidaan vélttya turhalta purkamiselta ja toisaalta mahdolliset li-

satyot voidaan laskuttaa lisatyotarjouksen perusteella.

Purkujarjestyksen ja oikeiden tyémenetelmien valinnat ovat opinnédytetyon laatijan mie-
lesté tarkeimmat purkutydsuunnitelman kohdat. Purkujérjestyksen ja tydmenetelmien ol-
lessa huolella mietittyja turvataan tyonsuorittajalle mahdollisuus turvalliseen tydskente-
lyyn. Purkujérjestyksen ennakkosuunnittelulla tyd on mahdollista suorittaa nopeammin
ja tehokkaammin. Tydémenetelmien ennakkosuunnittelulla puolestaan tiedetdédn milloin

mitékin konetta ja laitetta tarvitaan tydmaalla. Talla on suuri vaikutus, kun tyémaita on
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kaynnissa useita samanaikaisesti. Tyémaiden ty6t voidaan suunnitella siten, etteivat tyot

keskeydy millaan tydmaalla laitteen tai koneen puutteen vuoksi.

Purkutydsuunnitelma lomakkeen tayttamiselle on useita syitd ja niista yleisimpia ovat ne,
ettd purettavat rakenteet ovat kantavia tai purettavien rakenteiden mééra on suuri. Purku-
maarén ollessa suuri, myos melu ja polyhaitat kasvavat ja timan vuoksi on syyta tayttaa
suunnitelma. Suurissa kohteissa purkutdiden yhteydessé puretaan k&ytdnnossa katsoen
aina sahkojohtoja ja erilaisia putkistoja tai sailiditd. Purkutyémaalla joudutaan hyvin
usein tilanteisiin, joissa erilaisten LVIS-jérjestelmien purku on kdynnissa samanaikaisesti
rakenteiden purun kanssa ja talloin huolellisella suunnittelulla mahdollistetaan purkujen
paallekkaisyys. LVIS-jarjestelmien purku ennen varsinaisten purkutdiden aloittamista on
purku-urakoitsijalle ideaali tilanne, mutta tiukkojen aikataulujen vuoksi tdma ei ole aina
mahdollista. Vanhan rakennuskannan saneerauskohteissa vastaan tulee todella usein ma-
teriaaleja jotka ovat herkasti syttyvid tai niissa on jopa rjdhdysvaara. Purkumenetelméksi
naiden materiaalien l1&heisyydessé on valittava kipinditd tai suurta lampoa aiheuttamaton

menetelma.

Purkutoité tehdaan useasti rakennuksissa, jotka ovat osaksi kiinteiston kayttédjien kaytossa
ja suunnitelma on taytettéva, jotta pystytdén turvaamaan varsinaisille kayttajille mahdol-
lisuus omaan tyohonséa. Tdémankaltaisia kohteita ovat julkiset-, liike-, teollisuus- ja asuin-
rakennukset. Edellda mainitut kohteet sijaitsevat lahes poikkeuksetta lahella muita raken-
nuksia ja varsinkin tydmaan sijaitessa kaupungeissa liikenne on vilkasta. Nama tekijat
taytyy ottaa huomioon suunniteltaessa tyémaan logistiikkaa. Vaihtolavojen paikat ja ma-
teriaalien purkupaikat on suunniteltava siten, ettd muulle liikenteelle aiheutuva haitta on
mahdollisimman pieni. Lisaksi katualueilla on otettava huomioon riittavat ajokaistojen

leveydet ja pelastuslaitoksen antamat mééaraykset.

Kéytannodssé katsoen aina on jokin tekija, jonka vuoksi purkutyésuunnitelma on taytet-
tava. Opinndytetyon tekijan laatima purkutydsuunnitelmalomakepohja l6ytyy liitteestd 1.
Purkutydsuunnitelma lomakkeessa on kymmenen péakohtaa, jotka ovat opinnéytetyon

laatijan mielestd purkutyon tdrkeimmat huomioon otettavat asiat.
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5.2 Lomakkeen liitteet

Riippuen purkukohteen luonteesta ja laajuudesta voi lomakkeella olla my®os liitteita. Yksi
tarkeimmisté liitteistd on haitta-aine kartoitus, josta on kerrottu opinndytetydssé jo aikai-
semmin. Muita lomakkeen liitteit4 voivat olla alue-, pdlynhallinta-, kosteudenhallinta- ja
sahkoistyssuunnitelma. Aluesuunnitelman avulla purku-urakoitsija voi suunnitella paikat
vaihtolavoille, vélivarastoinneille ja mahdollisille nostopaikoille. Tyémaan sahkoistys-
suunnitelman laatii padurakoitsija, mutta purku-urakoitsijan on tarkeé ottaa kantaa suun-
nitelmaan. Tietyt laitteet kuten purkurobotit tarvitsevat 63A voimavirtaa ja silloin on otet-

tava huomioon, ettd padkeskukselta saadaan jaettua virtaa tarvittava maaré.

Tietyissd purkumenetelmissa kdytetddn apuna vettd, silloin on mietittdva purkutdiden
kosteudenhallintaa. Holvisahaus ja timanttityot ovat menetelmid, joissa kaytetaan vetta ja
silloin on mietittava, kuinka vesiméarat saadaan pidettya hallinnassa. Toissa on valtettava
ylimaaraisen kosteuden padsemista jadviin rakenteisiin. Toinen purkutdihin liittyvé asia
kosteudenhallinnassa ovat erilaiset sadsuojat. Sadsuojat on mietittava padurakoitsijan ja
séasuojan toteuttavan yrityksen kanssa siten, ettd purkutyo ja uudisrakentaminen on mah-

dollista toteuttaa.

Pélynhallintasuunnitelma on tarked osa tyontekijoiden turvallisuutta, silla purkutdista
syntyy paljon erilaisia polyja. Tyontekijoiden altistuminen polylle on minimoitava mah-
dollisuuksien mukaan. Ty6nantajan on jarjestettdva tyontekijoille asianmukaiset hengi-
tyssuojaimet ja huolehdittava, etta tyontekijat myos kayttavat niitd. Pélyn leviaminen on
estettava rakennuksen kaytossa oleviin tiloihin. Urakka-alueen rajapinnat taytyy kayda
huolellisesti lavitse ja varmistaa ettei ilmavuotoja esiinny. Tyokohteissa joudutaan usein
tekemaan myos valiaikaisia suojaseinid, joilla erotellaan tydmaa-alue ja kéyttssa oleva
alue toisistaan. Ndaiden suojaseinien on oltava tarpeeksi tiiviita ja niilla tdytyy lisaksi olla
tarvittava palonkestavyys. P6lyn maaran minimoimiseksi on péé- tai purku-urakoitsijan
jarjestettava riittava alipaineistus purkualueella. Alipaineistuksen toimivuuden kannalta
on tarkeé&a sijoittaa alipaineistajat mahdollisimman lahelle purkukohdetta. Tyomaan ta-
saisella siivouksella pystytaan syntyvan polyn maaréa véhdentamaan huomattavasti. Eri-
tyisesti puhtausluokaltaan P1 tyomailla taytyy purku-urakoitsijan huolehtia pélyn poista-

misesta ja nain pystytddn estdméaan polyn leviaminen.
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6 LOMAKKEEN KAYTTO ESIMERKKIKOHTEESSA

Opinnaytetyon tekija kéytti laatimaansa purkutydsuunnitelmalomaketta Lamminpaan
paivakodin saneerauskohteeseen. Lamminpaan paivékoti on rakennettu vuonna 1949 ja
vuonna 1967 rakennuksen pohjakerroksessa on tehty muutostoita. Vuonna 1990 Raken-
nus muutettiin paivakodiksi ja rakennuksen Keittidtilojen peruskorjaus tehtiin vuonna
1992. Rakennuksen lammitysjarjestelma on uusittu vuonna 2011 ja ulkopuolisia viema-

rinteja on uusittu vuonna 2015.

Vuoden 2016 marraskuussa aloitettava laaja peruskorjaus tehdaan sisailmakorjausten ja
julkisivun kunnostuksen vuoksi. Rakenteissa on havaittu kosteusongelmia ja ilmanvaihto
on puutteellista nykyisella tekniikalla. Rakennuksessa on liséksi asbestia sisaltavia mate-
riaaleja, jotka poistetaan saneerauksen yhteydessd. Rakennuksen valipohjat ovat osittain
kotelolaattapalkistoa, minka vuoksi rakenteen sisalla on muottilaudoitus. Vanhat muotti-
laudoitukset ovat méadantyneet vuosien saatossa ja ne ovat yksi osatekija huonon siséil-
man kannalta. Saneerauksen yhteydesséd asennetaan myos radonputkisto rakennuksen ala-

pohjan alle.

Ennen purkutydsuunnitelman tayttamista kartoitettiin purkupiirustusten ja tydselostuksen
avulla mité tullaan purkamaan. Purkutytkuvaus kohtaan listattiin tarkeimmat yksittéiset
purkutyokokonaisuudet. Kokonaisuuksien perusteella suunniteltiin purkujarjestys. Koh-
teen purkujérjestysta mietittdessa taytyi ottaa huomioon muun muassa, ettd alapohjara-
kenteita ei voida purkaa ennen kuin valipohjarakenteita on purettu. Tama siksi ettd ko-

neita ja laitteita on helpompi ja turvallisempi kéyttéa tasaiselta olemassa olevalta lattialta.

Purkutyokokonaisuuksille mietittiin seuraavaksi tydmenetelmat. Tyomenetelmissa pyri-
tdan kayttaméaan mahdollisemman paljon koneita ja laitteita hyodyksi. Esimerkiksi kote-
lolattapalkiston alalaatan purkaminen tehdaan purkurobotilla. Robottia kayttdmalla var-
mistetaan, etteivat tyontekijat jaa putoavan betonijatteen alle. Tydmenetelmille laskettiin
alustavat resurssit, mutta todellisen resurssitarpeen nékee vasta tyon edetessé. Alustavalla

laskennalla pystytédan kuitenkin arvioimaan tyontekijoiden kokonaistarve tyomaalla.
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Tydmaan logistiikan kannalta oli tarkea laskea myds maaria purkujatteille. Esimerkiksi
betonisen alapohjan purkua kohteessa on noin 196 m?, taman maaran siirtaminen mekaa-
nisesti olisi lilan tyolasté ja aikaa vievad. Suunnitelmassa tdma on otettu huomioon ja

rakennuksen sisalta purkujate pyritaan siirtamaan pois pienkuormaajia apuna kayttaen.

Ulkopuolisia henkiloitd mietittdesséd kohde on helppo, koska purkualue on suljettu tyo-
maa-alue. Paivékoti ei ole siis k&ytdsséd samaan aikaan purkutyon kanssa, mika helpottaa
ty6td, silld meluhaittoja ei tarvitse minimoida ulkopuolisten henkil6iden vuoksi. Purku-
tyésuunnitelmassa on otettu huomioon jadvat rakenteet ja niiden suojaus, sekd mahdolli-
set tyOnaikaset tuennat rakenteille. Opinnaytetyon laatijan tdyttdma purkutyosuunnitel-
malomake 16ytyy kokonaisuudessaan liitteesta 2.
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7 YHTEENVETO JA POHDINTA

Korjausrakentaminen on viime vuosina ollut kasvussa ja sen odotetaan kasvavan tasai-
sesti myos tulevaisuudessa. Syita kasvulle ovat muun muassa rakennuskannan vanhentu-
minen Suomessa ja tiukentuneet maaraykset sisdilman laadun suhteen. Rakennuksia tul-
laan saneeraamaan ja tdma tietaa toita purkualan yrityksille. Kilpailun ollessa kovaa ei

suuriin virheisiin ole suunnittelussa eika toteutuksessa.

Opinndytetyon laatijan mielestd huolellinen ennakkosuunnittelu mahdollistaa hyvén ja
onnistuneen purkutyon toteutuksen, mutta onnistunut kokonaisuus vaatii mygs, etta tyon-
tekijat noudattavat tehtyja suunnitelmia tyémailla. Suunnitelman noudattamisella pysy-
tdan kohteen aikataulussa ja minimoidaan taloudellisten lisékustannusten syntyminen.
Lomaketta tullaan kayttamaan apuna tydmaan aloituspalaverissa, urakoitsijapalavereissa
ja tyontekijoiden tydmaahan perehdytyksessa.

Opinnaytetyon laatijan ja yrityksen edustajan kanssa yhteistydssa kehitetty purkutyon
suunnitelmalomake tulee tulevaisuudessa olemaan yrityksen jatkuvassa kéytossa purku-
toiden suunnittelussa. Lomakkeen laatiminen sujui alustavan suunnitelman mukaisesti ja
opinnaytetyon tekija seka yrityksen edustaja ovat lopputulokseen tyytyvaisid. Suunni-
telma lomake on ulkoasultaan riittdvan selkea ja sisallollisesti se sisaltaa tarkeimmaét koh-
dat, jotka tulee ottaa huomioon tGiden suunnittelussa. Lomaketta voivat kayttad tyomaalla
hyvékseen tyonsuorittajat, silla he voivat lomakkeen avulla varmistaa miten ty6t on suun-
niteltu tehtavan. Jokaisella yrityksella lomake on oman nakdisensé ja tatakin lomaketta

on mahdollista kehittdan jatkossa, mikali siind huomataan jokin puute.

Opinnaytetyo6té tehdessé herédsi myos ajatus siité, ettd lomaketta voitaisiin kéyttdd myos
maarakennustdissd. Lomake voidaan jalostaa toimimaan osana maarakennustéiden suun-
nittelua muuttamalla otsikointeja hieman. Tdma onnistuu varmasti ja se on opinnaytetyon

tekijan seuraava tavoite.
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yli45 vuotta maata muokaten

PURKUTYOSUUNNITELMA

Tyomaa:
Pasurakoitsija:
Purkuo-urakoitsija:
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Purkutyonkuvaus
Purkujdrjestys
Koneet jo laitteet
Tyomenetelmdt

Logistiikka
Rokenteiden
kantavuus jo
tuennat
Ulkopuoliset
henkilot

ladvat rakenteet
jo suojous
Purkujate

Purkujatteen
kierratys ja
uudelleenkaytto
Muuto

Suunnitslman laatija:

v Ty kla

Kimmao Tarkka

Waarakennus T. Hasvisto Oy

Micird

Suunnitslman hyvaksyja:




Liite 2. Esimerkkikohteessa kaytetty purkutydsuunnitelmalomake
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MAARAKENNUS
T HAAVISTO OY

yli45 vuotta maata muokaten

PURKUTYOSUUNNITELMA

10.11.2016
Tyémaa: LAMMINPAAN PATVAKOTI Kivilevontie 1, 33420 Tampere
Pisurakoitsija:

Purkuo-urakoeitsija: Maarakennus T. Haavisto Oy

Aikatanlu: Marraskuu 2016 — Marraskuu 2017, Parku: Marraskun 2016 - Toukokuu 2017




Purkujarjestys

Koneet jo loitteet

Sisdilmakorjaukset ja julkisivujen kunnostus

-¥leinen purkutydsuunnitelma saneerauspurkukohteessen, jos tarvetta
tietysta tydvaiheesta toimitetaan erillinen suunniteima.

-Purkutydtd tehd3an paasagntdisesti rakennuksen sisdlla.

-Puretaan vanhoja puurakentsisia lettioita j2 latticiden pintarakenteita.
-&lzkattoja ja akustolewy)d purstaan kasipurkuna.

-Kewyita waliz=inid ja ovia purstazan kasipurkuna.

-wilipohjia j2 yl2pohjiz puretaan ja hiskkapuhalletaan osittain.
-Puretaan maznvaraista betonilattiza.

-wamha v-konehuone purstazn.

-Purkutyahon kuuluu lis3ksi julkisivun osittainen purku ja olemassa clevan
vasikaton purku s2k3 kolmen vanhan parvekkzen purku.

-wamha j&tepiste puretaan.

-Aukot ja ldpiviennit rakenteisiin.

1. Kohtesn purkutydt aloitetaan kewyelld kdsipurulla kerroksissa p, 1 ja 2.
2. %P 1 purku tehtiva ennen P-kerroksen latticiden purkutyotd.
3. P-kerroksen latticiden purkutydt VP purkamizen jilkeen.
4. p-kerroksen tasokaivu [atticiden purkamizen jElkeen.
5. Iv-konshuoneen purku tehtavd ennen WP 4 purkus.
5. Kaikkien Purettavien WP purku

7. Purettavien YP purku ennen vesikaton purkamista.

E. Julkisivupurku tehd2in sisdtdiden jalkeen.

2. vanhojen parvekelaattojen purku.

10.Vesikaton purku samaan sikaan s35suojan kanssa.

11. Aukot j3 |2piviennit tehd3dn heti kun mahdollkista.

-Kurottaja bobcat T40170

-Bobcat pienkucrmaimet

-avant pienkuormaimet

-Purkurobotti Husgwarna OXR 140
-Henkilonostimet tarpeen vaatiessa
-kasipiikkauskoneet ja muut k3sitydkalut
-Timanttizahaus- ja timanttiporauskalusto
-kuljettimet ja liukuhihnat tarvittaessa.

Resurssit
-Kewyt kdsipurku [k3sipilkkauskoneet ja muut 1+0
kasitydkalut)
-WP purku mekaanisesti tai robottia apuna 1+2
kayttden, koksikuonan poisto imuawtolla, jos
mahdaollista.
-&F purku sghaamallz betonilattia irti reunoista 1+2

mazahdallisimman suuring kokonzisuuksina. Lattian




Rokenteiden

kantovuus jo
tuennat

Ulkopuoliset
henkilot

Jidwit rakenteet
jo suojaus

Ja seinan rajapinnat vilmeisteell3dn kasin

piikkzamalla.

-AP roiloukset wusille viemareille tehdidn 1+1
zahaamalla.

-IW-konehuoneen purku tehdagn kasipurkuna. 1+0
-¥P purku mekzzanizesti tai robottia apuna 1+2
kayttden.

-Julkisivupurku tehdidn kasipiikkauskonetta 1+0
kayttisn.

-Azhestipurkuing tehtivat parvekelaatiojen purut
ja wesikaton purku erillisen suunnitelman mukaan.
-&ukot ja l3piviennit tehd3dn timanttikalustolla,
wesi j3 sahausliete hallitaan vesi-imurilla.

-Purkujdtetts sirretdan rakennuksen sis2llE mekaanisesti, kdyttden apuna
=rilzisia kuljsttimia tai livkuhihnoja, jos mahdollista apuna lisgksi
pienkuormaajia.

-Purkujdte siirret3dn mahdollisuuksien mukaan suoraan j3telavalls.
-Apuna jatteen siirtoihin kiytetadn kurottajas ja pienkuormaajia.
-Waihtolavojen tyhjennys suoritetaan Haaviston omalla kalustolla.

-Purku-urakoitsija varmistaa tyon edstessa rakenteiden kantavuuedet ja
tarvittaessa tekee wiliaikaisst tuennat.

-kotelolasttapalkistoa ja alalaattapalkistoa purettaessa huomioitava
mzhdollinen tuenta.

-Puretiava alue on suljetiu tyoalue.

-E3ilyvien pintojen suojaus tilaajalta.

-Tarvittavat lisdsuojaukset tyon edetessa purku-urskoitsijalta.

-lgdvien rakentziden ldheisyydessa noudatettava entyistd varovaisuutta ja
valtettdva vauriciden aiheuttamista.

-123vien rakentziden liheisyydessd wain kdsipurkua.

Mddrd
-AF 1 alalaatta (b=toni] 196 m2
-AP 3 puulattia 55 m2
-WP 1 alalaztta (batoni) 196 m2
WP 2 Lastulewy ja kovalewy 228 m2

-¥P 1 koksikuonatdyte 242 m2
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Purkujatteen
kierratys ja
uudelleenkdytto

Suunnitslman laatija:

e T oy kdio

-kaikki purkumaterizalit pyritddn kierrdttamazn mahdollisuuksien mukzan.
-Betoni- ja kivijitteet viedddn Moon, Ruduksen, Enerkonin tai Maarakennus
T.Haaviston jatepaikoillz Pirkanmazlla.

-Rakennusjdte Ensrkonillz t3i Pirkanmaan jatteenkasittehqyn.

-kztzlli-. Lasi-, alumiinijate kierrabet3dn ja toimitetaan jatkokisittelyyn
Pirkanmazlla.

-Mahdollisista tulitdistd tulitydluvat.

-korkealla tydskennsttiesss valjaiden kaythd pakollista.
-Tydskenneltzessa koneiden lFheisyydessa on nowdatettava erityistd
varovaisuutta.

-Timanttitdissa huolehdittava kaluston kunnosta j3 valtetidvd jumivtumista.

-MWostotoizsd asianmukainen nostin ja nostingpuvalinest.

-Komeet ja laitteet on tarkistettava ennen kayttdonottoa.

-kaikki viimeistzlewst purkutyot tehdaan kdsin piikkaamalla tai sahzamalla.
-Palyn levidminen minimoitava, tarvittasssa sumutus.

-&zhestipurusta tehd3an erillinen suunnitsima.

-Ty@njohtaja t2i hdnen sijginen aina tyomaalla.

-Henkilakohtzisten sugjaimien kayttd pakollista.

-Lattioita purettaessa oltava tarkkana haitta-aineiden kanssa.

Suunnitsiman hyvaksyja:

kimmao Tarkka

Maarakennus T. Hasvisto Oy
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