Uso da agua em agricultura
irrigada no Semiarido
brasileiro

Capitulo

o

Foto: José Maria Pinto

Luis Henrique Bassoi

Antonio Heriberto de Castro Teixeira
Marcos Brandao Braga

Welson Lima Simoes

Marcelo Calgaro

José Maria Pinto






USO DA AGUA EM AGRICULTURA IRRIGADA NO SEMIARIDO BRASILEIRO

Introducao

O uso da agua na agricultura é um tema de grande interesse por aqueles que
estdo envolvidos nesta atividade, pois a mesma é o maior consumidor mundial
de 4gua. Evidentemente, em se tratando de regides onde a magnitude das
perdas de dgua por evaporacio do solo e pela transpiracio das plantas é maior
que a precipitacio pluvial, levando a ocorréncia de deficit hidrico, como no
Semiarido do Brasil, o uso de agua pela agricultura ¢ de grande interesse da
sociedade como um todo, visto que pode haver competicio pelo seu uso com
outros setores, como geracio de energia, uso industrial, uso doméstico, entre

outros.

Assim, este capitulo apresenta algumas consideracdes sobre a disponibilidade e
o uso de dgua para agricultura no Brasil, com énfase na regiio semiarida,
descrevendo sucintamente as atividades de pesquisa realizadas pela Embrapa
Semiarido (desde a sua criacio, em 1975) e instituicdes parceiras a respeito da
salinizacio de areas irrigadas, uso da d4gua na agricultura e manejo da irrigacio.

Disponibilidade de agua no Brasil e no Semiarido

No Brasil, avazio média anual dos rios de 179 milm’.s”, o que equivale a 12% da
disponibilidade mundial de recursos hidricos, estimada em 1,5 milhdo m’.s".
No entanto, a disponibilidade hidrica brasileira pode chegar a 267 mil m’.s",
equivalendo a 18% do total global, caso sejam consideradas as vazdes oriundas
de rios localizados no Uruguai, Paraguai e em paises da regiio Amazonica. Para
efeito de planejamento e gerenciamento, o Brasil adotou, no seu Plano
Nacional de Recursos Hidricos, uma divisio do pais em 12 regides
hidrograficas: Amazonica, Atlantico Leste, Atlantico Nordeste Ocidental,
Atlantico Nordeste Oriental, Atlintico Sudeste, Atlantico Sul, Parnaiba, Sao
Francisco, Tocantins-Araguaia, Uruguai, Paraguai e Parana (BRASIL, 2006).

O Semiarido brasileiro abrange partes das regides hidrograficas do Parnaiba
(porcao centro-norte), do Atlantico Nordeste Oriental, do Sao Francisco (médio
e baixo cursos) e do Atlantico Leste (porcio oeste, mais afastada da costa
litoranea). Em 2003, o PIB gerado por essas regides hidrogrificas correspondeu
a 17,8% do PIB nacional. Em relacio a vazio média anual dos cursos de dgua,
elas representam, respectivamente, 0,43%, 0,43%, 1,59% e 0,83 % da vazio
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média total (179.433 m’.s"). A vazdo especifica, que indica as regides mais ou
menos produtoras de agua, varia de 0,3 L/s.km” a 5,0 21 L/s.km” na regido

semidrida, enquanto que a média nacional ¢ de 21 L/s.km” (BRASIL, 2006).

A relacio entre a vazio média dos cursos de dgua e populacio (m’/hab.dia’),
para a regido hidrogrifica Atlantico Nordeste Oriental, ¢ de 1145 m’/hab.dia" e
esta abaixo da recomendada pela ONU (2500 m’/hab.dia"). Considerando a
relacio espacial entre vazao de retirada para os usos consuntivos e a vazao média
(%) (critério adotado pela European Environmental Agency e ONU), a regiio
hidrografica Nordeste Oriental apresenta subregides em condicio preocupante
(10% a 20%), em condicdo critica (20% a 40%) e em condicio muito critica (>

40%) (BRASIL, 2008).
Uso da agua para a agriculturairrigada no Brasil e no Semiarido

O setor agricola brasileiro ¢ o principal usudrio consuntivo dos recursos
hidricos, o que implica na reducio da disponibilidade hidrica, e é na area fisica
abrangida pelo setor que pode ocorrer a maioria das intervencdes para a
melhoria da utilizacio deste recurso, fundamental aos processos produtivos.
Assim, a integracio entre as politicas hidrica, ambiental e agricola ¢ vital para
que o pais possa se desenvolver de maneira sustentavel (BRASIL, 20006).

A irrigacdo ¢ uma técnica milenar, que tem como objetivo propiciar um volume
de 4dgua adequado as culturas, para que estas expressem ao maximo seu
potencial genético de desenvolvimento e producio. O uso desta técnica veio
tornar regides anteriormente improprias a producio agricola em celeiros de
alimentos, tendo, como exemplo, as regides aridas e semidridas de paises como
Israel, Espanha e Estados Unidos. Na regido semiarida do Brasil, os municipios
de Petrolina, PE e Juazeiro-BA, que se destacam na agricultura irrigada, tiveram
seu desenvolvimento impulsionado pelo uso desta técnica.

A irrigacio ¢é responsdvel pela maior captacio de agua, com a vazio de retirada
das fontes hidricas estimada em 739 m’.s" (46% do total da vazao de retirada). E
o maior consumo de dgua, correspondendo a 591 m’.s" (69% do total de dgua
consumida). A vazio de retirada das regides hidrograficas onde o Semidrido esta

inserido ¢ de 423 m’.s" - 26,5% da vazio de retirada nacional; 249 m’.s" - 29,6%

do total de agua consumida e 174 m’.s" sdo devolvidos - 23,2% da média nacional
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de vazio devolvida. A irrigacio é a maior responsdavel pela vazio de retirada nas
regides hidrograficas do Parnaiba, Atlantico Nordeste Oriental e Sao Francisco.
Na regido do Atlantico Leste, predomina o uso urbano, seguido pelo uso na
irrigacio. Em relacio a vazio de consumo, ha um amplo dominio da irrigacdo

nas quatro regides hidrograficas onde se encontra o Semidrido (BRASIL, 2006).

Na bacia do Sao Francisco, que possui em torno de 57% de sua drea no
Semiarido, as 4guas subterrineas tém sido muito utilizadas, embora pouco
estudadas. Nas 4reas de rochas metamorficas e igneas, os aquiferos sio
fraturados e, na parte do Semidrido, estio recobertos por delgado manto de
intemperismo de 1 m a 5 m de espessura, cuja produtividade de seus pocos é, em
média, de 2 m’.h", com profundidade média de 50 m. Na parte de clima mais
umido da bacia do Sio Francisco, esse manto ¢ mais espesso e varia entre 10 m e
100 m, com os pocos apresentando, em média, 85 m de profundidade e vazio de
8 m’.h". O numero de pocos abandonados e desativados é elevado, sendo
frequentes as ocorréncias de aguas salgadas. Na bacia, ocorrem ainda rochas
calcarias, que pertencem ao sistema aquifero carstico-fissural Bambui. Os pocos
apresentam vazio média de 14 m’.h", profundidade média de 85 m e sdo muito
explorados. Na regiio do Médio do Vale Sio Francisco, ocorre o sistema
aquifero poroso Urucuia-Areado, cuja agua ¢ utilizada para abastecimento
humano e irrigacio, com pocos de profundidade média de 90 m e vazio média
de 10 m’h". Ainda, na regiio semiarida da bacia, os principais problemas
relacionados aos recursos hidricos e a0 meio ambiente sdo: o uso intensivo de
dgua superficial e subterrinea na agricultura irrigada; a poluicio difusa, em
razio da agricultura e de esgotos lancados inclusive em corpos d'dgua
intermitentes; residuos sélidos, sem controle e com destinacio final inadequada
e escassez de d4gua em razio da intermiténcia dos tributarios (PROGRAMA...,

2004).

O uso da agua em agricultura irrigada no Semiarido brasileiro tem ocorrido
desde a pequena propriedade agricola, com alguns poucos hectares, até a
propriedade agricola empresarial, com 4areas superiores a 100 ha. Em 4dreas para
producio agricola de maior extensio, principalmente as inseridas nos
perimetros irrigados ou proximas ao rio Sdo Francisco, a agricultura irrigada no
Semidrido brasileiro tem causado, a partir do final da década de 1960, grandes

mudancas no uso da terra.
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Como a regiio semidrida do Brasil ¢ marcada por disparidades
socioecondmicas e vulnerabilidades ambientais, a elevacio do valor produzido
dos produtos agricolas por unidade de 4gua se torna importante. Por esta razio,
a regido necessita de estudos em uma maior escala sobre como aperfeicoar e
harmonizar o consumo de dgua pelos vdrios setores usudrios (agricultura,
geracdo de energia, uso doméstico, uso industrial, mineracio, navegacio, etc),

pelo fato de a agricultura ser o maior usuario de 4gua no mundo.

Assim, a analise da produtividade da 4gua em larga escala é uma boa ferramenta
para auxiliar o gerenciamento hidrico, pois esta reflete o objetivo de produzir
mais alimentos, lucros, desenvolvimento rural e beneficios ecologicos com um
menor custo social e ambiental por unidade de agua aplicada e consumida.
Melhorando-se a produtividade fisica da dgua, reduz-se a quantidade adicional
da mesma na agricultura, deixando-se mais agua disponivel para manutencio

dos ecossistemas.

Técnicas com possibilidade de aplicacio em grandes escalas, como
sensoriamento remoto e modelagem, juntamente com dados
agrometeorologicos obtidos em uma menor escala (parcela), podem melhorar o
manejo de 4gua em areas irrigadas, bem como o manejo dos recursos hidricos na
regido semiarida brasileira. H4, também, a possibilidade do acompanhamento
do impacto causado pelas atividades da agricultura irrigada intensiva sobre as
condicdes ambientais. Para este conhecimento, sio muito importantes as
medicoes e modelagens de varidveis de interesse em escalas pontuais e regionais.
Anidlises de desempenhos de perimetros irrigados também auxiliam no
gerenciamento hidrico em maiores escalas e na tomada de decisdes para o
aperfeicoamento da distribuicdo e uso de 4gua, como realizado por Souza et al.
(2001), no Perimetro Irrigado Senador Nilo Coelho, em Petrolina, PE.

A produtividade da dgua das culturas pode ser considerada a razao entre a
producio obtida pela evapotranspiracio e, em termos econdmicos, pode
indicar culturas mais lucrativas, aumento nas producdes ou economia no
consumo hidrico. Como indicador econémico, pode-se considerar o valor
bruto ou liquido da producio agricola sobre a dgua consumida durante o ciclo
produtivo (TEIXEIRA et al., 2007, 2008, 2009a, 2009b). Exemplos de dados de
produtividade da agua das culturas envolvendo seis municipios produtores no

Semidrido pernambucano sio apresentados na Tabela 1.
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Tabela 1. Parametros de produtividade da dgua das culturas (PAC) na regido semiarida do estado
de Pernambuco, Brasil, em 2005: drea colhida (AC); producio; produtividade; renda bruta (RB);
produtividade da 4gua (PAC - valores fisicos; e PAC$ - valores monetarios).

Varidvel/ AC Producio Produtividade RB PAC PAC$

Cultura (ha) (t) (kg.ha") (10* US$) (kg.m®) (US$.m?)
Videira 4.594 148.192 32.251 173.517 2,44 2,86
Mangueira 1173 143.710 20.034 34.027 1,50 0,36
Bananeira 6.212 110.096 17.723 30.095 1,10 0,30
Goiabeira 739 12.136 16.422 1.569 1,34 0,17

Fonte: Adaptado de Teixeira et al. (2002), Teixeira et al. (2003), Bassoi et al. (2004b), Teixeira et al. (2007),
Teixeira etal. (2008), Teixeira et al. (2009a).

Outra forma de caracterizacio do uso da agua pela agricultura ¢ utilizando o
indice de produtividade da agua das culturas em escala de bacia hidrogrifica,
obtido pela relacio entre valor anual da producio agricola e indice de
disponibilidade hidrica. Tais indices permitem comparacdes diretas entre
diferentes partes da bacia, analises entre disponibilidade de dgua e valor da
producio agricola, e direcionamento de politicas publicas para o aumento da
produtividade da 4gua. Ainda, considerando a perspectiva de expansio da
agricultura irrigada, os efeitos hidrologicos, ambientais e econdmicos podem ser
previstos e, assim, instrumentos de gestio e manejo de 4gua podem ser
implementados. Portanto, podem ser identificadas, por exemplo, as demandas
futuras de dgua para a irrigacio, as dreas potencialmente de risco quanto ao nio
atendimento da demanda de 4dgua pela agricultura, as possiveis alteracoes da
vazio 4 jusante das dreas irrigadas, o aumento do valor da producio agricola e a
quantidade de empregos gerados no meio rural (MANETA et al., 2009a, 2009b,
2009¢). Os maiores valores referentes a produtividade da dgua na bacia
hidrografica do rio Sao Francisco foram obtidos nas regides de Barreiras, BA
(clima subumido e seco, com alta precipitacio) e Petrolina, PE/Juazeiro, BA
(clima semiarido, baixa precipitacio). Ambas as regides caracterizam-se como
locais de intensivos investimentos dos setores publico e privado em irrigacio,

culturas anuais e perenes (MANETA etal., 2009¢).

Sio vislumbrados importantes aumentos na demanda de 4gua pelos usudrios na
regido semidrida, apesar do aumento do valor obtido pelos produtos agricolas e
do aumento do emprego no meio rural, principalmente nas areas irrigadas (4gua

“azul”). Além disso, esse tipo de andlise auxilia na identificacio de areas de risco
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de seca e na extensdo do risco para a agricultura de sequeiro (4gua “verde”), ao
mesmo tempo em que podem ser previstas a frequéncia e a extensdo do nio
atendimento da necessidade de 4gua para irrigacio (MANETA etal., 2009a).

Vulnerabilidade das areas irrigadas do Semiarido brasileiro

Os problemas decorrentes da acumulacio de sais soltveis e sédio trocavel nos
solos irrigados das regides aridas e semidridas sio muito antigos e sua origem
remonta a da propria irrigacio. Os efeitos adversos da salinidade sobre as
plantas constituem um dos fatores limitantes da producio agricola

(CORDEIRO, 1988).

Os estudos visando determinar a qualidade da 4gua, sob o ponto de vista de sua
utilizacdo na agricultura irrigada, indicam a conveniéncia ou limitacio de seu
emprego para fins de irrigacdo. Entretanto, a definicio favoravel ou contraria a
utilizacio de uma dgua para fins de irrigacio requer nao somente ter presentes as
condi¢des de cardter quimico que apresenta a d4gua no momento em que §é
analisada, como, também, as caracteristicas fisicoquimicas dos solos em que vai

ser aplicada, a susceptibilidade e/ou resisténcia das culturas a serem irrigadas e

o método de irrigacio em uso (CORDEIRO, 2001).

Alguns problemas relacionados ao excesso de sais e sodio trocavel sio inerentes
ao solo (salinidade de origem primaria). Entretanto, outros ocorrem em funcio
da qualidade da 4gua usada na irrigacio, do seu manejo, da existéncia e do nivel
de drenagem natural e/ou artificial do solo e da profundidade do lencol
freatico. Nas dreas irrigadas, ¢ comum o surgimento de salinidade provocada
pela dgua de irrigacio contendo concentracdes elevadas de sais, decorrentes de
praticas de manejo que ndo visam a conservacio da capacidade produtiva dos
solos, de auséncia de sistema de drenagem, de quantidade inadequada de aguae
de uso indiscriminado e excessivo de fertilizantes (BERNARDO etal., 2006).

Toda 4gua em condicdes naturais contém sais dissolvidos. A quantidade e o
efeito destes sais sobre as caracteristicas quimicas e fisicas de solos irrigados sio
de grande importincia para manutencio da sua capacidade produtiva. Em
geral, as aguas que contém menos de 600 mg.L" de sais totais podem ser usadas
para irrigacio de quase todos os cultivos. Aguas com concentracio salina entre

500 mg.L"e 1.500 mg.L" tém sido usadas na irrigacio de plantas sensiveis a sais
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em solos de boa drenagem interna ou providos de sistema de drenagem. As
aguas que contém de 1.500 mg.L"a 2.000 mg.L" de sais totais podem ser usadas
nairrigacio de culturas moderadamente tolerantes, se uma maior frequéncia de
irrigacio, combinada com uma lamina de lavagem de sais, for adotada.
Entretanto, dguas que contém de 3.000 mg.L" a 3.500 mg.L" de sais totais s6
poderio produzir rendimentos com culturas altamente tolerantes

(CORDEIRO, 2001).

No caso especifico do Nordeste do Brasil, as dguas usadas na irrigacio sio
provenientes de rios, acudes e pocos tubulares, apresentando valores de
condutividade elétrica (CE) abaixo de 0,75 mmhos.cm” e percentual de sodio
abaixo de 60%, com excecio aos pocos tubulares, os quais podem ter 4gua com
baixa qualidade para irrigacio. Sdo dguas consideradas de boa qualidade e nio
apresentam maiores problemas para irrigacio sob condicdes adequadas de
manejo. Todavia, em decorréncia do inadequado balanco de sais, comumente
verificado por falta de drenagem, observa-se uma gradativa salinizacdo do perfil
do solo irrigado e um progressivo aumento das 4reas problemas (CORDEIRO,
2001). Isso tem causado répida ascensio do lencol fredtico nas 4reas dos
perimetros, que, reunida a grande demanda evapotranspirométrica da regio,
propiciam um fluxo ascendente a partir do lencol freatico e,

consequentemente, uma maior concentracio de sais 2 medida que se aproxima

dasuperficie do solo (BERNARDO et al., 2000).

Virios levantamentos realizados apresentam estimativas da extensido da area
salinizada no Brasil. Goes (1978) relatou que, aproximadamente, 25% das areas
irrigadas nos perimetros irrigados do Nordeste apresentam problemas de
salinidade. Pereira et al. (1986) estimaram em mais de 9 milhdes de hectares a
rea total ocupada pelos solos geneticamente salinos no Nordeste brasileiro.
Macédo (1988) cita alguns locias, em porcentual de drea, afetados por sais:
Custodia, PE-97%; Ceraima, BA - 32%; Sao Gongalo, Sumé e Cachoeira [I-PB -
, respectivamente, 52%, 61% e 30%. No Perimetro Irrigado de Sio Gongalo,
Cordeiro et al. (1988) estimaram que 30% e 10% da drea total eram,
respectivamente, solos sodicos e salino-sddicos. Suassuna e Audry (1993)
descreveram que a percentagem de dreas irrigadas com problemas de salinizacio
nessas regides ¢ de, aproximadamente, 32%, podendo haver um aumento se

nio forem adotadas medidas preventivas. Aguiar Netto et al. (2006) apontam
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problemas de salinizacio nos Perimetros Irrigados de Bebedouro e Nilo Coelho
(PE), Tourio (BA), Morada Nova e Curu-Paraipava (CE) e Jabiberi (SE). Em
relacdo a esse tltimo, os autores constataram que 76,5% dos lotes estudados

apresentam-se salino-sodificados e 46,6% com problemas de compactacio.

Para tornar um solo salino e/ou sédico viavel para a agricultura, ¢ necessaria a
sua recuperacio por meio da lixiviacio do excesso de sais do solo. Praticas como
aaplicacdo de lamina para lavagem de sais, instalacio de sistemas de drenagem e
uso de culturas mais tolerantes a salinidade do solo sio recomendadas. Deve-se
sempre considerar que o tempo para recuperacio de uma area salinizada sera

longo e seu custo serd muito maior que o custo para evitar a salinizacdo.

A ascensio capilar do lencol fredtico altamente salino no periodo seco é uma
das principais causas constatadas no Perimetro Irrigado Vaza-Barris, em
Cocorobd, BA, sendo que os sais presentes na dgua de irrigacio complementam
os sais presentes no solo. Para recuperar o capital investido na correcio desses
solos salinizados, sio necessdrios trés anos, no minimo. A recuperacio de um

solo salino-sédico ou sodico ¢ muito mais demorada e custosa (SALAZAR et al.,

1988).

O manejo para a recuperacio de solos salinizados pode contar, também, com a
colaboracio de plantas haldfitas (“dessalinizadoras”), espécies extremamente
eficientes na acumulacio de sais, incluindo o sédio, possibilitando a retirada de
parte dos sais do sistema. Uma das mais eficientes ¢ a erva-sal (Atriplex
nummularia), que consegue extrair até, aproximadamente, 1.140 kg de sal por
hectare por ano (PORTO et al., 1999). Por outro lado, uma opcio para o uso de
dguasalinaseria o cultivo de beterraba (RESENDE; CORDEIRO, 2007).

Manejo de agua em agriculturairrigada no Semiarido brasileiro

A partir da criacio da Comissio do Vale do Sio Francisco, em 1948, a
agricultura irrigada no Semidrido comecou a ser contemplada pelo governo
federal. Na década de 1950, comecaram a ser disseminadas motobombas a
diesel e uma pequena rede de canais as margens do rio Sao Francisco, entre
Petrolina, PE e Paulo Afonso, BA. A irrigacio era entio realizada nos solos
aluviais, a cerca de 100 m da margem do rio, com problemas de salinizacio e
cheias periddicas. Com a criacio da Superintendéncia do Desenvolvimento do
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Nordeste (SUDENE), no final da década de 1950, foi iniciado, em parceria com
a FAO, o levantamento de solos para irrigacio, sendo identificadas as atuais
dreas dos Perimetros Irirgados de Bebedouro, Massangano (Nilo Coelho) e
Pontal, em Petrolina, PE, e Salitre, Tourdo, Manicoba e Curacd, em Juazeiro,
BA. Em 1968, foi inaugurado o primeiro perimetro irrigado, o de Bebedouro,
em Petrolina, PE (POSSIDIO, 1997). Comecavam, assim, as grandes mudancas
quanto ao uso da terra no Semidrido brasileiro, especificamente no Submédio

do Vale do Sao Francisco.

Na década de 1980, nos perimetros irrigados do Submédio Sio Francisco,
trabalhos de pesquisas demonstraram um uso pouco racional de agua de
irrigacio pelos produtores, originando a formacio de lencol fredtico que se
aproximava da superficie do solo. Na drea do Perimetro Irrigado de Bebedouro,

observou-se uma eficiéncia de irrigacio de apenas 25%.

Exemplos de uma das abordagens iniciais de pesquisa realizada pela Embrapa
Semiarido quanto ao manejo de irrigacio em pequenas areas sio as pesquisas
realizadas por Silva et al. (1981) e Riché e Tonneau (1992). O primeiro trabalho
apresenta o desenvolvimento de um método para a pequena irrigacio, ou seja, a
irrigacio de pequenas dreas, baseado em capsulas porosas sob pressio
hidrostatica instaladas no solo, que liberavam diariamente agua as plantas, no
caso, as de milho. Ja o segundo trabalho apresenta a possibilidade de
perenizacio de sistemas de producio sujeitos a irregularidade do regime
pluviométrico, por meio da pequena irrigacio, utilizando pocos tubulares e

bombeamento da dgua por meio de cataventos.

Outros exemplos de pesquisas realizadas com o tema irrigacio em pequenas
4reas, algumas delas envolvendo a irrigacio por sulcos e as culturas de tomate e
cebola, sdo os trabalhos de Soares et al. (1981, 1984, 1985), Campos et al. (1994)
e Soares e Possidio (1995).

Porém, com o incremento da drea cultivada com fruteiras, os sistemas de
irrigacao por sulcos, por aspersio convencional e por pivo central passaram a ser
substituidos pelos sistemas de irrigacio por microaspersio e gotejamento, o que

fez com que a pesquisa fosse direcionada para tais sistemas.
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Assim, diversas pesquisas realizadas pela Embrapa Semidrido e instituicoes
parceiras tém propiciado a geracio de informacdes sobre praticas de manejo da
dgua em sistemas de irrigacio, com grande énfase em microaspersio e
gotejamento, envolvendo estimativa de evapotranspiracio, consumo de agua,
coeficiente de cultura, produtividade da dgua, profundidade efetiva de raizes,
comportamento ecofisiologico e aplicacio de fertilizantes via 4gua de irrigacio
em diversas culturas irrigadas no Semidrido brasileiro. Também, deve ser
salientada a evolucio constante dos métodos cientificos e de ferramentas
analiticas para a geracio de conhecimentos para a prética da irrigacdo. O turno
de rega calculado, balanco hidrico do solo, tensiometria, tanque Classe “A”,
balanco agroclimatoldgico, balanco de energia, fluxo de seiva na planta,
lisimetria e sensoriamento remoto tém sido utilizados para a identificacio do
melhor uso de sistemas de irrigacio e da dgua pela agricultura no Semidrido,

bem como do manejo quanto a aplicacdo de dgua e fertilizantes.

Nesse contexto, alguns trabalhos realizados pela Embrapa Semiarido,
agrupados por cultura, sio apresentados: aspargo (PINTO et al., 1997a;
BASSOl etal., 2001); bananeira (TEIXEIRA etal., 2002; BASSOl et al., 2004a,
2004b; PINTO et al., 2005b); coqueiro (SANTOS; SANTOS, 2005); goiabeira
(MOURA et al., 2001; BASSOI et al., 2002b, 2002¢; SILVA et al., 2002;
TEIXEIRA et al., 2003; MAIA et al.,, 2007; LIMA et al., 2008); meloeiro
(PINTO et al., 1993a, 1993b, 1994, 1995, 2005a, 2008; FARIA et al., 2000);
mangueira (SILVA et al., 2001; AZEVEDO et al., 2003; TEIXEIRA et al., 2008;
CAMPOS et al., 2008) ; pupunha (BASSOI et al., 1999, 2003a); tomateiro
(PINTO et al., 1997b), videira de vinho e de mesa (TEIXEIRA et al., 1999,
2007; AVILANETO etal., 2000; BASSOI et al., 2002a, 2003b, 2007; SOARES
etal., 2003, 2007; AZEVEDO et al., 2008; SOUZA et al., 2009; MARINHO et
al., 2009). Outros trabalhos realizados no Semiarido podem ser encontrados

mediante uma ampla revisao de literatura.

Recentemente, os valores de coeficiente de cultura passaram a ser relacionados
com a evolucio dos graus-dia, incorporando, assim, os efeitos da temperatura
do ar nos diferentes estagios do ciclo produtivo das culturas (TEIXEIRA et al.,
2007, 2008). Tais relacoes se tornam importantes nas estimativas dos consumos
hidricos, visto que os efeitos do aquecimento térmico decorrentes das
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mudancas climdticas podem estar alterando o comportamento das fases

fenologicas das culturas na regido semiarida do Brasil.

Perspectivas

No Semiarido brasileiro, as areas com culturas irrigadas estio expandindo
rapidamente sobre a vegetacio natural e o consumo hidrico das culturas ¢
elevado, devido a uma grande disponibilidade térmica ao longo do ano. Em
geral, existe retorno financeiro decorrente do uso intensivo da dgua na
agricultura irrigada, porém o destino de elementos presentes na agua de
drenagem, elementos estes, provenientes de fertilizantes e outros insumos
utilizados nos mais diversos sistemas de producio agricola, necessita de um

maior conhecimento para as condicoes edafocliméticas do Semiarido.

O conhecimento criterioso da demanda de dgua pelas culturas, do
comportamento ecofisiologico e o desenvolvimento e adaptacio de diferentes
técnicas de manejo de irrigacio podem contribuir para aumentar a
produtividade da 4gua nessas condicdes, ou seja, um maior beneficio (incluindo
o retorno econdmico) por volume de 4gua utilizado por unidade de drea
irrigada. Considerando-se que a agricultura é o maior usuario de dgua, o volume
de agua destinado a irrigacio tem uma consequéncia direta em outros setores
usudrios de dgua. A agricultura de precisio, tema de pesquisa ainda incipiente
no Semiarido, pode contribuir para o manejo mais criterioso da dgua e de
nutrientes aplicados via sistemas de irrigacio e, assim, para a tio desejada
producio agricola sustentdvel. A vulnerabilidade das 4reas irrigadas, incluindo-
se o risco de salinizacdo, pode ser minimizada. Nas areas ji afetadas pela
salinizacdo, procedimentos para a recuperacio economicamente vidveis
precisam ser desenvolvidos. Ha caréncia de estudos sobre o reuso de dgua na
agricultura irrigada, e sua aplicacio pode contribuir tanto para aumentar a
produtividade da 4gua na agricultura como para minimizar o processo de

salinizacio.

A aplicacio de indicadores de produtividade da dgua em escalas pontual e
regional é util para analise de desempenho de irrigacio em diferentes sistemas
de producido no Semiarido brasileiro, onde vem ocorrendo rapida mudanca no

uso da terra. A estimativa da distribuicio espacial do consumo de dgua pelas
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culturas, obtida por meio de modelagem, sensoriamento remoto, rede de
estacOes agrometeoroldgicas e sistemas de informacdes geograficas, podem
contribuir para melhor entendimento do ciclo da 4gua na agricultura irrigada.
Com a possibilidade das mudancas climaticas, o conhecimento sobre esses
cendrios ¢ de grande importincia para um manejo de dgua na agricultura
irrigada, em diversas escalas. Tais cendrios podem ser integrados com outros

setores usudrios de agua.
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