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Resumo

A escassez de agua e os danos econdmicos, sociais e ambientais que
essa realidade traz a reboque, s6 tende a se agravar ao longo do tempo,
principalmente, se ndo forem adotadas medidas eficazes de gestdo dos
recursos hidricos. Esse cenario chama a atencdo para a importancia do
desenvolvimento de tecnologias que visem aumentar a eficiéncia do
uso da agua na agricultura, sem que haja prejuizo a produtividade e a
lucratividade da exploracdo. As elevadas temperaturas, o déficit hidrico
e a baixa fertilidade dos solos dos Tabuleiros Costeiros, sdo fatores
determinantes para o sucesso da cocoicultura nessa importante area
de cultivo. Com base nesses pressupostos além de outros de cunho
socioecondmico e ambiental, foi conduzido este estudo, no qual, praticas
vegetativas de cobertura do solo, (cobertura morta com folhas secas de
coqueiro e biomanta feita de fibra de coco), aplicadas em 100% e 50%
da zona do coroamento, foram combinadas a volumes de irrigacao de
100 L e 50 L diarios de dgua como estratégia para reduzir o volume de
150 L diarios, convencionalmente utilizado. Com base nos resultados
obtidos em 25 colheitas, dois anos e meio de avaliacdo, foi possivel
concluir que a irrigacdo atualmente utilizada de 150 L diarios de agua,
podera ser diminuida para 100 L e que, na presenca de cobertura morta,
este volume podera cair para até 50 L diarios, sem que haja prejuizo a
producao de frutos ou reducdo do volume de dgua de coco produzido pelo
fruto. O uso de biomanta em 100% da zona do coroamento, combinado
a irrigacdo de 100 L diarios de dgua apresentou desempenho equivalente
ao da cobertura morta. Apesar da tendéncia observada nesse estudo, a
experimentacao devera continuar por, pelo menos, mais dois anos para
que os resultados possam ser considerados plenamente consistentes.

Palavras-chave: irrigacao, lamina d’agua, mulch, préatica vegetativa,
recurso hidrico, solo coeso.
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Introducao

A 4agua é um recurso natural limitante e sua escassez é uma realidade a
médio e longo prazo, tanto em quantidade como em qualidade, tendendo
a se agravar ao longo do tempo se medidas eficazes de gestdao néo
forem adotadas para reduzir possiveis danos econdmicos, sociais e
ambientais. Esse cendario ressalta a importancia do desenvolvimento
de tecnologias para aumentar a eficiéncia de seu uso a exemplo da
reducdo da quantidade de agua utilizada na irrigacdo sem reducado de
produtividade. A irrigacao, ferramenta indispensavel para a producéao
de alimentos em sistemas intensivos, deve ser conduzida tendo como
foco ndo apenas a producdo, mas também, a preservacdo ambiental e
a sustentabilidade dos sistemas agrarios e, se utilizada corretamente,
podera contribuir para o uso mais eficaz dos insumos gerando aumento
de produtividade e reducdo dos custos de producéao.

Na regido Nordeste, principal drea de producao de coqueiro do Brasil,
as elevadas temperaturas e irregularidades na distribuicdo de chuvas
provocam déficits hidricos estacionais e se constituem no principal fator
limitante para o desenvolvimento da cultura (PASSOS, 2009). Com
base nesse pressuposto e, em outros de carater econdémico, social e
ambiental, Cintra et al. (2009) desenvolveram estudo para identificar os
volumes de dgua mais adequados para irrigacao de coqueirais de anao
verde nos Tabuleiros Costeiros e obtiveram, como uma das conclusdes
que volumes de agua inferiores a 100 L por dia poderiam comprometer
a producao de frutos por planta. A partir deste estudo, foi estabelecida
uma nova hipétese cientifica de que a reducao de 150 L didrios de
agua (irrigacdo convencional), para 100 L ou 50 L diarios, poderia ser
compensada com a utilizagdo de cobertura morta com folhas de coqueiro
secas ou com biomanta, feita com fibra de coco, em processo industrial,
na zona do coroamento do coqueiro.

Sao inimeros os ganhos ecoldgicos, ambientais e produtivos resultantes
da utilizacao de residuos vegetais na drea do coroamento de espécies
perenes, a exemplo do coqueiro, bem como, da adequabilidade do manejo
da irrigacdo que, se bem executada, auxilia na reducao do volume diario
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de agua aplicado, sem prejuizo a produtividade. Dentre os beneficios,
pode-se destacar: 1) protecdo dos mananciais, como reflexo da reducéao
do volume de agua utilizado na irrigacao; 2) aproveitamento dos residuos
dos coqueirais impedindo que os mesmos sejam amontoados na area ou
queimados; 3) melhoria das caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas
do solo proporcionada pela adicdo de matéria organica no sistema solo/
planta; 4) reciclagem dos nutrientes minimizando suas perdas pela
queima ou distribuicdo aleatéria dos residuos na lavoura; 5) reducéao
das perdas de &gua por evaporacao; 6) maior expansdo do sistema
radicular em funcdo do acumulo de nutrientes e matéria organica na
zona do coroamento; e 7) menor estresse hidrico dos coqueiros face ao
fornecimento regular de dgua para as plantas.

A exploracao do coqueiro tendo como foco a dgua de coco é uma das
atividades mais importantes do agronegécio nos Tabuleiros Costeiros,
porém, para viabiliza-la, é imprescindivel o uso de irrigacao face a grande
exigéncia por agua da variedade de coqueiro ando e a presenca de
déficit hidrico, por até cinco meses ao ano, nessa unidade de paisagem
(NOGUEIRA et al., 1997). Esses autores ressaltam a importancia da
manutencdo da umidade préxima a capacidade de campo nos coqueirais
implantados em solos coesos dos Tabuleiros Costeiros, condi¢cdo esta,
indispensavel para a obtencdo de produtividade elevada. Os horizontes
coesos sdo de origem pedogenética e a intensidade do seu adensamento
tem grande influéncia nos fatores fisicos de crescimento tais como
potencial de d4gua no solo, movimento e troca de gases e resisténcia a
penetracdo das raizes.

Com o objetivo de aumentar a produtividade dos coqueirais, de minimizar
o custo da agua e de promover a melhoria do solo e preservacdao ambiental
nos sistemas de producdo de coqueiro-ando, nos Tabuleiros Costeiros,
foi conduzido este estudo que visou promover a reducdo do volume de
agua de irrigacado de 150 L diarios para 100 L ou 50 L. Para compensar
esta reducdo de 50 L e 100 L diarios de dgua foram utilizadas na zona
do coroamento do coqueiro, em raio ao redor de 2,5 m, as praticas de
cobertura morta com folhas de coqueiro e biomanta de fibra de coco, na
area total e em 50% da area do coroamento.
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Os resultados obtidos nesse estudo séo resultados da avaliacdo feita em
25 colheitas, correspondentes a 2,5 anos de aplicacado dos tratamentos
e permitiram concluir que o volume de 4gua de 150 L diarios, atualmente
utilizado para irrigacdo dos coqueirais, poderd ser reduzido para 100 L
diarios e que, na presenca de cobertura morta na zona do coroamento,
este volume podera ser reduzido para, até, 50 L diarios. Apesar da
clara tendéncia observada no estudo, a experimentacao devera continuar
por, pelo menos, mais dois anos para que os resultados possam ser
definitivamente confirmados.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido na fazenda Coco Verde de Sergipe,
localizada no Distrito de Irrigacdo Platd de Nedpolis. O Platd de Nedpolis
esta situado ao Nordeste do Estado de Sergipe, na margem direita do Rio
Sao Francisco e as coordenadas geogréaficas da area experimental séo
10° 20,4'Sul e 36° 42,8'0Oeste com altitude de 128 m. O clima da regido
é do tipo tropical chuvoso com verdo seco, segundo a classificacdao
de Kbppen e a precipitacao pluvial em torno de 1.200 mm anuais com
chuvas concentradas nos meses de abril a setembro. O solo é classificado
como Argissolo Amarelo com textura Areia Franca/Franco Arenosa. A
temperatura média anual na drea do perimetro é de 25 °C e a umidade do
ar gira ao redor de 70%. O relevo do solo é predominantemente plano,
tipico da unidade de paisagem dos Tabuleiros Costeiros, com ondulacdes
muito suaves.

Os coqueiros tinham idade média de 13 anos e foram plantados no
espacamento 8,0 m x 8,0 m x 8,0 m, perfazendo um total de 180 plantas
por hectare. O sistema de irrigacao utilizado foi o de microaspersdao com
emissores posicionados nos dois lados da linha de plantio e distanciados
0,80 m do estipe do coqueiro. As praticas culturais utilizadas nas parcelas
experimentais constaram de adubacdo quimica: 4 kg/planta/ano da
formulacao NPK 20-05-20 (duas aplicacdes de 2 kg, no inicio e no final da
estacdo chuvosa), adubacao organica: 24 kg/planta/ano (duas aplicacdes
de 12 kg, no inicio e no final da estacdo chuvosa) de esterco de galinha
de postura, tratamento fitossanitario quimico, feito mensalmente, para
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controle do acaro Aceria guerreronis e, trimestralmente para controle de
plantas daninhas. Também, trimestralmente, era feita rocagem mecanica
na area total do experimento.

O esquema experimental utilizado foi o de blocos ao acaso com trés
repeticoes e cinco plantas Uteis por parcela nas quais foram aplicados os
seguintes tratamentos: 1) Irrigacdo com 200 L de agua/dia, 2) Irrigacao
com 150 L de agua/dia, 3) Irrigacdo com 100 L de agua/dia, 4) Irrigacdo
com 50 L de agua/dia, 5) irrigacdo com 100 L de agua/dia + cobertura
morta em 50% da area do coroamento, 6) irrigacdo com 100 L de agua/
dia + cobertura mortaem 100% da area do coroamento, 7) irrigacdao com
50 L de agua/dia + cobertura morta em 50% da area do coroamento,
8) irrigacdo com 50 L de agua/dia + cobertura morta em 100% da area
do coroamento, 9) irrigacdo com 100 L de agua/dia + biomanta em
100% da area do coroamento, 10) irrigacdo com 100 L de agua/dia +
biomanta em 50% da area do coroamento, 11) irrigacdo com 50 L de
agua/dia + biomanta em 100% da area do coroamento, 12) irrigacéo
com 50 L de agua/dia + biomanta em 50% da area do coroamento.

A cobertura morta aplicada nos tratamentos foi constituida por camadas
de folhas de coqueiro secas, cortadas em pedacos de mais ou menos
50 cm, e dispostas em camadas até o limite da projecdo da copa até
a altura aproximada de 15 cm, excluindo-se apenas a parte dura da
base da folha. A implantacdo dos tratamentos foi feita em agosto de
2013 utilizando para formacdo da cobertura morta 25 folhas (volume
aproximado de 3,24 m3) no tratamento 50% da area do coroamento
e 50 folhas (volume aproximado de 6,48 m?®) no tratamento 100%
da éarea total do coroamento, com manutencdes anuais (Figura 1). A
biomanta, fabricada a partir de fibra de coco seco, com diagramatura de
800 g/m? e altura média de 1 cm, tinha dimensdes de 2,4 m x 4,0 m na
cobertura total da zona do coroamento e de 2,4 m x 2,0 m na cobertura
parcial representando 50% da area do coroamento (Figura 2). Os dados
obtidos foram submetidos a analise de variancia e suas médias comparadas
pelo teste de Tukey a 5%, utilizando o programa estatistico Sisvar.
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Fotos: Fernando Luis Dultra Cintra

Figura 1. (A) cobertura morta com folhas de coqueiro na &rea total do coroamento; (B)

cobertura morta em 50% da zona do coroamento do coqueiro.

Fotos: Fernando Luis Dultra Cintra

Figura 2. (A) biomanta na éarea total do coroamento; (B) biomanta em 50% da &rea do
coroamento do coqueiro.

Resultados e Discussao

As discussOes apresentadas a seguir referem-se aos resultados obtidos
com tempo de experimentacao ao redor de 2 anos e 6 meses (dados de
25 colheitas) e tratamentos de irrigacdo aplicados nas estacdes secas
anuais, entre os meses de setembro a marco. Os resultados evidenciam
tendéncias, as quais poderdo, ou nado, ser confirmadas apds um espaco
de tempo de avaliacdo mais longo. Vale ressaltar que, de acordo com
Frémond et al. (1966), citado por Siqueira et al. (1998), leva-se em
torno de 2 anos entre a diferenciacao floral e a maturacao dos frutos
do coqueiro, prazo este que pode ser considerado minimo para que
as plantas expressem, de forma consistente, o efeito dos tratamentos
aplicados.
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Na Tabela 1, na qual é apresentada a comparacao de médias da variavel
numero de frutos colhidos por planta, verifica-se que o tratamento que
recebeu 50 L didrios de agua, diferiu estatisticamente dos tratamentos
irrigados com 100 L e 200 L diarios de 4gua, assim como, do tratamento
em que foram aplicados 50 L de 4gua, porém, neste caso, com cobertura
morta em 100% da area do coroamento do coqueiro.

Tabela 1. Comparacao de médias entre os tratamentos para a variavel
numero de frutos por planta. Dados referentes a avaliacdao de 25
colheitas. Teste de Tukey a 5%.

Tratamentos Médias Resultado do
teste

04-Irrigacdo com 50 L de agua 19,19 al

12-’50 L de agua + biomanta em 50% 19,37 al a2

da éarea

07-50 L de agua + cobertura morta

em 50% da area 2L EL

10-100 L de agua + biomanta em

50% da rea 20,51 al a2 a3

06-100 L de agua + cobertura morta

em 100% da area 2o el g

11-50 L de dgua + biomanta em

100% da area 20,78 al a2 a3

05-100 L de agua + cobertura morta

em 50% da area 20 L

02-Irrigacédo com 150 L de agua 20,97 al a2 a3

09-100 L de agua + biomanta em

100% da area Al SO

08-50 L de agua + cobertura morta 2170 a2

em 100% da area ! a3

01-Irrigacdao com 200 L de agua 21,78 a3 &

03-Irrigacdo com 100 L de agua 21,98

a3
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Essas diferencas estdo evidenciadas na Figura 3, na qual é possivel
observar que a producédo de coco obtida com a irrigacao de 100 L de agua
apresenta producdo equivalente, porém, maior em ndmeros absolutos,
a dos tratamentos em que se aplicou 150 L (irrigacdo convencional)
e 200 L de agua. Este fato demostra que a irrigacdo utilizada na area
em que o estudo foi realizado podera ser reduzida em 50 L diarios sem
que haja danos a producéao. Esse resultado sera importante, ndo apenas
para reducdo dos custos de producdo, como também, para minimizar
danos ao meio ambiente, pois, ao se reduzir o volume de agua utilizado
na irrigacao se estara contribuindo para protecdo dos mananciais que
suprem a irrigacao na area estudada.

Numero de frutos colhidos

200litos  150litros 100t ros  SOlitros 1001 50% 1001 50150% 501100% 1001100% 100150%  501100%  50150%
™ 100% CM o™ <% BM BM BM BM

Tratamentos

Figura 3. Numero de frutos colhidos por planta e por tratamento, média
de 25 colheitas, entre junho de 2013 a maio de 2016.

A reducdo no volume de agua gasto com irrigacdo dos coqueirais nos
Tabuleiros Costeiros podera ter grande influéncia na preservacao dessa
Unidade de Paisagem que, pelas caracteristicas intrinsecas dos seus
solos, com alta frequéncia de horizontes adensados - horizontes coesos
- (CINTRA et al., 2009), fica muito vulneravel a véarios processos de
degradacdao ambiental, sendo o excesso ou a falta de umidade alguns
dos mais importantes. Segundo Mangonaro (2010), a preservacédo do
meio ambiente, através do manejo adequado dos recursos naturais é hoje
uma das preocupacdes da sociedade moderna tendo em vista os sinais
de fraqueza frente as acoes destrutivas do homem. O autor conclui que
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"0 passivo ambiental, na atualidade, se apresenta, como um desafio
a ser ultrapassado ndo apenas pelos empreséarios, mas por toda a
sociedade na medida em que cada cidadao deve ser responsavel
pelo dano que cause ao meio ambiente, devendo, inclusive, buscar
formas de repara-los, além de adotar medidas preventivas. Deve
ser assim, pois o0 meio ambiente € um recurso escasso, devendo
ser preservado” (MANGONARO, 2010).

Rodrigues e Irias (2004) ressaltam que a cultura de abundancia de
recursos hidricos prevalecente no Brasil, contribuiu para o mau uso
e desperdicio de agua tanto na captacdo, como na distribuicdo e
utilizacdo, sem que houvesse preocupacao para com a sustentabilidade
das atividades dependentes desses recursos. Chamam a atencao para
o fato de que, a medida que se dispde de informacdes mais detalhadas
sobre este problema, aumenta-se a consciéncia da sociedade brasileira
sobre sua importancia.

Na Figura 4, estao agrupados os tratamentos de irrigacdo 100 L e
50 L diarios de agua com cobertura total (100%) e cobertura parcial
(50%), tanto para os tratamentos cobertura morta como para biomanta.
A comparacdo das varidveis agrupadas com os tratamentos de irrigacao
com 200 L, 1560 L, 100 L e 50 L na area do coroamento, porém, sem
cobertura, verifica-se grande similaridade na resposta dos tratamentos
100 L ou 50 L, independente do percentual de cobertura, com a producéao
obtida com a irrigacao convencional de 150 L. Esse resultado aponta
para o grande potencial do uso da técnica de cobertura morta com folha
de coqueiro, ou de biomanta, nos sistemas de producdo de coqueiro
irrigado, as quais poderdao compensar uma reducdo de até 100 L de agua
por planta, no volume diario de irrigacdo, se comparado ao volume de
agua convencionalmente utilizado de 150 L na area de producao de coco
em estudo.
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Numero de frutos colhidos

2001 150litros 100 itros 5 Olitos  100Icobertura. 501 cobertura 100 1Biomanta 501 Biomanta
morta

Tratamentos

Figura 4. Nimero de frutos colhidos por planta nos tratamentos apenas
com irrigacdo e nos tratamentos irrigados com 100 L e 50 L de &gua
porém com cobertura morta e bioamanta (média de 25 colheitas: junho
de 2013 a maio de 2016).

Na Tabela 2, na qual é apresentada a comparacdo de médias da variavel
volume de &gua do fruto localizado na porcdo central do cacho (ml),
dados médios de 21 colheitas, verifica-se que os tratamentos de
irrigacdo com 100 L diarios de agua, aplicados na zona do coroamento,
sem qualquer residuo sobre o solo, e o tratamento 100 L de agua na
presenca de biomanta em 100% da zona do coroamento foram os que
apresentaram maior volume de agua do fruto e diferiram estatisticamente
dos tratamentos com 50 L diarios de dgua na presenca de biomanta, na
area total e parcial da zona do coroamento.
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Tabela 2. Comparacdo de médias entre os tratamentos para a variavel,
volume de agua do fruto central do cacho (mL). Avaliacdo média de 21

colheitas. Teste de Tukey a 5%.

Tratamentos

12-50 L de agua + biomanta em 50%

da area

11-50 L de agua + biomanta em
100% da area

01-Irrigacdo com 200 L de agua

07-50 L de agua + cobertura morta
em 50% da area

04-Irrigacdo com 50 L de agua

10-100 L de agua + biomanta em
50% da &rea

06-100 L de agua + cobertura morta
em 100% da area

02-Irrigacdo com 150 L de agua

08-50 L de agua + cobertura morta
em 100% da éarea

05-100 L de agua + cobertura morta
em 50% da area

09-100 L de agua + biomanta em
100% da area

03-Irrigacdo com 100 L de agua/dia

Médias

440,15

442,58

456,68

457,65

459,62

463,03

465,08

478,18

485,98

487,72

500,45

500,83

Resultado do

teste

al

al

al a2

al a2

al a2

al

al

al

al

al

a2

a2

a2

a2

a2

a2

a2
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Ao se analisar em detalhe a Tabela 2, é possivel verificar que os
tratamentos nos quais a irrigacdo foi feita com 100 L de agua, sem
cobertura ou, com cobertura total ou parcial, tiveram, em geral, melhor
desempenho quanto a producdo de agua de coco por fruto em relacdo
aos outros tratamentos. Esses resultados contribuem para ressaltar a
importancia da cobertura morta associada a irrigacdo com 100 L diérios
de agua ou, até mesmo, 50 L, porém, nesse caso, com cobertura total
da zona do coroamento, assim como, da biomanta aplicada em 100% do
coroamento e irrigacdo a base de 100 L diarios de dgua, no aumento do

volume de dgua de dgua de coco do fruto do coqueiro.

A grande demanda por 4gua coco no Brasil e no mundo tem revolucionado
nos Ultimos anos a cadeia produtiva do coqueiro, principalmente no
Nordeste do Brasil, exigindo rapida reacdo das instituicoes publicas
e privadas para a producdo de informacdes tecnolégicas a fim de
incrementar a producdo por area e o lucro da atividade sem perder de
vista o meio ambiente. Prado Filho (2013), ressalta que os elevados
investimentos na producao de agua de coco refletem o bom desempenho
das vendas desse segmento dentro e fora do Brasil. Segundo o autor,
o pais consumiu em 2010, aproximadamente, 60 milhdes de L, o que
representava, na época, um consumo per capita de 0,32 L por pessoa
ao ano e, ja em 2012, a estimativa do consumo no mercado interno era
de 90 milhdes de L de agua de coco, representando um consumo per
capita para 0,47 L, o que equivale a um incremento ao redor de 45%,
em apenas 2 anos.

Os resultados médios de 21 colheitas, apresentados na Figura 5,
demonstram que a medida que o volume de agua de irrigacdo diminui de
200 L para 100 L, o volume de agua de coco do fruto aumenta para cair,
abruptamente, com a irrigacao de 50 L diadrios de agua, permitindo a
interpretacao de que o volume de dgua de coco por fruto é inversamente
proporcional ao volume de agua de irrigacao aplicado no coqueiral. Pode-
se pressupor, portanto, com base nesses resultados que o excesso ou
a falta de 4gua no solo pode interferir diretamente na producdo de agua
de coco no fruto. Nos tratamentos em que se utilizou cobertura morta

o volume médio de agua por fruto é similar ao volume obtido com a
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irrigacdo convencional de 150 L diarios de agua, resultado similar ao
obtido com a variavel numero de frutos colhidos, corroborando com a
discussao anterior de que esta pratica podera proporcionar uma reducéao
no volume de agua utilizado na irrigacdo de até 100 L diarios.

510
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490

480 |

470
450
440
430
420
410 -

200 litros 150 litros 100 litros 50 litros 100 litros 50 litros 100 litros 50 litros
Cobertura Morta Cobertura Morta  Biomanta Biomanta

Volume médio de agua do fruto (mL)
»
8
3

Tratamentos

Figura 5. Volume de agua do fruto (mL), tendo como foco os tratamentos
de irrigacdo (média de 21 colheitas: setembro de 2013 a maio de 2016).

Conclusoes

Com base nos resultados obtidos na avaliacdo de 25 colheitas,
equivalente a dois anos e meio de observacao, ainda insuficientes para
que os resultados possam ser considerados definitivos, pode-se concluir
que:

O volume de agua de irrigacdo de 150 L didrios, convencionalmente
utilizado nos sistemas de producdo de coqueiro ando verde nos Tabuleiros
Costeiros, poderad ser reduzido para 100 L didrios sem prejuizos a
producao de frutos por planta ou ao volume de dgua produzido pelo
fruto.

As praticas vegetativas de cobertura morta com folhas secas de coqueiro
e biomanta, feita em processo industrial a partir da fibra de coco, poderao
compensar uma reducao de até 100 L de agua por planta no volume
diario de irrigacdo, se comparado ao volume de 150 L empregados nos
sistemas de producado de coqueiro ando verde nos Tabuleiros Costeiros.
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