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I N T R O D U C T IO N

C o m m e n t  é la b o re r  des te ch no log ies  e t  p roposer des recom m anda t ions  
techn iques adap tées  au monde  paysan ? La  réponse à c e t t e  quest ion  n'est  
pas tou jou rs  p résen te  dans les p rog ram m es  de recherche  e t  de déve lop­
p em en t  r u r a l .  E l le  passe o b l i g a t o i r e m e n t  par  la conna issance app ro fon d ie  
des a g r i c u l te u rs .  Les personnes e t  o rgan ismes qui c h e rc h e n t  à co nna î t re  ces 
c o nd i t io n s  ré e l le s  du monde  paysan se t ro u v e n t  c o n f ro n té s  à des problèmes 
m é th o d o log iq u e s  e t  l og is t iques  sé r ieux  qui l i m i t e n t  les i n i t i a t i v e s  dans ce 
domaine .  Une g rande p a r t i e  de ces d i f f i c u l t é s  a son o r ig in e  dans l 'o b je t  
d 'é tude  l u i - m ê m e  : le  m i l i e u  ru ra l .  C e lu i - c i  c o m p re nd  une t e l l e  d ive rs i t é  de 
s i tu a t io n s  a g ro -é co lo g iq u e s  e t  soc io -économiques  qu ' i l  est e x t r ê m e m e n t  
d i f f i c i l e  de t e n t e r  une c a r a c té r i s a t i o n  des c o n d i t i o n s  rée l les  des 
a g r i c u l te u rs  à p a r t i r  d 'une  vue s im p l i s te  ou r é d u c t io n is te .

Dans le cas des p e t i t s  a g r i c u l te u rs  où les ressources n a tu re l le s  et 
soc io -économ iques  sont  e x t r ê m e m e n t  l im i t é e s ,  on a l ' im p re ss io n  que chaque 
é ta b l i s s e m e n t  ag r i c o le  est  un cas p a r t i c u l i e r .

Les t e n t a t i v e s  de re ch erche  e t  de d é v e lo p p e m e n t  r u r a l  t r a v a i l l a n t  avec 
des p ro d u c te u rs  types ,  tém o ins ,  moyens,  re p ré s e n ta t i f s ,  etc. ..  se révè len t  
t rès in s u f f i s a n te s  non se u le m e n t  quant  à l e u r  r e p r é s e n t a t i v i t é  mais aussi 
quant  à la p o s s ib i l i t é  d ' u t i l i s e r  les ré s u l t a t s  obtenus.  Au Brés i l ,  ces 
p rob lèmes  p re n n e n t  une d im ens ion  accrue é ta n t  donné la t a i l l e  du pays et 
la d iv e rs i t é  des s i t u a t i o n s  ag roéco log iques  e t  soc io -économ iq ues  ex is tan tes.  
Pour avancer  dans ce d om a ine ,  i l  é t a i t  f o n d a m e n ta l  de déve loppe r  une 
approche m é th o d o lo g iq u e  capab le  de f o u r n i r ,  pour  une ré g ion  donnée et 
dans les m e i l l e u r s  déla is ,  une t y p o lo g ie  des a g r i c u l te u rs  p e r m e t t a n t  
d ' o r i e n t e r  les p r i o r i t é s  des p rog ram m es  de déve lo p pe m e n t .

Les ac t ion s  de recherche  en Eco log ie  O p é r a t i o n n e l l e  engagées au Brési l  
en t re  le C I R A D / P R I F A S  e t  l 'E M B R A P A /C P A T S A  on t  p e rm is  d 'e n t re v o i r  la 
p o ss ib i l i t é  d 'a p p l iq u e r  à ces p rob lèmes ,  les m é thodes  e t  modèles 
d ispon ib les  au PRIFAS.  Le  cas p résen té  ic i  est  un e x em p le  des app l i ca t ions  
déve loppées par  le  PRIFAS dans le cadre  du P ro g ra m m e  b rés i l ien  
d 'E co log ie  O p é r a t i o n n e l l e ,  a u jou rd 'h u i  sous la c o o r d in a t i o n  du Cen tre  
N a t io n a l  de Recherches  de Dé fense  de l ' A g r i c u l t u r e  (C N PD A) .  Depuis le 
débu t  de ces t ra v a u x ,  p lus de s o ixan te  communes ont  été  analysées.  Les 
méthodes  de c la s s i f i c a t i o n  e t  d 'é la b o r a t i o n  de t y p o lo g ie  o n t  é té  appl iquées 
à des a g r i c u l t e u r s  depu is  les zones de f o r ê t  h um ide ,  com m e dans l ' é t a t  de 
Rondôn ia ,  jusqu'à  des rég ions  t rès  déve loppées,  com m e dans le cas des 
p roduc teu rs  de h a r i c o t  de l ' é t a t  de Sao Pau lo .  Le  bu t  des recherches a 
é g a le m e n t  changé su iva n t  les o b je c t i f s  des p ro je ts  ; d év e lo p p e m e n t  ru ra l ,  
i n t é g r a t i o n  r e c h e r c h e / v u lg a r i s a t i o n ,  é v a lu a t io n  de p ro je ts ,  é l e c t r i f i c a t i o n  
ru ra le ,  etc.  Plus de 10 000 paysans on t  a ins i  é té  é tu d ié s  e t  classés ces 
quatre  d e rn iè re s  années dans s ix é ta ts  du Brési l .



Le cas choisi  pour présenter  ici  les méthodes employées est ce lu i  d'une 
p e t i t e  commune de la rég ion  semi-a r ide  de l ' é t a t  de Bahia : Uaua". Les 
systèmes et les st ructures de p roduc t ion  à Ueua' sont peu é laborés.  I ls 
n 'a r r i ve n t  pas à tamponner les f lu c tua t ions  c l imat iques .  Les p roduct ions  e t  
les rendements  dépendent  des p lu ies ; ce r ta ines  années, i ls sont  
acceptables,  d 'aut res i l  n'y a presque r ien  dans les champs.  Le nom même 
de Uaua en langage indien s ig n i f ie  " luc io le " .  Une be l le  image,  par  
extension,  des in te rm i t ten ce s  product ives ca rac té r i s t i ques  de ce t te  rég ion .  
Les résu l ta ts  obtenus ont  servi à déve lopper sur place une série d 'ac t ions 
in tégrées ent re  la recherche et la vu lg a r isa t io n  agr ico le ,  au n iveau des 
paysans, modulées en fonc t io n  de la t y p o lo g ie  présentée ici.

*  *
*





TAB LE A U  I Var iables retenues pour l 'analyse des explo i ta t ions  agr icoles de la 
commune de Uauâ (BA)

CODES VARIABLES

UMO
ATP
ACM
AC %
CGL
TD%
PF +
PF-
ATK
GRE
QCU
MI
C ü
AR
MD
MM
BG
CA
ÜV
EQ
AS
MU
SU
AV

U n i té  morphopédo logique 
Surface to ta le  de la p ro p r ié té  en ha 
Surface cu l t ivée  de la p rop r ié té  en hec tare 
Surface cu l t i vée  de la p rop r ié té  en pourcentage 
C o n d i t i o n  léga le
Propo r t io n  de temps consacré à l ' e x p lo i t a t i o n  en pourcentage 
Nombre  de personnes de la f a m i l l e
Nombre  de personnes de la f a m i l l e  en t re  15 e t  65 ans
Assistance technique
C ré d i t
Q u a n t i té  de cu l tu res  
Rendement  en maïs en kg /ha  
Rendement  en n iébé en kg/ha 
Rendement  en ha r ico t  en kg/ha 
Rendement  en manioc en kg/ha 
R endem ent  en r ic ins en kg/ha 
Abondance de bovins 
Abondance de capr ins 
Abondance d'ovins 
Abondance de chevaux 
Abondance d'ânes 
Abondance de mules 
Abondance de porcs 
Abondance de vo la i l le s



L 'o b te n t i o n  des données s'appuie sur un échan t i l lonnage  a léa to i re ,  
s t r a t i f i é ,  des producteurs,  r e p ré s e n ta t i f  des diverses s i t ua t io ns  agro-  
écologiques et  socio-écologiques ex is tan tes  dans la commune de Uaua 
(M IR A N D A  &  CABRAL,  1984). Les quest ionna ires  qui on t  été  é laborés  
c o n t ie n ne n t  v in g t  quat re  var iables  (Tab leau I) e t  ont  été appl iqués sur le 
te r ra in  par  deux agronomes de l 'E M ATER /BA,  t ro is  du CPATSA, appuyés 
par qua tre  techn ic iens agr icoles. L ' i n te n s i té  d 'é chan t i l l onnage  couvre 
17,6 % des e xp lo i ta t ions .  Cent  so ixante  d ix  ques t ionnai res  ava ien t  été 
prévus, Cf" i t  quarante ont  été e f f e c t i v e m e n t  rempl is .  La r é p a r t i t i o n  des 
ques t ionna ires en fon c t io n  des uni tés morphopédo logiques inven to r iées  sur 
le t e r r i t o i r e  de la commune (EMATER-BA, 1983) est donnée dans le 
tab leau  II.

T A B L E A U  II In tensité d 'échanti l lonnage au niveau des d i f fé ren tes  uni tés 
morphopédologiques de la commune de Uaua (BA)

Unité

morphopédologique
Surface relat ive {%)

Nbre de répéti t ions  

ef fectuées

01 5 36
02 20 13
03 5 35
04 10 27
05 60 29

TOTAL 100 140

Les données obtenues ont  été codées, stockées et analysées à l 'a id e  
d'un m ic ro -o rd in a te u r ,  u t i l i s a n t  l 'ensemble  du p rogramm e SAE5T pour 
l 'h o m o gé n é isa t io n  et  la co r rec t io n  des archives.  E l les  ont  été ensui te 
expédiées  à M o n tp e l l i e r  sur disquettes,  puis stockées au CNUSC (C en t re  
N a t io na l  U n iv e rs i ta i re  Sud de Calcul ) .

Du p o in t  de vue méthodo log ique,  i l  f a u t  se souvenir  que t rès souvent  les 
recherches de ce t te  natu re  u t i l i s e n t  des quest ionnairess e x t r ê m e m e n t  
d é ta i l l é e s  qu' i l  est d i f f i c i l e  d 'ana lyser  en la fo rme.  Co m p te  tenu des 
c o n t ra in tes  de temps,  de personnes, le chercheur se rés igne souvent  à 
u t i l i s e r  seu lement  une p e t i t e  f r a c t io n  des producteurs sé lec t ionnés  en 
fo n c t io n  de ce r ta ins  c r i tè res  d'accès, de f a c i l i t é ,  de co n ta c t  p r é l im in a i re ,  
d 'accord de la pa r t  de ces producteurs.  On a ainsi un v é r i ta b le  goû lo t  
d 'é t r a n g le m e n t  mé thodo log ique  : beaucoup de quest ions e t  f i n a l e m e n t  peu 
de producteurs .  De toutes  les données obtenues,  seule une p a r t ie  est 
e f f e c t i v e m e n t  mise en fo rm e  de laque l le  seule une f r a c t i o n  est analysée.



TABLEAU I I I  Découpage en classe des 25 var iab les  (dans chaque cas sont 
indiquées les bornes supér ieures des classes)

V A R I A B L E S
IsJUMCRO D E S  C L A S S E S

D 1 2 3 4 5 6 7

U M O 1 2 3 4 5

A T P 6 10 20 30 45 50

A C H 0 1 2 3 4 5 10 45

A C % 10 20 30 40 50 6 0 100

C O L 1 h 5

T D % 50 85 100

PF- f 2 4 6 8 20

P F - 1 2 3 4 12

A T K 0 1

C R E 0 1

Q C U 0 3 ti 5 6 15

M I 0 50 100 197 500 1 00 0 2 1 0 0

C O 0 100 2 30 5 00 1 38 0

A R D 1860

M D 0 500 1000 3 4 4 8

M M 0 100 500 1 81 8

B O 0 3 5 10 25 100

C A 0 10 25 50 100 200 1 0 0 0

OV 0 5 20 50 2 00 1000

EQ 0 1 5 23

AS 0 1 2 5 8 30

M U 0 2

SU 0 2 5 10 30

A V 0 5 10 40



De c e t t e  ana lyse ,  seule une par t ie  est f i n a le m e n t  in te rp ré té e .  De tous ces 
résu l ta ts ,  un f a i b l e  pourcentage seulement sera éven tue l lem en t  pub l iée .  La 
p rocédu re  u t i l i s é e  dans ce t ra v a i l  se s i tue aux ant ipodes de ce qui v ien t  
d 'ê t re  d é c r i t .  Peu de quest ion,  beaucoup de producteurs,  de tabu la t ions ,  
d 'ana lyses,  d ' i n t e r p ré ta t i o n s  et  d 'u t i l i sa t ions  rapides.  Bien évidemment,  les 
données p o u r r o n t  ê t re  é ven tue l lem e n t  analysées de manière  plus appro ­
fond ie s  dans l 'a ve n i r  en fonc t io n  des exigences de la recherche,  du 
chercheu r  e t  des u t i l i sa teu rs .

2. T R A IT E M E N T S  PRELIMINAIRES DES DONNEES

Après  c o l l e c te  sur le te r ra in ,  les données sont rassemblées sous fo rme 
d'un ta b le a u  e t  t ranscr i tes  sur support  in fo rmat ique .  C'est  ce tab leau,  où 
les cen t  qu a ra n te  e x p lo i ta t io n s  sont en l ignes et  les v ing t  qua tre  var iables 
en co lonnes,  qui  f a i t  l ' o b je t  de divers t ra i te m e n ts  et  analyses (Annexe I). 
Les e x p l o i t a t i o n s  et les var iables sont codées. Chaque e x p lo i t a t io n  
( i n d i c a t i f  de l igne)  est représentée  par un numéro de quatre ch i f f res  
(ex.  2 0 1 2  : le  2 est l ' i n d i c a t i f  de la commune, le numéro 0 1 2  est le numéro 
de l ' e x p l o i t a t i o n )  et  chaque va r iab le  ( i n d i c a t i f  de colonne) par un ensemble 
de deux ou t r o i s  l e t t r e s  (U M ü  pour un i té  morphopédo logique,  par exemple) .

Les va r ia b les  é tan t  hétérogénes,  cer ta ines  de nature  qua l i t a t i ve  
(a ppa r te na nce  à une un i té  morphopédo logique,  ob ten t io n  de crédi t . . . ) ,  
d 'au t res  de n a tu re  qu a n t i ta t i ve  ( rendements,  nombre d 'animaux. .. ) ,  une 
h o m o g é né is a t io n  est tou t  d 'abord nécessaire. El le  est possible par un 
découpage en classes de chacune des variables.

A c e t t e  f i n ,  un h is togramme des valeurs observées est éd i té ,  va r iab le  
par  v a r ia b le  (Annexe II).

Les v a r ia b le s  déjà en classes sont  laissées te l  que ; chaque m oda l i té  
observée se v o i t  a f f e c te r  un numéro de classe. Par exemple ,  pour la 
va r ia b le  U M Ü ,  c inq uni tés morphopédo logiques ont  été notées ; la var iable 
est donc déjà découpée en cinq classes, chacune é ta n t  a f fe c tée  d'un numéro 
c o r re sp on dan t  à une uni té morphopédo logique.

Les va r ia b le s  q uan t i ta t i ve s  cont inues sont découpées en classes en 
te n a n t  c o m p te  de deux exigences con t rad ic to i res  :

l ' e x i s te n c e  d 'e f f e c t i f s  su f f i sants  à l ' i n t é r i e u r  de chaque classe, 
d é te r m in é e  par l ' i n te ns i té  d 'échan t i l l onnage ,  t o u t  en s 'appl iquant  à 
re c h e rc h e r  des classes d 'e f f e c t i f s  sensib lement  égaux (au tan t  que 
f a i r e  se peut)  pour ne pas accorder un poids t rop im p o r ta n t  à 
c e r ta in e s  classes ce qui se ra i t  p ré jud ic iab le  à la qua l i té  des 
ana lyses u l té r ieures .

la  s ig n i f i c a t i o n  socio -économique ou agronomique des bornes des 
classes, si t a n t  est que ce l le -c i  puisse être f i xée  a p r io r i .  En f a i t ,  la 
s i g n i f i c a t i o n  de ces l im i te s  est f réquemment  montrée  par les 
ré s u l t a t s  des analyses qui amèneron t  à regrouper cer ta ines classes 
ou à en c réer de nouvel les par  d iv is ion de classes préex is ten tes .



Une p rem iè re  analyse pourra indiquer,  selon un axe f a c to r i e l ,  un 
g ra d ie n t  peu ré g u l i e r  des moda l i tés  d'une va r iab le .  Il su f f i r a  pa r fo is  de 
reg rouper cer ta ines  classes (ou d'en créer  de nouvel les) pour r é t a b l i r  un 
g rad ien t  régu l ie r ,  m o n t ran t  que l 'axe expr im e  f i n a le m e n t  p a r fa i t e m e n t  les 
va r ia t ions  de la va r iab le  en quest ion mais que le choix  i n i t i a l  des bornes 
des classes (jugé au départ  p e r t i n e n t  selon la concept ion  de l ' observa t io n )  
s'est révélé non adapté,  les l im i te s  de classes p e r m e t ta n t  une bonne 
d isc r im ina t io n  des échant i l l ons  n 'é ta n t  pas tou jours  cel les qu'une 
percep t ion  a p r io r i  des phénomènes sem b la i t  imposer.

C'est  donc, f i n a le m e n t  - en tenan t  compte  de la p rem iè re  ex igence  
(sta t is t ique) men t ionnée  ci-dessus - les résu l ta ts de premiè res analyses qui 
ind iqueron t  la v a l id i t é  des bornes re tenues e t  si ce l les-c i  p e r m e t t e n t  de 
bien rendre compte  des phénomènes agro-soc io-économiques étudiés.

Le tab leau  I II  ment ionne,  var iab le  par va r iab le ,  les bornes des classes 
qui ont  été retenues  pour l 'enquête  réal isée dans la commune de Uaua.

Les données é ta n t  sous fo rme d'un tab leau  en classes de valeurs ,  ce 
tab leau  est ensui te convert i  en un tab leau  d is jo nc t i f  com p le t  a f in  d 'é v i t e r  
d 'a t t r i b u e r  a r t i f i c i e l l e m e n t ,  dans les analyses u l t é r ieu res ,  une im p o r ta n c e  
plus grande aux classes de rang élevé par ra ppo r t  à cel les de rang fa ib le ,  
ou d 'associer  dans les analyses fa c to r ie l l e s  des e x p lo i ta t io n s  ag r ico les  
ayan t  des p ro f i l s  ident iques mais des valeurs in d iv idue l les  f o r t  d i f fé re n te s .

Dans ce tab leau  d is jonc t i f ,  chaque va r iab le  est remp lacée  par a u ta n t  de 
nouvel les var iables que de classes dans la va r iab le  in i t i a le .

Ainsi ,  la va r iab le  QCU (nombre de cu l tu res  pra t iquées)  var ie de 0 à 15 
dans l ' é c h a n t i l l o n  é tud ié  et  présente quatorze valeurs d i f fé re n tes  qui ont  
été regroupées en six classes dont  les bornes supér ieures  sont  0, 3, 4, 5, 6 
et 15. Dans le tab leau  d is jonc t i f ,  la var iab le  QCU est remplacée par six 
nouvel les var iables  QCUO, QCU1, QCU2, QCU3, QCU4 e t  QCU5, chacune 
correspondant  à une classe de la va r iab le  in i t i a le .  Pour une e x p lo i t a t i o n ,  
l 'une de ces six va r iables  prendra la va leur  1 (pour la  m o d a l i t é  
e f f e c t i v e m e n t  réa l isée)  et  les cinq autres auron t  o b l i g a to i r e m e n t  la  va leu r  
zéro.

Les v ing t  quatre var iables  in i t i a le s  sont  ainsi remplacées par cen t  
quinze va r iables  d isjonct ives.  On par le ra  éga lement ,  pour chacune des 
va r iab les d is jonct ives  correspondant  à une même var iab le  i n i t i a l e  X, de 
m oda l i tés  de la va r iab le  X.

C'es t  ce tab leau  d is jo nc t i f  (140 e x p lo i ta t io n s  x 115 m od a l i té s  de 
var iables)  qui est analysé par d i f fé re n tes  méthodes sta t is t iques  a f in  de 
fa i re  ressor t i r  les fac teurs  d isc r im inan ts  des e x p lo i t a t io n s  agr icoles  et  
d 'é ta b l i r  une typ o lo g ie  des pet i t s  producteurs de la commune de Uauâ.



3. L A  MISE EN EVIDENCE DES FACTEURS DISCRIMINANTS : U T IL I ­
SATION DE L 'A NALYSE F A C T O R IE L L E  DES CORRESPONDANCES

3.1. Cons idé ra t io ns  p ré l im in a i re s  sur l 'analyse fa c to r i e l l e  des cor res­
pondances

L 'ana lyse fa c to r i e l l e  des correspondances (AFC) cherche à 
fo u rn i r  une rep résen ta t io n  syn thét ique et v isuel le de l ' i n fo rm a t io n  
contenue dans une grande m a t r ice  de données numér iques comme ce l le 
d ispon ib le  pour la commune de Uaua (1A0 exp lo i ta t ions ,  25 var iables de 
base).

Le p r inc ipe  de l 'analyse fa c to r i e l l e  des correspondances consiste 
à considérer  les données comme une expression d'une correspondance 
ex is ten te  en t re  un ensemble I d ' indiv idus  (dans le cas présent  les propr ié tés  
rura les)  et  un ensemble J de va r iables (les observat ions correspondant  au 
cadre na tu re l ,  au m i l i e u  agrai re  et  agr icole) .  Dans le cadre de ce t te  
technique,  les indiv idus observés et les var iables ont  un rô le  to u t  à f a i t  
symét r ique .  P a r t i c u l iè r e m e n t  adaptés pour les données de f réquence 
(var iab les  qua l i ta t ives) ,  l 'analyse  f a c to r i e l l e  des correspondances peut  
éga le m ent  êt re  appl iquée à des var iables quan t i ta t ives .  GRAS (1981) 
indique deux avantages p r inc ipaux  à ce t te  technique qui est basée sur la 
mét r ique  du •

la p ro p r ié té  d 'équivalence d is t r ib u t io n n e l l e  qui pe rm e t  de subst i tuer  
deux observat ions dans l 'ensemble  sans m o d i f i e r  le graphique pour 
les points  rep résen ta t i f s  des autres uni tés.  Le po in t  rep résen tan t  la 
somme des deux est au cent re  de g rav i té  des deux points in i t ia ux .  
C e t te  p rop r ié té  est in téressante pour comparer  deux groupes 
d 'un i té .
la rep résen ta t ion  sur un même graphique des deux nuages de points 
correspondant  aux indiv idus  observés d'une par t ,  et aux var iables de 
l ' a u t re .  Ceci  n'est  pas toujours  possible dans l 'analyse en compo­
santes p r inc ipa les  (ACP),  aut re  technique d 'analyse f a c to r i e l l e  
supposant  im p l i c i t e m e n t  que les re la t ions  ent re  var iables de base 
sont  l i néa i res  ce qui n'est  pas toujours  le cas.

L 'ana lyse  f a c to r i e l l e  des correspondances f o u r n i t  d ' impor tan tes  
ind ica t ions  sur le mode d 'ac t ion  des var iables et pe rm e t  de dé tec te r  les 
var iab les pr inc ipales .  I l  ex is te une abondante b ib l io g rap h ie  sur ce t te  
méthode (BENZECRI  J.-P., 1980 ; BENZECRI J.-P. &  BENZECRI P., 1980 ; 
FENELGN J.-P., 1981 ; LEBART L., M ORINEAU A & FENELGN J.-P., 1980).

GRAS (1981), à p a r t i r  de cons idéra t ions  géométr iques  s imples,  en 
f o u r n i t  les pr inc ipes.

A chaque in d iv id u  (les p e t i t s  producteurs dans cet  exemple) ,  on 
peut  f a i r e  correspondre les valeurs prises par  chaque va r iab le .  Ces valeurs 
corresponden t  aux coordonnées d'un p o in t  rep résen tan t  la p ro p r ié té  dans un 
système d 'axes de coordonnées.  On par le  de l 'espace des observations.  Gn 
o b t ie n t  ainsi  une rep résen ta t io n  de l 'ensemble  des observat ions sous la 
fo rme d'un nuage de n points  dans un espace à m dimensions.  De la même 
manière,  i l  est possible d 'o b ten i r  une rep résen ta t ion  géométr ique de 
l 'ensemble  des var iab les  sous la fo rm e  de m points dans un espace à n



u

dimensions. A chaque po in t  du nuage est a f fe c té  une masse, on peut  ainsi 
d é f i n i r  l ' i n e r t i e  du nuage et  rechercher un axe d ' i n e r t i e  p r inc ipa l ,  
c 'e s t -à -d i re  un axe sur lequel  la p ro jec t ion  du nuage de points conserve un 
m ax im um de l ' i n e r t i e  i n i t i a le .

I l  est ensui te possible de rechercher d 'aut res axes perpend i­
cu la i res à ce p re m ie r  et qui absorbent  chacun un m a x im um  d ' in e r t ie .  La 
m e i l l eu re  rep résen ta t io n  du nuage de points peut  êt re réa l isée sous la 
fo rme d'un graphique plan dé f in i  par ces d i f fé re n ts  axes d ' in e r t ie .

L 'ana lyse  fa c to r i e l l e  des correspondances g a r a n t i t  ainsi  la 
m e i l l eu re  re p résen ta t ion  syn thé t ique  possible des ré su l ta ts  sur une série de 
graphiques plans. A  p a r t i r  de ces représenta t ions,  une série d ' i n te r p ré ­
tat ions,  qui nécessi te f réque m m en t  de reven ir  aux données in i t ia les ,  permet  
de m e t t re  en évidence les var iables  qui con t r ibu en t  le plus à la d é f i n i t i o n  
des d i f fé re n ts  axes d ' in e r t ie .  D'un po in t  de vue mathém at iq ue ,  la cons truc­
t ion  de ces axes n'est  r ien  d 'aut re  que la d é f i n i t i o n  de nouvel les var iables 
ou fac teurs  qui sont  des combinaisons l i néa i res  des va r iables  p r im i t i v e s  et 
qui t radu isen t  le m a x im u m  de l ' i n f o r m a t io n  i n i t i a le .  Les nouvel les var iables 
sont h iérarchisées  par ordre décroissant  d 'e xp l i ca t io n  ce qui p e rm e t  de 
résumer l ' i n f o r m a t i o n  contenue dans les données i n i t i a le s  sous une forme 
s im p l i f i ée .

P résen tement ,  la rep résen ta t io n  graphique de deux pet i tes 
p ropr ié tés  au vois inage l 'une de l ' au t re ,  indique que ces deux p ro p r ié tés  ont  
un p r o f i l  ana logue v is-à-v is des var iables qui ont  été enregist rées .  Dans le 
cas de l 'ACP,  les valeurs absolues des var iables do iven t  ê t re  proches pour 
que les points  occupent  des posi t ions équivalentes.  Dans le cas de l 'A F C ,  i l  
s u f f i t  d 'une équivalence en va leur  re la t i ve .  Par exemple ,  deux pe t i tes  
e x p lo i ta t io ns  pour lesquelles les valeurs de la supe r f ic ie  t o ta le  de la 
p ropr ié té ,  de la super f ic ie  cu l t i vée  et  du nombre de personnes composant  
la f a m i l l e  de l ' e x p lo i t a n t ,  se ra ien t  40 ha, 10 ha et 20 personnes d'une part ,  
20 ha, 5 ha et  10 personnes de l ' a u t re ,  se ra ien t  représen tées au vois inage 
l 'une de l ' a u t re  dans le cas de l 'A F C  (d ist inctes,  au c on t ra i re ,  dans le cas 
d'une ACP).  Le codage des données sous la fo rm e  d'un tab leau  d is jo nc t i f  
co m p le t  pe rm e t  d 'é v i te r  ce genre d ' inconvén ients.

Les résu l ta ts  de l 'A F C  sont  présentés sous deux fo rmes co m p lé ­
menta i res  et  indissociables.  D'une par t ,  des rep résen ta t ions  graphiques en 
deux d imensions où les observat ions ( ic i  les e x p lo i t a t io n s  agr ico les)  e t  les 
var iables peuvent  ê t re  représentées s im u l ta n é m e n t  ou séparemment ,  au 
choix.  Des rep résen ta t ions  peuvent  êt re  ainsi obtenues sur les plans déf in is  
par des axes fa c to r ie l s  1/2,  1/3, 4/5.. .  par  exemple .  D 'a u t re  par t ,  des 
résu l ta ts  numér iques et en p a r t i c u l i e r ,  pour chaque axe f a c t o r i e l  :

- va leur  propre et  pourcentage d ' in e r t ie  associé ;
- coordonnées des points  (observat ions et  var iab les)  sur chaque axe 

f a c to r i e l  ;
- c o n t r i b u t io n s  absolues (CTA)  de chaque observat ion  et de chaque 

va r iab le  à l ' i n e r t i e  du fac teur .  Pour chaque axe a le t o t a l  des 
co n t r ibu t io ns  C TA  a ( i ) vaut  1. On par le é ga lem ent  de co n t r ibu t io ns  
absolues.



- c o n t r i b u t io n  CTR de chaque fac teu r  à l 'é va lua t io n  de la d istance de 
chaque observat ion  et de chaque var iab le  au cent re  de g rav i té  du 
nuage de points. Pour chaque observat ion ou chaque var iable,  le 
t o ta l  des CTR a ( i ) vaut  1. On par le éga lement  à propos des CTR de 
co n t r ibu t io ns  re la t ives .

L 'ana lyse  des résu l ta ts f a i t  tou t  d 'abord in te rven i r  l ' i n t e r p r é ­
ta t io n  des axes fac to r ia ls  par u t i l i s a t io n  des points qui, to u t  en appo r tan t  
une va leur  C TA  im po r tan te ,  s 'opposent  sur un même ^axe. On cherchera 
ainsi  à découvr i r ,  d 'après l 'ensemble des var iables ayan t  con t r ibué  à la 
d é f i n i t i o n  d'un axe donné, quel est le phénomène sous- jacent pouvant  être 
expr im é  par ce t  axe.

On in te r p r é te ra  ainsi les axes de rangs 1, 2... A chaque axe, on 
pourra associer un phénomène p a r t i c u l i e r  co ns t i tu an t  une ca rac té r is t i que  
majeure p e r m e t t a n t  de d i f fé re n c ie r  les e xp lo i ta t io ns  étudiées.  A chaque 
axe correspond donc un f a c te u r  d isc r im inan t .  Ces fac teurs  sont  n a tu r e l ­
l e m e n t  h ié rarchisés et leu r  importance  re la t i ve  est connue d'après les 
pourcentages d ' i n e r t ie  associés à chaque axe.

Une fo is  les axes in te rp ré tés ,  c 'e s t -à -d i re  une fo is  les facteurs  
d isc r im inan ts  des e x p lo i ta t io ns  mis en évidence,  i l  est possible de 
rechercher,  d'après les valeurs des con t r ibu t ions  re la t iv es  CTR, quel est la 
co n t r i b u t io n  de chaque axe (de chaque fac teu r  d isc r im inan t )  à chaque 
observat ion (à chaque e xp lo i ta t io n ) .

On pour ra  ainsi ,  pour une e x p lo i t a t i o n  agr icole  donnée, 
rechercher en quoi e l le  se d is t ingue des autres,  quels sont ses ca rac té r i s ­
t iques essent ie l les.  On é tud ie ra  :

- les valeurs de CTR qui p e r m e t t r o n t  de d é f in i r  la nature  et l 'o rd re  
d ' im por tance  des var iables d isc r im inan tes  pour l ' e x p lo i t a t i o n  ; 
les va leurs des coordonnées sur les axes fac to r ie ls  ayan t  une 
im por tance  pour l ' e x p lo i t a t i o n  (ceux avec des valeurs CTR for tes)  
a f in  de d é f i n i r  les valeurs ca racté r i s t iques de ses var iables  
d isc r im inan tes .

Ces deux dernie rs points seront repr is  lors de la cons t i tu t ion  
d'une t y p o lo g ie  des e x p lo i ta t io n s  pour la commune de Uaua.

3.2. Exem p le  de ré su l ta ts  : les fac teurs  d isc r im inan ts  des e x p lo i ta t io n s  
agr ico les  de la commune de Uauâ

Le tab leau  IV f o u r n i t ,  pour les var iables,  les résu l ta ts dé ta i l lé s  
de l ' analyse  f a c to r i e l l e  des correspondances du tab leau  d is jo nc t i f  
(140 e x p lo i t a t io n s  x 115 moda l i tés  de var iables),  soit ,  pour chaque var iable,  
sa masse, sa d is tance à l 'o r ig ine ,  ses coordonnées, con t r ibu t io ns  absolues et 
re la t i ves  pour les t ro is  premiers  axes fac to r ie ls ,  les seuls qui a ien t  été 
in te rpré tés .

Les taux  d ' i n e r t ie  sur chaque axe sont fa ib les  (5,39 % seulement 
pour le p rem ie r )  ce qui indique un nuage de points re la t i v e m e n t  homogène 
avec peu de cont ras te  ent re  les d i f fé ren tes  e xp lo i ta t ions .  Dans ces



TABLEAU IV Résul tats de l 'analyse fa c to r ie l le  des correspondances du 
tableau d is jonc t i f  [140 exp lo i ta t ions x 115 modal i tés de 
var iables]  : valeurs des coordonnées et  des con t r i bu t ions  
absolues et re la t ives  pour les 115 modal i tés de variables

MODALI TES COORDONNEES
n E2

CONTR ABSOL
F3 FI F2 F3 FI F2 F3

- H 2 8 3 1 12 18 3 63
931 63 0 2 0 3 ' l l 1 8 9

- 2 5 2 2 l ' I U 10 77 21
i| i |9 7 36 10 il3 186 i)8

0 0 1 G 1 7 G
- 9 2 3 0 6 17 1 26 73
- I i 8 2 7 5 1 7 m 31 93

3 56 16 U 6 IGG 20 32
- 7 ' l 2 3 0 9 15 1
2 5 6 l ' i 1 3 7 9 3 12
9 7 0 1 1 G 27 6 2 G 1 2 2

16H5 i n 31 15 70 13 5 59
- 9 9 3 2 15 i)i| 15 75 21' )
- 2 8 9 2 1 i| 13 6 21
- 3 1 7 i| 0 3 21 1 1 il

55 3 il G 2G 19 1
5 8 7 3 0 5 16 G 21
7 0 7 19 5 2i| n i ) 2 5 1 19
8 3 8 2 G 13 12 G 5i)
2 3 9 23 2 3 l i ) 7 10 17

- 6 ' i l 2 0 32 1 1 i)9 1 82
168 3 3U 1 16 170 6

32 0 0 G 1 0 G
9U3 2 2 3 19 1 17 12 83
- ' | 6 2 G 0 10 2 0
1)32 17 6 il 91 2 7 16
179 15 0 U 127 1 2 5

- 1 6 3 11 2 i) 121 19 31
3 3 0 0 23 1 G 9 8 3

- 1 7 2 2 10 1 12 i)7 3
- 6 2 0 0 3 13 2 l i | ' 6 0

127 1 3 3 13 6 0 57
■1078 0 3 17 2 15 70
- 1 8 0 2 13 2 16 76 13

- 2 5 0 il G 1 21 G
92 1 1 0 G 65 G 2

'l3U 1 un 1 1 0 2 l | l 5 8
- 6 3 1 3 10 6 16 i|l4 2 7
- i l l  3 2 3 l i | 16 21 81

271 U 15 3 2 2 7 7 13
- 6 0 G 0 G ■ 3 2 1
Ü28 0 29 15 G 18') 9 0
- 2 0 0 0 G G 2i) 5
2 6 5 0 5 1 G 2'i 5
- 7 5 0 1 1 11) 65 66
0 8 3 3 l i t 15 11) 65 6 6
0 2 6 15 53 10 8 0 23' ) 1*1

- 1 6 7 1 38 1 3 182 i)
- 2 1 0 U 0 2 2 2 G 7

- 7 5 1 10 0 5 56 2
- 1 2 0 0 1 1 0 7 3

177 0 28 2 G 155 10
113 6 9 0 1 38 i)75 3

5 î4 2 0 G 9 0 0
2 1 7 2 0 1 10 2 5

- 2 i l 0 1 2 2 3 10 10

CONTR RELAT

UMOl 
UM02 
UM03 
UHO'I 
UM05 
AT IM 
AT l’ 2 
AT P3 
AT Pl| 
ATI '5  
ATP6  
ACIlO 
ACin  
ACII2 
ACII3 
ACIUl 
ACII5 
ACI16 
ACII7 
AC';il 
AC%2 
AC%3 
AC%ll 

AC%5 
AC%6 
AC%7 
COLT 
COL't 
C0L5  
TD%1 
Tl)%2 
TD%3 
PE+1 
PF+2  
PF + 3 
PF+i) 
PF+5  
PF-T  
P F - 2  
P F - 3  
PF-<r  
P F - 5  
AT KO 
ATK1 
CREO 
CREl  
QCUO 
QCU1 
QCU2 
QCU3 
QCU/( 
QCU5 

M 1 0 
Ml 1 
Ml 2 
Ml 3

2 2 5
-1825

17i|
i|2' l
- 6 5
100

- 3 ' | l |
- Û 3 2

21i |
6 5 2
691

179' i
2 5 9
220

- 3 9 ' l
33 0

- 5 1 7
- 6 9 0

3 97
7 0 5
156

- 2 0 ' l
- 1 1 7

- 1 1 1 7
' l l ' l

- 1 0 3 ' l
ijQ5

- 3 2 3
- 1 1 8
- 3 6 2
- 1 2 3

61
- 1 7 ' l

19'i
71

- 5 2 3
162
i |76

- 1 8 5
3 5 6

- 1 2 6
- 2 3

2
- 2 9  

35  
- ' K I 9  
1 l i i 9  

l ' l 7  
- 3 6 2  
-112 

ilO 
- 3 6  
3 {.9 
2 6 7  

- 2 9 9  
- U l O

93  
- 8 0  
'180 

- 8 8 3  
163  

- 5 5 5  
- 2H U  

2 8 3 
2H0  
1 26  

11 
- 2 ' l 8 2  

- 5 8 6  
1 56  

8 0  
3 1 6  

10 
32)) 

60  
- 1 8 5  
- 3 3 1  

9 3 0  
- 7 6  
351  
192  

- 5 5 9  
- 3 8  
123  

- 1 8 2 8  
- 7 1 0  
- 3 0 1  

131 
-501)  
- ' l 2 7  
- 2 6 9  

27  
88 'l 

- 8 0 0  
-210  
- 6 5 9  

120 
61'i 
- i l  3 
5 6 0  

7'l  
- 8 7 1  

- 1 9 6 7  
- 1 1 8 9  

35  
3 8 8  

- 1 8 0  
6 9 5  

- 1 3 7 9  
- 3  

129  
2 5 0

C ûntr  AbL.ol : c o n tr ib u t io n  absolue C on tr  r e la t  : c o n tr ib u t io n  r e la t iv e



MODALI TES COORDONNEES 
FI  F2 F3

CONTR ABSOL CONTR RELAT
FI F2 F3 FI F2 F3

1 18 6 9 1 00 30
2 18 8 13 89 39

10 1 G 5 î4 3 1
6 99 6 37 5 0 9 31
0 1 0 1 '1 G
0 0 ■ il 2 G 17

1 1 3 G 6 6 18 1
0 2 0 8 1 108 t|1
0 8 3 1 i4l 13
3 0 0 2 5 5 7 26

'19 1 6 2 5 5 7 26
0 10 9 2 151 12'4
0 2 1i| 0 9 60
3 0 8 1i4 G 3'l
0 39 '4 G 190 19

16 Î4 5 3 1 2 6 6 80
1 1 '1 Î4 3 16

13 6 2 1 00 30 9
36 5 12 1 95 2Î4 53
i | l 7 1 3 6 7 53 11

3 1 0 1'4 5 G
0 3 2 0 1i4 9
3 5 7 17 2 5 32

17 0 0 1 00 2 0
2'4 0 i|8 1 27 0 2 1 2
79 15 25 Î4Î|0 7 0 1 1'4

Î4 0 1 1 2 0 2 49
0 30 3 G 1 35 114
0 2 16 2 10 85
6 9 6 35 i46 28
5 9 7 2 7 ti6 32

25 t4 i4l 133 2 0 181
143 2 3 3 1 7 1i4 18

2 G 13 9 1 57
1 0 1 1 5 G 55
8 7 6 51 36 30

l'4 G 12 7 5 1 514
29 2 tl8 1 48 9 2 0 2
18 1 0 1 86 13 2

2 0 5 11 0 26
1 1 1 0 6 6 i4 1
16 i4 i |0 83 16 171
36 3 5 2 3 9 18 27

0 0 11 3 2 61
0 0 9 G 1 '13
7 0 0 i|0 0 2
9 3 6 U7 13 28

15 ■ 7 2 2 79 30 89
2 2 8 il 7 39 134
7 7 2 5 U7 39 13'4
1 6 5 7 6 2 U5
U 2 2 2 2 8 9
8 1 '4 i4i4 i4 18
0 12 1 G 58 7
3 11 G 16 i48 G

59 7 37 321 32 161^
1 5 21 5 2 8 lO' l
2 G 11 16 G 67
9 9 1 1 7 5 5 8 7 2

H I U 
r-11 5 
Ml 6 
COO 
COI  
C02 
C 03  
COl| 
C 0 5  
ARO 
AKl  
MOG 
HDl 
MD2 
MI)3 
Ht̂ O 
I-IM1 
MH2 
MM 3 
BOO 
BOT 
B 0 2  
B 03  
BQ14
B 05
CAO
CAl
CA2
CA3
CAH
CA5
CA6
OVO
OVl
0 V2
0 V 3
OVit
0V5
EQO
EQl
EQ2
EQ3
ASO
AS1
AS2
AS3
ASij
ASb
MUO
MUT
SUC
SU!
SU2
SU3
SUU
AVO
AVI
AV2
AV3

- 1 6 3  
291  

- 9 i l 7  
'112 
- 9 0  
116  

- I l 9 2  
5!3 
91 

132  
- 1 9 2 7  

- 2 9  
- 6 1  
' i !j5 
- 2 8  
3 29  

- 2 9 U  
- 8 ' l 9  

- 1  3 80  
- 6 6 0  
i|12 

6/| 
32i|  
7 13  

1 1 T3 
- 1 7 8 ' l  

- t | 2 6  
3'4
72  

361 
393  

1 190  
- 8 0 i |  
- 2 9 8  

139  
'125 
7 6 2  

1 6 7 8  
-'101 

211  
501  

1 0 9 8  
- 8 1 5  

85  
3'l 

5 6 0  
6 8 0  

1 3 2 6  
- 1 2 5  

3 76  
- 7 3  

- 3 9 7  
5 6 6  
- 5 3  
5 5 9  

- 1 7 7 1  
- l ' l 8  

I 82  
3' l5

5 3 7  
7 5 2  

-219 
- 1 5 2 9  

, 1 72  
3 7 

2 5 6  
6 2 8  
U93 

P 1 
- 3 . 1  
- 2 'i 1 

3 28  
- 1 8  

1 1 0 0  
- 1 5 1  
25'i 
'165
'I8 'i

- 2 5 1  
2 i(2 
i)31 
3 99  

89  
-'-11 

- 7 1 3  
127  

- 1 3 2 6  
1o8  
'411
511  

- '459  
- 1 6 8  

- 9 9  
- 2 3  
35' i  

98  
- '108  
- 1 0 6  

- 5  
127  
'187 

-221 
- 6 9  

66 
- 2 5  
363  
821  

-1 m
3 ' n

-220
- 2 3 9

172
5 9 0
95' l

- 5 6 2
- 3 ' l 0

0
3 05

- 2 9 6  
'197 

- 1 2 8  
3 75 

7
316

i|8
- 3 8 6
- 2 8 3

-'13
621
2 1 9

-S'il
- 7 0 2
- 3 ' l ' l
- 1 6 6

5 96
2 5 6
7 20

- 1 1 3
- i i6

- 35 1 .

- ' ) ' )8
14'!

1 t| Il 1 
9 10  

- 6 6 7  
- '132  
- '195  
- 3 2 0  

' |27  
1 3 88  

189  
- 7 ' l 6  
- '480  
- 3 2 5  

6'1't 
1 9 6 0  

- '15 
- 3 2 8  

- 6 9  
1 57 5  

. 2 75  
- 3 8 5  
- i |2 'i 

115  
5 19  

l ' 41 ' f  

-211 
633  
186  

- 2 5 ' (  
- 3 5 7  
- 2 0 3  

- 3 ' (  
1 2 6 5  
- 6 5 9  
- 3 7 0  
3140



condi t ions,  l ' i n t e r p r é ta t i o n  des axes de rang supér ieur  à t ro is  est apparue 
i l l uso i re .  Par cont re ,  les t ro is  premie rs  axes ont  pu recevo ir  une 
i n t e r p r é ta t i o n  p a r fa i t e m e n t  c la i re .  Les in fo rm a t io n s  d é ta i l lé es  pour chaque 
e x p lo i t a t io n  seront  commentées u l té r ieu re m e n t .

3.2.1. L 'axe  1 : l 'é levage

L 'axe  1, avec une va leur  propre À = 0,204 et  un taux d ' ine r t ie  
T = 5,39 % est celu i  qui correspond au fac teu r  p e r m e t ta n t  de réa l i se r  la 
m e i l l eu re  d isc r im in a t ion  ent re  les d i f fé re n te s  e x p lo i ta t ions .

Les m oda l i tés  de var iables  ayan t  de fo r tes  con t r ib u t io n s  sur cet  
axe sont essen t ie l lem en t  cel les l iées à l ' é levage  (Fig.  1).

On observe du côté n é g a t i f  de l 'axe  tou tes  les moda l i tés  de 
va r iables co rrespondant  à des e f fe c t i f s  d 'an im aux seuls ou voisins de zéro. 
Du côté pos i t i f ,  espacés selon un g rad ie n t  régu l ie r ,  on re t rouve  toutes  les 
moda l i tés  correspondantes à des e f f e c t i f s  cro issants d 'an imaux (boeufs,  
chèvres, moutons, chevaux,  ânes et vo la i l le ) .  Les l ignes polygonales  qui 
r e l i e n t  les points rep résen tan t  les classes (les moda l i tés )  d'une même 
var iable  sont t rès suggestives.

Par a i l leu rs ,  avec l 'absence d 'é lévage,  sont  associées les 
moda l i tés  correspondan t  à la cu l tu re  de ha r ico t  (AR1) e t  de r i c i n  (MM1, 
MM2, MM3). Toutes les moda l i tés  correspondants  à un é levage plus ou 
moins im p o r ta n t  sont associées à l 'absence de ces deux cu l tu res  (ARO et  
MMO).

Encore avec l 'absence d 'é levage est associée é t r o i t e m e n t  l ' u n i t é  
morphopédo logique 2 (UM 02 ,  co n t r i bu t io n  CTA à l ' axe  1 : 63).

L 'axe  1 expr im e  donc l ' im p o r ta n ce  plus ou moins grande de 
l 'é levage  au sein des e xp lo i ta t io ns .  On re t ie nd ra  éga le m ent  que les 
é leveurs p ra t iquen t  en généra l  des cu l tu res  de r i c i n  et  de har ico t  et  se 
s i t uen t  f réquem m en t  dans l 'u n i té  morphopédo log ique  2 .

3.2.2. L 'axe  2 : les cu l tu res

L 'axe  2, avec une valeur  propre X = 0,175 e t  un taux  d ' i n e r t ie  
T = 4,63 % est ce lu i  qui permet,  après l 'axe  1, une m e i l l eu re  d isc r im in a t io n  
ent re  les d i f fé re n tes  exp lo i ta t io ns .

Sur l 'axe  2, les moda l i tés  de var iables qui ont  de fo r tes  
con t r ibu t ions  sont  cel les l iées aux rendements  des d i f fé re n te s  cu l tu res  
(Fig 1).

Du côté n é g a t i f  de l 'axe,  on observe les m oda l i tés  de va r iables  
correspondan t  à l 'absence des d i f fé re n tes  cu l tu res  (en p a r t i c u l i e r  cel les de 
mais, MIO, de n iébé,  COO, et de manioc,  MDO et du côté p o s i t i f  les 
m oda l i tés  correspondant  aux fo r ts  rendements,  en p a r t i c u l i e r  de mais (n i4,  
ni5, : 200 kg à 1 t /ha )  de niébé (C 0 3 ,  4, 5 : 100 à 1 380 kg/ha) e t  de 
manioc (MD3 : plus de 1 t /ha ) .
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Par a i l le u rs ,  du cô té  n é g a t i f  de l 'a xe  2 se t r o u v e n t  associées les 
m o d a l i té s  de va r ia b les  su ivan tes  :

- f a i b l e  nom bre  de c u l tu res  (QCUO e t  QCU1 : pas de c u l tu re s  ou moins 
de t ro is )  ;

- a i re  c u l t i v é e  m in im e  (ACMO, 1 : so i t  mo ins  de 1 hec ta re )  ;
- peu de personnes dans l ' e x p l o i t a t i o n  (PF + 1, 2 e t  3 : moins de six 

personnes  au t o t a l  ; PF - 1, 2, 3 : mo ins  de t r o i s  personnes en t re  15 
et  85 ans) ;

- " s t a t u t  l é g a l "  5 (C O L  5) ;
- peu de porcs (5U0, 1 : 2 ou mo ins  de deux porcs) ;
- c r é d i t  (C R E  1) ;
- u n i té  m o rp h o p é d o lo g iq u e  4 (UM O  4).

Les va leurs  des c o n t r i b u t i o n s  absolues (Tab.  IV) de chacune de 
ces m o d a l i té s  à l 'a x e  2 don nen t  une idée du degré  de l i a iso n  en t re  ce l les -c i  
et  l 'absence de c u l t u r e ,  si l ' on  r e t i e n t  c e t t e  i n t e r p r é t a t i o n  de l 'axe  
( l 'absence  de maïs et  l 'absence de n iébé  se c a r a c té r i s a n t  par  de t rès fo r tes  
c o n t r i b u t i o n s  C T A  à ce t  axe : 90 e t  99).

Du cô té  p o s i t i f  de l ' axe  2 sont  é g a le m e n t  associées les m oda l i tés  
de va r iab les  su ivan tes  :

- nom bre  de c u l tu res  é levé (Q C U  3,5 : 5 à 15 cu l tu res )  ;
- a i re  c u l t i v é e  plus im p o r t a n t e  (> 1 hec ta re )  ;
- n om bre  de personnes dans l ' e x p l o i t a t i o n  p lus é levé (PF + 4,5 : 7 à 20 

personnes  ; PF - 4,5 ; 4 à 12 personnes "a c t i v e s "  e n t re  15 et 65 ans) ;
- é levage  de porcs (SU 2, 3, 4 : 3 à 30 porcs) ;
- u n i té  m o rp h op é do lo g iqu e  3 (UM O 3).

G lo b a le m e n t ,  l ' a x e  2 est donc l i é  à l ' i n t e n s i t é  de la p ra t ique  
c u l t u r a l e  e t  aux re n de m e n ts  obtenus.

3-2.3. L 'a x e  3 ; la t a i l l e  de l ' e x p l o i t a t i o n

L 'a x e  3 ( va le u r  p ropre  X = 0,166,  ta u x  d ' i n e r t i e  t  = 4,37 %), 
oppose un ensemb le  de m o d a l i té s  de v a r ia b le s  l i ées  à la su p e r f i c ie  de la 
p r o p r ié t é ,  à l ' i n t e n s i t é  de la mise en c u l t u r e  e t  de l 'é le va ge ,  r e f l é t a n t  en 
ce la  l ' i m p o r t a n c e  e t  la t a i l l e  de l ' e x p l o i t a t i o n  (F ig .  2).

Gn t ro u v e ,  en e f f e t ,  du cô té  n é g a t i f ,  des supe r f i c ies  t o ta le s  
fa i b l e s  (ATP1,  2 : moins de 10 hec ta res )  de s u p e r f i c ie s  cu l t i v é e s  fa ib le s  
(A C M 1 ,  2, 3 : de 1 à 3 hectares) ,  peu de personnes dans l ' e x p l o i t a t i o n  (PF + 
1, 2, 3 : moins  de s ix  personnes), des e f f e c t i f s  d 'a n im a u x  peu élevés (CA1 à 
4 : 1 à 100 chèvres,  GV1 à 3 : 1 à 50 moutons ,  BOO à : 0 à 10 boeufs  ; 
EQ1, 2 : 0 à 5 chèvres ; MUO : absence de m u le t s  ; AS1,  2 : 1 à 2 ânes ; 
A V I ,  2 : 1 à 10 vo la i l le s ) .  La  c u l t u r e  de m an ioc  est  é g a le m e n t  l i ée  (b ien 
qu'assez f a i b l e m e n t )  à ce cô té  n é g a t i f  de l 'a x e  3.

Du cô té  p o s i t i f ,  on t ro uve  des s u p e r f i c ie s  to ta le s  é levées 
(ATP3,  5, 6 : p lus de 10 hec ta res  e t  souven t  p lus de 30), des su pe r f i c ies  
c u l t i v é e s  f o r t e s  (A C M 4  à 7 : 4 à 45 hec ta res) ,  des e f f e c t i f s  humains  élevés 
(PF + 4,5 : 7 à 20 personnes), des e f f e c t i f s  d 'a n im a u x  im p o r t a n t s  (CA5, 6 ; 
101 à 1 000 chèvres  ; OV4, 5 ; 51 à 1 000 mou tons  ; BG4, 5 : 11 à 100
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boeu fs  ; EQ3 : 6 à 23 chevaux  ; MU1 : 1 ou 2 m u le ts  ; AS3, 4, 5 : 3 à 30 
ânes ; AV3 ; 11 à 40 a n im au x  de basse-cour) ,  l ' absence  de c u l t u r e  de 
man ioc .

Par  c on t re ,  on t ro uve  é g a le m e n t  associé du cô té  p o s i t i f  de 
l 'a x e  3 les va leurs  nu l les  par  l ' a i r e  c u l t i v é e  (ACMO),  les chèvres  (CAO), les 
m ou tons  (OVO) e t  les ânes (ASO).

Les re n d e m e n ts  ne c o n t r i b u e n t  pas à ce t  axe,  seules les 
s u pe r f i c ie s  e x p lo i t é e s  i n t e r v ie n n e n t .

A in s i ,  du cô té  n é g a t i f  de l ' a x e  3 se t r o u v e n t  de p e t i t e s  e x p l o i ­
t a t io n s  p r a t i q u a n t  un peu d 'é levage  e t  de c u l t u re s  mais  don t  les su pe r f i c ies  
c u l t i v é e s  e t  le nom bre  d 'a n im a u x  sont  l im i t é s  par  la s u p e r f i c ie  de la 
p r o p r ié t é .  Du cô té  p o s i t i f  de l 'a x e  3 se s i t u e n t  des e x p l o i t a t i o n s  de p lus en 
p lus grandes à mesure  que l ' on  progresse vers des coordonnées  pos i t i ves  de 
p lus en p lus fo r tes ,  e x p l o i t a t i o n s  qui  p euve n t  posséder de p lus en plus 
d 'a n im a u x  ou c u l t i v e r  les s u pe r f i c ie s  de plus en p lus vastes. C e r ta in e s  
grandes p r o p r ié té s  sont  vouées e x c lu s iv e m e n t  à l ' é le v a g e  e t  ne p r a t i q u e n t  
aucune c u l t u r e  (ACHO du cô té  p o s i t i f  des axes 1 et  3), d 'a u t re s  sont 
e s s e n t i e l l e m e n t  a g r ico les  e t  n 'o n t  pas d 'a n im a u x ,  s u r t o u t  de chèvres  (CAO 
du cô té  p o s i t i f  de l 'a xe  3 e t  n é g a t i f  de l ' a x e  1).

ü n  a là un axe qui  r e f l è t e  l ' i m p o r ta n c e  de l ' e x p l o i t a t i o n  quel le 
que so i t  la n a tu re  a g r i c o le  c.  pa s to ra le  de c e l l e - c i .

Les grandes  p r o p r ié té s  sont  s u r to u t  l iée s  aux un i tés  m o r p h o ­
pédo lo g iq ues  2 ( tendance  a g r i c o le )  e t  4 ( tendance  p a s to ra le )  e t  les p e t i tes  
à l ' u n i t é  1 .

En conc lus ion ,  les deux p re m ie rs  axes f a c t o r i e l s  sont  l iés  à la 
n a tu re  de l ' e x p l o i t a t i o n  (p lus ou mo ins  p as to ra les  pour  l ' a x e  1 , p lus ou 
moins  a g r i c o le  pour  l 'a x e  2 ) e t  le t r o i s i è m e  r e f l è t e  son im p o r ta n c e .

C 'es t  sur la base de ces t r o i s  fa c te u rs  d is c r im in a n t s  ( im po r ta n c e  
de l 'é leva ge ,  im p o r ta n c e  des cu l tu res ,  t a i l l e )  que l ' on  p eu t  r é a l i s e r  une 
t y p o lo g ie  des e x p l o i t a t i o n s .

4. L ' E L A B O R A T IG N  D 'U N E  T Y P O L O G IE  DES E X P L O IT A T IO N S

Les fa c te u rs  d i s c r im in a n ts  p r i n c ip a u x  des e x p l o i t a t i o n s  a g r ico les  de la 
c o m m u n e  de Uaua é ta n t  m a in t e n a n t  connus,  i l  est  poss ib le  de ré a l i s e r  une 
t y p o lo g ie  de ces e x p l o i t a t i o n s  en t e n a n t  c o m p te  de ces t ro i s  fac teu rs .

R e l a t i v e m e n t  à ces fa c te u rs  d i s c r im in a n ts ,  chaque e x p l o i t a t i o n  peut  
ê t re  c a ra c té r i s é e  par  ses coordonnées  sur les t ro i s  p re m ie rs  axes fa c to r ie l s .  
Une t y p o lo g ie  p e u t  ê t re  é ta b l i e  en r e g r o u p a n t  les e x p l o i t a t i o n s  ayan t  des 
coordonnées vo is ines,  donc des c a ra c té r i s t i q u e s  s im i l a i r e s  v is -à -v is  de ces 
t r o i s  f a c te u rs .  A  c e t t e  f i n ,  une m é th o d e  de c la s s i f i c a t i o n  a u to m a t iq u e  est 
u t i l i s é e .



4.1. C onsidérations p ré lim in a ires  sur la c lassification  ascendante
hiérarch ique

So i t  un ensemb le  de n d 'observa t ions  sur leque l  on a no té  les
valeurs de p va r iab les ,  on désigne sous le nom de "C lassU i c a t io n
a u to m a t iq u e "  t o u t  a l g o r i t h m e  qui p e rm e t  l ' é t a b l i s s e m e n t  d' . . .  , .

une h ié ra rc h ie
de classes e m b o î té es  à p a r t i r  des é lé m e n ts  du ta b le a u  de base.  L ' é d i f i ­
ca t i o n  de c e t t e  c la s s i f i c a t i o n  peu t  se ré a l i s e r  en t e n a n t  com p te ,  en p re m ie r  
l ieu ,  de classes d ' e f f e c t i f  r é d u i t  - c o n te n a n t  des é lé m en ts  t rès  semb lab les  
ent re  eux - puis,  à p a r t i r  d 'e l les ,  de classes à chaque fo is  plus vastes mais 
é ga le m e n t  p lus hé té rogènes .  On pa r le  dans ce cas de c la s s i f i c a t i o n  
ascendantes.  On p eu t  au c o n t r a i r e  co ns idé re r  l ' e n s em b le  des é lé m e n ts  e t  le 
d iv ise r  en deux  se lon le m e i l l e u r  c r i t è r e  ; ensu i te  chacune de ces classes 
est à nouveau d iv isée en deux,  etc. ..  On p a r le r a  dans ce cas de 
c la s s i f i c a t i o n  a u to m a t iq u e  descendante .

Le  c a lcu l  de d is tances e n t re  les observa t ions ,  est  un é lé m e n t  
essent ie l  dans ces techn iques  de c la s s i f i c a t i o n  a u to m a t iq u e  qui ne se 
sépa ren t  pas des techn iques  d 'ana lyse  f a c t o r i e l l e  desquel les e l les  
c o n s t i t u e n t  d 'une  c e r t a i n e  m a n iè re ,  une composan te .  I l  s 'a g i t  dans les deux 
cas d 'un  aspect  des techn iques  de reconna issance  des fo rmes  qui  on t  pour 
o b je c t i f  de c a r a c té r i s e r  des objets  à t ra ve rs  un c e r t a i n  n om bre  de va leurs  
cons idérées  c o m m e  des va r ia b les .

Pour l 'a n a ly s e  de nos données,  nous avons re te n u ,  p a rm i  tous  les 
a lg o r i th m e s  de c la s s i f i c a t i o n ,  un des p lus r iches  en ré s u l t a t s  (F E N E L O N  
J.-P., 1981). I l  s ' a g i t  de la c la s s i f i c a t i o n  ascendante  h ié ra rc h iqu e  (CAH) .  
L ' i n d i c a t e u r  de l ia iso n  e n t re  é lé m e n ts  à c lasser ( ic i  les observa t ions )  est  la 
d is tance du ch i -d e u x ,  ou d is tance  d i s t r i b u t i o n n e l l e  en t re  p r o f i l s  d'un 
tab leau  (m êm e  m é t r iq u e  que ce l le  u t i l i s é e  pour l 'A F C ) .  L ' i n d i c a t e u r  de 
l i a ison  e n t re  classes est le m o m e n t  c e n t ré  d 'o rd re  2 , qui conserve une 
c e r ta in e  cohé rence  avec l ' i n d i c a t e u r  p ré c é d e n t  (FENELON,  JAM BU et  
LEBEAUX,  1978 ; JAMBU,  1978).

La  c la s s i f i c a t i o n  a po r té ,  non sur le  ta b le a u  de données in i t i a l e s ,  
mais sur le t a b le a u  des coordonnées f a c t o r i e i l e s  des observa t ions  pour les 
axes 1 e t  3 de la p ré céd e n te  ana lyse f a c t o r i e l l e  des correspondances  (ou 
sur un p lus g rand  nom bre  d 'axes,  si p lus de t r o i s  axes a v a ie n t  reçu  une 
i n t e r p r é t a t i o n ) .  A u t r e m e n t  d i t ,  la C A H  est  ic i  u t i l i s é e  com m e aide  à 
l ' i n t e r p r é t a t i o n  des r é s u l t a t s  de l 'A F C .  Les e x p l o i t a t i o n s  a g r ico les  sont  
classées se lon le u r  p r o f i l  sur les axes 1 à 3 donc,  se lon le u r  p r o f i l  v is -à -v is  
des fa c te u rs  d is c r im in a n t s  de la p ro d u c t io n  a g r i c o le  dans la com m une  de 
Uaua.  On o b t i e n t  a ins i  une t y p o lo g ie  des e x p l o i t a t i o n s  t e n a n t  c o m p te ,  non 
de l ' e n s e m b le  des va r ia b les  i n i t i a l e s ,  mais  de ce l les  a ya n t  un pouvo i r  
d i s c r im in a n t  pou r  le b loc  de données considéré .

La  c la s s i f i c a t i o n  ré a l i sé e  a p p a ra î t  sous la  f o r m e  d 'une  a rbo res ­
cence ou d e n d ro g r a m m e ,  associée à une éche l le  distance.. L ' a l g o r i t h m e  de 
c la s s i f i c a t io n  a g r é g e a n t  les e x p l o i t a t i o n s  se lon le u r  p r o x i m i t é  dans l 'espace 
des t r o i s  p re m ie rs  axes fa c to r i e l s ,  la  l e c tu re  de l 'a rbo rescence  donne une 
p re m iè re  idée des a f f i n i t é s  en t re  e x p l o i t a t i o n s  et  e n t re  classes d ' e x p l o i ­
ta t ions .



L 'é tude  des graphiques de l 'A F C  et  des coordonnées des 
e x p lo i t a t io n s  pe rm e t  ensui te de d é te rm in e r  sur quels c r i t è res  se sont  
réal isés les d ichotomies,  c 'es t -à -d i re ,  f i n a le m e n t ,  de ca rac té r i se r  chaque 
classe par ra p po r t  aux t ro is  facteurs  d isc r im inan ts  mis en évidence par 
l 'AFC.

Dans ce but , on f a i t  r é é d i te r  les résu l ta ts  de l 'analyse  f a c to r i e l l e  
pour les e x p lo i ta t io ns  dans l 'o rd re  de la c la ss i f ica t ion ,  puis, d ich o to m ie  
après d icho tom ie ,  on cherche à exp l iquer  ce qui oppose chaque classe. 
Lorsque l 'on a expl iqué  la p remiè re  d icho tom ie ,  ce l le  qui oppose les deux 
groupes d 'e x p lo i ta t io ns  les plus d issemblables,  on cherche ensui te à 
exp l iquer les d ichotomies  de rangs in fé r ieu rs .  On s 'a rrê te  lorsque l 'on a 
exp l iqué tou tes  les d ichotomies qui p ou r ra ien t  l ' ê t re  compte  tenu du 
nombre de fac teurs  d isc r im inan ts  mis en évidence.

On o b t i e n t  ainsi  une typo lo g ie  c o m por tan t  un nombre donné de 
classes d 'e x p lo i t a t io n s .  Chaque classe pour ra  é v e n tu e l l e m e n t  ê t re  
subdivisée plus f i n e m e n t  en su ivant  les d ichotomies  de rangs in fé r ieu rs  de 
l 'arborescence ; cependant ,  ces subdivisions seront  de peu d 'u t i l i t é  si l 'on 
ne pa rv ien t  pas à les expl iquer .

Chacune des classes re tenues  peut  donc être carac té r i sée  par une 
combinaisons des fac teurs  d isc r im inan ts  des e xp lo i ta t ions .  La dern iè re  
étape va a lors consister  - par  l 'é tude ,  classe par classe, des valeurs des 
co n t r ibu t io ns  CTR - à apprécier  la plus ou moins grande hom ogéné i té  de 
chaque classe ainsi que l ' im p o r ta n ce  re la t i v e  de chaque fac teu r  dans la 
ca rac té r isa t io n .

En e f fe t ,  les valeurs de CTR p e r m e t te n t  t o u t  d 'abord de juger  de 
l ' im p o r ta n ce  re la t i v e  de chaque fac te u r  (de chaque axe fa c to r i e l )  pour la 
ca ra c té r i sa t ion  de la classe. Le p re m ie r  fa c te u r  à prendre en cons idé ra t ion  
est ce lu i  pour lequel envi ron  tou tes  les e x p lo i ta t io n s  possèdent  la plus 
fo r te  va leur  de CTR ; le deuxième sera celu i  pour lequel on observera des 
valeurs un peu plus fa ib les  des CTR des e xp lo i ta t ions ,  etc.

Les classes é ta n t  ainsi ca ractér isées par leurs fac teurs  
d isc r im inan ts  et  l ' im po r tan ce  re la t i v e  de chacun, i l  est ensui te possible de 
m e t t re  en évidence l 'hom ogéné i té  plus ou moins grande de chaque classe. 
Ces classes homogènes, b ien typées,  auron t  des valeurs de CTR r e l a t i ­
vement  semb lab les pour tou tes  les e x p lo i ta t io n s  ; au con t ra i re ,  des classes 
hété rogènes se t r a d u i r o n t  par  une hé té ro gé né i té  des valeurs de CTR pour 
un même axe.  Au sein de ces classes, les e x p lo i ta t io ns  types auron t  des 
valeurs fo r tes  de CTR, les autres e xp lo i ta t io ns ,  moins ca rac té r i s t i ques  de la 
classe, posséderont  des valeurs de CTR plus fa ib les .

4-2. Exem ple de résultats : la typologie des petits  producteurs de la 
commune de Uaua

Les résu l ta ts  de la c lass i f i ca t ion  des e x p lo i ta t io n s  selon leurs 
coordonnées sur les t ro is  p remie rs  axes fa c to r ie l s  de l 'A F C  sont  représentés 
par l 'arborescence de la f i g u re  3. N e u f  grandes classes d 'e x p lo i t a t io n s  ont 
été re tenues.
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F ig .  3 ; Vue schémat ique de la c lass i f i ca t ion  des explo i tat ions selon 
les résul tats  de l 'analyse fac to r ie l le  des correspondances.

1 à 9 : classes d 'explo i ta t ions



Une p re m iè re  d icho tom ie  isole les classes 1 e t  2 des autres.  Ces deux 
classes corresponden t  à des e x p lo i ta t io n s  ayan t  des coordonnées géné ra ­
le m e n t  posi t ives  sur les axes 1 et  3, donc à des e x p lo i ta t io ns  à tendance 
pas to ra le  de superf ic ie  assez vaste.

La sépara t ion  entre les classes 1 et  2 s 'e f fec tue  selon l 'axe  2. La 
classe 1 possède des coordonnées négat ives sur ce t  axe et correspond donc 
à des e x p lo i t a t io n s  sans cul tures,  ou avec peu de cu l tures ,  et  à rendements  
fa ib les.  La classe 2, avec des coordonnées posi t ives sur l ' axe  2 regroupe des 
e x p lo i ta t io ns ,  toujours  à tendance pastorale marquée, mais possédant  
éga lement  un nombre assez élevé de cu l tu res  et  de bons rendements.

Une deux ième d icho tom ie  (à un n iveau proche de la p rem iè re )  isole la 
classe 9 des classes 3 à 8 . C e t te  classe 9 se carac té r i se  essen t ie l le m en t  par  
des coordonnées négat ives sur l 'axe  1 e t  donc par l 'absence d 'é levage.

Une t ro is ièm e  d icho tom ie  sépare les classes 7 e t  8 des classes 3 à 6 . 
Ces classes 7 et  8 ont  comme ca rac té r is t i que  commune des coordonnées 
négat ives sur l 'axe  3. Ce sont  donc des e xp lo i ta t io n s  de p e t i t e  t a i l l e .  La 
d is t in c t ion  ent re  7 e t  8 se réal ise sur l 'axe  2. La classe 7, avec des 
coordonnées négat i ves  sur ce t  axe 2 , correspond à des e x p lo i ta t io n s  pe t i tes ,  
avec peu de cu l tu res  et en p a r t i c u l i e r  une absence de maïs et  de n iébé (les 
deux cu l tu res  les plus communes dans la rég ion  de Uaua).  La classe 8 , avec 
des coordonnées s ituées au vois inage de l 'o r i g ine  de l 'axe  2 , correspond à 
des e x p lo i t a t io n s  pe t i t es  possédant  un peu de cu l tu res  e t  en p a r t i c u l i e r  des 
cu l tu res  de maïs et de n iébé.

Une qua t r iè m e  d icho tom ie  im p o r ta n te  isole les classes 3 e t  A des 
classes 5 et  6 . E l le  s 'e f fec tue  selon les coordonnées sur l 'axe  1, donc selon 
l ' i n te n s i té  de l 'é levage  :

classes 3 et  4, coordonnées posi t ives, é levage assez im p o r ta n t  ; 
classes 5 et  6 , coordonnées négatives,  é levage peu im p o r ta n t .

Les classes 5 et  6 se séparent  selon leurs coordonnées sur l 'axe  2, donc 
selon les rendements  des d i f fé re n te s  cu l tu res  :

classe 5, axe 2 pos i t i f ,  rendements  assez im po r tan ts  ; 
classe 6 , axe 2 n éga t i f ,  rendements  fa ib les.

Ces deux classes ayan t  bien sûr comme ca rac té r is t i que  p rem iè re  la 
f a i b l e  im por tance  de l 'é levage.

Enf in ,  les classes 3 et 4 se séparent  par leurs coordonnées sur les 
axes 2 e t  3 :

classe 3, axe 2 pos i t i f ,  ( rendements  assez élevés) et  axe 3 p o s i t i f  
ou au vois inage de l 'o r i g in e  ind iquant  des e xp lo i ta t io n s  de t a i l l e  
moyenne ;
classe 4, axe 2 p o s i t i f  mais coordonnée plus fa ib le  ( rendem en t  
moyen)  et  axe 3 n é g a t i f  (e x p lo i ta t i o n  en moyenne de plus p e t i t e  
ta i l l e ) .



Les f igures  4 et  5 rep résen ten t  la pos i t ion  des e x p lo i ta t io ns  dans les 
plans dé f in is  par les axes fa c to r ie ls  1/2 et 1/3. Les l im i t e s  de classes ont  
été f igurées  ; on peut  ainsi juger v isue l lem en t  de la d ispersion des classes 
et  de leur  plus en moins grande p ro x im i té .

Le tab leau  V fo u rn i t ,  pour chaque classe, les coordonnées des 
e x p lo i ta t io n s  pour les t ro is  p remie rs  axes fac to r ie ls  ainsi que les valeurs 
des con t r ibu t ions  absolues (CTA)  e t  re la t ives  (CTR).  En p a r t i c u l i e r ,  les 
valeurs de CTR p e r m e t te n t  de juger,  pour chaque classe, de l ' im p o r ta n ce  
re la t i ve  de chaque fac te u r  dans sa ca rac té r isa t io n  ainsi que de l ' h é té r o ­
géné i té  au sein de chaque classe selon la procédure e x p l i c i t é e  plus haut.

La le c tu re  du tab leau VI va nous p e rm e t t re  de reprendre  chaque classe 
une à une et  de les ca rac té r ise r  plus en déta i l .

Classe 1

Les axes les plus im po r ta n ts  sont  les axes 2 et  1, puis, secondai rement,  
le 3, si l 'on considère la va leur  moyenne pour l 'ensemble de la classe des 
co n t r ibu t io ns  re la t ives  CTR.

Pour l 'axe  2, les coordonnées des e xp lo i ta t io n s  sont tou tes négat ives  ( la 
p lu pa r t  du temps assez fo r te m e n t )  ind iquant  des e x p lo i ta t io n s  sans cu l tu res  
ou avec t rès peu de cu l tu res  et  de fa ib les  rendements.

Pour l 'axe  1, les coordonnées des e xp lo i ta t io ns  sont posi t ives (sauf t ro is  
except ions  pour les e xp lo i ta t io ns  n° 1085, 1091 et  1101 ayan t  des CTR 
nul les ou nég l igeab les  pour cet  axe) ind iquant  par  là une grande 
impor tance  de l 'é levage.

Pour l 'axe  3, les valeurs des con t r ibu t ions  re la t ives  sont, sauf  
except ions,  plus fa ib les .  Les coordonnées sont en moyenne posi t ives,  
ind iquant  des e x p lo i ta t io n s  de grande t a i l l e .  I l y a cependant  d'assez 
nombreuses except ions  e t  ce po in t  ne cons t i tue  pas une carac té r is t i que  
majeure de la classe.

Les e x p lo i ta t io ns  les plus typées sont les n° 1110 et  1109 ; 
ex p lo i ta t io n s  pas torales avec un chep te l  im po r ta n t ,  de grande t a i l l e  et  sans 
aucune cu l tu re .

Une e x p lo i t a t i o n  comme le n° 1089 possède des valeurs de CTR fa ib les  
(sauf pour l 'axe  1). C'es t  donc une e x p lo i t a t io n  moins typique,  de fa ib le  
superf ic ie  (7 hectares seu lement)  mais sans aucune cu l tu re  et  uniquement 
pas tora le bien qu'avec un chep te l  assez ré d u i t  ,

Classe 2

Les axes les plus im po r ta n ts  sont  les axes 3 et 1 ; seconda i rement  le 2.

Les coordonnées des e x p lo i ta t io n s  sont toutes fo r t e m e n t  pos i t ives  sur 
ces deux axes. Ce sont  donc éga lement  des e x p lo i ta t io ns  pastorales de 
grande t a i l l e  ( toutes  entre 22 et  50 hectares),  mais p ra t iquan t  généra-
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TABLEAU V Résu l ta ts  de l 'analyse fa c to r i e l l e  des co r respondances  du 
tab leau  d is jonc t i f  [140 e x p lo i t a t io n s  x 115 m o d a l i t é s  de 
va r ia b les ]  : va leurs des coordonnées et des c o n t r i b u t i o n s  
absolues et re la t i ves  pour les 140 e x p lo i t a t i o n s  reg roupées  
en neuf  classes

CLASSE 1

CLASSE 2

CLASSE 3

E X P L O I T A T I O N

. 1 1 1 0  
-1 109  

10 0 6  
100:3 
1091  
11 r; 1 
1101 
103' l  
1051  
10 73  
1111  
1 0 36  
1001 
112 ') 
1 0 8 8  
1 102 
1103  

• 1 0 8 9  
1 107  
1 106

1 0 7 0  
1 120 
10M5  
1 105  
1 1 1 9  
1 01 3  
1063  
1 0 33  
1 1 23  
1021

108' l  
1 0 5 0  
1 0 6 7  
1 0 72  
1 0 1 6  
1 0 03  
1 0 0 8  
1 0 7 9  
1 0 6 5  
1 1 3i| 
1 100 
1 0 8 6  
1 0 1 5  
109U  
1 0 57  
1 0 55  
1 0 6 0  
1 1?5  
102' i

COORDONNCCS 
n  T2 F3

1 19 3  
9 5 5  
28' l  
- 5 1  

- 2 3 2  
1 58  
- 1 9  
2 9 2  
3 7 5  
4 6 2  
5 0 5  
5 3 7  
il 31 
i i 79  
5 2 7  
6 5 2  
'13 3 
'109 
2 ' l 5  

l ' i

- 9 7 2  
- 9 0 0  

-1 167  
-O' iO 
- 6 3 î4 
- 6 0 7
-95't

- 7 5
- 2 6 9
- 3 5 7
- ' 18 6
- 6 7 ' i
- 7 3 6
- 5 7 7
- 6 7 ' l
- 1 9 5
- 2 5 ' (

- 8 0
- 3 6 5
- 2 0 8

99' i  
0 3 5  
181 
102 
5 0 5  
il 58  
8 03  

- 1  l ' j  
- 1 2 0  
-2^2 

71 
- 1 5 2  
- 2 2 7  

521  
2 7 3  
i |69  
3i i l  
2 23  
1 79  
2 3 9

2H2
5 0 5
2 2 3
5 7 6
7 6 0
9 0 2
52^
5 2 7
7 5 0
3 2 5

99
2 0 8
I 6 ' l
- 3 0
-01
2 7 8
'193
5 0 6
5 9 2
9 9 5

i i37
6 7 2
721  
8 5 8  
6 0 5

1 1 5 7
601
831
7 2 2  
1453

162 
2 0 6  

7') 
1 26  

5 8  
il 6 
5 2  
- 1  
- 3  

30' l  
3 39  
3' l9  
2 2 9  
H'|i4 
5 3 3  
3 27  
3 6 5  
2HU 
'l'i 1

891  
70U  
6' i7  
5 5 7  
'4 62  
i |72  
52i |  
5 9 0  
6 8 2  
I ' " i  
2 6 0  
110 

91 
il 3 

202 
i4»7 
il' lO 
5 06  
3 60

5i)
- 5 9
- 5 3
- 7 6
- 9 0
2 7 0
2 7 5
231
171

- 5
- 9

131
72
60

105
17t(
131
121
21' i

CONTR ABSOL 
FI  F2 F3

5 0
32

3
0
2
1
0
3
5 
7 
9

10
6 
0

10
15

7
6
2
0

30
39
55
2 9
16
15
37

0
3
5

10
18
22
l ' I
18

2
3
0
5
3

11 3 
30

1 
0 

1 1 
9 

2 8  
1 
1 
3 
0 
1 
2

12 
3 
9 
5 
2 
1 
2

2
9
2

12
21
20
10
10
20

i<

0
2
1
0
0
3

10
10
li4
UO

8
19 
22 
32
20 
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le m e n t  quelques cu ltu res  (en p a r t ic u l ie r  mais et n iébé) avec d'assez bons 
rendem en ts  (coordonnées pos it ives sur l 'a xe  2 ).

Une e x p lo i ta t io n  type  de ce tte  classe est l 'e x p lo i ta t io n  n° 1123 qui 
avec 50 hectares de su pe r f ic ie  to ta le  p ra tique  des cu ltu res  de mais e t de 
n iébé  avec de bas rendem ents (700 à 800 kg /ha) e t possède un chep te l 
im p o r ta n t  et très d ive rs i f ié .

C lasse 3

Pour c e t te  classe, seuls les axes 1 e t 2 sont im po rtan ts ,  les valeurs des 
c o n t r ib u t io n s  re la t ives  sur l 'a xe  3 sont to u t  à f a i t  nég ligeab les .

Ce sont des e x p lo i ta t io n s  ayan t tou tes des coordonnées pos it ives  sur 
l 'a x e  2 , donc ob tenan t de bons rendem ents pour leurs d i f fé re n te s  cu ltu res , 
e t  par a i l le u rs ,  des coordonnées géné ra lem en t pos itives sur l 'a xe  1 , 
ca ra c té r is a n t  un élevage im p o r ta n t .

La c la s s if ic a t io n  h ié ra rch ique  a u to r is a i t  à d iv ise r é ven tue l lem e n t ce tte  
classe en 2 : les e x p lo i ta t io n s  1084 à 1065 d'une pa rt,  1134 à 1024 d 'au tre  
p a r t .  L 'é tu d e  des CTR m on tre  que la p rem iè re  sous-classe possède des 
va leurs  de CTR plus élevées sur l 'a xe  2 et q u ' i l  s 'ag it  donc d 'e x p lo i ta t io n s  
a yan t g lo ba le m e n t des rendem ents  plus élevés. L 'é tude  des données de base 
m o n tre  que ces e x p lo i ta t io n s  ont en p a r t ic u l ie r  des cu ltu res  de manioc 
(M D ) avec de fo r ts  rendem ents  que ne possèdent pas les e x p lo i ta t io n s  de la 
deux ièm e  sous-classe. C e t te  dern iè re , par con tre , présente des e x p lo i ­
ta t io n s  dont les valeurs des CTR sur l 'a xe  1 sont plus fo r tes  et les 
coordonnées plus fo r te m e n t  positives, ind iquant par là un chep te l 
lé g è re m e n t  plus abondant (en p a r t ic u l ie r ,  pour les ovins et les caprins).

C lasse 4

Les valeurs, aussi bien des c o n tr ib u t io n s  absolues que re la t ives ,  sont 
fa ib le s  en généra l ind iquan t une classe re la t iv e m e n t  peu typée  e t assez 
hé té rogène.

G lo b a le m e n t ,  on peut d ire  que ce sont des e x p lo i ta t io n s  p ra t iq u a n t  un 
peu d 'é levage  (axe 1 p o s i t i f  mais coordonnées fa ib les ),  un peu de cu ltu res  
(axe 2 p o s i t i f  e t coordonnées fa ib les ) e t de ta i l le  p e t i te  (axe 3 n ég a t i f ) .

Dans l 'ensem ble , cependant l 'h é té ro g é n é ité  est fo r te  ( i l  s u f f i t  de 
re g a rd e r  les va leurs de CTR) e t l 'on  trouve , par exem ple , dans ce t te  classe 
aussi b ien  des e x p lo i ta t io n s  de 5 hectares que des e x p lo i ta t io n s  de 
50 hectares.

Classe 5

Les valeurs des CTR ind iquen t que ce sont les axes 1 e t 2 qui sont 
essen t ie l le m e n t  à prendre en cons idé ra t ion  pour ca ra c té r ise r  ce tte  classe. 
Les coordonnées sur l 'a xe  1 sont assez fo r te m e n t  négatives ind iquan t des 
e x p lo i ta t io n s  avec un chep te l très peu im p o r ta n t ,  tand is  que les



coordonnées pos it ives sur l 'a xe  2 ré vè le n t  l 'e x is te nce  de cu ltu res  avec 
d'assez bons rendennents.

Une e x p lo i ta t io n  type  est par exem ple  le n° 1114 qui possède 
seulem ent sept chèvres, un âne, deux porcs e t quarante  v o la i l le s  mais 
p ra tique  des cu ltu res  de maïs (414 kg /ha), de n iébé (828 kg /ha), de manioc 
(1 150 kg /ha ) et de r ic in  (824 kg /ha).

Classe 6

E lle  est é ga lem en t e ssen t ie l le m e n t ca rac té r isée  par les axes 1 e t 2. Les 
coordonnées négatives  sur l 'a xe  1 ind iquen t des e x p lo i ta t io n s  avec très peu 
d 'é levage, e t les coordonnées négatives sur l 'a xe  2 so u l ign e n t la  fa ib lesse 
des rendem ents  agrico les.

L 'e x p lo i ta t io n  n° 1116 peu t ê tre  donnée comme assez typ ique  de ce tte  
classe avec seu lem en t deux moutons, deux porcs e t t ro is  v o la i l le s  e t des 
cu ltu res  de mai’s e t de n iébé dont les rendem ents  sont respec t ivem en t de 
70 e t 120 kg par hectare .

Classe 7

Les fo r tes  (vo ire  très fo r tes) va leurs des CTR sur les axes 2 e t 3 
ind iquen t une classe b ien typée . Les coordonnées des e x p lo i ta t io n s  sur ces 
deux axes sont fo r te m e n t  négatives ind iquan t des e x p lo i ta t io n s  de p e t i te  
t a i l le ,  en tre  c inq e t neu f hecta re  (axe 3), sans c u ltu re  ou presque sans 
c u l tu re  et avec de fa ib les  rendem ents  (axe 2). L 'e x p lo i ta t io n  n° 1104, par 
exem ple , est une e x p lo i ta t io n  de c inq hectares sans aucune c u ltu re .

Classe 8

I l  s 'a g it  éga lem en t d'une classe b ien typée  ca rac té r isée  e ssen t ie l le m e n t 
par l 'a xe  3 pour lequel les coordonnées négatives ré v è le n t  de p e t i te s  
e x p lo i ta t io n s .

Classe 9

C e t te  classe est t rès  fo r te m e n t  typée . Les valeurs de CTR pour l 'a x e  1 
sont (sauf une e xcep t ion ) gén é ra lem en t supérieures à 200. C e t te  classe 
regroupe des e x p lo i ta t io n s  sans aucun élevage (pour les neu f e x p lo i ta t io n s  
de la classe, on com pte  un to ta l  de un âne, un m u le t ,  un porc e t  quatre  
v o la i l le s )  comme l ' in d iq u e n t  les coordonnées négatives sur l 'a xe  1 , et 
d'assez grande t a i l le  (coordonnées pos it ives  sur l 'a x e  3). L 'e x p lo i ta t io n  
n'  ̂ 1043, par exem ple , couvre v in g t  deux hectares e t ne possède aucun 
an im a l d 'é levage.

Le ta b le a u  VI résume d'une façon très schém atique l ' in te r p r é ta t io n  des 
neu f classes d 'e x p lo i ta t io n s  en fo n c t io n  des t ro is  fac teu rs  d isc r im in a n ts  mis 
en évidence par l 'ana lyse  fa c to r ie l le  des correspondances.
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Pour te rm in e r ,  nous soulignerons de nouveau la re la t iv e  hom ogéné ité  
du b loc de données ind iquée par des taux  d ' in e r t ie  très fa ib le s .  Le 
con tras te  en tre  les e x p lo i ta t io n s  est peu im p o r ta n t  e t l 'h é té ro g é n é ité  de 
chaque classe est fréquem m en t assez grande. Une ty p o lo g ie  c la ire  a pu 
cependant ê tre  e ffe c tué e  mais i l  faud ra  garder ces cons idé ra t ions  à l 'e s p r i t  
lors de l 'e x p lo i ta t io n  p ra tique  des résu lta ts .

CONCLUSIO N

Une des app lica t ions  pra tiques de l 'é ta b l is sem en t de ce t te  typ o lo g ie  
des e x p lo i ta t io n s  agr ico les est la p oss ib i l i té  qui peut ê tre  o f fe r te  de 
pouvo ir  p lacer rap idem en t,  sur le te r ra in ,  chaque nouve lle  e x p lo i ta t io n  
agr ico le  fa is a n t  l 'o b je t  d'une enquête dans une classe d 'e x p lo i ta t io n .  Ce la  
re v ie n t  à se derffander s ' i l  est possible, à p a r t i r  de ce t te  ty po lo g ie ,  
d 'é la b o re r  une c j l^ ^ jra t iq ue  d ' id e n t i f ic a t io n  des classes d 'e x p lo i ta t io n  sur le 
te r ra in .

Le dendrogram m e de la f ig u re  3 obtenu par la CAH ne peu t serv ir 
d ire c te m e n t à l 'é la b o ra t io n  d 'une clé d ' id e n t i f ic a t io n  des classes 
d 'e x p lo i ta t io n  sur le te r ra in .

En e f fe t ,  ce dendrogram m e résu lte  d'une analyse m u lt iv a r ia b le  p renan t 
en com pte  s im u lta n é m e n t l 'ensem ble  des ca rac té r is t iques  d'une e x p lo i ­
ta t io n .  C e la  ne pouvant se ré a l ise r  p ra t iquem en t sur le te r ra in  où'’ 
l 'e nqu ê teu r devra répondre  à des questions s imples e t précises, nous avons 
cherché^à  ré a l is e r  une clé u t i l is a n t  des c r i tè re s  fac i le s  à u t i l is e r  e t se 
ra i^prochant le  plus possible de la c lé  d icho tom ique  théorique  te l le  qu 'e l le  
a u ra i t  pu ê tre  dédu ite  par s im p le  le c tu re  du dendrogram m e de la f ig u re  3.

Les ré su lta ts  obtenus seront év idem m en t moins robustes, mais la 
m éthode  sera plus fa c i le m e n t  u t i l is a b le  sur le te r ra in  que ce l le  cons is tan t à 
re p la ce r  d'une m an iè re  précise chaque nouve lle  e x p lo i ta t io n  dans l'espace 
m u l t id im e n t io n n e l  de la  présente étude.

Par a i l le u rs ,  les d i f fé ren ces  respec t ivem en t e n tre  les classes 3 e t 4 
d'une part,  e t 5 e t  6 d 'au tre  part,  é ta n t  m in im es (a insi que l ' in d iq u e  le 
niveau de sépa ra t ion  dans le dendrogram m e de la f ig u re  3), c e t te  clé 
d ' id e n t i f i c a t io n  ne com porte  que sept classes : 1, 2, 3-4, 5-6, 7, 8 e t  9 
(Tab leau VII).

L 'a p p l ic a t io n  de ce tte  c lé  aux données présentes ne re co ns t i tu e  pas 
e xac te m e n t la  c la s s i f ic a t io n  obtenue par la  CAH, mais c 'est v ra ise m b la ­
b le m e n t  la  m e i l le u re  a pp ro x im a t io n  que l 'on  puisse o b te n ir  m a n u e l le m e n t 
sans avo ir  recours à des méthodes d 'ana lyse m u lt iva r iab les .-

*  *  
*



TABLEAU VII C lé  d ' id e n t i f ic a t io n  des classes d 'e x p lo i ta t io n s  agr ico les

1.

2.

3.

4.

5.

Absence connplète d 'é levage
BÜ, CA, OV = 0
EQ + AS + MU + SU + AV < 5

Absence de cu ltu res  ou rendem ents  fa ib les  de 
MI < 100 kg /ha  e t  CD < 100 kg /ha

21 - ATP < 10 ha
22 - ATP > 10 ha

Elevage im p o r ta n t
BÜ > 50 ou C A  > 300 ou OV > 500 
(e t e f f e c t i f  g loba l du chep te l > 400)

Classes

P e t i te  e x p lo i ta t io n  < 10 ha et nombre de personnes peu élevé 
PF+ < 6  PF- < 3 ------------------------------------------------------------------------ ^

E f fe c t i f  g loba l du chep te l < 100
(ou lé g è rem en t supér ieu r à 10 0  mais avec seulem ent t ro is  
ca tégor ies  d 'an im aux) -----------------------------------------------------------------------».

E f fe c t i f  g loba l du chep te l > 100
(en généra l < 300) ou < 100 mais avec plus de tro is  
ca tégor ies  d 'a n im a u x ------------------------------------------------------------------------- ^

7
1

5,6

3,4
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A N N E X E  I

L E  TABLEAU DES DONNEES





ATK

CLASSE 1

CLASSE 2

UMO ACH COL PF+

1 n o  
1 109  
1 0 0 6  
1 0 0 5  
1 091  
1121 
1101 
103i)  
1051  
1 0 7 3  
1111 
1 0 3 6  
1001 
1
1 0 8 8  
1 102 
1 103  
1 0 8 9  
1 107  
1 1 0 6

1 0 7 0  
1 120 
10145 
1 1 0 5  
1119.  
1 0 1 3  
1 0 6 3  
1 0 3 3  
1 1 2 3  
1021

1 0 8 4  
1 0 5 0  
1 0 6 7  
1 0 7 2  
1 0 1 6  
1 0 0 3  
10 l|8 
1 0 7 9  
1 0 6 5  
1 134 
1100 
1 0 8 6  
1 0 1 5  
1 0 9 4  
1 0 5 7  
1 0 5 5  
1 0 6 0'  
1 1 2 5  
102H

ATrrAC%TD%
I I I  II__

PF-
I__ I

CRE QCU

I CO I AR I MD r ,BO,CA ,0V ,AS,MU SU  ̂AV

0 i ( 3 ' i u 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 5 0 0 1 0 0 0 0 0 2 0 0 6 0 0 1 0 0 0 0 3 5  
0 ' l 2 6 0 0 0 0 0 1  1 0 0 0 5 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 1 0 ' l 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 1 7
0 1 0 7 0 0 0 0 0 5 0 5 0 0 8 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0  
0 ' ( 1 3 1 3 1 0 0 5 1 0 0 0 5 0 3 0 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 2 0 0 0 0 5 0 0 Ü 0 0 0 0 0 0 0 0 6 0 0 5  
O'15 0 0 5 0 1 0 1  1 OOOiiO'l 1 1 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1  0 
0 5 5 0 0 2 0 0 ' l ' l  1 0 0 0 3 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 8 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  
O'15 0 4 5 0 9 0  1 1 0 0 0 4 0 3 0 1 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0  
0 1 5 0 0 2 0 0 4 4 1 0 0 0 4 0 2 0 0 0 6 0 0 2 3 0 0 2 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 6 0 0 1 5 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 2
03 5 0 0 2 0 0 4 1 1 0 0 0 8 0 1 0 0 0 3 0 1 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 8 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 1 0  
0 3 2 7 0 1 0 0 4 1 1 0 0 0 3 0 1 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 9 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 3 0 0 0 1 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 1 5  
0 4 4 4 0 4 0 0 9 4 1 0 0 0 6 0 2 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 5 0 0 5 0 0 0 6 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 1 0  
0 1 0 5 0 1 0 2 0 1 1 0 0 0 6 0 3 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 8 0 3 0 0 0 0 3 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 2 0  
0 1 2 2 0 3 0 1 4 1 0 8 0 0 3 0 2 0 1 OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOl0 0 0 1 5 0 0 1 0 0 0 5 0 0 1 0 0 1 0 0 4 0 0 6  
0 5 4  3 0 8 0 1 9 4 0 3 5 0 4 0 ' > 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 4 0 4 0 0 0 0 0 0 0 2 3 0 0 4 0 0 1 0 0 0 0 1 2
04 3 1 0 2 0 0 6 1 1 0 0 0 4 0 i 0 0 0 0 0 ' ' 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 6 0 0 0 0 0 1 0 1 5  
0 4 4 3 0 5 0 1 2 1 1 0 0 0 6 0 2 0 0 0 3 0 0 0 5 0 0 8 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 2 0 0 0 4 0 0 0 0 4 0 0 2 0 0 1 0 0 3 0 2 0  
0 4 5 0 2 0 0 4 0 1 1 0 0 0  3 0 2 0 0 0 4 0 0 3 0 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 6 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0  
0 4 0 7 0 / 1 0 5 7 1 1 0 0 2 0 1 2 0 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 1 0 2 0 0 0 0 0 1 0 0 1 5  
0 4 2 0 0 4 0 2 0 1 1 0 0 0 5 0 3 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 5 0 0 0 5 0 0 0 2 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 9  
0 4 1 5 0 6 0 4 0 1 0 5 0 0 5 0 3 0 1 0 5 0 0 3 3 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 5 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 2 0 0 0 0 0 2 0 1 0

03  3 0 1 7 0 5 7 4 1 0 0 0 4 0 3 0 0 0 7 0 6 9 0 0 6 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 3 0 0 3 0 0 5 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5  
0 5 5 0 0 4 0 0 8 1 1 0 0 0 8 0 5 0 0 0 7 0 5 5 2 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 5 0 0 8 0 0 0 0 8 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 8  
0 2 4 0 1 5 0 3 8 4 1 0 0 1 1 1 0 0 0 0 6 0 0 4 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 9 0 5 1 0 2 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 8 0 0 1 0 0 0 0 1 5  
0 4 5 0 1 0 Ü 2 0 1 1 0 0 0 6 0 6 0 1 0 7 0 1 1 5 0 0 6 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 0 0 3 0 0 0 5 0 0 0 0 3 0 0 2 0 0 2 0 1 0 0 4 0  
0 5 3 6 0 1 0 0 3 1 1 0 0 0 4 0 3 0 0 0 6 0 0 6 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 3 0 0 0 2 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0  
0 1 5 0 0 4 0 0 8 1 1 0 0 1 4 0 7 0 0 0 5 0 0 7 0 0 0 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 5 0 0 1 0 0 0 0 1 5 0 3 0 0 0 1 0 0 0 0 3 0  
0 3 2 2 0 6 0 2 7 1 1 0 0 0 9 0 6 0 0 0 5 0 4 1 4 0 3 4 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 3 0 0 0 5 0 0 0 0 2 0 0 6 0 0 1 0 0 0 0 3 0  
0 1 5 0 2 3 0 4 6 1 1 0 0 1 6 1 0 0 0 0 7 0 5 4 1 0 2 2 3 0 0 0 0 0 0 5 3 7 0 0 0 0 0 5 0 0 2 0 0 0 1 5 0 0 0 6 0 0 8 0 0 0 0 0 0 0 1 5  
0 5 5 0 0 4 0 0 8 4 1 0 0 1 0 0 5 0 0 1 0 0 8 1 4 0 6 9 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0 0 0 9 0 0 2 0 0 0 0 8 0 2 0 0 0 2 0 0 5 0 1 0  
0 1 2 6 0 6 0 2 3 1 1 0 0 1 2 0 8 0 0 0 9 0 0 2 8 0 1 5 4 0 0 0 0 0 3 4 4 8 0 2 8 0 0 0 3 0 1 0 0 0 0 5 0 0 0 7 0 1 0 0 0 0 0 2 0 0 1 5

03 3 0 0 7 0 2 3 4 1 0 0 1 1 0 8 1 0 0 7 0 1 1 0 0 1 9 3 0 0 0 0 0 1 7 2 5 0 0 0 0 0 1 0 0 1 5 5 0 0 5 0 0 0 1 0 0 3 0 0 0 0 2 0 0 2 0  
0 3 0 8 0 2 0 2 5 1 1 0 0 1 1 0 8 1 0 0 5 0 0 9 2 0 3 2 2 0 0 0 0 0 1 4 3 8 0 0 0 0 0 2 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 1 0  
0 3 4 3 0 9 0 2 1 4 1 0 0 0 9 0 4 0 0 1 1 0 5 5 2 0 4 1 4 0 0 0 0 0 0 3 4 5 0 0 0 0 0 0 3 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 5 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 1 2  
0 3 1 3 0 3 0 2 3 4 1 0 0 1 1 0 6 0 0 0 5 0 0 0 0 0 4 8 3 0 0 0 0 0 1 1 5 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 5 0 0 0 4 0 0 0 3 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 2 0  
0 1 2 2 0 0 0 3 6 1 1 0 0 1 0 0 8 0 0 0 8 0 2 0 0 0 2 7 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 6 0 0 4  
0 1 1 7 0 7 0 4 1 4 1 0 0 0 7 0 5 0 0 1 1 0 7 0 0 0 2 8 0 0 0 0 0 0 0 7 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 1 0 0 1 0 0 4 0 1 5  
0 22 . :  1 5 0 5 8 4 1 0 0 0 9 0 7 0 0 0 7 0 4 2 0 0 5 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 3 0 0 1 0 0 0 3 0 0 0 2 0 0 0 8 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 7  
0 3 1 5 0 6 0 4 0 4 1 0 0 1 2 0 5 0 0 0 5 0 1 9 7 0 1 9 7 0 0 0 0 0 n 5 0 0 0 0 0 0 0 5 0 2 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 8 0 0 0 0 0 0 0 2 0  
0 3 1 7 0 4 0 2 4 1  1 0 0 1 0 0 7 0 0 0 4 0 1 8 4 0 4  KlOOOOO1 7 2 5 0 0 0 0 0 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 3 0  
0 5 1 7 0 2 0 1 2 1 1 0 0 0 4 0 3 0 0 1 2 0 0 4 1 0 0 2 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0 2 0 0 0 0 4 5 0 0 2 0 0 7 0 0 0 0 0 3 0 1 2  
0 4 4 3 0 7 0 1 6 1 1 0 0 1 2 0 4 0 0 0 7 0 0 1 7 0 0 1 7 0 0 0 0 0 0 0 5 7 0 0 0 0 0 0 5 0 1 0 0 0 0 3 0 0 0 2 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 1 5  
0 4 1 5 0 4 0 2 7 1 1 0 0 0 7 0 5 0 0 0 6 0 0 2 7 0 0 2 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 3 0 0 0 0 2 0 0 0 2 0 0 4 0 0 0 0 0 4 0 1 0  
0 1 5 0 0 2 0 0 4 1 0 6 5 0 9 0 5 0 0 0  3 0 6 9 0 0 6 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 1 0 0 1 0 0 8
04 5 0 0 2 0 0 4 1 1 0 0 0 3 0 2 0 0 0 5 0 5 6 0 0 2 8 0 0 0 0 0 0 0 v 3 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 8 0 0 0 8 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 1 0  
0 3 2 2 0 2 0 0 9 1 1 00 0 3 0 3 0 Û 0 4 0 5 5 8 0 5 5 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 2 0 0 0 0 5 0 0 0 1 0 0 3 0 0 1 0 0 0 0 2 0  
0 3 3 5 0 4 0 1 1 4 1 0 0 0 6 0 4 1 0 0 5 0 3 4 5 0 1 1 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 5 0 3 5 0 1 2 0 0 0 3 0 0 0 1 0 0 1 0 0 2 0 1 5 0 3 0  
03 3 5 0 2 0 0 6 4 0 8 0 1 1 0 4 1 0 0 6 0 3 6 8 0 0 6 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 9 0 2 5 0 0 6 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 1 5 0 1 5  
0 5 5 0 0 4 0 0 8 4 0 2 5 0 9 0 8 0 0 1 0 0 4 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 1 0 0 0 0 4 0 0 0 3 0 0 0 0 0 2 0 0 6 0 1 5  
0 1 4 3 2 5 0 5 8 1 1 0 Ü 0 6 04  0 0 0 5 0 5 1 8 0 3 4 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 2 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 1 5 0 0 0 0 0 1 0 1 5

T T 1  I I I I I I T T 1 r T I I I \ r

N.B. Les exploitat ions ont été' ordonnées selon les résultats de la classific;;l ion.



ATK

CLASSE 5

CLASSE 5

UMO ACH COL PF+

1022 
1 1 32  
1 135  
1 0 97  
1071 
1 0 6 9  
1061 
1 0 3 2  
1 0 5 6  
lOO'i  
1062 
1 1 38  
1 127  
1 0 8 7  
1 0 9 2  
1 1 29  
1 0 7 5  
1 0 2 3  
1 0 7 8
1 0 5 9
1 0 6 0  
1 0 1 9  
1031 
1 0 0 5  
lo m
1 1 1 5

T
ATP
_ L ^

AC%TD%
J___ U___L

PF--LJ.
GRE QCU

GO I AR I MD .L
,BO,GA ,0V ,AS,MU SU  ̂AV

1 1 13  
1112 
1131  
1120 
105ÎI 
1 0 8 3  
1 1 Ht 
1 0 7 7  
1 0 5 8  
1 137  
1 0 0 8  
1 0 6 6  
1 1 3 6  
106i |

1020
10149
10Î47
1 0 3 7
1 0 8 0
10'42
1 1 33
1 1 1 6
1 0 7 6
1 0 9 8
1 0 9 6
1 1 0 8

01 1 50 70 f l 71 05 0 l ) . " . i ) i | 0 0 05 0 69 80 3 i4  5 0 0 0 0 0 1  1 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 ( 4  0 0 0 0 0 0 0 1 0  
0 5 5 0 0 3 0 U 6 < l l  0 0 1 ' i u 7 0 u u 0 0 ' 4 0 2 0 2 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ' l 0 2 0 0 0 0 0 2 5 0 0 1 5 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 3 0 1 0  
0 5 0 7 0 7 1 0 0 1  1 0 0 0 6 0 ' l 0 0 0 5 0 0 9 2 0 6 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 5 0 1 0 0 0 5 0 0 0 3 5 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 4 0 1 5  
0140907070 ' !  1 0 0 0 5 0 5 0 0 0 5 0 1 9 7 0 1 3 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 5 0 0 6 0 0 0 0 i | 0 0 1 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 3 5  
03  3 0 0 ' l 0 1 3 ' l l 0 0 0 2 0 ? 0 1 0  7 0 1 3 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ' l 0 1 2 0 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6  
03 3 0 1 7 0 5 7 ' !  1 0 0 0 2 0  1 0 0 ( i 6 0 ' i 6 0 0 ' i 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 3 0 0 0 ' i 0 1 5 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0  IOOOOOÜOO'4 
0 3 ' ! 0 0  1 0 0 3  1 1 0 0 ( ) 3 0 2 0 0 i ) 5 0 2 0 7 0 2 0 7 0 0 0 0 0 1 2 7 5 0 0 0 0 0 0 1  0 0 0 5 0 0 0 2 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 1  0 2 0  
0 1 0 5 0 ' ! 0 8 0 1 1 0 0 0 6 0 6 0 0 0 7 0 2 7 6 0 2 7 6 0 0 0 0 0 2 0 7 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 0 0 0 0 ' ! 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0  
0 3 1 5 0 2 0 1 3 1  1OOO 3 0 2 1 0 0 6 0 1  0 60 ' !  1 9 0 0 0 0 0  1 7 ' | îjOOOOOOOOO 3 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 0 1 0  
01 2 ? 0 ' ! 0 181! 1 0 00  3 0 2 0 0 0 6 0 5 6 0 0 ' l 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 1 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0  
0 3 0 7 0 1 0 1 ' !  1 1 0 0 0 6 0 5 0 0 0 5 0 ' ! l ' ! 0 6 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ' ! 0 0 0 0 0 0 0 2 0  
0 5 1 00 20 2 0 ' 4  1 (10 lOOOOOO'iOl 0 0 0 1 ' ! 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 5 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 8  
0 5 0 6 0 2 0 3 3 n 0 0 0 6 0 5 0 0 0 ' ! 0 0 3 5 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 5  
0 4 0 9 0 2 0 2 2 1 1 O 0 1 0 0 5 0 0 0 5 0 0 3 5 0 0 3 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 3 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 1 5  
0 4 0 9 0 2 0 2 2 n 0 0 1 9 0 9 0 0 0 3 0 3 8 0 0 2 0 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 2 0 0 0 1 2 0 0 0 1 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 5  
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ATK

CLASSE 7

CLASSE 8

CLASSE 9
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1053  
1 0 5 2
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1 0 2 7
1 1 1 7  
1 0 0 9
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L E  DEC O U PAG E EN CLASSES DE5 VARIABLES





Valeurs Fréquences
Num éro des 

classes
E f fe c t i f s  des 

classes

1 36 1 36
2 13 2 13
3 35 3 35
4 27 4 27
5 29 5 29

V A R IA B L E  ATP

Valeurs Fréquences Num éro  ̂des 
classés

E f fe c t i f s  
des classes

5
6

7
4 _

1 11

7 22  “
8
9

2
8

2 40

10 8 -
11 4 “
12 1
13
15

7
6

3 28

17 7
19 1
20 2
22 12
26 3 4 23
27 1
30 7 _
31 1 "
33 2
34 1
35 4 5 22
36 1
40 4
43 8
44 1 _
50 16 6 16



Valeurs
Num éro des E f fe c t i f s  des

Fréquences classes classes

0 3] 0 3
1 25] 1 25
2 28J 2 28
3 17: 3 17
4 2 2D 4 22
5 b: 5 8
6 8
7 10

6 26
8 3
9 3

10 3.
11 1 '
13 1
15 2
17 2 7 10
20 1
23 1
25 1
45 1

V A R IA B L E  COL

V aleurs Fréquences
N um éro  des 

classes
E f fe c t i f s  des 

classes

1 61 1 61
4 75 2 75
5 4 3 4



Valeurs Fréquences
Numéro des 

classes
E f fe c t i f s  des 

classes

0 3
3 3
4
5

6
4

1 32

6 3
7 1
8 4
9 2

10 6
11 3 ~
12 3
13 4
14 13
15 1 2 43
16 1
17 2
18 5
19 1
20 10  _
21 1 ■
22 3
23
24

5
1

3 23

25 1
26 2
27 3
29 6
30 1
31 1 “
33
36

4
1

4 11

38 2
40 3 _
41 3
44 1
46 1 5 12
47 2
50 3 _
57 5 ■
58 2 6 8
60 1 _
78 2
80
82

1
1

7 11

90 1
1 0 0 6



Valeurs Fréquences Num éro  des 
classes

E f fe c t i f s  des 
classes

20 1
25
35

3
2

1 12

50 6 _
65 2 ^
75
80

6
5 2 19

85 6 _
1 0 0 109 _ 3 109

V A R IA B L E  PF+

Valeurs

2
3
4
5
6
7
8 
9

TO
11
12
13
14 
16
19
20

Fréquences

8
18
23
14 
17 
12
15 

7 
7 
7 
6 
1 
2 
1 
1 
1

Nunnéro des 
classes

1

2
3

4

E f fe c t i f s  des 
classes

41

31

27



V A R IA B L E  PF-

Valeurs Fréquences Numéro des 
classes

E f fe c t i f s  des 
classes

1 9 j 1 9
2 45 1 2 45
3 21 : 3 21
4 19 _ 4 19
5 18
6 10
7
8

7
6

5 46

9 2
10 2
12 1

V A R IA B LE A TK

Valeurs Fréquences Num éro des 
classes

E f fe c t i f s  des 
classes

0
1

1 3 0 ]
1 0 ]

0
1

130
1



Valeurs Fréquences Num éro  des 
classes

E f fe c t i f s  des 
classes

0 129 ] 0 129
1 ID ] 1 11

V A R IA B L E  QCU

Valeurs Fréquences N um éro  des 
classes

E f fe c t i f s  des 
classes

0 8 ] 0 8
1 5 ■
2 2 1 16
3 9 .
4 2 0  3 2 20
5 38 1 3 38
6 24 J 4 24
7 11
8 8
9

10
3
4 5 34

11 5
12 2
15 1



Valeurs Fréquences Numéro des 
classes

E f fe c t i f s  des 
classes

0 28J
5 r
9 1

12 1
14 1
17 1
19 1
23 1
27 1
30 1
33 1
35 3
41 1
46 1 .
55 r
60 2
69 2
70 3
92 4
96 1
97 1 .

104 r
1 1 0 1
115 1
130 1
138 3
140 6
173 1
180 2
184 1
186 1
197 2 .
2 0 0 1 '
207 3
230 2
247 1
260 1
273 1
276 6
280 2
345 4
350 1
368 2
380 1
400 1

28

15

U

20



Suite V A R IA B L E  MI



Valeurs Fréquences Num éro des 
classes

E f fe c t i f s  des 
classes

0 25 0 25
12 1 '
17 1
18 1
20 1
23 4 1 15
27 3
28 1

•35 1
42 1
46 1 ,
50 1 ■
55 1
60 3 9

69 5 L

70 4
81 1
92 3
96 1

1 0 0 1 .
11 0 1 '
115 1
117 1
1 2 0 1
138 6
140 4
145 1
154 1

30173 1
3

190 1
193 1
197 1
207 3
209 1
2 2 0 1
223 1
230 4.
272 1 '
276 6
280 5
300 1
322 1
345
349

4
1

4 30

350 1



Suite V A R IA B L E  CO

V A R IA B L E  A R

Valeurs Fréquences N um éro  des 
classes

E f fe c t i f s  des 
classes

0 131 : 0 131
10 1

127 .1
139 1
140 1 1 9
185 1
575 1
690 2

I8 6 0 1



V A R IA B L E  MD

Valeurs Fréquei Numéro des E f fe c t i f s  desnces classes classes

0 101  ] 0 101
57 1 '

115
140 1
144 1 1 11
230
345 1
431 1
461 1 .
537 1
615 1
640 1
690
700

1
1

2 9

770 1
779 1
909 1
920

1035
1149 1
1150
1163 1
1275 1
1438 1 3 19
1725
1744 1
2180 1
2588 1
2875 1
3448 "I -



V A R IA B L E  MM

Valeurs Fréque
N um éro  des E f fe c t i f s  desnces classes classes

0 104! 0 104
25
49 .1
51 1 1 6
65 1
69 1
92 1 .

120 r
130 1
138
144 1
173 1
230
276 1 2 17
280 1
292 1
345 1
402 1
414 1
460
517 r
560 1
575 1
577 1
690
718 1 3 13
824 1
862 1

1000 1
1035 1
1150 1
1818



V A R IA B L E  BO

Valeurs Fréquences
N um éro  des 

classes
E f fe c t i f s  des 

classes

0 64 3 0 64
1 1 ■
2 4 1 11

3 6 ,
4 6 ■ 2 10
5 4 .
6 1 ■

. 7 3 3 19
8 4

10 11 .
14 1
15 4
18 1 4 23
20 14
21 1
25 2 .
30 4 '
35 1
40 1 5 13
50 3
51 1
80 2

1 0 0 1 .



V A R IA B L E  CA

Valeurs Fréquences Nunnéro des 

classes

E f fe c t i f s  des 

classes

0 1 7 ] 0 17
1 1 '
2 .1
3 1
4 1

1 14

5 7
7 1

10 2 .
'15 1 ■
20 7 2 10
25 2 .
30 1 3 '
40 7 3 36
50 16.
60 1 0 ’
70 1
80 4 4 30

90 1
1 0 0 14 .
1 2 0 3 ‘
150 7 5 21
155 1
2 0 0 1 0 ,
300 5'
400 2
500 3 6 12

600 1
1 0 0 0 1



V A R IA B L E  OV

Valeurs Fréquences Num éro des 
classes

E f fe c t i f s  des 
classes

0 4 6 ] 0 46
2 4 ‘
3
h

3
2

1 13

5 4.
6 3'

10 11
12 1

27'15 2
2

20 1 0 .
30 1 0 '
35
40

1
9 3 31

45 1
50 1 0 .
60 2 '
80 2

1 0 0 2 4 16
1 2 0 1
150 2
2 0 0 7.
400 1 '
500 3 5 7
800 1

1 0 0 0 2 ,



Valeurs Frequences Nunn6 ro  des 
classes

E f fe c t i f s  des 
classes

0 753 0 75
1 2 7 ] 1 27
2 13-
3 8 2 29
4 4
5 4 j
6 1 ■
7 1
8 3 3 9

10 2
15 1
23 1 .

V A R IA B L E  AS

Valeurs Frequences N um ero  des 
classes

E f fe c t i f s  des 
classes

0 3 7 ] 0 37
1 41 ] 1 41
2 2 7 ] 2 27
3 7 '
4 8 3 16
5 1 .
6 8 '
7 2 4 13
8 3

10 2 '
15 1 5 6
20 2
30 1



V A R IA B L E  MU

Valeurs Fréquences
Num éro des 

classes
E f fe c t i f s  des 

classes

0 105 3 0 105
1 30 • 1 35
2 5 ,

V A R IA B L E  SU

Valeurs Fréquences
Num éro  des 

classes
E f fe c t i f s  des 

classes

0 79 3 0 79
1 11 ■ 1 17
2 .6
3 4 •
4 7 2 17
5 6 .
6 9 ■
7 1 3 20
8 2
9 2

10 6 .
15 2 ■
20 4 4 7
30 1 ^



V A R IA B L E  AV

V aleurs Fréquences N um éro  des 
classes

E f fe c t i f s  des 
classes

0 133 0 13
2 5 ’
3 2 1 27
4 8
5 12  .
6 7 ‘
7 3
8 6

2 46

9 2
10 28 .
12 4 '
13 1
14 1
15 20
17 1
20 12 3 54
23 1
25 1
30 7
32 1
35 2
40 3.
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