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Resumo

O trabalho teve como objetivo avaliar a contribuicdo do preparo do solo para a produgdo e acimulo de carbono na biomassa de
cana-de-acucar, sob plantio de novembro em Guaira-SP. O periodo experimental foi de novembro de 2013 e agosto de 2014, ap6s pousio,
sob latitude 20°30°33°S, longitude 48°11°18”W. Foram testados trés tratamentos (convencional, reduzido e plantio direto) de preparo/
plantio com a variedade IAC 95-5000, em blocos casualizados, com quatro repeti¢oes. Como parametros avaliou-se: numero de perfilhos
(n® m%), altura (m), didmetro (mm), produtividade de colmos (Mg ha*), acimulo de carbono (Mg ha™) nas folhas verdes, secas, colmo,
total e na palha. Usou-se analise de variancia e Tukey para comparacdo de médias. Foi possivel concluir que sob condigdo de estresse
hidrico prolongado a produtividade de colmos em cana de plantio de novembro ndo se altera nos preparos reduzido e convencional; o
acumulo de carbono na biomassa total e na palha ndo se modifica com o preparo do solo, porém a qualidade da biomassa da palha gerada
¢é superior no preparo reduzido e plantio direto, em relagdo ao convencional, devido a biomassa mais significativa de folhas verdes.

Palavras-chave: Saccharum officinarum sp., biomassa total, plantio direto, carbono.

Summary

The research aimed to evaluate the contribution of soil tillage system on yield and sugarcane carbon accumulation in November planting
period in Guaira-SP. The study was carried out in 2013/2014 crop season (2013/Nov — 2014/August)/ after fallow area (20°30°33”’S and
48°11°18”W ). Three soil tillage systems (conventional, reduced tillage, and no-tillage) plotted in randomized blocks with four replications
were tested using IAC 95-5000 sugarcane variety. Biometric methodology was used to determine number of tillers (n m™), plant height
(m), stalk diameter (mm), yield (Mg ha) and carbon accumulation (Mg ha %) in green leaves, dried leaves, stalk, total and straw. The va-
riance analysis and Tukey test were used for mean evaluation. It was possible to conclude that surgarcane stalk yield in November planting
does not change between reduced and conventional tillage, but is affected negatively by a long drought period. Carbon accumulation in
sugarcane biomass and straw compound are not affected by soil tillage, however the quality of the straw is higher in reduced and no tillage
systems than conventional, due to presence of more green leaves.

Keywords: Saccharum officinarum sp., whole biomass, no tillage, carbon.

Introducédo

O Brasil possui aproximadamente 9,8 milhdes de hectares de area colhida com cana-de-agticar (FAO, 2016), dos quais 54% ¢ cultivado em
terras paulistas, sob expressiva colheita mecanizada e crua, que atinge 85% do seu territorio (IEA, 2015). Esta relevancia esta associada ao
aproveitamento quase total da cultura como matéria-prima, voltada para a producéo de aglcar, biocombustivel, fertilizante, energia elétrica
(Goldemberg, 2007; Rossetto et al., 2008; CGEE, 2009) e outros quimicos; passando a ser referenciada com o termo fonte de biomassa.

O ultimo grande passo em dire¢do ao termo biomassa foi o aproveitamento da palha, implementado apds a converséo extensiva dos ca-
naviais para o sistema de colheita crua e mecanizada. Esta intensificagdo trouxe problemas relacionados a compactagdo, erosdo do solo
(CAMILOTTI et al., 2005), redugdo de longevidade e produtividade (SILVA et al., 2000); os quais foram parcialmente minimizados com
o controle de trafego, que se propds a reduzir os danos fisicos causados pela mecanizagdo (ROQUE et al., 2010). Entretanto, os elevados
custos operacionais da combinagao desta nova tecnologia com as demais praticas consolidadas de conservagao do solo, condicionou o uso
de técnicas isoladas, sem respaldo cientifico (IAC, 2016) e validagdo legal; elevando substancialmente os riscos de degradacdo ambiental.

Atualmente, vérias areas de cana-de-agUcar paulistas enfrentam a problematica de perda de solo e produtividade, o que favoreceu a reto-
mada da discuss&o sobre praticas conservacionistas ja consolidadas e inovagdes (IAC, 2016). A adocdo do sistema plantio direto, visto com
cautela para cana-de-agUcar por néo respeitar totalmente as premissas de rotacédo de culturas e baixa movimentacéo do solo (MATEUS &
SANTOS, 2012), passou a ser uma opgéo viavel.

Existem relatos positivos do uso do plantio direto da cana-de-agucar, em relagdo ao convencional, obtidos em experimentacéo de longo
prazo (BOLONHEZI & GONCALVES, 2015) e mesmo dentro de apenas um corte, com aumento de até 37 % no rendimento de colmos
(DUARTE JR & COELHO, 2008); assim como auséncias de diferengas (CARVALHO et al., 2011), que por si ja favorecem economica-
mente o sistema conservacionista. Entretanto, até o pressente momento, os resultados dizem respeito ao rendimento de colmos, de agcar,
sem considerar a biomassa total; o que reforga a existéncia de um amplo campo a ser explorado para a valorizagao dos demais componentes
vegetais, da energia gerada e do efeito frente as mudancas climaticas.

No contexto apresentado, o trabalho teve como objetivo avaliar a contribuicéo do sistema de preparo para a producéo e acimulo de carbo-
no na biomassa da cana-de-agucar, sob plantio de novembro em Guaira-SP.
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Material e Métodos

O estudo foi desenvolvido entre novembro de 2013 e agosto de 2014, em area comercial da Fazenda Antas, localizada no municipio de
Guaira-SP, latitude 20°30°30” S, longitude 48°11°18 W e altitude de 530 m. O clima da é4rea ¢ tropical imido, segundo KOPPEN-GEI-
GER, com precipitagao do periodo e média histdrica descritas na (Figura 1). O solo ¢ classificado como Latossolo Vermelho Acriférrico
(SANTOS et al. 2006), de textura argilosa (643 g kg™ de argila e 154 g kg™ de areia) em relevo plano, com atributos quimicos iniciais, na
camada 0-20 cm, sendo: pH= 5,3; M.O= 33 g dm®; Pres= 23 mg dm?; K= 5,9 mmolc dm?; Ca= 44,8 mg dm*; Mg= 9,8 mmolc dm™; S=
21 mg dm= e V%= 66.

Figura 1. Precipitagdo mensal e acumulada durante a safra 2013-2014 e a média histdrica para cana-de-acUcar sob plantio de novembro,
Guaira-SP.

A instalacéo ocorreu em novembro de 2013 com intencéo de cultivo de cana de ano (12 meses), em érea de reforma, que permaneceu em
repouso por 12 meses apds a colheita anterior. Os tratamentos consistiram em trés op¢des de preparo e plantio da variedade IAC 95-5000,
sendo: convencional (grade niveladora + subsolagem a 50 ¢cm + plantio com sulcadora-adubadora-plantadora + cobrimento de sulco),
preparo reduzido (subsolagem a 50 cm + plantio com sulcadora-adubadora-plantadora + cobrimento de sulco) e plantio direto (plantio com
sulcadora-adubadora-plantadora + cobrimento de sulco). O delineamento foi de blocos casualizados em quatro repeti¢cdes, com parcelas
experimentais de 20 linhas de 30 m de comprimento (espagamento 1,5 m) e area util total de 756 m? Para o plantio usou-se 20 gemas por
metro linear, com adubacdo de 285 kg ha' de MAP (04-49-00) e 260 kg ha de cloreto de potassio, no fundo do sulco. N&o foi aplicada
vinhaga nem irrigagdo. A colheita, prevista para doze meses de cultivo, foi antecipada para nove devido a condigdo de estresse hidrico
intenso.

Como variaveis avaliou-se por biometria: numero de perfilhos (n° m?), altura da planta (m), didmetro do colmo (mm) e produtividade de
colmos (Mg ha). Também se determinou o acimulo de carbono (Mg ha) total, na palha e nos componentes folhas verdes, folhas secas e
colmo, pela equagdo QC = [biomassa seca (Mg ha*) x conc. de C (g kg*)], sendo a concentracéo do carbono determinada por combustdo
via seca, em analisador elementar TruSpec CN LECO®. Os resultados foram submetidos a analise de variancia e as médias comparadas por
Tukey, utilizando-se o pacote estatistico SISVAR.

Resultados e Discussao

Houve efeito significativo do tipo de preparo do solo para o plantio de novembro da variedade IAC 95-5000 de cana-de agtcar, em cultivo
de nove meses em Guaira-SP, sobre as variaveis altura de plantas e produtividade de colmos, sem alteragdes no diametro, nimero de perfi-
lhos e principalmente no acimulo total de carbono (Tabela 1). A altura de plantas foi levemente favorecida pelo tratamento reduzido (RED)
em relagdo ao convencional (CONV), sem diferengas de ambos para o plantio direto (PD); enquanto a produtividade de colmos também
ndo se alterou no RED em relagdo aos demais tratamentos, mas apresentou superioridade de 9 t ha* do CONV sobre PD. Cabe mencionar
que ndo se fez o desconto da taxa de falhas no célculo da produtividade, sendo 5,5% a média para CV e PD de 2,6% para RED. Cabe des-
tacar que as condigdes climaticas foram atipicas no ano de 2014 (Figura 1), com déficit de mais de 430mm no ciclo total, principalmente
nos meses de janeiro e fevereiro (28% da chuva esperada), que coincidiu com o periodo de maior exigéncia da cana-de-aglcar em fungao
do rapido crescimento, que fica entre os 60 e 150 dias apds o plantio (RAMESH, 2000). Restri¢des dentro deste periodo comprometem a
taxa fotossintética em até 50% (HARTT & BURR, 1967) e consequentemente o crescimento e a produtividade.

O comprometimento do crescimento se prolongou com a continuidade do estresse, culminando com a antecipagao da colheita para se evitar
a morte do ponteiro, o que permitiu valores maximos de altura, didmetro de colmo e produtividade de 1,35 m, 26,95 mm e 41,15 Mg ha?,
respectivamente (Tabela 1), considerados baixos para o padrao da variedade. O perfilhamento por sua vez ndo se alterou com os tratamentos
e com o estresse hidrico, ficando entre 13-15 perfilhos por metro linear, dentro do preconizados por CASAGRANDE (1996).

114



Ramos. et al. Anais 10° Congresso STAB - 2016

Tabela 1. Altura de planta, didmetro de colmo, nimero perfilhos/metro, toneladas de colmo por ha™ (TCH), quantidade de carbono acu-
mulado na palha (QCpalha) e quantidade de carbono total (QCtotal), em ensaio com diferentes preparos de solo para a cana-de-agUcar.
Guaira-SP.

A produtividade similar do tratamento RED em relacdo aos demais tipos de preparo do solo (Tabela 1) foi relatada por CARVALHO
etal. (2011), que também ndo identificaram diferengas entre vérios tipos de preparo convencionais e o plantio direto sobre soja, em estudo
de cana de 10 meses, cultivada no outono com a variedade SP81-3250 (média de140 t ha*). Por outro lado, discorda de DALBEN et al.
(1983) que verificaram 11 % de superioridade do PD em relagdo ao CONV para cana variedade SP70-1143, sem cultura de rotagao.

BOLONHEZI (2007) e DUARTE JR & COELHO (2008) atribuem os beneficios do PD em relagdo ao CONV a presenca da cultura
de rotagdo, que fornece nutrientes por ciclagem, modificam a estrutura do solo pela presenga de raizes de arquitetura distinta e por fim
complementam o agrossistema da cana-de-agticar. Como no presente estudo a area ficou em pousio, com a presenga apenas de plantas
espontaneas, ndo houve esta contribuicdo expressiva de uma cultura plantada para o sistema de producéo, o que juntamente com o estresse
hidrico pode ter minimizado os beneficios esperados.

A respeito do acimulo de carbono verificou-se que as quantidades determinadas na palha (QCpalha) e total (QCtotal) ndo diferiram entre
os tratamentos (Tabela 1), indicando que para as condi¢des do estudo, o preparo nao influenciou esses parametros. Porém, a analise indi-
vidualizada dos componentes (Figura 2), a0 mesmo tempo que confirmou que o preparo RED néo difere dos demais, também indicou que
0 acumulo de carbono nas folhas verdes foi inferior no tratamento CONV em relacéo aos PD e RED.

O maior acumulo de carbono nas folhas verdes do PD e RED, associada com maior altura de plantas e mesmos valores de perfilhamento
e didmetro de colmo, em relacéo ao tratamento CONV, indica o melhor desenvolvimento das plantas nos dois primeiros tratamentos.
A redugdo da area foliar e o maior acimulo de metabolitos no colmo em detrimento das folhas sdo estratégias confirmadas de adaptacdo
da cana-de-agucar as condigdes de estresse hidrico (INMAN-BAMBER & SMITH, 2005; SMIT & SINGELS, 2006); o que suporta
a afirmagé@o de que, no presente estudo, os tratamentos sem grandes movimentagdes de solo favoreceram a retengéo temporaria de agua
neste componente. Porém, isto ndo se manteve por todo o ciclo, em fun¢do do longo periodo de déficit hidrico, o que levou ao atraso na
maturagéo dos colmos, reforgado pela antecipagéo da colheita, com consequentemente impacto negativo na produtividade.

Figura 2. Quantidade de carbono acumulado em folha verde, folha seca e colmo em funcéo de sistema de preparo-plantio para as condi-
¢Oes de Guaira-SP.

A contribuicéo da palha para a biomassa total pode ser visualizada pela QCpalha (Tabela 1) que néo diferiu entre os tratamentos. O valor
médio da biomassa seca de palha foi de 9,0 Mg ha, dentro do observado na literatura para cana-de-agUcar, que varia de 7 a 30 Mg ha*
(ROBERTSON & THORBURN, 2007; VITT] et al., 2008), porém, relativamente baixo para uma cana-planta. Entretanto, a qualidade da
palha teve uma tendéncia de superioridade dos preparos RED e PD em relagdo ao CV, pois o componente folhas verdes foi 28% superior
nestes dois tratamentos (Figura 2), o que implica num maior potencial de mineralizacéo deste elemento, em fungéo dos maiores teores de
nitrogénio nas folhas verdes, cerca de 1,0 % em relagdo as folhas secas, média de 0,5% (HUSSUANI et al., 2005).
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Como a palha possui dupla finalidade na cadeia produtiva da cana-de-agtcar (biomassa para queima/etanol 2* geragcdo ou como matéria
prima para ciclagem de nutrientes) a interpretagdo do efeito do tipo de preparo variou conforme seu potencial de aproveitamento. Assim,
para uso como biomassa a ser recolhida ndo se verificou diferengas de produgao entre os tipos de preparo, baseadas na analise da QCtotal
(Tabela 1), por outro lado para a manutengdo da palha em campo e contribuicdo para a matéria orgénica, estoques de carbono e microbiota
do solo (GALDOS et al., 2009; CANELLAS et al., 2010) os tratamentos RED e PD foram os de maior destaque, em fungdo do maior
acumulo de folhas verdes (Figura 2).

Conclusoes
Sob condig&o de estresse hidrico prolongado a produtividade de colmos em cana de plantio de novembro néo se altera nos preparos redu-
zido e convencional;

O acumulo de carbono na biomassa da palha gerada é superior no preparo reduzido e plantio direto, em relagéo ao convencional, devido
a biomassa mais significativa de folhas verdes.
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