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1. INTRODUCAO

O arroz tem grande importancia no setor agricola nacional e internacional,
com grande participacdo no total da producéo brasileira de grdos. E um dos cereais
mais produzidos e consumidos no mundo, sendo de grande importancia econdémica
e social. A cultura esta presente em todas as regides do Brasil, mas a producao esta
concentrada nos Estados das regides Centro-Oeste e Sul, sendo o Rio Grande do
Sul (RS) o lider de producao arrozeira (FERREIRA; DELL VILAR, 2004).

Para Santos (2016), sdo considerados dois grandes ecossistemas para a
cultura do arroz, o de terras altas, caracterizado pela condicdo aerdbica de
desenvolvimento da raiz da planta, e o irrigado por inundacéo. Este, cultivado no RS,
caracteriza-se pela presenca de uma lamina d’agua em boa parte do ciclo de
crescimento e desenvolvimento das plantas. Neste caso, a condicdo anaerdbica
implica em uma série de transformacdes que influenciam néo sé o desenvolvimento
da planta como também a absorcao de nutrientes e 0 manejo do solo.

A extenca area cultivada com arroz irrigado no RS é funcao principalmente da
disponibilidade de agua para a irrigacdo da cultura, que, aliada ao incremento
tecnoldgico, permitiram o aumento da produtividade nos ultimos anos (CAMPOS et
al., 2015). Entretanto, a exploracdo agricola em grande escala pode acarretar na
utilizacdo inadequada dos recursos naturais, gerando grandes problemas
ambientais, principalmente se ndo houver planejamento das areas de plantio.

Um caso para analise é a implantacdo de areas de cultivo de arroz em APPs
(Areas de Preservacdo Permanente), como nas encostas de rios, além da utilizacio
inadequada da agua para irrigacdo das lavouras. Segundo Silva e Canto-Dorow
(2011) a Legislacao Ambiental exige a adequacéo das areas de plantio que utilizam
a pratica da irrigacéo, assegurando o minimo de planejamento e, assim, contribuindo
com a preservagdo do meio ambiente, mas que muitas vezes se torna ineficiente por
falta de conscientizagdo ou conhecimento dos produtores.

O estudo do uso e da cobertura do solo através de Sensoriamento Remoto
(SR) é uma técnica de grande importancia, que além de possibilitar avaliar e
monitorar as caracteristicas do meio fisico, permite mapear areas antropizadas
(RODRIGUEZ, 2000). Para éareas cultivadas, o SR tem uma grande utilidade para
fins de planejamento da producdo e também para 0 monitorameto ambiental,
tornando-se uma importante ferramenta na obtencgéo de informacdes sobre qualquer
mudanca na atividade agricola e/ou ambiental.

Diante deste contexto, o objetivo deste trabalho foi mapear e estimar a area
plantada de arroz no municipio de Tapes/RS por meio de imagens multitemporais
dos satélites Landsat-7 e -8, para a safra 2015/16.
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2. METODOLOGIA

A area de estudo compreende o municipio de Tapes, que se situa no litoral da
Lagoa dos Patos no RS. O municipio possui uma area territorial de 806.296 kmz?, sua
principal atividade agricola é o arroz, que obteve uma area plantada de 16.108 ha e
uma producéo de 88.948 toneladas na safra 2015/16 (IRGA, 2016).

A identificacdo e o mapeamento da cultura do arroz deram-se através de
imagens adquiridas pelos sensores de média resolucdo espacial Enhanced
Thematic Mapper Plus (ETM+) e Operational Land Imager (OLI) a bordo dos
satélites Landsat-7 e -8, respectivamente (WILLIAMS et al., 2006). As imagens do
Landsat foram adquiridas de forma gratuita através do site da instituicdo United
States Geological Survey (USGS; http://glovis.usgs.gov). O municipio encontra-se
inteiramente localizado na oOrbita/ponto 221/81 do World Reference System 2.

As datas utilizadas no mapeamento foram 08/11/2015, 10/12/2015, 27/01/2016,
12/02/2016, 07/03/2016 e 15/03/2016 de forma a abranger boa parte o calendario
agricola da cultura do arroz. Na escolha da safra analisada levou-se em conta a
disponibilidade de imagens livres da cobertura de nuvem ao longo do periodo de
crescimento e desenvolvimento desta cultura, principalmente durante o pleno
desenvolvimento do dossel, quando as culturas sdo mais bem identificadas nas
imagens, como citado por Eberhardt et al. (2011). As imagens foram interpretadas
no programa SPRING (Sistema de Processamento de Informacdes
Georeferenciadas; CAMARA et al. (1996)), versdo 5.3, onde a identificacdo e o
mapeamento foram realizados a partir de uma criteriosa interpretacdo visual das
imagens, utilizando as bandas correspondentes ao vermelho, infravermelho préximo
e infravermelho de ondas curtas do espectro eletromagnético. Tais bandas foram
associadas as cores azul (B), vermelho (R) e verde (G), formando as composicdes
coloridas RGB 453 e 564 para os sensores ETM+ e OLI, respectivamente.

Para o mapeamento das areas de arroz, foi realizada uma interpretacao visual
a partir da analise concomitante das varias imagens ao longo da safra, sendo que,
cada talhao foi inspecionado individualmente em todas as imagens e a ele sendo ou
nao atribuida a classe tematica arroz, em funcdo do seu comportamento espectral
ao longo da safra.

No decorrer do mapeamento, realizou-se uma visita a campo a algumas areas
para sua identificacdo in loco, cuja coordenada geodésica foi registrada a partir de
um receptor GPS de navegacdo. Além de confrontar os dados preliminares, isto
objetivou propiciar um melhor entendimento do ciclo da cultura e de outros alvos
frente ao seu comportamento espectral e temporal e, assim, facilitar e/ou corrigir
erros durante o processo de mapeamento.

Num segundo momento, de posse do mapa tematico das areas de arroz do
municipio, este foi associado a um mapa de geo-objetos, contendo os limites
politico-administrativos do RS, visando a estimativa da area mapeada no municipio.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Nas imagens dos meses de novembro e dezembro, ndo foi possivel identificar
areas cultivadas com arroz, onde os talhdes expressaram resposta espectral de solo
exposto e areas inundadas, caracteristica peculiar do manejo da cultura do arroz.
Porém, as imagens adquiridas nestas datas, auxiliam no mapeamento multitemporal,
no que tange a diferenciacdo das areas de solo preparado e posteriormente
cultivado com arroz. As imagens dos meses de janeiro e fevereiro correspondem ao
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periodo de pleno desenvolvimento da cultura e expressaram auséncia de areas
inundadas, possibilitando a identificacdo de algumas areas de arroz. Ja as duas
imagens do més de marco foram as que apresentaram melhor resposta espectral
tipica da cultura e as que possibilitaram identificar a maior quantidade de &reas de
arroz. Mesmo assim, corroborando com o citado por Campos et al. (2015), ndo seria
possivel a identificacdo de todas as areas de arroz a partir de um mapeamento que
utilizasse somente uma das imagens. Em funcdo de diferencas nas datas de
semeaduras entre os talhfes e possivelmente também em fungéo de diferencas na
duracdo do ciclo fenolégico entre as variedades, faz-se necessario a utilizacao de
varias imagens, ao longo da safra, para que o0 mapeamento e a estimativa da area
cultivada sejam confiaveis.

A partir da analise multiespectral e multitemporal das imagens Landsat,
obteve-se o0 mapeamento do arroz para a safra 2015/16 do municipio de Tapes, que
contabilizou 16.616 ha, valor proximo aos disponibilizados pelo Instituto Rio
Grandense do Arroz (IRGA) - 16.108 ha (IRGA, 2016), com uma diferenca de
apenas 3,15%. A Figura 1 apresenta um mapa com a distribuicdo espacial das areas
de arroz no municipio e os locais visitados in loco.

Legenda:

Arroz
* Visitas in loco

Figura 1: Mapa tematico da safra 2015/16 das areas de cultivo de arroz no
municipio de Tapes/RS e a localizacdo das areas visitadas in loco.

4. CONCLUSAO
O mapeamento das areas de arroz no municipio de Tapes via imagens
multitemporais dos satélites da série Landsat retornou uma area plantada de 16.616
ha, além de tornar possivel o conhecimento da localizacdo espacial de tais areas
para a safra 2015/16.
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