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1 - Introducao

A principal utilizagdo do pinhdo-manso é na
producdo de biodiesel, pois possibilita produzir combustivel
com baixo preco e de uma forma ecoldgica, minimizando a
emissdo de gases do efeito estufa. Atualmente, o rendimento
de gendtipos ndo melhorado estd entre 930 e 1.250 kg de
6leo por hectare (Bhering et al., 2013). Frente ao enorme
potencial produtivo da espécie, faz-se necessério buscar
métodos de melhoramento e estratégias de selecdo que
possibilitem o desenvolvimento de cultivares de pinhédo-
manso com alta producéo de éleo.

Um dos principais objetivos dos programas de
melhoramento genético de pinhdo-manso é a selecdo de
genotipos com maior potencial produtivo. Para que isto
ocorra, € necessario conhecer as correlagdes entre os
caracteres agronémicos, pois a selecdo com base em um
carater pode alterar a expressdo de outros caracteres (Cruz
et al., 2012). Nesse sentido, a analise de trilha, proposta por
Wright (1921), permite melhor compreender a associa¢do
entre  caracteristicas agron6micas, por meio do
desdobramento dos coeficientes de correlagdo em seus
efeitos diretos e indiretos sobre um carater principal,
utilizando equacGes de regressdo das  varidveis
padronizadas.

Desse modo, o objetivo desse trabalho foi estimar,
por meio de andlise de trilha, os efeitos diretos e indiretos
de caracteres vegetativos sobre a produtividade de grdos em
genotipos de pinhdo-manso.

2 - Material e Métodos

O experimento foi instalado na area experimental
da Embrapa Cerrados, em Planaltina, DF (15°35'30" S e
47°42'30" W, a 1.007 m altitude). O clima é tropical com
inverno seco e verdo chuvoso (Aw) segundo a classificacdo
de Koppen, com temperatura média anual de 22 °C,
umidade relativa de 73% e precipitagdo pluvial média de
1.100 mm. O solo predominante no local foi classificado
como Latossolo Vermelho com alto teor de argila.

Utilizou-se o delineamento em blocos ao acaso
com duas repeticdes e cinco plantas por parcela no
espacamento 4 x 2 m. O manejo baseou-se em Dias et al.

(2007), com adaptacdes de acordo com os resultados de
pesquisa com pinhdo-manso no Brasil e no mundo.

Os caracteres avaliados foram; altura de planta aos
12 (AP12) e 40 (AP40) meses apés o plantio (MAP);
projecéo da copa na linha aos 12 (PL12) e 40 (PL40) meses
ap6s o plantio; projecdo da copa na entrelinha aos 12
(PE12) e 40 (PE40) meses ap6s o plantio; nimero de
ramificacbes aos 40 (R40) meses ap6s o plantio;
produtividade de grdos em 2014 (PG6) que corresponde ao
sexto ano ap6s o plantio. Os caracteres altura de plantas,
projecdo da copa na linha e entrelinha foram mensurados
em m, enquanto a produtividade de gréos foi estimada em
kg ha.

Apos verificar efeito significativo (p<0,05) entre
genétipos para todos os caracteres avaliados, foram
estimadas as correlages fenotipicas entre os caracteres.
Posteriormente  foi realizado o diagnostico de
multicolinearidade da matriz de correlagdes X’X, que
revelou multicolinearidade fraca. Estas correlagbes foram
desdobradas, por meio da andlise de trilha, em efeitos
diretos e indiretos, considerando o seguinte modelo: Y =
piXi+ p2Xot+ ... + puXnt peu, em que Y é a variavel
dependente principal produtividade de grios no sexto ano
apos o plantio (PG6); Xi, Xo,
independentes explicativas; p1, p2, ..., pn: S20 0s coeficientes
da andlise de trilha. O coeficiente de determinacdo foi
calculado pela expressdo R?>= pi2+ p2?+ ... 2p2yPonlon
(Wright, 1921).

Todas as andlises estatisticas foram realizadas com
0 auxilio do software GENES (Cruz, 2013) e seguiram 0s
procedimentos recomendados por Cruz et al. (2012).

3 - Resultados e Discussao

Houve correlagdes positivas e significativas
(p<0,05) entre AP12 x AP40 (0,718), PCE12 x PCL12
(0,9077), PCE12 x PCE40 (0,6627), PCL12 x PCE40
(0,6506) e PCE40 x PCL40 (0,6664) (Tabela 1). De acordo
com os resultados é possivel inferir que o uso da selecdo
indireta para cada um destes pares de caracteres sera
eficiente. Além disso, essa inter-relacdo entre esses
caracteres sugere que 0s mesmos podem ser avaliados em
um Unico periodo, o que possibilita reduzir custos nos
programas de melhoramento de pinhdo-manso. As demais
correlagbes ndo foram significativas pelo teste t.

..., Xn: sdo as variaveis
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Tabela 1. Correlagdes fenotipicas entre os caracteres altura
de planta aos 12 (AP12) e 40 (AP40) MAP, projecdo da
copa na linha aos 12 (PCL12) e 40 (PCL40) MAP, projecdo
da copa na entrelinha aos 12 (PCE12) e 40 (PCE40) MAP e
nimero de ramificacbes aos 40 (NR40) MAP e
produtividade no sexto (PG6) ano ap6s o plantio avaliadas
em 67 genotipos de pinhdo-manso.

Efeito AP12 PCL12 PCE12 NR40 AP40 PCL40 PCE4D
Diretovia 73 0101 0111 0182 0237 -0,001 0,344
AP12

Indireto via

bCL1 0,046 0124 0114 -0,164 0196 0052 0,086
Indireto via

DCE1 0046 0101 -0,092 0008 -0,048 -0,049 -0,065
Indiretovia 169 0014 0,011 -0.007 0053 0052 0,074
NR40

Indireto via

Apio 0170 0113 0113 -0,09 -0,074 0,002 -0,007
Indireto via

DCLA0 0,000 0000 0000 0000 0000 0033 0,069
Indireto via

DCE4 0108 0224 0228 -0,013 0099 0229 -0,001
Total 0443 0446 0462 -0,090 04361 0318 0,498

Coeficiente de determinacédo = 0,391

Efeito da variavel residual = 0,780

Carater PCL12 PCE12 NR40 AP40 PCL40 PCE40 PG6
AP12 0453 0419 -0.599 0.718* 0.192 0314 0.443
PCL12 0.908* -0.078 0477 0.485 0.651* 0.446
PCE12 -0.063 0475 0.466 0.663* 0.462
NRA40 -0.407 0.014 -0.037 -0.090
AP40 0.134 0.289 0.463
PCL40 0.666* 0.318
PCE40 0.498
A projecéo da copa na entrelinha aos 40 MAP foi
o carater de maior influéncia direta positiva na

produtividade de gréos e que, juntamente com os efeitos
indiretos positivos atraves dos caracteres projecdo da copa
na linha aos 12 MAP, nimero de ramificagdes aos 40 MAP
e projecdo da copa na linha aos 40 MAP resultou em
estimativas positivas de média magnitude do coeficiente de
correlacdo genotipica (0,498) (Tabela 2).

O efeito direto positivo do nimero de ramificagdes
aos 40 MAP (0,182) ndo compensou os efeitos indiretos
negativos via PCL12 (-0,164), AP40 (-0,096) e PCE40 (-
0,013) o que resultou em estimativa negativa do coeficiente
de correlagdo genotipica (-0,090).

O coeficiente de determinacdo genotipica da
produtividade de grdos pelos caracteres avaliados no
periodo juvenil foi baixo (0,391). Apenas 39,1% do carater
produtividade de gréos foi explicada genotipicamente pelas
variaveis consideradas. Isso indica que a variabilidade do
carater principal foi determinada pela variacdo dos
caracteres explicativos.

Tabela 2. Correlagdes e cargas nos pares candnicas entre 0s
caracteres avaliados no periodo juvenil (Grupo 1) altura de
planta aos 12 (AP12) e 40 (AP40) meses apds o plantio
(MAP), projecdo da copa na linha aos 12 (PCL12) e 40
(PCL40) MAP, projecdo da copa na entrelinha aos 12
(PCE12) e 40 (PCE40) MAP e nimero de ramificagdes aos
40 (NR40) MAP e o caréater produtividade no sexto (PG6)
ano apds o plantio (Grupo I1).

4 — Conclusoes

Os caracteres avaliados influenciaram de maneira
direta ou indireta na produtividade de grdos, sendo a
projecdo da copa na entrelinha aos 40 meses apds o plantio
0 carater que exibiu maior efeito direto positivo na
produtividade de gréos.
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