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0 entendimento da relacdo solo-geomorfologia aliada ao mapeamento dos atributos do solo
em escala detalhada subsidiam a selecio adequada de sistemas especificos de manejo do solo,
otimizando a produgdo agricola e, consequentemente, a redugdo de impactos ambientais. Nesse
sentido, a caracterizacdo da variacdo espacial dos atributos do solo em diferentes pedoformas ou
segmentos da paisagem é uma informacao importante para agricultura, especialmente agricultura de
precisdo. No entanto, essa caracterizacdo, com detalhamento adequado para o planejamento de uso
do solo na propriedade agricola, requer grande niimero de amostras de solos e, consequentemente,
de analises laboratoriais.

Nesse sentido, a utilizacdo de sensores minimamente ou nao invasivos, ditos sensores proximais,
para mensuracdo dos atributos do solo em campo, constitui uma estratégia de amostragem eficiente
devido a sua portabilidade, facilidade e rapidez de utilizacdo. No Brasil, no entanto, é incipiente o uso de
sensores proximais para fins de caracterizagido da variagdo espacial de atributos do solo e definicdo de
zonas de manejo especifico (OLIVEIRA et al,, 2011; PELUCO et al,, 2013; SIQUEIRA et al., 2015).

O presente trabalho teve como objetivo comparar, em uma vertente representativa da paisagem
regional, os padroes espaciais exibidos pelas propriedades do solo medidas por meio dos sensores
proximais aos padrdes espaciais exibidos por atributos quimicos e fisicos do solo medidos em
laboratério, por meio de procedimentos convencionais. E também objetivo avaliar a relagdo entre as
pedoformas e as variaveis medidas pelos sensores proximais a fim de separar a vertente estudada
em areas homogéneas, as quais representam solos e zonas de manejo similares, com as mesmas
potencialidades e limitacdes ao uso. Isso também permitira a validacdo das medidas dos sensores
proximais na avaliacdo dos atributos do solo, uma vez que, em geral, os segmentos de uma vertente
mostram homogeneidade de solos e seus atributos.

A drea de estudo situa-se no municipio de Seropédica - R], em uma area experimental da Empresa
de Pesquisa Agropecuaria do Estado do Rio de Janeiro (PESAGRO). Possui aproximadamente 3,4 ha
e encontra-se cultivada com capim colonido (Panicum maximum Jacq) ha mais de uma década. Trata-
se de uma vertente representativa da regido, dominada por Planossolos no sopé e Argissolos nos
demais segmentos (topo, ombro e meia-encosta). Estabeleceu-se uma malha amostral rigida, com
estacas equidistantes de 10 x 10 m, constituida por 13 transectos longitudinais a vertente, com 29
pontos cada um, perfazendo um total de 377 pontos. Neles foram medidas a condutividade elétrica
aparente (CE) e a susceptibilidade magnética (SM) com o sensor KT-10 S/C (Terraplus Inc., Richmond
Hill, Canada), e teores de torio e uranio equivalentes (eTh e eU) com o sensor RS-230 BGO do mesmo
fabricante. A partir da malha original definiu-se uma submalha amostral de 20 x 20 m, contendo 125
pontos, nos quais foram medidos em laboratério os seguintes atributos do solo nas profundidades
de 0-10 e 10-20 cm: capacidade de troca catiénica (CTC), argila, carbono organico (CO), ferro (Fe) e
umidade gravimétrica. A partir desses dados, foram produzidos 18 mapas na resolu¢do espacial de
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1 m usando-se krigagem ordinaria, sendo: CE, SM, eTh e eU usando as duas malhas amostrais, e CTC,
argila, CO, Fe e umidade nas duas profundidades usando a submalha de 20 x 20 m.

No geral, todas as variaveis analisadas, exceto o eU, se correlacionaram significativamente (p
< 0,05), sendo o eTh a que obteve melhor correlacdo com as variaveis de laboratoério (0.78-argila;
0,54-C0; 0,53-CTC; 0,67-umidade). As correlacdes observadas entre a argila e os atributos do solo
sdo esperadas, dado que tratam-se de constituintes ou derivam de processos que se desenvolvem
predominantemente nessa fragdo. Da mesma forma, correlagdes significativas entre o CO e atributos
do solo justificam-se pela participacdo do CO nas ligagdes quimicas, interacdes e processos que se
desenvolvem no solo. De maneira geral, as correlagdes significativas observadas entre SM, CE e eTh e
atributos de laboratorio sao encorajadoras, pois mostram o potencial destes atributos serem preditos
ou representados pelos dados dos sensores.

As variaveis também apresentaram padrdes de distribuicdo espacial similares, sendo que os
alcances dos semivariogramas variaram entre 184 m (Fe) e 270 m (eTh). Esses padrdes evidenciam
o controle dos processos pedogenéticos pela geomorfologia da area, tendo a maioria das variaveis
valores altos na parte mais elevada da area (topo e ombro) e na mais baixa (sopé) e valores baixos na
meia-encosta.

A caracterizacdo davariabilidade espacial de atributos do solo de importancia agricola viabilizada
pelos sensores proximais auxilia no gerenciamento do recurso solo, permitindo, entre outros:
identificar os potenciais e limitacdes de uso e manejo do solo em setores dentro de uma propriedade
agricola, otimizar o uso de insumos e defensivos considerando a heterogeneidade da area, e informar
melhor as tomadas de decisdo na propriedade. No presente trabalho, os mapas produzidos sugerem a
divisdo da area de estudo em quatro segmentos mais homogéneos, quais sejam: (1) topo da vertente:
area plana, mais estavel, com solos com mais argila, CO, Fe, CTC, condizentes com maiores valores
de CE, SM e eTh; (2) ombro da encosta: area de transicdo entre o topo e a meia-encosta, com maior
presenca de cascalhos, exercendo um controle estrutural, e valores um pouco mais baixos (valores de
transicao, ou intermediarios) dos atributos supracitados em relacio ao topo; (3) meia-encosta: trata-
se do segmento de maior declividade, ligando o topo ao sopé da vertente, sendo mais submetido aos
processos erosivos, apresentando, portanto, os menores teores de argila e, por conseguinte, dos outros
atributos do solo; e (4) sopé: regido mais baixa da area, exposta a oscilagdes frequentes do lencol
d’agua e inundagdes periddicas, onde ha acumulagio de argila e maiores valores dos outros atributos
do solo; nesse segmento encontram-se os Planossolos, ao contrario dos segmentos anteriores, onde
ocorrem Argissolos.

Em conclusdo, os sensores proximais podem ser usados para subsidiar a segmentacdo da
vertente em subdreas mais homogéneas, de maneira a orientar o planejamento do uso e manejo do
solo na propriedade agricola. Os mapas das propriedades eletromagnéticas do solo medidas pelos
sensores proximais ressaltam as relacdes solo-geomorfologia e as pedoformas da area de estudo
com maior detalhe e de maneira eficiente, ja que os sensores possibilitam coletar grande nimero de
amostras com menor esfor¢o e menor tempo.
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