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Resumo

Este trabalho teve por objetivo avaliar o potencial do bagaco de cana e do
engaco de dendé como matérias-primas para a gaseificagdo, bem como mostrar
resultados obtidos em suas gaseificacdes. Verificou-se que ambas as biomassas
apresentaram um elevado poder calorifico superior (PCS) equivalente a 18,3 kl/kg
para o engaco e 17,5 kl/kg para o bagaco em decorréncia dos altos teores de
volateis e carbono fixo. Em relacdo aos dados obtidos nas gaseificacdes usando ar
ou vapor d’dgua como agente gaseificante, observou-se um melhor resultado
para o vapor, gerando uma mistura gasosa composta por quase 50% de gas
combustivel.

Introducao

O consumo energético mundial nunca foi tao alto quanto no presente, o que
€ consequéncia de uma série de fatores, como o modo de vida atual e o fato de
que a populacao global é cada vez maior (MORTENSEN, et al., 2011). O fato de o
mundo apresentar uma alta dependéncia de combustiveis fosseis como sua
principal fonte de energia tem gerado problemas ambientais e uma séria crise
energética (MOHAMMED et al., 2011).

Nesse contexto, tem crescido a busca por uma descentralizacdao da matriz
energética mundial e as fontes renovaveis de energia surgem como uma
alternativa vidvel para a amenizac¢ao do problema (MOHAMMED et al., 2011). A
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biomassa consiste na quarta maior fonte de energia do mundo e ainda oferece
vantagens substanciais como a reducdo da emissao de gases de efeito estufa e a
contribuicdo para um desenvolvimento socioeconOmico e ambientalmente
sustentdvel (SARKER et al., 2015; KHAN et al., 2009).

Define-se biomassa como um material biolégico proveniente de organismos
vivos ou recentemente vivos (KHAN et al., 2009). Inclui-se nessa definicdo os
residuos tanto urbanos quanto agroindustriais, como é o caso do bagaco de cana
e do engaco de dendé. Essas biomassas podem ser usadas como matéria-prima
para a sintese de produtos quimicos, para a conversao em combustivel para o
setor de transportes e para a geragao de energia e calor. Essas conversdes podem
ser realizadas por meio de processos bioquimicos, como fermentacao e digestao,
ou por meio de processos termoquimicos, como combustdao, pirdlise e
gaseificacdo (LAKSMONO et al., 2013).

Morrin et al. (2012) definem o processo de gaseificagdo como a conversao
termoquimica de matéria organica em um produto gasoso por meio de uma
oxidacao parcial a elevadas temperaturas. O produto gasoso obtido é conhecido
como gas de sintese e consiste em uma mistura de H, e CO, com concentracdes
mais baixas de CO,, vapor d’agua, CH, e outros hidrocarbonetos leves e N, a
depender do agente gaseificante utilizado. O gas de sintese pode ser utilizado
diretamente para a combustdao ou para a sintese de combustiveis e produtos
guimicos de elevado valor agregado.

Este trabalho teve por objetivo avaliar o potencial do bagaco de cana e do
engaco de dendé como matérias-primas para a gaseificacdo, bem como mostrar
resultados obtidos em suas gaseificacoes.

Materiais e métodos

As caracterizacdes foram realizadas na Embrapa Agroenergia e na Central
Analitica do Instituto de Quimica da Universidade de Brasilia (UnB). As biomassas
utilizadas sao provenientes de projetos da Embrapa Agroenergia. Ambas foram
moidas e peneiradas até um tamanho médio equivalente a 0,5 mm. Varias
analises foram feitas com o fim de averiguar o potencial do bagaco de cana e do
engaco de dendé como matérias-primas para a gaseificacao.
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Analises imediatas

Os teores de umidade, cinzas, carbono fixo e volateis foram obtidos seguindo
a norma ASTM D 5142-02a num analisador termogravimétrico da marca LECO
modelo TGA 701.

Poder calorifico superior

Os dados de poder calorifico superior (PCS) foram obtidos utilizando uma
bomba calorimétrica da IKA, modelo C-2000.

Fluorescéncia de raios X por energia dispersiva (FRX/EDX)

Os dados de fluorescéncia de raios X por energia dispersiva (FRX/EDX) foram
obtidos utilizando um espectrometro da Shimadzu, modelo EDX-720, que analisa
a faixa de elementos que vai do sédio (11Na) ao uranio (92U), com tubos de raios X

com alvo de rdodio.

Gaseificador

Os experimentos de gaseificacao foram realizados num gaseificador de leito
fluidizado da marca PID Eng & Tech. O processo foi realizado a 800 °C.

Analise dos gases gerados na gaseificacao

Os gases gerados no processo de gaseificacdo foram analisados por um
analisador de gases em linha da marca SICK, modelo GMS800.

Resultados e discussao

Por meio das analises imediatas, obtém-se os teores de umidade, cinzas,
carbono fixo e volateis. Essa anadlise é relevante para o processo de gaseificacao,
uma vez que quanto maiores os teores de volateis e carbono fixo de uma
determinada biomassa, maior sera seu poder calorifico superior. Na Tabela 1,
encontram-se os valores obtidos para as analises imediatas. Observou-se que os
teores de volateis e carbono fixo em base seca para ambas as biomassas foram
altos, o que indica que elas geram grande quantidade de energia em sua queima.
Tal fato é corroborado pelos valores de PCS obtidos: 18,3 + 0,1 kJ/kg para o
engaco de dendé e 17,5 + 0,1 kJ/kg para o bagaco de cana.
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Tabela 1. Resultado das analises imediatas do engago de dendé e do bagago de cana.

Amostra Umidade Volateis Carbono Fixo Cinzas
Engaco de dendé 6,18 + 0,01 72,62 +0,27 15,93 £ 0,41 5,27 +0,22
Bagaco de cana 8,91+0,01 75,36 £ 0,07 13,35+0,16 2,38+0,22

A caracterizacdo dos materiais inorganicos por meio da analise de FRX/EDX
também é bastante importante, principalmente para o engaco de dendé, no qual
o teor de cinzas é relativamente alto (aproximadamente 5,3%). Nesse caso, o alto
teor de potassio — que corresponde a aproximadamente 60% das cinzas —
influenciard diretamente o processo de gaseificacdo, uma vez que a presenca
desse metal diminui o ponto de fusdao das cinzas, causando aglomeracao do leito
e formacdo de depdsitos nas paredes do reator, o que em ultima instancia pode
interferir na estabilidade do leito fluidizado (KHAN et al., 2009).

Ensaios de gaseificacdao preliminares foram realizados usando ar ou vapor
d’agua como agentes de gaseificagao, com o intuito de verificar o efeito de tais
agentes sobre a producao dos principais constituintes do gas de sintese (H, e CO).
A vazao de cada agente gaseificante a ser usada foi definida por meio de testes de
fluidizacdo e, assim, para o ar foi definida uma vazdo de 12 L/min de ar e 15 L/min
para o vapor d’agua. De acordo com os resultados obtidos, o melhor agente
gaseificante é o vapor d’agua tanto para o engaco de dendé quanto para o bagaco
de cana. Na Tabela 1, sdo apresentados os resultados obtidos no processo de
gaseificacdo do bagaco de cana. Observa-se que o tipo de agente de gaseificacao
apresenta um efeito significativo sobre a composicao dos gases gerados, de tal
forma que, enquanto com vapor d’agua houve uma producgdao de 44% de gas
combustivel, com ar a producao foi de apenas 11,5%. A quantidade de H,S gerada
foi desconsiderada para esses somatorios, pois embora ele seja um gas
combustivel, sua producao é indesejada.

Tabela 1. Composigdao dos gases gerados na gaseificagao de bagaco de cana.

H, co co, CH, H,S
Ar 1,0% 9,0% 13,6% 1,5% 0,4%
Vapor d’agua 11,7% 24,9% 6,2% 7,4% 2,1%
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Conclusoes

Por meio dos resultados obtidos nas caracterizacdes, é possivel perceber que
ambas as biomassas apresentam potencial para a gaseificacao, porém no caso do
engaco de dendé ha problemas operacionais em decorréncia do alto teor de
potassio na sua composi¢cao, o que compromete o desempenho do processo, uma
vez que a capacidade de fluidizacao é reduzida.

Avaliando os dados da andlise dos gases, percebe-se que utilizando o vapor
d’agua como agente gaseificante é possivel obter uma mistura gasosa composta
por mais de 40% de gas combustivel, o que é bastante satisfatério, visto que
ainda serao realizados mais estudos a fim de otimizar a produgao de H, e CO.
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