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RESUMO: A reducdo do espacamento entre
linhas e a escolha adequada do estande de plantas
de milho possibiltam aumentar a eficiéncia de
interceptac@o da radiacdo fotossinteticamente ativa
e incrementar sua biomassa. O objetivo do trabalho
foi avaliar a morfologia e os rendimentos de massa
seca de milho e a interceptacdo da radiacao
fotossinteticamente ativa em diferentes arranjos de
plantas de milho solteiro e consorciado com
braquiaria. O experimento foi implantado no veréao,
em Dourados, MS, em Latossolo Vermelho
distroférrico, textura muito argilosa. O delineamento
foi em Dblocos casualizados com parcelas
subsubdivididas e quatro repeti¢cdes. Os tratamentos
foram: milho solteiro e consorciado com Brachiaria
brizantha cv. Paiaguas, alocados nas parcelas;
espacamentos entre linhas (0,45 m e 0,9 m) nas
subparcelas e as popula¢des de plantas (45, 65, 75
e 85 mil plantas ha'l) nas subsubparcelas. Foram
avaliados: as caracteristicas morfolégicas de
plantas de milho, indice de area foliar, interceptacéo
da radiacdo  fotossinteticamente  ativa e
produtividade de massa seca de milho e de palha. O
aumento da densidade populacional de milho
incrementou o indice de &rea foliar, e aumentou a
interceptac@o luminosa no milho, em espagamento
0,45 m. O espagcamento 0,90 m apresentou menor
eficiéncia na interceptacdo luminosa pelas plantas
de milho, mas néo interferiu no incremento em
rendimento de massa seca da cultura e de palha no
sistema. No verdo, a elevada pluviosidade permitiu
elevar a producdo de massa seca de milho e de
palha com uso de altas populacdes, inclusive no
consorcio com a braquiéria.

Termos de indexacdo: indice de &area foliar;
consércio de culturas; radiacdo fotossinteticamente
ativa.

INTRODUCAO

O uso intensivo de areas do Cerrado e 0 manejo
inadequado aumentam a degradacdo dos solos
destas areas, sendo de fundamental importancia a
adocdo de tecnologias para manter a
sustentabilidade das atividades agropecuérias
(Mendonca et al.,, 2012; Vilela et al., 2011). O
consércio milho-braquiaria é uma opcao viavel para
melhorar a cobertura destes solos, possibilitando
assim obter os beneficios do plantio direto.

Conseguir aumentar a producdo de palha sem
comprometer a produtividade de grdos € importante
para 0 sucesso desta tecnologia (Ceccon et al.,
2013). A distribuicdo mais equidistante das linhas
aumenta a eficiéncia na interceptagéo da radiacéo e
minimiza a concorréncia por luz, agua e nutrientes
(Argenta et al., 2001), sendo que a arquitetura e o
porte das plantas podem ser fatores determinantes
da produtividade em espacamentos reduzidos e
cultivos adensados (Kappes et al., 2011; Marchéo et
al., 2006).

O objetivo do trabalho foi avaliar as
caracteristicas morfolégicas de milho e a
interceptacdo da radiagcdo fotossinteticamente ativa
em diferentes arranjos de plantas de milho solteiro e
consorciado com braquiéria.

MATERIAL E METODOS
O experimento foi realizado em sucessdo a

aveia-preta, em plantio direto, em Dourados, MS,
nas coordenadas 22°13'S e 54°48'W, a 408 m de

altitude, em Latossolo Vermelho distroférrico,
textura muito argilosa. O clima da regido é
classificado como Am (Tropical Mong¢dnico),

segundo a classificacdo de Koppen-Geiger.

Os dados de precipitacdo, radiacdo e
evapotranspiracdo, do periodo de conducdo do
experimento, foram  obtidos na  Estacdo
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Meteoroldgica da Embrapa Agropecuaria Oeste e
estdo apresentados a seguir:

Figura 1 - Precipita¢éo pluviométrica, radiacéo e
evapotranspiracdo de referéncia diaria (EtO),
obtidos durante a conducdo do experimento, em

Dourados, MS, em 2016.
Fonte: Embrapa Agropecuaria Oeste (2016).

O delineamento foi em blocos casualizados com
parcelas subsubdivididas e quatro repeticbes. Os
tratamentos foram: milho solteiro e consorciado com
braquiaria, alocados nas parcelas; espagamentos
entrelinhas (0,45 m e 0,9 m) nas subparcelas e
populacdes de plantas (45, 65, 75 e 85 mil plantas
ha™), nas subsubparcelas.

A semeadura do hibrido DKB 390 PRO foi
realizada em 19 de outubro de 2015, e no consorcio
foi utilizada a Brachiaria brizantha cv. BRS
Paiaguas, semeada a lanco na populagdo de 20
plantas m™.

No estadio de florescimento foram realizadas
avaliagbes a campo da area foliar e da
interceptacdo da radiacdo fotossinteticamente ativa,
utilizando ceptdmetro marca Decagon devices
Accupar. A area foliar por planta foi obtida medindo-
se o comprimento (C), da base a extremidade da
folha, e a maior largura (L) da folha da espiga. A
area foliar da planta foi estimada pela equac¢éo: 0,75
x C x L x nimero de folhas fotossinteticamente
ativas por planta; sendo 0,75 o fator de ajuste
considerado padr8o para a cultura do milho
(Pereira, 1987). O indice de area foliar (IAF) foi
calculado pela relagdo entre a area foliar da planta e
a area de solo ocupada por esta.

As leituras da radiacdo fotossinteticamente ativa
(RFA) foram realizadas no centro da area util da
parcela, perpendicularmente as linhas de
semeadura, em trés pontos: acima do dossel, na
altura de insercao da primeira espiga e ao nivel do
solo (Marchdo et al.,, 2006); para determinar a
interceptacdo luminosa superior (ILS) e inferior (ILI)
a espiga.

Na maturagdo fisiologica do milho foram
avaliados o0s seguintes caracteres morfolégicos:

altura de plantas e de insercdo de espigas de milho;
didmetro de colmo; rendimentos de massa seca de
folhas e colmos e rendimento de massa seca de
palha. O rendimento de massa seca de palha foi
obtido pelo somatoério das massas secas de folha,
colmo, sabugo, palha da espiga de milho e massa
seca de braquiaria.

A andlise estatistica foi realizada no programa
Sisvar. Os dados coletados foram submetidos a
analise de variancia utilizando o teste F (P<0,05) e
guando significativos, as médias foram comparadas
pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade. A
regressdo polinomial foi aplicada aos fatores
guantitativos e a escolha do modelo baseada na
significancia dos coeficientes (P<0,05) e no
coeficiente de determinacdo (R?) das variaveis
analisadas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise de variancia indicou efeito isolado do
espacamento para a altura de plantas, altura de
insercdo de espigas, interceptacdo luminosa acima
e abaixo da espiga. Todas estas variaveis
apresentaram  significativamente um  melhor
resultado para o milho conduzido no espagamento
reduzido (0,45 m), indicando que neste arranjo ha
melhor aproveitamento da planta pelos recursos
ambientais (Tabela 1).

Tabela 1 — Altura de plantas (AP) e de inser¢cdo de
espigas (AIE); interceptacdo luminosa superior
(ILS) e inferior (ILI), em cultivo de milho solteiro e
consorciado, em populacdes de plantas sob
espagcamento 0,90 m e 0,45 m, em Dourados,
MS, 2016.

Espacamento AP AIE ILS ILI
(m) (m) (m) (%) (%)
0,45 198 a 1,084 a 70,92 a 12,15 a
0,90 193 b 1,037 b 60,68 b 10,74 b
CV% 4,39 8,37 21,95 11,79
Média 1,95 1,061 65,8 11,45

Médias seguidas por lefras iguais na coluna nao diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05).

A analise de regressdo mostrou efeito
significativo das populacfes de plantas para a area
foliar por planta, indice de area foliar e interceptacao
luminosa acima da espiga, com melhor ajuste dos
dados ao modelo linear. O aumento da densidade
populacional de milho reduziu a éarea foliar por
planta, mas possibilitou incrementar o indice de
area foliar e consequentemente a interceptacao
luminosa pelas folhas de milho acima da espiga
(Figura 2).

Houve interacédo significativa entre cultivo solteiro
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e consorciado, espacamento, e populacdes de
plantas para os rendimentos de massa seca de
folha e colmo de milho e de palha. Todos os dados
apresentaram melhor ajuste na equag&o linear,
exceto o rendimento de massa seca de folhas, que
foi ajustado para a equacdo quadratica, e o
rendimento de massa seca de colmos, que nao
apresentou efeito em espacamento 0,90 m, sob
cultivo solteiro (Figura 3).
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Figura 2 - Area foliar por planta (AFP); indice de
area foliar (IAF) e interceptacdo Iuminosa
superior (ILS) em cultivo de milho solteiro e
consorciado em populacdes de plantas sob
espacamento 0,90 m e 0,45 m, em Dourados,
MS, 2016.

Os rendimentos de massa seca de folhas e
colmos de milho aumentaram com o aumento da
populacdo de plantas, independente do
espacamento e do cultivo solteiro ou consorciado;
na menor populagdo, o espacamento 0,90 m
apresentou rendimento de massa seca superior ao
0,45 m, e na maior populagdo o rendimento de
massa seca foi incrementado com wuso de
espacamento reduzido.

O rendimento de massa seca de palha
apresentou resposta linear crescente com o0
aumento de plantas de milho na area; na menor

populacdo destacou-se o0 tratamento com
espacamento 0,90 m, e na maior populacdo, o
espacamento 0,45 m, sendo que a insercdo da
braquiaria contribuiu para aumentar a produtividade
de palha do sistema (Figura 3). O aporte de
residuos que a braquiaria proporciona pode ser
maior que a massa do milho solteiro, por isso o
consorcio se mostra como uma alternativa viavel
para o plantio direto (Ceccon et al., 2014).

Alguns trabalhos demonstram que a deficiéncia
hidrica ndo é considerada uma limitagdo para o
desenvolvimento do milho no periodo da safra verao
(Heinemann et al.,, 2009), pois a implantagcdo do
consércio depende grandemente da distribuicdo das
chuvas na regido e da capacidade de retencdo de
agua do solo (Souza et al.,, 2012). Em todo o
periodo de conducdo do experimento, houve
elevada precipitagdo pluviométrica (Figura 1),
principalmente no inicio do periodo reprodutivo do
milho (17/012/2015), que segundo Fietz et al.
(2015), é o estadio de maior demanda hidrica do
consoércio milho-braquiaria. Altas nebulosidades
(baixo saldo de radiagdo) propiciaram menores
valores de evapotranspiragdo, garantindo uma
condicdo de disponibilidade hidrica 6tima, o que
permitiu  obter  resultados  favoraveis ao
desenvolvimento do milho, mesmo em convivéncia
com a braquiaria, possibilitando obter elevada
produtividade de massa seca de planta e de palha
em altas populagbes de plantas de milho.
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Figura 3 - Rendimento de massa seca de folha
(RMSF) e colmo (RMSC) de milho e rendimento
de massa seca de palha (RMSP) em cultivo de
milho solteiro e consorciado em populagbes de
plantas sob espagamento 0,90 m e 0,45 m, em
Dourados, MS, 2016.

CONCLUSOES

O espagcamento reduzido contribuiu com o
desenvolvimento de plantas de milho em altura e
permitiu melhor interceptagéo da radiacéo incidente,
resultando em elevada produtividade de massa
seca de plantas quando aumentou a populacéo de
milho.

O espagamento 0,90 m apresentou menor
eficiéncia na interceptagdo luminosa pelas plantas
de milho, mas n&o interferiu no incremento em
rendimento de massa seca da cultura e de palha no
sistema.

No verdo, a elevada pluviosidade permitiu elevar
a producdo de massa seca de milho em altas
populacdes, inclusive no consércio com a
braquiaria.
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