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RESUMO: A curva de retencdo de dgua (CRA) é
um 6timo indicador da qualidade fisica do solo.
Objetivou-se avaliar a qualidade fisica do solo por
meio da CRA em sistemas intensificados de cultivo
com diferentes niveis de investimento em adubacéo
numa area de sequeiro. O delineamento
experimental foi inteiramente casualisado (DIC),
com cinco repeticbes e sete tratamentos: médio
investimento, com sucessao soja-pousio-soja (T1);
médio investimento, com sucessdao milho-pousio-
milho (T2); médio investimento, com sucessao soja-
pousio-milho  (T3); médio investimento, com
sucessao soja-braquiaria-milho (T4); alto
investimento, com sucessdo soja-braquiaria-milho
(T5) e alto investimento em adubagdo, com
sucessao soja-pousio-milho (T6); e a testemunha,
area de Cerrado em revegetacdo proxima (CR).
Foram coletadas amostras indeformadas nas
profundidades de 0-5 e 15-20 cm. Obteve-se a CRA
por meio de mesa de tensdo cdmaras de Richards e
as curvas foram modeladas mediante o software
RetC, A condutividade hidraulica (CH) aumenta com
a inclinacdo da curva. A porosidade total (Pt) foi
maior para o CR, pois o preparo convencional do
solo reduziu os macroporos a microporos, 0 que
aumentou a agua disponivel (AD) nos sistemas sob
manejo agricola.

Termos de indexacao: milho, soja, fisica do solo.

INTRODUCAO

A populagcdo mundial tem aumentado muito a
cada ano e, consequentemente, a exigéncia por
maior oferta de alimentos (Amaral et al., 2012), e a
agua € o principal fator limitante para agricultura e a

irregularidade pluvial torna a producédo de alimentos
uma atividade complicada (Brito et al., 2012).

A curva de retencdo de &gua (CRA), por
expressar graficamente a relacao entre o potencial
matricial (Wm) e o conteido de agua (8)
correspondente é um 6timo indicador da qualidade
fisica do solo (CARDUCCI et al.,, 2011). Segundo
Cichota & Van Lier (2004), determina-la é
fundamental para compreender o movimento e a
disponibilidade de 4gua no solo, bem como definir a
faixa de agua ideal entre a capacidade de campo
(CC) e o ponto de murcha permanente (PMP).

De acordo com Goncgalves & Stape (2002), as
propriedades fisicas do solo atuam direta ou
indiretamente no crescimento das plantas, sendo
gue, dentre os atributos que influem indiretamente,
estd a condutividade hidraulica (CH).

A condutividade hidraulica de um solo néo
saturado esta relacionada com o volume de agua
nos poros e quanto menor este volume, menor
também é a CH (Pacheco, 2005).

Segundo Balbino et al. (2001), decréscimos na
porosidade total (Pt) das camadas superficiais do
solo reduzem a agua disponivel (AD),
especialmente & medida que a microporosidade
(micro) é reduzida.

O objetivo deste estudo foi avaliar a qualidade fisica
do solo por meio da CRA em sistemas intensificados de
cultivo com diferentes niveis de investimento em
adubacdo numa area de sequeiro.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado em uma &rea
experimental de producéo de grdos em sequeiro da
Embrapa Milho e Sorgo, no municipio de Sete
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Lagoas - MG, sob as coordenadas geograficas
19°28'S e 44°15’'W e altitude de 732 m. O clima da
regido se enquadra no tipo Cwa, segundo a
classificacdo de Koppen. O solo foi classificado
como Latossolo Vermelho distréfico (LVd)
(Embrapa, 2013). As andlises foram processadas
no Laboratério Solos Il da Universidade Federal de
S&o0 Jodo del-Rei, Campus Sete Lagoas.

De agosto a outubro de 2014 foram realizadas
operacBes de mobilizacdo do solo em toda a area
visando a construcdo da fertilidade e preparo do
solo, sendo que o revolvimento do solo né&o
ultrapassou 25 cm de profundidade. Esse preparo
foi realizado visando a implantacdo de um sistema
de plantio direto.

O plantio ocorreu em dezembro de 2014 e a
colheita em junho de 2015.

O delineamento experimental foi inteiramente
casualisado (DIC), com cinco repeticbes e sete
tratamentos que consistiram em faixas de plantio
com diferentes niveis de investimento em adubacéo:
médio investimento, com sucessdo soja-pousio-soja
(T1); médio investimento, com sucessdo milho-
pousio-milho  (T2); médio investimento, com
sucessao soja-pousio-milho (T3); médio
investimento, com sucessao soja-braquiaria-milho
(T4); alto investimento, com sucessao
soja-braquiaria-milho (T5) e alto investimento em
adubacdo, com sucessédo soja-pousio-milho (T6); e
a testemunha, area de Cerrado em revegetacéo
proxima (CR).

Em julho de 2015, ap6s a colheita da primeira
safra, foram coletados, nas profundidades de 0-5
cm e 15-20 cm, amostras indeformadas de solo, em
anéis volumétricos. Essas amostras foram
preparadas e saturadas por meio de elevagdo
gradual de uma lamina de agua deionizada em
bandejas, pesadas para estimar o contetdo de agua
na saturacdo (Bs) e levadas para determinagdo da
agua em equilibrio aos potenciais (V): -1, -2, -4, -6, -
10 kPa, em mesa de tensdo automatizada da marca
ECOTECH, e -33, -100, -500 e -1500 kPa em
camaras de Richards. Ap6s atingir o equilibrio
hidrico em cada potencial, as amostras foram
pesadas. Posteriormente, elas foram secadas em
estufa a 105°C para quantificar o contetdo de agua
() associado a cada W.

Em novembro de 2015 e fevereiro de 2016 foram
coletados, nas profundidades de 0-5 cm e 5-10 cm,
amostras de torrdes/agregados para avaliacdo da
granulometria e matéria organica do solo (MOS),
para a caracterizagdo do solo. A analise
granulométrica foi determinada pelo método da
pipeta, empregando-se solu¢gdo de NaOH como
dispersante quimico e agitacdo lenta de 40 rpm, por
16 horas (Embrapa, 2011) e o teor de matéria
orgénica foi avaliado por uma metodologia adaptada
a partir da Walkley-Black (Walkley & Black, 1934)
(Tabela 1).

Os dados obtidos da granulometria foram
submetidos a andlise de varidncia e, quando
significativo, ao teste de médias Skott-Knott a 5% de
significAncia com auxilio da linguagem R pacote
ExpDes (Ferreira et al. 2013).

As curvas de retencdo de agua foram modeladas
empregando-se o modelo de Van Genuchten
(1980), com restricio de Mualem (m=1-1/n),
mediante o software RetC (Van Genuchten et al.,
1991).

Tabela 1 — Teores de areia, silte, argila e matéria
organica do solo (MOS) para os tratamentos

avaliados.

Tratamentos  Areia Silte Argila MOS
_____________________ L Y ———

T1 12,33 23,92 63,74 5,06

T2 11,43 14,40 7453 4,07

T3 11,93 1498 73,10 4,20

T4 11,53 17,10 71,37 4,30

T5 11,38 12,21 76,42 4,44

T6 12,61 31,41 63,74 4,31

CR 22,54 20,08 57,38 6,40

RESULTADOS E DISCUSSAO

Considerando a Pt como sendo igual ao 6s e a
micro como sendo igual ao 8 a 60 cm (Embrapa,
2011), observou-se que o CR apresentou maior Pt
do que os demais tratamentos avaliados, porém,
resultou em menor Micro (Figuras 1 e 2). Alvarenga
et al. (2015) e Marchédo et al. (2007) obtiveram
resultados similares a esses ao comparar o Cerrado
com &reas sujeitas a algum tipo de acdo agricola, o
gue foi justificado pela maior presenca de raizes
desse ecossistema, pelos primeiros autores. A
maior propor¢do de areia também pode influenciar
neste resultado, pois solos com maior teor de areia
tendem a ter maior Pt, sendo maior a
macroporosidade do que a Micro (Lepsch, 2011).
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Figura 1. Curva de retencdo de agua (CRA) para
0s tratamentos avaliados, na profundidade de O-
5cm.
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07 A avaliadas (Figura 1 e 2). De acordo com Stone &
T Moreira (2000), o manejo do solo afeta sua
S06 porosidade e densidade o que interfere no
5§ armazenamento de agua no perfil. O uso de
§0,5 maquinario no preparo do solo promove certa
- compactacdo o que causa fragmentacdo dos Macro
i em Microporos (Lima et al., 2006).
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Figura 2. Curva de retengdo de dgua (CRA) para os
tratamentos avaliados, na profundidade de 15-20
cm.

Na profundidade de 0-5 cm os tratamentos
submetidos ao preparo do solo nédo diferiram muito
quanto a Pt (Figura 1), porém, para profundidade
de 10-15 cm o T6 teve Pt quase igual ao CR e 0 T4
resultou na menor Pt observada.

A reducgdo da Pt indica maior compactacdo do
solo, principalmente se esta reducdo ocorrer nos
macroporos, ou seja, do 8s ao 0 retido a 60 cm
(Dias Junior & Pierce, 1996). Assim, pode-se
preconizar que o T4 apresentou maior compactacao
dentre todos os tratamentos avaliados na
profundidade de 25-20 cm e o CR foi o tratamento
de menor compactacdo possivelmente devido ao
maior aporte de MOS e maior presenca de raizes
(Alvarenga et al., 2015).

Em fungdo das inclinacbes das CRAs,
pressupde-se que a CH, para ambas as
profundidades, seja maior para o CR em relacdo
aos outros tratamentos avaliados (Figura 1). De
acordo com Carducci et al. (2011), a curva tem sua
forma e inclinacdo reguladas por parametros
empiricos de ajuste do modelo, que consistem em
a, n e m e estdo apresentados na Tabela 2,
juntamente com o R? das curvas.

A AD é definida como o teor de agua do solo
contido entre a capacidade de campo (CC) e o
ponto de murcha permanente (PMP) (Klein et al.,
2010), sendo CC o limite superior da &gua
disponivel para as plantas e PMP o limite inferior da
agua disponivel para as plantas (Lepsch, 2011).

O 6 no PMP ¢é determinado submetendo-se a
amostra de solo a tensdo de 15000 cm (Oliveira et
al., 2002). Segundo Lepsch (2011), o valor da CC
varia muito entre os solos, principalmente devido as
diferencas de textura e estrutura, sendo
normalmente preconizado o valor de tenséo de 330
cm, no entanto, de acordo com Silva et al. (2014),
para Latossolos com estrutura granular, a CC deve
ser o 6 a 60 cm, equivalendo com a
microporosidade.

Observou-se maior AD para os tratamentos T1 a
T5 em relacdo ao CR para as duas profundidades

retencdo de agua com a CH, sendo que quanto
maior a inclina¢éo, maior é a CH.

A porosidade total é maior para ambientes
naturais em comparacao a areas agricolas com solo
preparado, pois o impacto promovido pelo
magquinario causa compactacdo reduzindo a
guantidade de poros.

O preparo do solo aumenta a agua disponivel
por reduzir 0s macroporos em micro apés a primeira
safra.

Faz-se  necessério
avaliagdes a longo prazo.

que ocorram novas
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(1980) (m, n e a) e R%das curvas de retencdo de agua (CRA).

Tratamentos T1 T2

*9

m 0,343 0,300
n 1,522 1,429 1,539 1,469 1,465 1,582
a 0,058 0,097 0,056 0,078 0,109 0,048
0,998 0,993 0,996 0,996 0,996 0,997 0,999
-- -- -10-15cm
m 0,336 0,293 0,336 0,330 0,344
n 1,506 1,415 1,505 1,492 1,523
a 0,048 0,108 0,043 0,054 0,060
0O O0R 0O 0”0 0O 005
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