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Resumen

Plantas de geranio, crecidas durante la época deraeo en invernadero,
fueron sometidas, coincidiendo con la fase de flazgn, a un tratamiento control que
recibio la cantidad de agua necesaria para compensdas pérdidas de peso del
sustrato en base a su maxima capacidad de retencibidrica, y se comparé con otro
grupo de plantas regadas al 50% de las plantas caont. Los resultados de los
controles periodicos, llevados a cabo durante el sayo y al finalizar el mismo,
aportaron que los parametros del estado hidrico, tercambio gaseoso, y biomasa de
las plantas con menos riego se vieron afectados.|da&s de potencial hidrico de -0.8
MPa, a mediodia, causaron un importante descenso ém conductancia estomatica,
afectando a la tasa de fotosintesis. El déficit hido indujo un limitado ajuste
osmoético que fue insuficiente para evitar pérdidasle turgencia foliar a mediodia.
Los parametros mas relacionados con la calidad ormaental revelaron que aunque a
los 42 dias desde la aplicacion del estrés, la biasa floral y el nUmero de flores en
las plantas sometidas a este tratamiento tuvieronalores menores a la plantas del
control, los estudios colorimétricos no mostraron fectaciones durante todo el
periodo evaluado. Este comportamiento indica, queeganio en condiciones de estrés
presenta ciertas alteraciones fisiolégicas (mecam®s de evitacion) que pueden
contribuir a minimizar los dafios producidos por elestrés hidrico, lo que permite
una significativa reducciéon en el consumo hidrico yposibilita su cultivo en
condiciones de baja disponibilidad de agua.
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INTRODUCCION

El geranio zonafPelargonium x hortorum) es una planta ornamental muy popular
por su vistosas y prolifera floracion, la cesta destinada principalmente al cultivo en
maceta (Bailey Hortorium Staff, 1976) para adoirelcones, terrazas, entradas de casas,
y también forma parte de una manera importanteodggalrdines tanto publicos cémo
privados. A pesar de que el geranio se considegiaegpecie con cierta resistencia a la
sequia (Arora et al., 1998), las condiciones denaliarido del Levante Espafiol
caracterizado por temperaturas extremas y escas#@mletria hacen que las plantas
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sufran estrés hidrico, especialmente cuando cretermaceta. En el contexto de
agricultura sostenible, el uso de plantas que rtacemenos agua para desarrollarse
(tolerantes a la sequia) deberian ser de intenésigal para los productores del sector de
la horticultura, asi como para los consumidores.efto, seleccionar plantas provistas de
mecanismos que contribuyan a tolerar el déficitibddes crucial en nuestras condiciones
medioambientales (Hassanein and Dorion, 2006). dd@wlo a todo lo expuesto, se
desarrolld el presente ensayo, profundizando eorecimiento de aspectos fisioldégicos
relacionados con el estado hidrico, intercambioe@s®, eficiencia fotosintética,
crecimiento y desarrollo y caracteristicas ornamlestde plantas de geranio sometidas a
déficit hidrico.

MATERIAL Y METODOS

Material vegetal y tratamientos de riego
Se emplearon 225 ejemplares Rtargonium x hortorum, cv. Victor, de flores

rojas para maceta que fueron transplantadas awamnedero provisto de sistema de
cooling a macetas marrones redondas de PVC de Keatiametro y 12.8 cm de altura
(1.2l vol), con un sustrato de turba rubia, fibeacco y perlita (6:3:1) afiadiéndose 2 g |
de osmocote (abono de lenta liberacion). El riege lbcalizado mediante un equipo
programable. Cada maceta disponia de un emisorlld& Purante dosneses (segunda
quincena de mayo-julio), las plantas fueron sorasticcoincidiendo con la fase de
floracion, a un tratamiento control que recibi6 dantidad de agua necesaria para
compensar las pérdidas de peso del sustrato eralmsenaxima capacidad de retencién
hidrica, y se comparo con otro grupo de plantaadag al 50% de las plantas control. La
dosis de agua aplicada promedio fue de 115ml dpmionaceta para las plantas control.

Medidas de crecimiento

La evaluacion del crecimiento en biomasa seca slaigtintos 6rganos de las
plantas (raiz, tallos, hojas, flores y total, gnpa!) se determiné en 8 plantas por
tratamiento, en el momento de inicio de los tragetas y a los 13, 27, 41 y 53 dias,
coincidiendo este ultimo con el muestreo final. tBdos los casos las muestras fueron
secadas en estufa a8®8thasta masa constante.

Ademas se midi6 el numero de flores por plantagnésa seca de las hojas
necroticas y el area foliar. Para la evaluacionadeh foliar se utilizé un medidor de area
foliar Delta-T (Device Ltd., Cambridge, UK).

Relaciones hidricas e intercambio gaseoso

El potencial hidrico foliar W), potencial osmoéticoWo), potencial de presion
(Wp), y fotosintesis (B y conductancia estomaticasfdueron medidos al inicio y a los
21, 27, 34, 41, 48, 53 dias aplicados los trataimgerSe evaluaron siete hojas para cada
tratamiento escogidas al azar. Las medidas de @atdridrico fueron determinadas de
acuerdo con Scholander et al., (1965) usando umaredde presion (Soil Moisture
Equipment Co., Santa Barbara, CA, USA, mod. 30@&l).potencial osmotico se
determind con un osmometro de presion de vapor Wess00, segun Gucci et al.,
(1991), y el potencial de presién se calculé conferehcia entre los anteriores. El
potencial osmoético a maxima saturaci@g fue medido, después de tener las hojas en
agua destilada a 4°C, en la oscuridad, para alcEng@xima turgencia.



La fotosintesis y conductancia estomatica fuerodidas sobre hojas expuestas al
sol usando el medidor portatil de intercambio gasebl-COR Inc., LI-6400. Los
pardmetros de fluorescencia en la superficie f@kar) se tomaron con un fluorimetro
0OS-3 OptiScience.

Los datos obtenidos en los diferentes indiciestraamientos fueron analizados
segun un Analisis de la Varianza de Clasificacionpie para un nivel de significacion
de p< 0.05 %. Se utilizé el paquete estadistico SPSSddra Windows.

RESULTADOS Y DISCUSION

Hasta el final del ensayo practicamente no se wvasediferencias significativas
en la biomasa del sistema radical por efecto deitRidrico. Sin embargo a entre los 27
y 41 dias desde la aplicacion del estrés se praguckescenso de la biomasa de la parte
aérea (menor peso seco del tallo y hoja) en laggdague recibieron menor cantidad de
agua (Sharp, 1996). También a partir de este marsmtincrementa de una manera
acentuada el numero de flores por planta y en coeseia el peso seco de las mismas,
aunque dicho incremento es mayor en las plantasratorCoincidiendo que estos
incrementos, se pudo observar un aumento de he@stitas o envejecidas, que pudo
ser debido a los cambios ontogénicos produciddasshojas y que de una manera mas
clara se detectan en las plantas sometidas a.dstrésiperficie transpirante (area foliar)
disminuye a los 27 y 41 dias desde la aplicacibesteés, mecanismo, éste, de evitacion
gue podria tener un papel adaptativo para limaarpérdidas de agua via transpiracion
(Metwally et al., 1970). Los parametros de colotejas y flores no se vieron afectados
por la aplicacion del estrés hidrico, sugiriende gunque el nimero de flores es inferior,
el valor ornamental en cuanto al color no se mealifEn cuanto a las relaciones hidricas
e intercambio gaseoso, se pudo observar, desdeicéb, iuna importante caida del
potencial hidrico foliar a mediodia en las plarda$ tratamiento de estrés, alcanzando
valores de -0.8 MPa. De acuerdo con Arora et 8B&), estos valores supondrian niveles
umbrales para el cierre estomatico en plantas danige En nuestras condiciones tiene
lugar un acentuado descenso de la conductancim&sta (Fig. 2D), sugiriendo que el
mecanismo estomatico en estas plantas en muy keadids cambios en el estado hidrico
de las plantas (Hassanein y Dorion, 2006). Estanwssresultados han sido vistos en
plantas de geranio, creciendo en condiciones dadtie (Sanchez-Blanco et atn
prensa). El limitado ajuste osmatico detectado sélo ehdinal del ensayo en las plantas
de estrés provocé una disminucién de la turgendgiarfen relacion con las plantas
control, pero con una tendencia a recuperarse twurase periodo (Fig. 2B). La
disminucién de la actividad fotosintética que irdup menor crecimiento de las plantas
estresadas pudo estar relacionada con una menmidtifde C@en el mesofilo por
reducciones en la apertura estomatica (Flexas @bah). Ademas se produce un ligero
descenso en la eficiencia fotosintética de estasgs (menores valores de Fvm).



