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Glucocorticdides

Biomarcadores importantes para avaliar as respostas dos organismos a diversos factores de stress
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Stress crénico = factor regulador da dindmica das populacoes silvestres
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Secrecdo, metabolismo e secrecdo de glucocorticoides
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Avaliar efeito de factores ambientais e antropicos nos niveis de GCF de
veados selvagens e identificar possiveis situacoes de stress cronico

2

Estimar a contribuicdo relativa de factores individuais, ambientais e
antropicos na variagcdo de GCF
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3 Epocas de Caca
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Materiais e métodos

Determinacdo de concenfracées de GCF

Radiacao NIR
(700-2500 nm)
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Contents lists available at ScienceDirect

Ecological Indicators

journal homepage: www.elsevier.com/locate/ecolind

Comprimento de onda (nm)

Near infrared reflectance spectroscopy (NIRS) for predicting @Cmm
glucocorticoid metabolites in lyophilised and oven-dried
faeces of red deer

Jodo P.V. Santos*"*, Joaquin Vicente®, Miriam Villamuelas*, Elena Albanell¢,
Emmanuel Serrano <, Jodo Carvalho?, Carlos Fonseca®*, Christian Gortazar®,

Jorge Ramén Lopez-Olvera‘

Lei de Lambert-Beer
A absorcdo da radiacdo é
proporcional a concentracdo de
moléculas presentes numa amostra




Materiais e métodos
Caracteristicas individuais
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l Sexo -

(156)

(133)
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Classe etaria .

Crias: < 1 ano (23)

Jovens

. 1 ano (52)

Subadultos: 2-3 anos (42)
Adultos: =4 anos (172)

Parte frontal da mandibula de
um veado mostrando a
sequéncia de dentes incisivos
(Saenz de Buruaga et al. 2001).

© Grupo Trichodroma

Corte histolégico da raiz de
dente incisivo com bandas de
cemento.
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Praticas de gestdo cinegética
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____________________ Caca de aproximac¢do
Alimentacao
suplementar

Montaria

» Eventos de caca massivos (auséncia versus presencal)
» N.° veados abatidos por época de caca (intervalo: 40 — 754)
= N.° veados abatidos por Km?2 por época (intervalo: 0,1 - 6,4)

» % de extraccdo anual (intervalo: 0,8 - 26,7)

©club-cozt
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Wild Ungulates Land Avoidance Index (WULAI)
Cassinello et al. (2006)
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Coutos Sociais de Caca de Caspe e Fraga
Saragoca/Huesca, Espanha

Reserva de Caca “Montes Universales”
Teruel, Espanha

Atribuicdo de pontuacodes |:> Categorias uso do solo (Corine Land Cover 2006; 100x100m; EEA, 2011)

0 (ndo evitamento) < WULAI < 100 (total evitamento)
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Densidades populacionais clénclos biologicas
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Amostragem distancias Thomas et al. (2010)

(Distance sampling)
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Andlise estatistica

Modelo final
Exploracadao de dados
Zuur et al. (2010)

l
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Particao da varidncia
Bocard et al. (1992)

Modelos lineares mistos (LMM)
Factor aleatério. drea de amostragem

Interacgoes com significado bioldgico/ecoldgico
(1) Sexo x Classe etdaria
(2) Estacdo *Temperatura ambiente
(3) Alimentacdo suplementar x Densidade populacional

Modelo mais parcimonioso. seleccdo passo a passo
- menor AlC (Akaike 1974)

Significancia estatistica. p < 0,05

‘Ime4’ package v.1.1-7 (Bates et al. 2014)

v.3.0.3 (R Core Team 2014)

Q0 Principal
EspTemp (Ind+Amb+Ges)

(2)
Ind Amb

A
(X2

Ges

Funcdo ‘varPart’ (Barbosa et al. 2014)



Resultados
Variacdo GCF enfre areas de amosfragem
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Concenfragcées médias de GCF (ng/g MS) medidas em fezes de veado

durante trés épocas de caca em oito dreas na Peninsula Ibérica

Barras de erro = erro padrao da média
350—
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Modelo final
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Componente Preditores Sig. (Prob.) Relagoes
Epoca venatdria N.S. 10/11=11/12=12/13
Sexo N.S. M=F
Individual Classe etdaria *k SUbA =J>C = Ad
Sexo * Classe etdria N.S. M =F (C, J, SUbA, Ad)
Estacdo N.S. Out = Inv
Temperatura média t -1 dia *% +
Ambiental Precipitacdo acumulada 30 dias * —
Lafifude *kk +
Temperatura média f -1 dia * Estacdo * + (Inv vs Out)
WULAI *kk -
Alimentacdo suplementar N.S. AuUs = Pres
Gestao Densidade populacional N.S. +
Eventos de caca massivos & Aus < Pres
Densidade * Aimentagdo suplementar k% — (Pres)

Nivel de significGncia: N.S. = ndo significativo; * P <0,05; ** P <0,01; *** P < 0,001
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ParticGo da vartidncia

engontroﬁOCiO ﬁgL
pos-graduacdo
ciéncias biolégicas

Individual Ambiental
Espacio-temporal Ind + Amb + Ges

9.0%

Variancia total explicada = 51.2%

Variancia ndo explicada = 48.8%

Gestao
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Auséncia de diferencas entre sexos

« Resultados consistentes com estudos anteriores Variacdo das concenfracées médias de

(Millspaugh et al 2001, Huber et al. 2003) GCF em diferentes classes etdrias e em

fungdo do sexo
« Dimorfismo sexual (Clutton-Brock et al. 1982)

# fisiologia e requerimentos energéticos Sexo
) _ ) 250 M Machos
As diferencas ndo existem ou foram atenuadas? W Fémeas
~ ~ . o 17 e 2007
/ Manutencdo de funcoes fisioldgicas
. s Key & Ross 1999 ~
2 hipoteses ey ) 2
D 150+
Sangue versus fezes o
3]
o

g

Diferencas entre classes etdrias
« Taxa metabdlica basal mais elevada em animais 50

jovens do que em adultos (Randall et al. 2002)

Subadultos
Classe etdria

Crias Jovens Adultos

« Requerimentos energéticos extra nos animais
jovens (crescimento e manutencdo) - aumento

do stress (Randall et al. 2002, Santos et al. 2013)



Resultados & Discussao
Factores ambientais

Temperatura * Estagcdo do ano

« Niveis de secrecdo basal de GC tendem a ser
mais elevados no inverno para estimular
processos catabdlicos - manutencdo

homeostasia corporal (Randall et al. 2002)

Latitude

« Qutono/inverno = condicdes climdticas mais
adversas com aumento da latfitude

« Hipodtese preparativa (‘Preparative hypothesis’, sensu
Romero 2002) = secrecdo de GC modulada
sazonalmente para responder a situacdes de

stress previsiveis

Precipitagcdo acumulada

«  Ambientes mediterrnicos - chuvas de outono/
inverno - regeneracdo da vegetacdo (sobretudo
herbdceas) - Disponibilidade de recursos

alimentares (Bugalho & Milne 2003, Rodriguez-Hidalgo et al. 2010)

GCF (ng/g MS)
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Relagcdo entre temperatura média e

concentragcoes de GCF no outono e no

inverno
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Densidade * Alimentag¢do suplementar

* Aumento da densidade > competicdo por Relacdo entre densidade populacional e
recursos =2 diminuicdo da disponibilidade per concentracées de GCF em populagdes
capita - aumento do stress nutricional sem e com alimentagdo suplementar

« Fornecimento de alimento suplementar ->

N Alimentac¢do suplementar
mitigacdo dos efeitos dependentes da a50- © Ausente
resenie
densidade (vicente et al. 2007) oo
Eventos de caca massivos -
250
: . . ~ =
« Montarias e batidas - maior perturbacdo - o
O 200
permanéncia dos efeitos de stress nos individuos =
sobreviventes da populacdo (surke et al. 2008) O 1507
Alteracdo da paisagem 1907
« Intervalo reduzido e niveis baixos de alteracdo 50—
da paisagem oL, . l I I
. . . . 0 10 20 30 40
« Diferentes respostas a qualidade dos habitats ou Densidade populacional (veados/Km?)

estrutura da paisagem?@
* Maior intervalo de valores WULAI e/ou uso de

ouftros indicadores
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L] ° 7 . I
- Perspectiva integrada de como vdarios factores actuam separadamente |

OouU em conjunfo para modelar os niveis de stress fisioldgico nos grandes |

. : |
herbivoros silvestres |

|
 Importéncia de considerar as praticas de gestdo, bem como a variagdo !
Ve . . ~ I
espacio-temporal, aquando da avaliagdo dos factores causadores de |

stress nas populacoes silvestres I
|

(e provavelmente de outros ungulados):

|
|
1. Impacto de grandes eventos de cag¢a com recurso a matilhas (estudo de:
efeitos cumulativos) I
2. Efeitos adversos de elevadas densidades. Praticas de alimentagao suplementar :
podem ajudar a minimizar o stress nutricional em populacdes superabundantes, |
mas apresentam outros riscos associados (e.g., transmissdo de doencas, :

|
Impactos nos ecossistemas) I

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
' |
: * Resultados de grande interesse para a gestao das populagoes de veado |
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Base para decisoes relacionadas com a gestao da fauna silvestre
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