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RECORRIDO ITINERARIO SEVILLA - MERIDA:
LA RUBEFACCION EN SUELOS DE SIERRA MORENA Y EXTREMADURA

RUBEFACCION SOBRE MATERIALES ACIDOS
-CATENA LAGOS DEL SERRAND.

La catena de suelos de LOS LAGOS DEL SERRAND se encuentra en plena
Sierra Morena, en la provincia de Sevilla, término municipal de El Rongquillo,
en el drea de la urbanizacidn denominada "LAGOS DEL SERRAND"

Se ubica en la hoja topogrdfica n2 948 "Castilblanco de los Arroyos",
cerca del embalse de CALA.

El relieve de esta zona va de colinado a abrupto de tipo estructural,
muy bien definido y perfectamente alineado seqGn 1las direcciones de los
plieques, fruio de la intensa orogénia hertzinica que plegd y remodeld los
materiales depositados y sedimentados durante el Paleozdico.

Sus altitudes oscilan entre los 388 y 338 metros s.n.m.. El sustrato
geoldgico que da origen a los suelos, son pizarras devdnicas, pizarras
mosqueadas y alternancias flyschoide de pizarras, entre las oue se
interesiratifican capas lenticulares de cuarcitas..

ta red de drenaje se encaja profundamente dando formas estructuraliss aue
convergen en 2] embalse. La pendiente media de esta zona es de 6%, superandd,
no obsiante en algunos puntos el 15%.

Esta zona constituye un drea de metamorfismo de contacto, donde aparecen
de Tforma aislada diques de rocas ultrabdsicas que son inyecciones posteriores
3 las pizarras, aprovechando lss planos de Fractura. Hay, ademds algunos
iechos »nlegados de cuarzo er Torma de cuarcitas Térricas corobablsmante
Sidrotermales.

Las pizarras presentan bpuzami2nies con angulos wvariables caan la
Horizontal gue van desde !32 hasta 750,

Para 2] estudio de !a dinsmicae @20afoldgica s2 han seleccianado cuatro
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perfiles de suelo en posiciones fisiogrdficas diferentes, abarcando desde
altos de ladera hasta zonas deprimides con suelos de amplio desarrollo en
profundidad. El conjunto de suelos seleccionados, con distinto grado de
evolucién de acuerdo con la posicidon fisiogrdfica, constituye la catena de

suelas representativa de esta zona.

Vegetacidn.

La vegetacidn correspondiente a los suelos de la catena de Serrano
pertenece al dominio climdcico HAuercion rotundi¥oliae, subdominig Pireto-
fuercetus suberelosum.

El bosque climax de estie subdominio est& prdcticamente extingido por la
accién combinada de hombres y animales. Han persistido algunas encinas
(Quercus ilex L.) y alcornoques (RQuercus suber L.) de forma aislada.

El matorral corresponde al Cistion ladaniferi y a la asociacidn
Genisieto-Cisiletum ladani¥eri, que es un jaral formado por muchas especies de
Cistus, con Phillyrea angustifolia L., £rica australis L., Lavandula siloechas
L., Lavandula pedunculata CLav., etc.

El pastizal natural corresponde al Helranthemium con Vulpia deritomensis
(All.) Valkart., Plantago bellardi All., Rumex bucephalophorus L., Trifolius

cherleri L., Trifolium glomeratus L., etc.

El Clima

Para realizar el estudio climdtico de las zonas se han utilizado los
datos de la estacidn meteoroldgica del Pantano de Cala.

En el d4rea representada por la estacidn "Pantano de Cala® 1las
temperaturas experimentan fueries contrastes a lo largo del ado. siendo 1la
temperatura media del mes mds Trio (Enero) de 7,82C y la del mes mas calido
{Julio) de 26,32C. Sin embargo, este constrate es menor que en la zona de
“"Guadalcanal TV", puesto que la media de las minimas para el mes de Enero
{9,22) =25 superior, (en ningun aes se han alcanzado los BOC) y las
temperaturas mdximas son algo superiores (34,79C, en el mes de Julio}.

La disiribucidn de la pluviesidad, aun siendo irregular, lo es en menor
jrado gue en la estacien anterior. Coincide 2! mes mds Trio con la mayor
orecipitacidn (112.8 amy, siendo 21 unico nes Gus supera los 189 am. Los neses

14ts ralurnsos correspohden con los de aenor precipitacidn (3.4 y 3.7 an en



Julio y Agosto, respectivamente) que es prdcticamente & en algunos anos.

De acuerdo con los datos de la tabla 1.6.2 el indice de aridez de
fMlartonne tiene un valor de 26,4, y el de Martonne y Cottmann, 13,B. El indice
de Emberger alcanza el valor de 58,8 y el de Dantin-Revenga, 2,3 que
corresponde a zona semidrida. Segdn la sistemdtica de Papadakis, el &rea se
clasifica con la nomenclatura SU-me (semicdlido mediterrdnec semidrido),
correspondiendo un indice de B8 segun la notacidn de Penman para
gvapotranspiracidn. De acuerdo con la clasificacidn climdtica de Thornthwaite
la nomenclatura correspondiente a esta zona es C1 B'3 d ¢’'3 es decir, Seco,
Mesotérmico III con exceso de agua en invierno y gran falta enm verano. Las
temperaturas mds moderadas del drea durante la época 1lluviosa favorecen los
procescs edafogenéticos, a pesar de todo, éstos estdn limitados por la escasa
precipitacion del ‘periodo caluroso. De todas formas, las condiciones
climdticas pueden considerarse favorables para el proceso de la rubefaccién,
sobre todo en dreas de fdcil drenaje, pudiéndose admitir con toda seaquridad

los anos mds lluviosos sin que suponga un retroceso en los mds secos.



PERFIL NUMERO: IV

Localidad: Carretera E1 Ronquillo-Lagos del Serrano.E]l Ronquillo (Sevilla).
Clasificacidn: Soil Taxonomy (1985): Lithic-Xerorthent

Posicién Fiogradfica: Pendiente convexa

Forma del Terreno Circundante: Clase 2 (Ondulado).

Pendiente en el perfil: Clase 3 (Inclinado).

Vegetacidn: Matorral de alta cobertura y porte notable { 2m), correspondiente
a la asociacidn fOenisteto-Cistetum ladaniferi. Pastizal ausente.
Suelo cubierto totalmente por hojarasca de Cistus ladaniter.

Especie Coberlura aproximada (%)
Estrato arbéreo: 1
Guercus rotundifolia 1
Estrato arbustivo: 23
Cistus ladanifer aae
Genista hirsutla 13
Lavandula stoechas 1
Estrato herbdceo: Ausente

Material origimnal: Pizarras mosqueadas devénicas con cuarcitas.
Drenaje: Clase & (Excesivamente drenado).

Condiciones de humedad: Seco, todo el perfil.

Pedregosidad: Clase 2 (Pedregoso).

Afloramientos rocosos: €lase 1 (Moderadamente rucnso3.
Evidencias de erosidn: Hidrica, moderada, laminar.

Influencia antropica: Hay evicencias de incendios recientes.

Hor . Prof. {ecm.) Descripcidn

Ah 3-1d@ Pardo rojizo oscuro {(3YR3/3). en hamedo vy pardo
rojizo (5YR53/3). en seco; Tranco-ar2noso;
estructura en blogues subangulares medios,
Tuerte; ligeramente duro en seco, muy friable
2n humedo, ligeramente pldstico y ligeramente
adherente en mojado; no calcdreo; abundantes
poros Tinos y wmuy Tinos; abundantes raices
finas ¥y wuy Tinas, pocas medias; Trecuentes
fragmentos rocosos de tamafo piedra y grava,
sradominantemente angulosos: acitividad
biologica aoderada: limite brusco e irregularj
o 5,1 {fuertemante dAcido).



18-+

Roca madre continua, constituida por pizarra
mosqueada. Se observan algunas fisuras,
separadas mds de 18 cm, por término medio.




PERFIL MNUMERO: V

Localidad: Carretera E£1 Ronguillo-Lagos del Serrano.El Ronquillo (Sevilla).

Clasificacidn: Soil Taxonomy (1983): Dystric Xerochrept
Posicidén Fisiogrdfica: Pendiente convexa
forma del Terreno Circundante: Clase 2 (Ondulado).

Pendiente en el Perfil: Clase 1 (Suavemente inclinado)

Vegetacidn: Encinar moderadamente conservado, con matorral denso de porte

elevado (2,5 m).

Especie Coberturz aprozimada (%)
Estrato arbdreo: 20
Quercus rotundirolia 20

Estrato arbustiivo: 78

wn

Cistus JadaniTer

fyrius communis

Fhilomis purpurea

Cistus salvifolius

Geni¥sta hirsuta

FPhyllirea angusitifolia
Lavandula stoechas stoechas
Helichrysum stloechas

o
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Estratio herbdceo: 28

Centaurea melitensis 35
Gramineas (varias spp.) 18
flalva s1lvestris ja}
Centaurium eritraca <1

fMaterial Original: Pizarras devdnicas. con cuarcitas.
Drenaje: Clase 4 (Bien drenado!.

Condiciones de Humedad: Seco todo 21 perfil.
Pedregosidad: Clase 1 {(Moderadamente pedregosol.
ATloraaientos Rocosas: Clase 3@ (Muvy poco rocoso).
Evidencias de Erosidn: H:idrica. lam:inar, ligera.

Influencia &ntropica: No s2 apiecia.
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16-368

38-55

35-98

78-+

en bloques subangulares, de medios a gruesos
Tuerte; ligeramente duro en seco, friable en
hamedo, no plédstico y no adherente en mojado;
no calcdreo; frecuentes fragmentos rocosos de
iamano grava, angulosos; abundantes poros
Tinos, muy finos, frecuentes medios; abundantes
raices Tinas, muy finas, y medias; actividad
bioldgica alta (insectos); limite neto y plano;
oH 5,1 (fuertemente dcido).

Rojo amarillento (5YR4/6), en hamedo y pardo
claro (7.56/743) en seco; franco-limoso;
estructura en bloques subangulares medios,
fuerte; ligeramente duro en seco, Triable en
hGmedo, 1ligeramente pldstico y ligeramente
adherente en mojado; muy pocos poros Tinos y
auy Tinos; no s2 observan raices; Tfrecuentes
fragmentos de roca alterada, tamado grava,
predominantemente anqulosos; limite gradual y
plano; pH 4,7 (muy fuertemente dcida).

Rojo amarillento (5YR5/8) en himedo, amarillo
rojizo (7.35YR5/4), en seco; Tfranco-limaso;
estructura en bloques subanqulares wmedios,
fuerte; ligeramente duro en seco, friable en
hamedo, ligeramente pldstico y ligeramente
adherente en mojado; muy pocos poros muy finos;
no se observan raices; abundantes fragamentos,
tamano grava y piedra, de roca alterada; limite
gradual y plano.

Pizarra mosqueada muy alterada y fragmentada,
abigarrada, pardo rojiza (353YR&/4) y negra
{2.9Y2.5/8) en hGmedo, amarillo rojiza (5YRé&/é)
Yy gris muy oscura (2.35Y3/8) en seco; no se
observan poros ni raices; limite gradual e
irregular.

Roca madre (pizarra mosqueada) continua; gris
auy oscuro a negro (2.5Y2.5/8) en hGmedo. gris
auy oscuro (2.3Y3.8) en seco.



PERFIL NUMERO: VI
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Localidad: Carretera E1 Ronquillo-Lages del Serrang. E1 Ronquillo (Sevilla)

Clasificacidn: Soil Taxonomy (19B5): Haploxeralf

Posicidon Fisiografica: Deprecsidn en pendiente concava.

Forma del Terreno Circundante: Clase 2 (Ondulado).

Pendiente en el Perfil: Clase 1 (Llano o casi 1llano).

Vegetacidn: Dehesa aclarada de fuercus rotundifolia, con pastizal muy denso
de gramineas heniferas, acompanadas por MNentha pulegium.

Especie Cobertura aproximada (%)

Estrato arbdreo: s
fuercus rotundifolia
Estrato arbustivo:

Estrato herbdceo:

Gramineas (varias spp.) 93

Mentha pulegium
Centaurea spp.
Hypericua sp.

28
28
Ausente
166
9
<l
<1

Material Original: Pizarras mosqueadas devonicas con cuarcitas.

Drenaje: Clase 3 (Moderadamente bien drenado).

Condiciones de Humedad: Algo hGmedo por debajo de 38 ca.

Pedreqosidad: Clase 1 (Moderadamente pedregoso).

Afloramientos Rocosos: Clase 9 (Muy poco rocoso).

Evidencias de Erosidn: Nula.

Zona de deposicidn.

Influencia Aptropica: Mo se aprecia.

Hor. Brof. (¢m.)
Ah B-18

12
&d
n

Dagcripcisn

Pardo oscuro (7.5YR4/4), en humezo y parco
intenso (7.3YR&6/4), en seco; Tranco: estructura
=n blogues subangulares medios, Tuerie: curo en
ssco, Trisble e=n h(msdo, ligeramenie sldstico
y ligeramente adherente en mojado: n2 calcareo:
abundantes poroes Tinos ¥y muy Tinocs: abundantes
raiCes vinas y muy Tinas, Mmuy DCCas m20ias:
sctividad bioldgica alia (incecicsi: i:mite

2t e i1rrogular: oH 3.7 (mpderacamente acido).

“do oscturo
LAYRS ST
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25-68

40-158

158 +

estructura en bloques subangulares medios.
fuerte; duro en seco. Triable en hamedo,
pldstico y adherentie en mojadoe; Trecuentes
poros Tinos y muy Tinos; Trecuentes raices
Tinas y muy Tfinas; limite gradual y planoc; pH
5.4 (fuertemente dcido).

Pardo rojizo oscuro (35YR3/3) en htmedo, pardo
(7.5YR5/4) en Seco: franco-arcilloso;
estructura en blogques subangulares medios,
fuerte; dura en seco, firme en hiGmedo, muy
pldstico y muy adherente en mojado; se observan
cutanes; pocos poros finos y muy Tinos; pocas
raices fTinasy pocos Tragmentos de cuarcitaj
limite gradual y plano; pH 5,5 (Fuertemente
dcido).

Pardo amarillento (18YR4/4) en hGmedo., pardo
amarillentoc claro (18YR6/4) en seco; Tranco;
estructura en blogques subangulares Tinos,
moderada: friable en hameda, ligeramente
pldstico y ligeramente adherente en mojado;
pocos poros Tfinos; no se observan raices;
frecuentes fragmentos de pizarra mosqueada vy
cuarcita. de tamano grava y piedra; limite neto
y plano; pH 5,6 (moderadamente dcido).

Roca madre continua, constituida por pizarra
mosqueada, dominante, y cuarcitas.



PERFIL MNUMERO: VII

Localidad: Carretera E1l Ronquillo-lLagos del Serrano.El Ronguillo (Sevilla).
€Clasificacidn: Soil Taxonomy (1985): Uitic PalexeralT

Posicidn Fisiogradfica: Pendiente concava.

Forma del Terreno Circundante: Clase 2 (Ondulado).

Pendiente en el Per¥il: Clase 1 {Suavemente inclinado).

Vegetacidn: Matorral de alta densidad y porte arbustivo (hasta 2.5 m.
de aliura), dominado por elementos del Genisto-Cistetum

ladaniferi.

Especie Cobertura aproximada (%)
Estrato arbdreo: Ausente
Estrato arbustivo: 88
Cistus ladaniter 608
Genista hirsuta 5
Uiex eriocladus 5
Lavandula sioechas stoechas 18
Helichrysum sttoechas 1
Esirato herbdceo: 3@ Pastizal agostado de
gramineas Y compuestas
cubriendo un 25-38% de 1la
superficie. Las especies
principales que lo componen
son:
Centaurea melitensis +++
Crepis capilaris
Briza maxIma +
Tolprs barbata +
Leontodon sp. 4
Gastridiue ventricosum ++
Agrosiis pourretis ++

Plantago coronopus *
Cciostephus sp. +
Linum bienne i+
Cenlaurium maritusua *
Lo7ia gallica +
-Asphodeius aestsvus <

Raterial Original: Pizarras devonicas y algunas cuarcitas.
Drecnzje: Clase 4 (Bien drenado).
Condiciones de Humedad: Sa@2co, todo 21 perTil.

Pedrzgosidad: Ciase 2 (Fedregoso).



Aflorasientos Rocosos: Clase 1 (Moderadamente rocoso).

Evidencias de Erosi6n: Hidrica, laminar, ligera.

Influencia Antropica: No se aprecia.

Hor .

Ah

AB

Btl

Bt2

Loy
oy}

Prof.

p-18

16-28

28-28

28-33

93-78

Descripcidn

Pardo rojizo obscuro (5YR3/4) pardo (7.5YR5/4)
en seco; franco; estructura en blogques
subangqulares, finos, débil; ligeramente duro en
seco, friable a firme en hamedo, ligeramente
pldstico y no adherente en mojado; no calcdreo;
pocos Tfragmentos rocosos, de tamafio grava vy
piedra, angulosos; abundantes poros finos, muy
finos y medios; abundantes raices finas, muy
finas, y medias; actividad bioldgica alta
(insectos); limite neto y plano; pH 5,46
(moderadamente dcido).

Rojo amarillento (5YR5/6), en hGmedo y amarillo
rojiro (5YR7/4) en seco: franco: estructura en
blogues subangulares medios, fuerte; duro en
seco, friable en htGmedo, pléstica y adherente
en mojado; no calcdreo; pocos Tragmentos de
roca alterada, tamano grava ¥y piedra,
angulosos; frecuentes poros finos y muy finos;
frecuentes raices muy fTinas; actividad
bioldgica moderada; limite neto e irregular; pH
5,2 (fuertemente dcido).

Rojo (2.5YR4/6) en hamedo, rojo claro
{2.5YR6/B), en seco; arcilloso; estructura en
blogues subangulares medios, fuerte;
ligeramente duro en seco, -friable en hGmedo,
pldstico y adherente en mojado; pocos poros
finos; no se observan raices; limite neto vy
ondulado: pH 4,46 (muy fuertemente dcido).

Rojo (18R4/4) en hGmedo, rojo (1BR5/8) en seco;
arcillosos: Trecuentes manchas medias,
destacadas rojas (2.35YR4/46) en hGmedo. rojo
claro (2.5YR6/8) en seco; estructura en plogues
subangulares medios, muy Tuerte: ligeramente
duro en seco, friable en hGmedo, muy pldastico
y muy adherente 2n mojado; no s2 observan poros
ni raices; limite gradual y plano; pH 4,7 (muy
Tuertemente dcida)l.

Rocjo {(18R4/8) en hamedo y rojo (18R5/8) en
s2co; muchas manchas (ocupando el 58z de 1z
masa del suelo) rojas (2.3YR4/6) y agrises
(2.3Y6/8) en hUmeda, rojo claro (2.3YRa/8) vy
blanco ({2.3YB/8), respectivamente, en s2co;
arcillosos; estructura en blogues subangulares
medios, moderadamente Tuerte: muy duro en seco,



78-73

75-+

friable en hGmedo, muy pldstico y muy adherente
en mojado; algunos fragmentos de roca alterada;
no se observan poros ni raices; limite gradual
y plano; pH 4,6 (muy Tuertemente dcida).

Roca madre Tragmentada y alterada; tierra fina
franco-arcillosa; gris (2.5Y4/8) en hGmedo,
blanco-grisdceo (2.5YB/@) en seco; tierra fina
arcillosa; sin estructura (masiva); pH 4,7 (muy
Tfuertemente dcida).

Pizarra mosqueada continua gris muy oscuro a
negro {(2.5Y2.5/8) en hGmedo, gris muy oscuro
{2.5Y3/8) en seco.



Tabla 2.1

PERFIL HORIZOM. PROFUND. pH C« M.0.% N% C/N
Iv Ah g - 1@ o 0 | B.66 1.13 8.85 13.2
R 1gi=1%
Ah 8 - 18 5.1 3.82 5.21 8.23 13.1
v | B 16 - 38 9.7 1232 2.27 B.12 11.8
| BC 3a - 55 Q.7 1.16 2.8 9.11 18.5
C 35 - 9@ q,7 B.52 8.9 8.685 10.4
R 98 - +
Ah 8 - 16 5.7 1.94 3.38 B.14 14.8
W1 2A 18 - 25 5.9 2.3 2597 8.21 18.9
2Bt 25 - 48 5.5 1:26 2.12 6.11 11.4
2BC 48 - 15 5.6 B.44 8.79 a.04 11%'5
R 156 - +
Ah 6 - 1@ 3.6 2.96 5. 11 8.22 13.4
VI AB ia - 20 Sd 1.66 2.8é4 B.15 11.8
Btl 28 - 28 4.6 B.66 1.14 B.86 11.8
Bt2 28 - 55 4.7 B8.38 . B.66 0.84 2.5
BC 9% ~ 78 4.6 B8.44 a.75 0.064 11.8
{5 78 - 75 4.7 8.12 .21 6.01 12.0
} R1 75 - +
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Tabla 2.2

CAPACIDAD DPE CAMBIO (meq/

100q)
PERF. HORIZ T CA*~ Mg+~ Na* K~ S T-S Alr+*
1V Ah 18.98 4.108 1.39 t 8.82 3.42 3.96 49.36 1.88
R
v Ah 13.97 3.ea8 1.31 t B.13 5.26 Bi71NI837745 3:87
ZA ?.98 .88 8.75 8.eq 6.18 1.89 8.89? 18.%4 q.081
2Bt g.88 1.85 B.75 8.a7 e.18 1297 6.71 22.18 3.83
28C 7.48 8.58 8.é8 t 8.849 1.22 6.26 16.31 3.54
R
VI Ah 28.08 4.80 ro2i @8.es8 6.28 6.29 I35 71 31.45 3.18
2A 18.94 2.15 1.39 B.084 6.16 ST | 19.25 17.57 4.25
28t 17.44 8.%91 1,71 B.64 6.28 2.88 14.58 156.4% 4.83
28C 7.48 8.23 2.72 6.83 8.08 3.086 4.42 40.71 8.84
R
VIl Ah .98 q.97 1.47 t 8,82 6.496 3% 52 64,73 1.58
AB 9.48 ) 1.108 t 6.82 3.87 6.41 J32.38 2.98
Btl 16.61 8.57 8.83 t a.68 1.48 8.53 14.78 2.69
Bt2 16.98 8.45 1.45 L4 a.11 2.01 8.97 18.3 q.22
BC 13.47 08.44 6.56 t B8.88 7.88 6.39 52.56 .89
c 12.97 8.45 7.081 t 8.86 7:92 5.45 97.98 4.749
R1




Tabla 2.3

PERFIL | HORIZON. | PROFUND. | Arcilla Limo Ar.G.. | Ar. F.
v Ah 9 - 1@ 17.90 32.50 26.50 24.00
18 - +
v Ah e - 18 28.80 q41.69 22.70 15.70
B 18 - 30 24,50 47.88 20.39 8.28
BC 38 - 55 22.60 44.00 25.08 8.40
C 55 - 9@ 21.80 43.00 25.40 9.68
R 98 -~ +
1 Ah @ - 10 28.58 35.50 18.90 18.80
26 18 - 25 31.00 ap.8e@ 15.50 13.50
28t 25 - 68 39.00 36.08 18.30 6.78
2BC 68 - 15 22,50 33.50 38.70 5,38
R 158 - +
VIl Ah 8 - 108 21.00 27.08 24.30 27.70
AB 10 - 28 23.25 | *38.58 21.85 24.40
Bt1 26 - 28 41.50 38.50 12.48 15.48
Bt2 28 - 55 59.50 22.20 4.50 13.80
BC 55 - 70 47.00 33.50 6.20 13.30
c 78 - 75 34.00 39.80 9.6 17.40
R1 75 - +




Tabla 2.4

AMALISIS QUINICG

3 i T 5|
Mory n.cal 1510, Al-05 I Fe.05 | 1i0D- | Ca0 inD -0 Na-0 a0

| )

i 6.92 { 67.76 | 14.76 | 5.38 | 1.35 16.18 (@.e1 | 1.17 | 8.22 | @.60
v | 4.88 1 65.80 | 15,83 1 7.87 ;1.4 19,15 1 8.75 | 1.72 {6.13 [ 6.07

i
a1 9.93 {57.70 118.66 | 7.65 | 1.57 1610 18.79 | 2.32 | 8.37 |@.
: | 8580 528k | 2a.77 | 7.1e | 4iasil mias (a2 zien |lelan | @25
BC 7.15 151,75 1 25.66 | 8.44 [1.87 16.16 | 6.62 | 2.72 | 0.42 | 6.13
3 6.39 | 54.78 {25.16 | 7.53 | 1.45 | B.85 | 6.75 | 2.67 | 6.35 |G.n
i 3 .4 1 57,94 2r.68 1 7.9/ ! 1.708 !1’]."7'.1 b .70 :.’.‘3"\ B.41 .52
an 6.25 | 42.18 116.85 | 6.85 | 1.57 | @.16 | 1.16 | 1.12 |8.28 | 0.08
hh | 18.42 [ 59.53 | 19,28 | 5,62 | 1,50 leo.o7 psez | e leiiz [ea3
am .45 154,16 | 20.85 {11.3 1 1.32 10.846 11.16 { 1.5 (@.11 ]@.13
ZBC 5.67 | 68.95 | 18.36 | 8.54 | 1.17 ! e.08 |©.75 | 1.95 {0.26 |0.21
K .77 | 62.88 117.94 | 6.56 11.43 11.15 [1.87 |3.08 | 8.8 |B.15
Ah 7.83 | 71.60 | 10.51 | 5.71 |1.31 |e.ta |8.a5 | 1.17 [B.12 |@.11
AB 6.81 | 68.86 | 13.29 | 6.25 [1.12 | 6.08 [ 06.36 |1.26 |0.15 |@.11
Bty 6.47 | 62.92 | 16.81 | B6.75 | 1.082 | 6.08 [©.47 | 1.35 | 5.16 |@.19
Btz 8.15 | 54.68 | 21.83 | 11.46 | 1.33 | ©.88 |©8.38 | 0.46 |@.12 ]@.12
Be 7.04 | 57.16 | 21.86 | 16.64 | 1.42 |6.07 | B.80 | 6.09 |B8.13 {G.12
c 5.16 | 59.87 [ 21.77 | 7.19 | 1.65 |e.08 |@.95 | 2.15 |e.28 |@.17
R1 4.6 | 76.14 | 10.12 | 4.86 [ 1.35 | ©.36 |9.76 | 1.89 [©.10 |@©.12
Re 4.37 | 79.82 | 9.86 | 3.27 |6.72 {6.1@ |6.36 | 1.67 |@.15 |@.85
R .96 | 62.55 | 28.87 | 6.55 | 1.13 |0.10 | 8.3t | 2.86 |@.29 |@.23
i 3.49 69.35 17.54 6.96 L2 20 Sl I FL% 1.61 .ld @.14g
RS 5.39 159.94 [ 23.63 | 5.77 | 1.39 |6.21 |6.99 {2.02 |0.23 |@&.97
for, 4.48 | 57.35 | 22.4% 5,87 pl.ud b i | Ba2? g 3oua [ eap .15
i/ 5.58 1 57,81 | 23,86 | u.1v | 1.56 fu.ld (.. | s.2e | G2y | 6.69
PG 5.98 | 54.36 | 21.93 | 9.66 | 2.45 |6.18 [ 1.eo | 2.00 |6.29 |o0.61
RY 5.32 158.44 | 21.21 | 6.97 |1.70 |@.85 |@.78 | 2.95 | 8.49 | @.25
R14 5.66 § 52.98 | 22.88 [ 19.33 | 1,45 |6.08 | .99 | 1.27 |6.16 | .02




CATENA LAGOS DEL SERRANO.

Le zona de los lagos del Serrano presenta un relieve que va de ondulado
s suavernente ondulado, con erosidn hidrica moderada o nula. Los suelps de esta

zona se desarrollan sobre pizarras Devinicas mosqueadas, de medio a alto grado
de metanorfismo.

Esta zona constituye un 4rea de metamorfismo de contacto, donde aparecen
de forma aislada diques de rocas ultrabdsicas que son inyecciones posteriores
a las pizarras, aprovechando los planos de fractura. Hay, ademds algunos
lechos plegados de cuarzo en Torma de cuarcitas férricas probablements
hidrotermales.

tas pizarras presentan buzasiéntos con dngulos wariables con 1la
horizontal que van desde 132 hasta 758.

Para el estudio de la dindmica edafoldgica se han seleccionado cuatro
periiles de suelo en posiciones Tisiogrdficas diferenies, abarcando desde
altos de ladera hastia zonas deprimidas con suelos de amplio desarrollo en
profundidad. El1 conjunio de suelos seleccionados, con distinto grado de
evolucidn de acuerdo con la posicidn Tisiogrdfica, constituye la catena de

suelos representativa de estia zona.

Determinaciones quimicas generales: materia orgdnica, pH, carbonatos,

capacidad de cambio y cationes de caabio.

La tabla 2.1 muestra los resultados de las determinaciones de pH,
materia orgdnica y carbonatos.

Llcs perfiles representativos de esta catena presentan valores en el
contenido 2n materia orgdnica gue varian entre 3,4%, en 21 horizonte A del
zerfil VI, v 3,2% en el horizonie A del per7il V. El valor mds bajo entire los
rorizontizs superiores corresponde el hor:izonte A del pertil IV con 8,73%. El
zanteniZo on matleria orgdnica disminuye de Torma gradual con la orofungidad.

Las razones C/N de los &pipedones de los pervil=s son del orden de 13.
£stos vaiores concuerdan con los esperades para suelos cCuva cubisrta vegetal
v demds Tactores ecoldgicos corresponden a 1cs dz2 estos perTiles. Teniendo en
cuenta 2sias razones ¥y la Tueries acidez de 1os suelss, el humsus pu=ads
tlasificarse como Mull forestal Zendiends a Moder o Moder tioico. Como se ha
comentaZa antericraonie, la reaccion cel suzlo 2s muy acida y s@ aceniua con

s profundidad, 1o cual estd de acuerdg con la naiu-aleza del matarjai



original (pizarras con inclusiones de cuarcitas).

Como es de esperar, en suelos con esta 4cidez, no se han detectado
trazas de carbonatos en ningGn horizonte.

La tabla 2.2 contiene los resultados de la capacidad de cambio de bases
{(7), cationes de cambio (S} y grado de saturacidn (V) de los suelos.

Aungue existen algunas diferencias en los valores de la capacidad de
cambio de los distintos suelos de la catena, todos tienen como caracteristica
comtin el bajo grado de saturacidn en bases.

En general, la capacidad de cambio de los horizontes superficiales es
mayor gue la de los horizontes subyacentes, como consecuencia de la incidencia
de la materia orgdnica en los valores debidos a la fraccidn mineral del suelo.
Esta circunstancia se da, principalmente, en los perfiles V y VI, cuyas
capacidades de cambio en los horizontes superficiales son de 14,8 y 28,8
meq/1608 g respectivamente, mientras que los mayores valores de les horizontes
mds profundos de cada pertil son 18.8 y 17.4 meq/188g.

Por el contrario, los valores mds altos en el perfil VII corresponden
a los horizontes mds profundos, donde existe acumulacidn de arcilla como
consecuencia de un fuerte proceso de lavado.

En cualquier caso, los valores de la capacidad de cambio en esta catepa
son bajos (el mayor valor determinado es 20 meq/l88g), lo gque puede ser
indicativo de la naturaleza micdcea y caolinitica, fundamentalmente, de las
arcillas.

Es significativo que el perfil menos Aacide (perfil VI), es tambisn el
que mayores valores de capacidad de cambio tiene, no Bbstante, este pertil no
es el que presenta mayor grado de saturacidn, como cabria esperar por el valer
d=l pH. E1 pH algo mids =2levado que los demds perfiles Tavorece,
comparativamente con estos la formacion de intergrados vermiculita-clorita =
incluso de wvermiculita lo que explicar:za 1a mayor capacidad de2 cambio aue
sresenta, pero e} pH sigue siendo lo suficientemente bajo para oue exista un
Juerte lavado de bases y una absorcidn de Al“"~ por =1 complsjo de cambio
1aportante, lo que da lugar a2 la desaturacidn de este pervil.

Respecto al grado de saturacidn hay gue destacar que los horizontes
superticiales presentan valores mas altos. Este hecho pusde deberse al apurie
d2 caliones cambiables por l1a materia orgdnica {Ca~* y K=, principalmente) por
un lado, y al lavado lai=sral oor otro. De todas formas, como s2 ha comentado,
los su=los presentan una Tuzrie desaturacidén en la gque inTluye no solo la

presencia directa de hidrogeniones, sino tambign los originados por la
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hidrdlisis de los iones Al*** que en alta proporcidn se hallan presentes en
el complejo de cambio, siendo en varios horizontes el catidn mayoritario. En
el perfil V la presencia de Al en el complejo de cambic es prdcticamente
uniforme, con un pequero aumento en el horizonte B, donde también crece el
grado de desaturacién. El mismo fendmeno ocurre en el perfil VI alcanzdndose
¢l mdximo valor (4,8 meq/188g) en el horizonte 2Bt que a su vez es el de menor
saturacion de este perfil (16.5%z). En el perfil VII el Al*™* guarda mayor
relacidén con el contenido en fraccidn arcilla que con el grado de saturaciodn.

El Ca*~ de cambio se encuentra en mayor proporcidn en los horizontes
superficiales que en los mds profundos, donde decrece rdpidamente. Esta mayor
presencia en superficie es debida a las aportaciones que de este cation
suministra la materia orgdnica al suelo, donde forma disoluciones diluidas y
aumenta fuertemente su acitividad, con lo que es retenido fiacilmente por el
complejo de cambio.

En general, el Mg~ aumenta con la profundidad, a excepcidén del pervil
V. En este se dan los mayores valores en superficie permaneciendo
priacticamente constante en profundidad. Esto podria ser consecuencia del
lavado lateral de materiales de alguna discontinuidad litolégica prdxima al
perfil, con lo que la materia orgdnica fijaria este catidn presente en la
solucidén circulante. Sin embargo la secuencia normal es su aumento en
profundidad, lo que es indicativo de la procedencia por alteracidn del
material original. Su mayor movilidad respecto al Ca~* y, menor poder de
fijacidn por el complejo de cambio, permiten su lavado y cierta acumulacién
en los horizontes inferiores.

El K~ presenta valores cde cambio muy bajos, lo que se debe a la fuerie
acidez de los suelos. En efecto, dicha acidez propicia la sustitucidn del K-
interlaminar de las micas por hidrogeniones, operdiendose con gran Tacilidad
por lavado.

El Na~ esta presente en el compleioc de cambio en cantidades muy psquenras
¥y en la mayoria de las ocasiones solo a nivel de trazas. Esta baja prasancia
#sta de acuerdo con la poca Tacilidad aque tiene de ser absorvido v alta

solubilidad.

Andlisis granulométrico.

En la tabla 2.3 se muestran los rasullades del andlisis granuloméirico




realizado sobre cada horizonte de los perfileé gue componen esta catena.

Atendiendo solo a los horizontes superficiales, los suelos pueden
clasificarse segan su textura del modo siguiente: Perfil IV franco-arenoso,
Perfil V franco-limoso y los perfiles VI y VII francos.

En el pertil VII el contenido en arena gruesa decrece fuertemente con
la profundidad, pasando de 24,3% en el harizonte Ah a 6,2% en el BC. En los
demés perfiles el contenido en arena gruesa no decrece con la profundidad,
siendo la arena fina la que disminuye & medida que se desciende en el perfil.

El perfil V da un indice de lavado de arcilla de 1,22 no obstante,
cuando se tiene en cuenta que el horizonte C tiene un porcentaje de arcilla
superior al de horizonte Ah y préximo al B, se deduce que este indice es
ronsecuencia de la alteracidn del material orisinal. La relacidn arcilla/limo
permanece constante en el perfil situandose el mayor valor en el horizonte C.

El perfil VI tiene un incremento moderado de arcilla con la profundidad,
descendiendo acusadamente en el horizonte 2BC. La relacidn arcilla/limo, sin
embargo, pasa de B.88 en el horizonte Ah y 8,77 en el 2A a 1,08 en el 2Bt y
8,467 en el 2BC.

En el perfil VII es donde se dan los mayores indices de lavado de
arcilla y las mayores relaciones arcilla/limo lo que es un fiel reflejo de la
evolucidn de este perfil. El indice de lavado del horizonte Btl con respecto
al AB es de 1,78, siendo en el Bi2 con respecto a este de 1,43. La relacidn

arcilla/limo pasa de 8,78 en el horizonte Ah a 1,346 en el Bil y 2,48 en el

Bt2.

Andlisis quimico total de los suelos

La tabla 2.4 contiene los resultados del andlisis gquimico total de esta
catena.

Como puede observarse las perdidas por calcinacidn son bajas. =2n
general. =n los nerfiles V y VI los valores mds altos de la p.c. corresponden
a los horizonties superiticiales. 1o que quiere decir que la contribucidn de
la materia orgénica, en estos perfiles, es superior a la correspondiente a la
deshidratacidn cor pérdida de agua ac cristalizacidn o de los OH estructurales
de la arcilla. En el perfil V1 la pérdida por calcinacidn en los harizontes
ah y 24 es 3,25% v 18,12% respectivamente, lo que concuerda con los contenidos
21 maizrla organrica, arcilla y limo de ambos horizontes.

£€n el per7il VII =21 harizente AH tiene una pérdida por calcinacidn




superior a la que presentan los horizontes subsuperficiales. tlo obstante, el
valor mds alio se alcanza en el horizonte més arcilloso (B,15% en el BtZ). De
todas formas, este valor puede considerarse bajo pare un horizonte con un
contenido en arcilla de 59,5%, lo que parece indicar gue esta pertensgce al
grupo d=l canlin mayoritariamente. Finalmente, las pizarras que dén origen a
2stos suclos tiensn pirdidas por calcinacidén d=1 orden del 5%.

El contenido en 3510-, de fTorme general, disminuye al aumentar 1la
proporcién de arcilla en el horizonte. La proporcidn dz 510z aumenta con el
lavado enriquecisndose los horizontes en cuar:zo libre por este proceszo. De
b=cho, los horizontes superficiales son los qus presenian mayores conizpidos
en 510z (67.,78% en el perfil IV, 57,74% en el V, 42,16% en el VI y 71,6% en
#2: WIT; '~ orope-cién de Si0= en las plzarras que dan orig=. -~ estes suelas
£5 muy wartable, oscilando entre 79,82% y 52,9%, lo que refleja su amplia
variedad de conposicidn. Las przarras de estsa zona contienen cristales de

rrarro de tamancs, Tormas y en cantidades muy variables d2 una a otra, !o qu2

]

e pone de maniTiesto en el andlisis quimico ce las m:smas.

El porcentaje d2 Al=05 aumsnta en los horizontsgs =n los que lo hace el
contenido en fraccidn arcilla. E£n general, el contenido en Alz04 wvar:ia de
forma 1nversa a como lo hace 21 5i0=. La proporcidn de Alz0s5 en las pizarras
varia entre 9,86% y 25,88%, lo que viene a corroborar la amplia gama de
composiciones que se habia apuntado en la discusidn dei Si0=.

Cemparando los contenidos en Alz05 que presentan ios horizoantes de cada
pertil con el de las nizarras se daduce que 2] per7vil IY ha sufrido un
empabrecimiento por emigracidn lateral, mientras gue ios perfiles V, VI y VII
nresentan enriquecimiento en dicho componente con acumulacidn en profundidad.
Este enriquecimients y acumulacidn ge Alz0s o5 debida a un proceso de

r
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i
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oxihidréxidos en estos horizontes.

Las pizarras contienen cantidades de Fez0: muy wvariables. Estas
diferencias de composicidn son consecuencia, no solo de los propios gradientes
de equilibrios de Tases durante el proceso metamdrfice, si no también de los
buzamientos wvariables que presentan estas pizarras estando en algunos casos
incluso plegadas. Las soluciones que percolan a través del suelo llegan a las
pizarras circulando por los planos de fractura de las mismas y produciendo su
alteracidén, que comienza por las motas en las pizarras mosqueadas. Esta
alleracién libera bases que son lavadas inmediatamente, y Fez0Oz ¥y AlzD3, menos
moviles, gue quedan en parte sobre el ndédulo y en parie se solubilizan
precipitando sobre planos inferiores. De esta farma las pizarras actuan como
-xisores y receptores de Fex0s y Al-05 ademds de Si0=.

El contenido en Ca0 presenta valores bajos en todos los perfiles de la
catena. Las cantidades de Ca0 en los distintos horizontes de cada periil son
inferiores, en general a los que presentan las pizarras y, estén prdximos a
los correspondientes al Ca*~ del camplejo de cambio. ULos harizontes
superficiales tienen contenidos en Ca0 superiores a los que presentan los
torizontes mis profundos, lo que puede ser debido al aporte de este catidn por
la materia orgdnica. Estos datos indican que el CaD de las pizarras ha sido
liberado casi en su totalidad, emigrando del perfil por efecto del lavado y
quedando solamente presente el absorvido por el complejo de cambio y/o el
suministrado por la descomposicién de la hojarasca.

El porcentaje de g0 experimenta pocas variaciones en todos los
perfiles. Asi en el perfil V oscila entre 8,7 y 8,8% en todos los horizontes,
en el VI entre 1,1 ¥ 8,8% vy en 21 VII en torno al 8,4%. Estos valores son del
mismo corden que los de las pizarras en el caso de los perfiles V y VI, ¥y
aenores respecto al VII. La degradacidn de las pizarras libera Mg** qus
narciaimente se pierde por lavade. Una pequeRa proporcian queds absorvida por
2] complzjo de cambio y oira se recombina para dar minerales de neoformacion.

£l contenido en K=0 var:ia entre B.646% en el horizonte Bt2 del per<il VI:
v 2,875 en pl C del pervil V.

En los periiles con un grado de ewvolucidn incipiente (V y VI) el
zorcenta)e de Kz0 aumenta al hacerlo la ﬁroporcién de arcilla, mientras gue
=21 perfil VII, nucho mds evolucionado, la proporcidon de +=0 decrece al
zumentar 21 contenido de arcilia de cada horizontie.

ia disminucidn de la proporcidn d2 K20 2n los hor:izontes de ios perviles

e WV oy ¥l cop respecto al que presentla la roca madre indicge:



Alteracidn con pérdida por lavado en los horizontes superficiales.
- En los horizontes subsuperficiales o mds profundos se simultanea
la alteracidn con pérdida de potasio por lavado con la acumulacidn
de arcilla que, proviene de la microdivisién de las pizarras en
su mayor parte, con proporciones menores de neoformacién. Esta
circunstancia explica que cunque el contenido en K™ sea menor que

el de la roca original, aumente en profundidad.

En el perfil VII, la disminucidén acusada en la proporcion de K=0 al
desceder a horizontes con alto contenido en fraccidn arcilla, debido a la gran
inportancia que ha tenide la iluviacidén en este perfil indica que is mayor
parte de los minerales de dicha Traccidn son de neoTormacion, perteneciendo
2l subyrupo del caclin, principalmente.

Las pilzarras presentan porcentajes de K=0 variables como consecusncia
de la propia variabilidad de la composicidn de las piiarras y del efecto ge
ta diierenle orientacion de los planos de fractura que unas veces favorecesn
ia circulacidn de percolados y 2n otras lo impaden.

€1 Na-0 estd presente, =2n general, en proporciones muy bajas, aumentando
-nderedamente en las pizarras.

Los wvalares de !Mn0: son bajos en todos los perfiles de la catena,
ziguiendo un cierto paralelismo en su distribucion con el contenido en Fexily
con acumulacién menos acusada en los horizontes argilicos. Estas bajas
aroporciones estdn de acuerdo con la mayor facilidad de reduccidn, solubilidad

v por tanto, fécil movilidad.

'



