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MORFOLOGIA, SISTEMATICA Y CARTOGRAFIA DE LOS
SUELOS DE ANDALLICIA OCCIDENTAL

G, Paneque Guerrere vy J.L.. Mudarra Gomez

La zona estudiada comprends las provinclas de- Hueiva, Cadlz, Sevilla,
Cérdoba y Jaén, con una extensién de 5.8668,700 Ha, que equivaie a algo mas
del 10% de la extensién nacicnal (peninsular).

En la zona se encueniran representadas, de Norle a Sur, las siguientes
regiones geomerfolégicas naturales: Sierra Morens; Llanura Bética; Slerras
Subbéticas; Cordillera Penibética (Campo de Gilbraliar).,

Geologia

La geoclogias de la zona es muy variada, Los terrencs paleozolcos se en-~
cuantran exclusivamente en Silerra Morena, donde dominan las formaciones
del Cambrico y Silirico, principaimentle, con pizarras, grauvacas, esquistos,
fiiitas, elc., y alloramientos de rocas eruptivas como granitos, sienitas, dio-
ritas, etc. El Mesozoico se circunscribe esencialmente a las Silerras Subé-
ticas, consliluidas por afloramienios de calizas duras jurasicas sobre materia-
les margosos del Trias {Keuper) y calizas blandas cretacicas. Entre Sierra
Moregna y las Silerras Subbélicas se encuentra la amplla Llanura Bética que
comprende los valles de los rios Guadalquivir, Tinto, Odiel v Guadalete, cu-
yos maleriales corresponden ai Terciario y Cuaternario, El sur de |la zona
pertenece a la parte occidental de ia Cordillera Penibélica, formada, en este
tramo , por sedimenlos siliceos del Oligoceno (areniscas del Algibe) que de-
terminan alineaciones montafiosas con terrenos margosos del Eoceno en las
laderas y parles bajas.

Clima

£l clima de Sierra Morena se clasilica en general como subhlmedo. En
la parte noroccidental, con altiludes comprendidas entre los 800 y 1.000 me-
tros, la pluviosidad alcanza los 1.000 mm; en olres areas la precipitacion va-
ria anire 600 y 800 mm anuales. i_a temperaturse media anual es de 15° C..
en las slerras mas elevadas y hUmedas y 18°C., en el resto,

El climade la Llanura Bética se clasifica como seco-subhOmede, con fuer-
tes oscilaciones lérmicas, precipitacién escasa y veranos exiremadamenie se-
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cos. La pluviosidad medlia es de! orden de 500 mm, enconirndose la 2zona
mas seca entre Cérdoba y Sevilla, La temperatura media de la reglén es de
18,50C., siendo la media de las méximas de 25°C, y la de las minimas de
12°C.

En las Sierras Subbélicas el clima pertenece al de montaiia media, slen-
do aqufl el relieve, como en Slerra Morena, un faclior dominante en las ca-
racterfsticas climéaticas locales. Asi en las sierras jurdsicas de Céadiz, Cér-
doba y Jaén la pluviosidad es bastante alta, oscilande enire 1.000y 2.000 mm,
mieniras que en las depresiones la precipitacion media anual osclla entre 600
y B0OO mm.

El clima del exireme occidental de la Cordillera Penlbélica se puede con-
siderar en general como himedo. En su milad norie esia zona tiene una plu-
viosidad que oscila enire 1,000 y 1.500 mm. y en la parie sur entre 800 y
1.00¢ mm. A eslo se une una humedad relativa alta y lemperaturas modera-
das. En esla regién los vienlos ejercen una influencia importanie en las ca-
racleristicas climéticas. Los vientos del Atléntico del O. y S.0,, son hime-
dos y frescos, mientras que el viento del E. v S.E., el "_evanie", de ori-
gen africano, es un vienlo seco, & veces abrasador y potente que constiluye
un lactor limitante para muchos cultivos.

Vegetacién

l-a vegetacion nalural de Sierra Morena corresponde al dominlo climacico
del Querclon Rotundifolii, subdominles Pirete Quercetum Suberetosum, Plreto
Quercetum lllicetosum y Pirelo Quercetum Faginetosum.

El valle Bélico pertenece al dominio climicico Oleo-Ceratonlon, con Ilos
subdominios de Asparagelo Rhamnetum Coridothymetosum, A, R. Cistelosum
y A,R. Halimletosum, Las areas de vegas y suelos salinos corresponden al
dominio climacico del Populion Albae.

En las Sierras Subbéticas sigue existiendo el dominio climacico del Oleo-
Ceratonlon, con los subdominios Asparageto Rhamnetum Coridothymetosum, A,
R. Achamaerelosum, A.R, Mirbeckietasum, A.R. OQOleoidis Ceratonietosum
y otros.

Igualimente en la regién Penlbélica o Campo de Gibraitar existe el dominio
climécico del Oleo-Ceralonion, con los subdominios Asparagelo Rhamnetum
Cistetosum y A.R. Cyleselosum como mas extendidos, al que se afade el
Querclon Faginae (variedad gaditana) y el Rhododendro Alnion, Las &areas
de vega corresponden también al Populion Albae.

Suelos

El mapa de suelos de ia 2ona estudiada se ha reallzadoaescala 1:500,000
Las Unidades representadas estdn conslituidas por asoclaciones, grupos o fa-
millas de suelos segln la mayor o menor complejidad con que se presenian
en el terreno,

Se han separado, pues, las dieciocho unidades cartogréaficas o asociacio~-
nes siguienles:

Asoclacién 1. Litosuelos y protorankers sonre rocas acidas.- Areas ro-
cosas y accidentadas donde el suelo no existe o es de muy escaso desarrollo
y muy superficlal. L.as rocas son comunmente de origen enddgeno (graniios,
sienitas, dioritas...), asi como cuarcitas silGricas. El perlil det escaso suelo
exislente es de lipo (A)C 6 € cuando se trata de la rocadesnuda, L.a vege-
lacién es muy escasa. Eslos lilosuelos son muy irecuentes en Sierra Morena,
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pero las areas cartograliables se encuentran hacla la parie norte (cuarcitas)
y hacia el centra (alloramientos graniticos) .

Asociacién 2. Llilosuelos y protorendsinas sobre rocas calizas. - Igualmente
son areas rocosas y accidentadas puestas al descublerio por la erosién, cons-
tiluidas, en esle caso, por grandes macizos de calizas, en su mayor parie
jurasicas y en menor proporcidn del Trias. El suelo que se desarroila tiene
el caracler de rendsina joven y praotorendsina.

_ Esta asociacidon se encuentra en las Silerras Subbéticas, principaimente en
las sierras de Grazalema y Ubrique {Cadiz); de Estepa {Sevilla}), de Rute
y Cabra (Cérdoba); y en las slerras de Magina y del Pozo {Jaén). En ail-
gunos punios de esta asoclacién existen &reas con terra rossay terra jusca.

PERFIL |

Sliuaclén: Priege de Cérdoba (Cérdoba)

Geologia: Jurasico Roca madre: Calizas brechiiormes

Topogralia: Fuertemente inclinada. Altitud: 1.020 m Pendiente: 20%
Dedicacién: Monte bajo con Quercus ilax principalmente
Clasificacién: Terra rossa

Horizonle Descripclién

Al 0-10 cm, Pardo rojizo (5 YR 4/4); arcilloso; estructura
grumeogranular media, bien desarrollada; aigo fir-
me; algo compacio; permeable; sin carbonato cai-
cico libre apreciable; moderadamenie orgénico;
railces finas; buena actividad biolégica; iimite gra-
dual y regular,

() 10-50 cm. Rojo amarillento (S YR 5/6}, arcilleso; estruc-
ura poliédrica subanguiar media, bien desarrofla-
da; firme; compaclo; permeable; no calizo; Iimi-
te abruplo y discontinuo.

c 50 cm, Calizea gris amarillenta (2,5 Y 7/4) y gris (2,5
Y 6/2); dura y de fractura anguiosa.

Dalos analilicos

Horizontes Aq (B)
Anallsis granulomatrico:

Humedad % 2,44 3,30
Arena gruesa % 2,20 1,70
Arena fina % 21,70 11,20
Lime % 13,60 15,30
Arcilla % 60,80 69,70
Anélisis Quimico %

pH (agua} 7,3 7,4
Maleria orghlnica % 3,62 0,62
Carbono % 2,10 0,36
Nitrégeno % 0,15 0,02
Relacién /N 14,0 18,0
Carbonate caicico % 0,8 0,4
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Asoclacion 3. Regosuslos, rankers y suelos pardos sobre arenas.- Sue-

los j9venes, desarrollados siempre sobre arenas. Se siluan en el S.0. de
la zona estudiada, lenlendo su maxima representacién en la provincia de Huelva

Sobre las dunas cosleras y en Areas arenosas de escasa vegelacién el
suelo no tlene apenas desarrollo; el perfil, generaimenie prolundo, es unifor-
me, en lodas sus caracleristicas (regosuelo). Cuande !a vegetacidn y la re-
poblacién forestal crean un ambiente favorable, aparece un suelo joven de per-
il (A}C o AC (ranker arenoso). Existen algunos suelos de mayor evolucién
del tipo de suelo pardo joven, de perfll A(B)C poco desarrollado.

En areas diversas, en donde el sustraloc impide el drenaje, se encuen-
tran suelos con sefales de hidromoriismo, Se consideran como suelos pardos
arenosos con pseudogley, eslande el nivel Irealico, muchas veces, a menos
de un metro de prolfundidad. En estas areas |la vegetacién es de juncos, he=-
lechos, sabinas, brezos, eic, Existen, ademas, zonasde alcornoques asf co-
mo pinos y eucaliplos repcblados,

PERFIL 1I

Situacién: Almonte {Huelva)
Geologia: Cuatlernario antiguo,
Roca madre: Sedimenios arenosos
Topograffa: Llana

Altitud: 20 m, Pendiente: Menor 1%
Dedicacion: Ptnar

Cilasilicacién: Suelo pardo arenoso

Horizonte Descripcién

Ay 0- 40 cm. Pardo amariillento {10 ¥ R 5/4); arenoso; gra-
nos individuales que tlenden a jormar grumos muy
linocs y poco estables; suello; poroso; permeable;
no calizo; muy escasa materia organica; escasa
actividad bioléglca; pocas ralces; limite claro y
regular,

(B) 40- 60 cm. Amarillentc muy clare (10 ¥ R 7/4); arenoso;
granos Individuales suelios; poroso; permeable;
no calizo; limite claro y reguiar.

c 60-100 cm. Pardo muy claro (10 ¥ R 8/4); arenoso, gra-
nos Individuales suellos; poroso; permeable; no
calizo; limite claro y discontinuo,

Dy 100-120 cm., Rojo amarillento (7,5 Y R 7/8); arenoso, gra-
nos Individuales con lendencia a estructura sub-
poliédrica muy poco estable; muy friable; muy po-
roso; permeable; no calizo.

D2 200 cm. Blanco amarillenlo (2,5 ¥ B8/2}; con vetas par-
do amarillenlas aisladas. El resto es igual al Di.
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Datos snallticos

Horizonles Ay (B8) c D,
Analisis quimico

pH (agua) 5,40 5,15 5,00 5,30
Materia orgénica % 0,52 0,14 0,52 0,17
Carbona % 0,30 0,08 0,30 0,10
Nitrégeno % 0,03 0,01 0,03 0,01
Relacién C/N 10,00 8,00 10,00 8,30
Carbonalo céalcico % 0,50 0,50 0,50 0,50

Asoclacién 4, Suelos aluviales: VVegas sobre sedimenios fluviales.- Sue-
los de las margenes de los rios, constilufdos por sedimentos jSvenes poco

transformados. El perfil, genersimente prolundo, es de tlpo AC & A(B)C,
existiendo lrecueniemente varios perliles enterrados. Muchos de eslos suelos
muestiran lendenclas hacla vertisuelos. En |las vegas se Incluyen ademéas los
aluviones de algunces rlos y arroyos de Slerra Morena, que lienen carfcter
Acido, los aluviones de los afiuentes del Guadalquivir y los de otros rios, co-
mo el Guadalele, Majaceite y Barbate en Cédiz y Tinte y Odlel en Huelva,
Los principales cullivos son los propios de regadios.

PERFIL. Il

Situacién: Almodovar (Cérdoba)
Geologia: Aluvial

Roca madre: Sedimentos aluviales
Topogralfa: Llana

Altliud: 70 m.,

Pendiente: Menor del 1%
Dedicacién: Labor (roturado)
Cilaslilcacién: \Yega caliza.

Horizonte Descripcléon

Aqq oo igem: Pardo gris oscuro (10 YR 4/2); limo~arenoso;
esiruciura grumosa media, moderadamente desa-
rroliada; muy friable; poroso; permeable; cali-
zo; medlanamente orgénico; raices finas frecuen-
tes; buena actividad bloldglca; Ifmile dilerenciado
y regular,

Ao 10- 45cm. Pardo oscuro (10 YR 4/3); limoarenoso; es-
tructura de granos individuales y de grumes po-
co estables; muy Iriable; poroso; permeable; ca-
flzo; ligeramenle orgénico; ralces linas aisladas;
buena actividad bloléglca;, lfrmite gradual y regular.,

c 45- 65 cm. Pardo (10 YR 5/3); limo-arencso; esiruciura
de granos individuales; muy friable; poroso; per-
meable; caiizo; algunas raices gruesas en la par-
te superior del horizonte; limite diferenclado y re-
gutar
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Horizonle Descripcldn

1A 55-110 ecm. Pardo oscuro (10 YR 4/3); limo-arenoso; es-
iructura de granos Individuales; muy friable; po-
roso; permeable; callzo; Iimite diferenciado y re-
gular,

Ic 100 cm., Pardo (10 YR 4/3); limo-arenoso; subpoliédri-

ca media; poco desarrollade; [rlable; poroso;
permeable; calizo.

Dalos analiticos

Horlizonles Al Aqa = 1A ic
Andilsis granulometrico :

Humedad % 1,40 3,40 1,70 2,50 2,70
Arena gruesa % 1,98 1,98 1,80 2,20 5,60
Arena fina % 76,50 73,50 71,10 70,80 60,70
Limo % 6,10 9,80 12,20 10,20 13,60
Arcllia % 15,00 15,20 14,30 16,30 19,40
Analisis quimico:

pH (agua) 7,80 7,80 7,90 7,90 8,00
Materla orgénica % 1,93 1,28 0,59 0,59 0,76
Carbono % 1,12 0,74 0,34 0,34 0,44
Nhrégeno % 0,07 0,07 0,02 0,05 0,05
Relacién C/N 16,00 10,50 17,00 6,80 8,80
Carbonato céicico % 20,00 20,56 22,80 22,10 22,00
Capacidad de camblo

meqg. /100 gr. 5,90 6,20 3551 4,50 8,20
Catt + mgtt 4,40 5,10 2,66 3,30 7,40
Nat 0,40 0,30 0,25 0,60 0,60
Kt 1,10 0,80 0,60 0,20 0,20

Asoclacion 5. Suelos brulos calizos, xero-rendsinas y rendsinas sobre
calizas, areniscas calizas y calizas _margosas.- Suelos muy callzos de colo-
ras grls claro, gris a gris oscuro, de perlil AC 6 A Ca C, lormados sobre
calizas, areniscas callzas y calizas margosas, Est&n sometidos desde muy
antiguo a cullives, por lo que el horizonte A es casl siempre anirépico y se
encuentra mezclado con el horizonle C, dandoc suelos muy claros que en zo-
nas altas erosionadas son suelos brutos calizos, También en éreas elevadas
se encuenira un suelo suello, gris claro, sobre caliza dura que aflora a la
superficle en trozos, poco prolundo, que sa considera como xero-rendsina.
Scobre calizas margosas se forma un suelo de color gris mas o menos oscu-
ro, de lextura mas pesada que los anteriores, de esiruclura grumosa, poco
organico y de unos 20 cm, de espesor {horizonte A S Ap), bajo el cual apa-
rece el material original alterade (marga) enriquecido en concreciones cali-
zas (horizonte (Ta/C), Estos suelos se consideran como rendsinas o suelos
rendsinilormes. L.os suelos de esta asociacién estén dedicados generaimenie a
oilvar, pero también a vifas, a cereales, algoddn,remolacha,y olros cullivos.

En la provincia de Huelva son los suelos que dominan en Jla regién del
Condado; en la de Sevilla se distribuyen de una manera muy compleja por lo-
da la campliia, estando mas representados en la amplia comarca comprendida
entre Eclja, Estepa y Lebrija; en la de Cédiz destacan las "lierras albar|-
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zas" del "Rincdn de Jerez", asf{ como areas I[mportantes en Arcos y Villa-
martin enire otras; en la de Cédrdoba se exilenden principalmenic por los tér-
minos de Puente Genil, lL.ucena, Baena y Casiro del Rio; y en ia do Jaen,
la zona mas imporiante de suelos rendsinilormes se encueantra entre Villanue-
va del Arzobispo, Linares, Marios, Jaén y Quesada.

PERFIL. IV

Situaclén: Carmena (Seviila)

Geologia :Eoceno

Roca madre: Calizas

Topografia: Cerro

Altitud; 80-100 m,

Pendiente: 5%

Dedicacién: Cereales

Clasilicacidn: Suelos rendsiniformes (rendsina margosa)

Horizonta Descripcién

Ap 0- 25cm. Gris clare (5 Y R 7/1); arcilloso; esiruciura
grumosa gruesa [ueriemente desarroilada; iriable;
poroso; permeable; muy callzo; raices linas y
algunas gruesas; moderadamenie orgénlico; bucna
actividad bloldgica; lfmite clare y regular.

Alc 25-125cm. Gris claro {5 YR 7/1); arcilloso, estruciura de
gruesos bloques poliédelcos fueriemenle desarro-
llados; firme; algo compacio;permeable; muy ca-
lizo; raices gruesas; escasa actividad bioldgica;
limite gradual y ondulado.

(= 150 cm, Blanco (5 Y 8/1); arcilioso; estruciura grumo-

sa medla; moderadamenia desarroliada; iriable;
alge poroso;medianamentie permeable; muy callzo.

Daitos analilicos

Horizontes Ap AfC c

Analisis granuloméatrico:

Humedad % 2,90 3,30 3,70
Arena gruesa % 16,30 6,20 4,10
Arena (ina % 11,20 10,10 9,70
Limo % 20,30 34,30 34,10
Arcille % 50,60 48,70 51,60
Andlisis quimico:

pH (agua) 7,60 7,85 7,80
Materia orgénica % 6,73 0,50 1,52
Carbono % 3,50 0,29 0,88
Nitrégeno % 0,25 0,02 0,06
Relacién C/N 14,10 15,50 14,50
Carbonato chicico % 56,20 70,90 71,60
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Asociaclén 6. Tlerra parda caliza sobre calizas.~- Suelos calcimorfos de
perill A{B)C, desarrollados principalmente sobre callzas del Eoceno, Oligo-
ceno y Crelaclco. Se presentan casi slempre en fase de pendiente; por este
molivo son de lacil erosién, relativamenie poco profundes, y [recueniemente
pedregosos.

Se encueniran principalmente en areas préximas a litosuelos jurésicos de
las Slerras Subbélicas, a cuya erosién se debe, en parile, la pedregosidad,
La explotacién agriccla de estos suelos es dilicli; no obslanle muchos estén de
olivar y cereales y otros de monle bajo y paslos,

PERFIL V

Sliuaclén: Priege de Cérdoba (Cérdeoba)

Geologla: Lliasico

Roca madre: Calizas, margas

Topograifa: Fuertemenie ondulada

Altliud; 8B40 m.

Pendiente:; 30%

Dedicaclén: Monte bajo de gramineas, cruclleras; umbelileras, etc.
Clasilicacidn: Tierra parda caliza.

Horizonte Descripcldn

At 0- 5om. Pardo oscurc {10 YR 4/3); arcllioso; estruc-
tlura grumosa maedia bien desarrollada; iriable;
algo poroso; permeable; calizo; moderadamente
orgénico; abundantes railces [inas; Ilrocilos ca-
lizos abundantes y trozos pequefios y medianos
en superlicie; buena actividad bioldglca; Iimile
gradual y regular.

AIB 5- 20 cm. Pardo (10 YR 5/3); arcilloso ; estructura gru-
mo-granular, fina fuertemente desarrollada; Iria-
ble; algo poroso; permeable; calizo; moderada-
mente orgénilco; menos ralces; trocillos calizos
abundantes; buena actlvidad bioldgica; limite cla-
ro e lrregular.

() 20- 40cm. Amarillo ollva a pardo oliva clare (2,5 YR 6/6,
5/6); limo-arcilloso; estructura poliddrica sub-
angular medla moderadamente desarrollada; fir-
me; algo compaclo; permeable; calizo, con iro=-
zos callzos; ilimite claro e Irregular,

(B)/ca/c 40- 70 cm, Iguales caracleristicas que el horlzonle anterior,
pero con abundanies vetas calizas blancas y

trozos de caliza méas dura algo allerada,

(= 70 em. Roca caliza blancoe amarillenta, dura con lrac-
tura en bloques més o menos tabulares.
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Datos analfticos

Horizontes Al1+Agg (8) (B)/ca/c
Analisis granulométrico :

Humedad % 3,10 3,20 3,10
Arena gruesa % 5,80 13,90 10,20
Arena flna % 21,70 21,60 20,90
Limo % 14,80 35,20 34,80
Arciila % 55,40 28,60 32,60
Anélisis quimico

pH (agua) 7,60 7,60 7,70
Materla orgénica % 6,45 0,95 0,72
Carbono % 3,74 0,55 0,42
Niirdgeno % 0,26 0,03 0,03
Relacién C/N 14,40 18,30 14,00
Carbonato chicico % 7,10 68,40 73,20

Asociacién 7. Tierra negra_ andaluza: Verlisuelos topolitomorios sobre
margas y calizas,- Suelos desarrcllados sobre maleriales ricos en arcilla de
tipe montmorillonitico {margas y calizas margosas)}, en éreas de lopogralia
llana y depreslones con clima seco-subhimedo. Esias y otras condiciones de-
tarminan el carfcler de vertisuelos lopolitomorios de las llerras negras an-
daluzas.

La tlerra negra andaluza es un suelo profundo, de color pardo gris muy
oscuro, de lextura pesada y de estructura grumosa en superlicle y poliédrica
o prismética, luertemente desarrollada, en profundidad., Es de reaccidn mode-
radamenie alcalina, aumentando la proporcién de carbonalos ligeramente en los
horizontes prolundos; poco permeables y mal drenades. Debide a la natura-
leza y aita proporcién de arcilla retlene mucha humedad, En muchos casos
muestra sefiales de gleyzacién, y casl slempre en el subsuelo exislen condl-
ciones reducioras mas o menos Iintensas. Se encuenira prlncl_i:iaimenle enire
las provincias de Sevilla, Cé&diz; en la de Cérdoba estd menos represeniado,
y en el resto de la zona apenas exisle,

L as tierras negras andaluzas se dedican principalimentie a los cullives de
algodén y cereales.

PERFIL Vi

Situacién: Fernin-NGhez (Cérdoba)
Geologia: Mioceno /diluvial

Roca madre: Marga pedregosa

Topografia; Depresién suave junto a arroyo
Altitud: 170 m

Pendiente: 3-4 %

Dedicacién: Malz, algoddn

Clasificacién: Tlerra negra andaiuza

Horizonte Descripcién

Ay 0- 15em, Gris (10 YR 5/1}; arcilloso; esilruciura subpo-
liédrica a pollédrica, media, fuertemente desarro-
{lada, muy firme; duro; compacio; poco permea-
ble; calizo, con concreclones callzas pequefias;
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Horizonte Descripcién

ligeramente orghnico; escasa aclividad biolégica;
raices finas y medianas; grietas prolundas; Iimi-
te diluso.

A/ (B) 15- 55cm. Pardo gris {10 YR 4/1); arcilloso: estructura
subpollédrica, media, moderadamenie desarrolla-
da; firme compacto; poco permeable; calizo, con
algunas concreciones calizas pequefas; ligera-
mente orgénico ; limite dliuso; algunas gravas me-
dlas y pequefias.

ca/C s5em. Pardo gris (2,5 Y 5/2); arcillo-arenoso; es-
tructura subpollédrica-grumosa, poco desarrclla-
da; algo f[irme; compactio; moderadamente per-
meable; calizo, con abundantes concruciones ca-
lizas; gravas frecuentes.

Dalos_analllicos

Horizontes Al Al/(s) Ca/C
Anallsis granulomeéirico:

Humedad % 2,12 3,10 2,80
Arena gruesa % 4,40 4,10 37,50
Arena lina % 22,60 26,90 2,20
Limo % 15,80 12,40 10,00
Arcilla % 56,40 55,80 49,50
Andlisis quimico:

pH (agua) 7,50 7,60 7,80
Maieria orgénica % 1,79 1,74 0,78
Carbono % 1,04 1,01 0,45
Nitrdgeno % 0,07 0,07 0,06
Relaclén /N 14,80 13,00 7,50
Carbonato célcico % 19,50 20,80 32,80

Asociacién 8. Suelos margosos béllcos: Suelos vérticos litomorios sobre
margas.- Suelos de color parde amarillento o pardo gris oliva, de texiura
pesada. EI| perill puede ser de tipo AC, A(B)C &6 A(B)}gC. Estan desarro-
llados sobre margas del Mloceno y Eoceno. LLos casos de mayor desarrolle
tlenen estructura prismaética en los horizontes intermedios y poliédrica en el
material original, Son de muy escasa permeabilidad y extraordinariamente plis-
llcos y densos en estado himedo. Con Irecuencia presentan horizonles pro-
lundos pseudogleyzados y siempre un carécler vértico méds o menos manillesto
Son de escaso contenido en materla organica, relacién C/N de 10 aproxima-
damente, pH aicaline, alta saturacién en calclo, y de moderado contenide en
carbonalo célcico libre que aumenta ligeramente en prolundidad, Se dedican
principalmente a cultivos de algodén, cereales y legumninosas, Son muy fre-
cuentes en el \alle Sético, apareciendo muchas veces en las lomas y lerra-
zas con caracler pedregoso. Por lo general ocupan areas extensas de sua-
ves ondulaclones, principalmenie en las provincias de Sevilla y Cérdoba; en
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la de Céadiz predominan estos susios en la regién del Campo de Gibraltar don-
de se presenian sobre margas del Eoceno, existlendo éreas poco extensas en
el "Rincdn de Jerez" sobre margas del Mioceno,

PERFIL. VI

Situaclén: Bujalance (Cérdoba)

Geclogia: Mloceno

Roca madre: Margas
Topogralia: Ondulada

Altltud: 300 m,
Pendiente: 15%
Dedicaciéon: Olivar

Claslilcacién: Suelo margoso batlco

Horizontle Descripeién

Ap 0~ 40 cm. Pardo oliva claro (2,5 ¥ 5/6); limo-arcllloso ;
estruciura polidgdrica subangular, gruesa modera-
damenie desarrcliada; algo firme; compacto; me-
dianamente permeable; calizo; ligeramente organi-
co; raices linas y medianas; buena aciividad blo-
légica; limite claro y regular.

{2) 40— 80 cm. Pardo amariliento clare (2,5 Y 6/4); limo-arci-
lloso ; estructura prisméatica-columnar; fuertemente
desarrcoilada; muy [irme; poroso fino; poco per-
meable; callzo; raices medlas y gruesas; concre-
ciones calizes aisladas; |imlie diluso y regular.

c 80-120 cm. Pardo oilva claro {2,5 ¥ 5/6) con velas grises
y pardo amarilientas, limoarcilioso; estruciura po-
liedrica gruesa, fuertemente desarroilada firme;
compacio; poco permeable; calizo.

Datos anallticos
Horizontes Ap (8) C
Analisis granulométrico:
Humedad % 3,60 4,30 4,20
Arena gruesa % 4,80 7,90 15,20
Arena fina % 29,50 30,60 20,70
Limo % 26,60 28,30 29,50
Arcllla % 3B, 50 32,580 33,10
Anbilistis quimico :
pH (agua) 7,70 7,90 8,03
Materia organica % 1,65 0,86 0,40
Carbono % 0,95 0,50 0,23
Nitrégeno % 0,08 0,04 0,02
Relaclén C/N 11,80 12,50 11,50
Carbonatos % 22,70 20,80 18,20
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Asociacién 9. Suelos margosos con vesos y regosuelos: Suelos vérticos
llomorios sobre margas yesosas.- Suelos de color helerogénec impuesto por

el abigarramiento del material original (margas del Keuper), donde se mea-
clan tonos pardo rojizo oscuro, pardes, ocres, grises y pardo grisiceos,
hasta verdosos. En esios suelos es caracteristica la presencia de yesc que
aflora en forma de masas crislalizadas en muchas ocasiones.

El perfil puede ser de tipo AC & A(B)C; a veces incluso puede Iratarse
de la marga irifsica puesla al descubleric por |a eroslén (regosuelos). Son
suelos de pH alcaline, moderadamente calizos, salurados en caicio y de es-
caso contenido en maleria orgénica; irecueniemenle poseen sales, (entre ellas
el yeso). Muestiran generalmente un allo grado de erosién. Se dedican en gran
paria a olivar, aungue existen zonas mas Aridas, eroslonadas y con abundan-
tes alloramientos calizos y yesosos, en donde solo existen pastos pobres, mon-
te bajo o erial, Qcupan extensiones Importantes enire las provinclas de Sevi-
lla y Cédiz, asl como en el sur de las provincias de Cérdoba y Jaén.

Asaociacién 10, Tlerra parda meridional y ranker sobre pizarras,esguis—
los, cuarcitas, eic.- Suelos de perill A{B)C y AC, generalmente poco pro-
fundos a causa de ‘la lopograiila accidentada del terrano, de color pardo o par-
do oscuro, texiura media y estructura grumosa en superiicie; el horizonte (B)
es de color pardo clarc o pardo rojizo, de texiura a veces algo mas arcillo-
sa y estructura poliadrica. El horizonte C aparece casi slempre a no mas de
40 cm. de prolundidad. El pH es ligaramente acido, el conlenido en malteria
orgénica bajo o moderado y la saluracidn en caicio baja, relacién C/N supe-
rlor a 15 y la capacidad de cambio de bases entre 10 y 15 meq./100 gr.
Representa el suelo climax de Sierra Morena y se encuentra asociado con
rankers. Su aprovechamiento principal es como dehesa de encinas y alcor-
noques, para ganado lanar, de cerda y vacuno. Existen también grandes areas
mas accideniadas, en donde domina el malorral,

PERFIL. Vi

Siwacién: Constantina {Sevilla)

Geologia: Cambrico

Roca madre: Pizarra

Topografia: Inclinada

Altitud: 540 m,

Pendlente: 10 - 15 %

Dedicacién: Dehesa (Quercus, cistus, helechos.,.)
Claslficacién: Tierra parda meridional sobre pizarras

Horizonte Descripeién

Agp + Ag 5- 0cm. Pardo muy oscuro (10 Y R 2/2); abundantes rai-
ces y hojas en descompasicién, (f8rna).

Ay 0-40 cm. Pardo amarlllento oscure (10 YR 4/4); limoare-
noso; esiruciura grumosa; moderadamenie desa-
rrollada; Irlable; poroso; permeable; no calizo;
moderadamente orgénico; ralces finas y medias;
buena actividad blolégica; |imlte claro y ondufado.

(B8) 40-60cm, Pardoclare (10 YR 6/3); limoarclilose; esiruc~
tura grumo-pollédrica subangular medla , modera-
damente desarrollada; Irlable; permeable; no ca-
lizo; con Inclusiones de pizarra alterada; limite
gradual y ondulado.
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Horizonte Descripcién

C 60 cm. Plzarra algo alierada, con manchas oscuras de
dxidos, facilmente iracclonable.

Datos analiticos

Horizontes Aq (B)
Anklisis granulomatrico:

Humedad % 1,50 1,81
Arena gruesa % 34,18 19,91
Arena fina % 14,32 14,82
Limo % 38,25 33,80
Arcilla % 21,40 33,60
Andlisis quimico:

pH {(agua) 6,15 6,30
Materia orgénica % 3,28 0,79
Carbono % 1,80 0,46
Nitrdgeno % 0,11 0,04
Relacién C/N 17,2 11,5
Carbonatos % 0,00 0,00
Capacidad de camblio:

meq./100 gr 11,89 10,37
Catt 7,20 6,50
mgtt 2,00 1,50
Na*t 0,30 0,20
K* 0,90 0,80

Asociacién 11, Tierra parda meridional y rankers sobre granilos, sienitas,
dioritas, périidos, elc.- Suelos generalmente mas profundos que los anterio-
res, de color méas claro y que muestran un polente horizonte (B)/C con pro-
gresivo grado de alteracion.

Se encueniran muy exiendidos en el centro y norte de Slerra Morena ocu-
pando éreas poco accidentadas e incluso bastanie llanas. E! ranker sobre
granitos y otras rocas acidas, es menos comln. La extensién més importanle
de estos suelos se encuentra en la provincia de Cérdoba, desde Hinojosa del
Duque hasia cerca de Bailén, en Jaén. Su dedicacién es anéloga a la de los
suelos de la asoclacién anterior. Algunas &reas estadn cultivadas, principal-
menie de cereales.

PERFIL IX

ShHuacién: Vlllanueva de Céhrdoba (Cérdoba)
Geoclogia: Rocas endbgenas

Roca madre: Granilo

Topograifa: Suavemente ondulada

Altitud: 670 m.

Pendlenta: 5§ %

Dedlcacion: Quercus y pasios de gramineas
Clasliicacién: Tlerra parda meridional
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Descripcién

Horlzonte
AN 0- 20 cm.
A]z 10- 20 cm.
() 20~ 40 cm,
{B)/C 40-100 em.

Pardo amarillenio cscuro (10 YR 3/4); arenc-
Hmoso; esiruclura grumosa lina, moderadamente
desarroliada; muy Irlable; suelto en estado seco;
poroso; permeable; no calizo; ligeramente orgé-
nico; raices medias frecuenies; buena actlvidad
blolégica; limite difuso y regular.

Pardo amarillento oscuro (10 Y R 4/4); limo-
arenoso; estructura grumo-particular, sueita; muy
Iriable; poroso; parmeable; no callzo; pocas rai-
ces; limite claro y ondulado,

Pardo fuerte (7,5 YR 5/6); limo-arenoso; es-
tructura poliédrica subangular gruesa, modera-
damenie desarrollada; poco estable; irlable; po-
roso; permeable; no calizo; !imile clarc e irre-
gular.

Roca granitica alterada, de color heterogénec
blanco, rojizo y parde oscure, rica en mica,
con fractura de poliedros medios poco consisten-
les; lexiura limo-arenosa, con predominio de are-
na gruesa.

Datos anallticos

Horizontes

Analisis granulométrico:

Humedad %
Arena gruesa %
Arena flina %
Limo %

Arcilla %

Anélisis quimico:

pH (agua)

Materla orgénica %
Carbano %
Nitrégerno %
Relacién C/N
Carbonalos %

Capacidad de camblo

meq. /100 gr.
ca*™ + mg*t
Nat
K*

‘Ail qu (8)
1,90 1,90 3,30
52,10 51,60 47,60
26,20 24,80 24,50
11,90 14,90 17,70
9,20 7,40 9,60
6,20 6,50 6,25
1,74 0,45 0,31
1,01 0,26 Q,18
0,09 0,04 0,03
11,20 6,50 6,00
0,00 0,00 0,40
7,90 5,90
7,10 5,50
0,30 0,10
0,50 ¢,30

Asoclacién 12. Tierra_parda meridional y ranker gsobre areniscas triési-

cas.- Suslos de color rojo oscurc o parde roflzo oscuro debido al material
original (arenisca rojiza del Buntsandstein) . El perlil es tamblan del tipo A(S)C.
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Se dedica generalmenle 8 monle bajo y pastos; existiendo lamblén algunas Areas
de alivar,

Estos suelos ocupan areas discontinuas en el borde de Sierra Morena, en
conlacto con los tgrrencs de la margen derecha del rio Guadalquivir. Las
Areas mas importantes se encueniran en la cuenca del rio Viar (Sewviila) y
en el término de Monloro, entre las provincias de Cérdoba y Jaén,

PERFIL X

Situacién: El Pedroso (Seviila)

Geologla: Buntsandstein

Roca madre: Arenisca

Topagralfia: Onduiada

Altitud: 60 m.

Pendiente: 5 - 10 %

Dedicacién: (Quercus, cistus,..) Monle bajo.
Cilaslilcacién: Tierra parda meridional

Horizonte Descripcidn

A 0- 10cm, Pardo rofizo (2,5 YFI'Q/A); limoso; es'ructura
grumosa medla, bien desarroliada; iriable; poro-
so; permeable; no callzo; moderadamente orgh-
nico ; ralces finas y medias abundantes; buena ac-
tividad biolSgica; trozos pequefios de plzarra y
gravillas oscuras; limite claro e Irregular.

(B2) 10- 40 cm, Rojo dabil (2,5 YR 4/2); limoso; estruciura po=
liadrica subangular media; moderadamenie desa-
rroliada; algo [riable; algo poroso y coherente;
alge permeable; no callzo; limite claroc e Irreguiar

R1/R2 80 cm, Pizarra alterada con velas grises y verdosas, y
arenisca grisicea con conglomerados de graves
con areniscas.

Datos_analfticos
Horlizontes A {8)

Anglisls granuloméirico:

Humedad % 1,84 1,80
Arena gruesa % 16,45 4,80
Arena fina % 17,56 23,19
Limo % 40,75 43,25
Arcilla % 22,90 25,50
Anblisis quimico:

pH (agua) 6,75 6,50
Materla orgénica % 2,29 0,72
Carbono % 1,33 0,42
Nitrégeno % 0,09 0,05
Relaclén C/N 14,70 8,40
Carbonalos % ©,00 0,00
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Capacidad de camblo:

meq./100 gr. 12,00 11,28
Catt 5,90 9,40
Mgtt 4,70 1,00
Nat 0,00 0,00
Kt 1,00 0,42

Asoclaclén 13, Tierra parda merldional y rankers sobre areniscas oligo-
cenas.- Suelos de perlil A{B)C de color pardoc oscuro, o parde rojizo, are-
nosos, neutros o ligeramente écidos, lormados sobre areniscas siliceas del
Oligoceno. Estos suelos se encueniran en el S.E., de la provincia de Cédiz
{regién de slerras y colinas del Campo de Gibrallar).

L.a moriclogia y disposiclén del perill es variable, puesic que la comarca
en que se encueniran esios suelos presenta siluaciones lopogréalicas y climall-
cas locales muy distintas. Asi por ejemplo la erosién en las &reas méas accl-
denladas favorece |a aparicién del lilosuelo, que posteriormente ewvoluclona a
ranker; en otras siluaclones se encuentran perliles con horizontes de pseudo-
gley y suelos con mayor grado de evolucién,

Eslos suelos se dedican a dehesas de aicornogues y encinas; &reas im-
portantes estdn de prado y monle bajo; existen lamblén zonas repobladas de
pinos.

PERFIL XI

Situacién: Puerto Real (Céadiz)

Geologfa: Oligoceno

Roca madre: Arenisca del Aljlbe

Topografia: Suavemente endulada

Altitud: 100 m,

Pendiente: 5 %

Dedicacién: (Dominio del Oleo ceratonion) Dehesa

Clasiiicacién: Tlerra parda/suelo rojo sobre areniscas oligocenas

Horlzonte Descripcion

Al 0- 10 cm, Pardo rojizo (5 YR 5/4); limo-arenoso, esiruc-
tura grumosa fina, poco desarroliada y poco es-
table; no calizo, moderadamente organico; raices
linas y medias, buena actividad blolégica; limite-
clare e Irregular,

(8)/8 10- 20 cm, Rojo (2,5 ¥ R 5/6); limo-arcillo~2rencso; es-
tructura granular gruesa a polledrica lina fuer-
temente desarrollada; lirme; algo compacto; per-
meable; no callzo; ifmite claro e irregular.

B/c 20-100 cm. Trozos de arenisca algo allerados, de color blan-

co amarillento y ocre cementados por sueloc del
horizonte superior,
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Datos analilicos

Horizonles Ay (B)/B
Anblisls granulométrico:

Humedad % 4,30 4,70
Arena gruesa % 25,40 18,70
Arena lina % 48,20 36,90
Limo % 8,90 6,10
Arclila % 18,20 37,60
Anéallsis quimico:

pH (agua) 6,20 5,80
Materia orgénica % 2,22 1,09
Carbono % 1,29 0,63
Nitrégenc % 0,13 0,07
Relacién C/N 9,90 9,00
Carbonatos % 0,70 0,60

Asoclacion 14, Tierra parda lerrilica sobre calizas cambrianas.- Suelos
de color rojlzo muy oscuro, de perfil A(B}C, generalmente profundos, Hmo-
sos, suellos, grumosos y moderadamente orgénicos en el horizonte A, El ho-
rizonte (8) es de color pardo rojizo, de igual textura que al anterior y es-—
iructura subpoliédrica; a profundidades variables, incluse allorando a la su-
perficie, se encuentra |la roca madre, constitulda por grandes bloques de ca-
liza gris, muy dura, del Cémbrico. E| suelo estd fuerlemente enriquecido en
hidréxidos y 6xidos de hierrc y manganeso; llene reacclén préacticamente neu-
tra y aescaso conlenido en sillce, La capacidad de camblo de bases es de 20
meqg./100 gr. en el horizonte orgénico, pero desciende a valores comprendl-
dos entre 5 y B en el resto del perfil. L_a saturacién aumenta en prolfundidad
hasta llegar cerca de 100, No existe carbonato célcico libre préacticamente,
Su moriologia coincide con la descrita por Kubiena para la "Braunerde fe-
rritica",

Este suelo, que ocupa &reas no muy exlensas se encuenira mis represen-
tado en la parie occidental de Sierra Morena, concretamente en el Norte de
la provincia de Huelva, en zonas cuya aliflud oscila entre 600 y 800 m. con
clima himedo. Se dedican a clivar, castafios, irutales, huertas y a limitados
cultivos,

PERFIL. Xl

Sluaclén: Los Marines {Huelva)
Geclogia: Cémbrico

Roca madre: Calizas

Topogralia: Inclinada

Altitud: 760 m.

Pendiente: 12 %

Dedicaclén: Qlivar y castlafios
Clasilicacién: Tierra parda ferritica

Horizonte Descripclén

Ag + Aq 0~ 30 cm,. Rojo muy oscure (10 R 2/2); limeso; estruciu-
ra grumosa medla moderadamente desarrollada;
frlable; muy poroso; permeable; no calizo; mo-
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Horizonte Descripcidén

deradamente orghnico; raices medianas; buena
actividad biolégica; limite difuso y liso. Algunas

pledras.
Al 30~ 60 cm. lguales caraclerislicas, menos orgénico y méas
enraizado.
AllB) 60- 90 cm. Pardo rojize oscure (2,5 YR 2/4); limoso; es-

iruciura grumosa y pollédrica subangular medla,
moderadamente desarrcllada; iriable; muy poro-
s0; permeable; nv calizo; raices de diversos ta-
mafios; buana actividad biolégica; Iimile dliuso y
liso.

{B) 90-120 cm. Pardo rojlzo escuro (5 YR 3/3); limeso; es-
truciura pollédrica subangular y grumosa media,
moderadamente desarrcllada;iriable, poroso;per-
meable; no calizo; raices de diverscs tamafics;
buena actividad blolégica; Ifmite dliuso y liso.

(B)2 120-150 cm. Iguales caracterisiicas

c 150 em, Grandes bloques de callza dura cambrica, gris,
a diversas profundidades.

Datos analiticos

Horlzontes Ag+ig Ay AllB) (8), (Bl
Analisis granulomélrico ;
Humedad % 4,10 2,20 3,90 2,50 3,90
Arena gruesa % 9,80 9,80 6,20 4,90 8,90
Arena fina % 7,30 9,10 3,70 4,60 4,70
Lime % 74,10 72,90 67,80 65,30 66,80
Arcilla % 7,90 7,10 22,40 24,40 20,40
Analisis quimico:
pH (agua) 6,95 7,00 7,00 6,70 6,80
Maleria orgénica % 3,29 0,76 0,00 0,00 0,00
Carbono % 1,91 0,44 0,00 0,00 0,00
Nitrédgeno % 0,17 0,06 0,03 0,03 0,03
Relaclén /N 11,20 7,30 0,00 0,00 0,00
Carbonalo Calcico % 0,10 0,30 0,20 0,20 0,00
Capacidad de cambio:
meq. /100 gr. 20,77 8,80 8,00 5,20 4,30
catt 12,70 5,80 5,70 3,70 3,90
Mgt 4,80 2,24 2,10 1,40 0,32
Nat - - - = i
-+
K 0,46 0,20 0,13 0,08 0,03



Asaclacién 15. Suelos rojos y llerras pardas sobre pizarras, esqgulsilos,
cuarcitas y callzas cAmbricas.- Suelos de periil A(B)C. El| horizonte A es
de color pardo, en ocasiones pardo oscurc, pero f{alta muchas veces por Ia
erosion; llene textura media y estructura grumosa bien desarrcllada. El ho-
rizonle (8) es de color rojo Intenso, limo-arcillo, poliédrico y compacio. Al
horizonte C, de pizarra y esguisios o cuarcita se pasapor uno de Iransiclén,
de color rojlzo y grisaceo, {horizonte (B)}/C) con abundantes inclusiones de
material original muy allerado.

Son suelos reliclos que en otra época debleron ocupar mayor extensién;
cuando la erosidn no es muy Intensa, y las condiclones de humedad y vege-
tacién son lavorables, se puede apreciar el desarrocllc de tlerra parda écida
sobre estos suelos, Incluso la presencla de algin horizonte de eluviacién,

Se encuentran muy repartidos en Sierra Morena, especialmente entre las
provincias de Cérdoba y Sevilla. Se dedican a olivar y vifias, con importan-
les zonas de encinar y alcornoques; en &reas de mayor aititud, a castafos.

PERFIL XU

Situacién: Hincjosa del Duque {(Cérdoba)

Geoclogia: Silarico

Roca madre: Plizarra

Topogralla: Suavemente ondulada

Altitud: 550 m.

Pendiente: 2 - 3 %

Dedicacién: Monte bajo (L entisco, cardos, quercus,...)
Clasificacién: Suelo rojo mediterrénec sobre pizarras.

Horizonte Descripcién

A 0- 15¢cm, Pardo rojlzo {5 Y R 4/4); limoso; estructura
grumosa gruesa luertemente desarrollada; iriable;
algo poroso; permeable; no calizo; muy ligera-
menle orgénico; raices medianas frecuentes; bue-
na actividad bioldéglca; Iimite gradual y algo on-
dulado .,

(8) 15- 40cm. Rojo {10 Y 4/6); arcllioso; estructura poliédri-
ca medla fuertemente desarrollada, algo blando;
compacto; poco permeable; no callzo; limile cla-
ro e Irregular,

(8)/c, 40- 60 cm, Color abigarrado, manchas rojas y blanco gri-
séceas; arcilloso ; esiructura laminar gruesa bien
desarrcllada; algo firme; compacio; poco per-
meable; no calizo; Iimite difuso e Irregular.

<y 60-100 cm. Color més abigarrado, blanco grisceo con man-
chas rojas y ocres alslacdas; arcillo=limoso; es-
tructura laminar gruesa poco esiable; blando;
compacio; poce permeabie; no calizo.
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Datos analilices

Horizontes Ay (2) (B)/C, Cy
Anélisis granulométrico:

Humedad % 4,60 8,50 8,10 8,30
Arena gruesa % 26,20 8,50 5,70 4,10
Arena fina % 15,70 18,60 16,50 7,20
Limo % 30,40 14,90 26,30 41,60
Aprchila % 27,20 57,30 51,60 46,30
Andlisis quimico:

pH {ague) 5,35 4,70 4,50 4,30
Maleria orghnica % 3,53 0,45 0,38 0,28
Carbono % 2,05 0,26 0,22 0,15
Nitrégeno % 0,18 0,03 0,03 0,02
Relacién C/N 11,30 8,60 7,30 7,50
Carbonato célgico % 0,32 0,00 0,00 0,48
Capacidad de cambio:

meqg. /100 gr. 11,40 12,10 14,90 16,10
Catt 5,30 3,70 4,70 4,30
Mgt 2,20 2,20 2,80 3,20
Na+ 0,10 0,10 0,00 0,00
Kt 0,40 0,20 0,10 0,10

Asoclaclén 16. Suelos rojos v pardo rojlzos mediterrfingos sobre arenis-
cas calizas vy sobra sedimentos cualernarios antiguos.~ Suelocs de color rojo
mas o menos inlenso, de perfil ABCa C, desarrollados sobre calizas, ge-
neralmenie de lipo areniscas, del Miocenc o Pllocenc, También se encueniran
sobre sedimenios callzos y pedregosos del Cuaternaric antiguo. El! horizonte
A, cuando no esid allerado por las labores, es poco profundo, de color pardo
o pardo rojizo; moderadamenle drgénico, de lextura que depende del! material
original y estructura generalmente grumosa flna, En algunos casos se puede
observar la presencia de horlzonies Az méAs o menus desarrollados. Sigue,
generalmente, un horizonte B lextural, de méximo desarrollc de esiruciura,
de color rojo intenso, de lextura media o pesada, con predominio de maleria-
les linos y rico en sesguidxidos; a veces puede apreclarse [a pressncia de
subhorizonles B. Se encusntra a continuacién olro horizonie de color rojo me-
nos intenso, de lexiura més ligera y estructura menos desarrollada, De este
horlzonle se pasa a la roca madre a iravés de un Ca/C enriquecido en né-
duios calizos, También, en condiclones de microrelieve y drenaje adecuado,
se puede apreciar horizonies Bg & g de pseudogley.

Son suelos de pH neuiro o ligeramente alcalino, con el complejo adsorben-
le sajurado en calcio y de escasa proporcién de maleria orghnica. Se dedi-
. can en gran parle a olivar, vifias, naranjos y olros I[rulales; en menor ex-
tenslén se cultivan de cereales y leguminosas. Estdn muy repartidos en el
valle bélico sobre calizas terciarlas y sobre lerrazas cuaternarias.
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PERFIL. XIV

Siwacion;: Paima del Rio (Cérdoba)

Geologla: Cuaternario antiguo

Roca madre: Sedimenios cuaternarios anliguos
Topogralia: Casi llana

Altitud: 130 m.

Pendiente: 1 - 2 %

Dedicacién: Olivar

Clasllicecién: Suelo rojo medilerrénec

Horizonte Descripclén

Ap 0- 15cm. Pardo rojize oscuro (5 YR 3/3); limo-arcilio-
arenoso; esiructura grumosa media, moderada-
mente desarroliada; friable; poroso; permeable;
moderadamente calizo; moderadamente orgénico;
buena actividad biologica; aigunas raices [inas;
limite claro y regular.

B 15- 50 cm, Rojo oscurc (2,5 YR,3/6); arclloso; estruc-
tura poliégdrica-prisméilca gruesa fuertemenie de-
sarrcllada; lirme; compacto; medianamente o po-
co permeable; ligeramenie callzo; escasa activi-
dad bioldgica; limite claroc y regular.

B/Ca 50- 85ecm. Amarillc rojizo (5 ¥ R 7/8); arcilloso; estruc-
tura peliédrica subangular gruesa moderadamente
desarrcoliada; aigo firme; algo compacio; media-
namente permeable; calizo; con concreciones ca-
lizas; Hmile claro.

Ca B5 cm. Abundanles concreciones callzas.

Datos analflicos

Horizontes Ap B B/Ca Ca
Anéblisis granulométrico:

Humedad % 2,90 3,50 3,40 3,40
Arena gruesa % 26,30 28,20 15,20 15,80
Arena lina % 24,80 4,90 19,10 9,10
Limo % 12,70 6,70 15,20 50,90
Arcilla % 35,60 59,40 49 .30 23,50
Analisls quimico:

pH (agua) 7,70 7,50 7,80 7,80
Materia orgénica % 2,03 0,79 0,29 0,00
Carborna % 1,18 0,46 0,17 0,00
Nitrdégeno % 0,11 0,058 0,03 0,00
Relacién ©/N 10,70 9,20 5,60 0,00
Carbonatos % 1,20 0,40 48,00 64,80
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Capacidad de camblo:

meg./100 ar. 16,40 23,10 11.60 8,50
catt 13,80 19,00 9,10 7,20
Mgt 1,40 2,10 2,10 1,20
Nat 0,20 0,20 a,l10 0,10
et 1,10 0,90 0,40 0,30

Asoclacién 17. Suelos pardos, suelos pardos lavados hidromorios, con gley

y_pseudogley (planosuelos), sobre lerrazas cuaternarcias.- Sobre las terra-
zas cuaternarias anliguas del rio Guadalquivir se bhan desarrollado una serie
de suelos con procesos de lavado e hidromorfismo més o menos acentuados.
El perill es de tlipo ABCaC 6 ABgCaD. EIl horizente A {casi silempre Ap),
de unos 20 em. de espesor, es de color pardo a pardo amarillenio oscuro y
pardo claro en seco, de lextura arencsa y estructura partlcular sueita, con-
tiene gravillas y algunos nédulos ferruginosos. Ei horizonte textural B & Bg
es de lexiura arcilo-arenosa, estructura pollédrica-prismatica fuertermnente de-
sarrollada, compacio y muy lirme; puede lener gravillas y ndduios o manchas
ferruginosas; carece de carbonato calcico llbre, es plastico en estado hime-
do y de poca permeabilidad. Este horizonte puede alcanzar més de un metro
de profundidad. A conilnuacién aparece una zona de enrlguecimiento en car-
bonato célcico (horizontes B/Ca 6 Ca/D) debajo de los cuales suelen apare-
cer manios de gravas, margas, areniscas o sedimenios rojos de una terraza
méas antigua,

Exisien variedades pedregosas de estos suelos y otras con hidromorfisme
méas aceniuado, Ademés de presenlarse esios suelos en las lerrazas del Gua-
dalquivir y sus alluentes, existen otras areas enla zona esiudiada: en la pro-
vincia de Céidiz, prdéximas a los rios Guadalete y Barbale; en la de Huelva
y en Areas aisladas de Sierra Morena, al N. de la provincia de Cérdoba.

Se dedican generalmente a ollvar con aigunas dehesas vy eucaliptales, En
algunas areas lavorables exisien plantaciones recientes de naranjos.

PERFIL XV

Aijftuacién: La Rinconada (Sevilla)

Geologia: Cuaternaric antiguo

Roca madre: Sedimenlos cualernarios

Topogralia: Llana

Altltud: 30 m,

Fendiente: Menor del 2 %

Dedicacién: Olivar

Clasllicacion: Suelo pardo lavado con pseudogiley {plancsuelo)

HHorizonle Descripeibn

Ap 0- 20cm, Pardo amarillento oscuro (10 Y R 4/4); limo-
arenoso ; estruciura de granos suellos; muy fria-
ble; suelio; poroso; permeable; no callzo; lige-
ramente orglnico; escasas raices; concreclones
ferruginosas pequeiias; limite claro y regular,

B8a1 20- 45 cm. Pardo fuerte (7,5 Y R 5/6}; arclllo=arencsc; es-
truciura en bloques subangulares moderadamenies
desarroliada; friable; poroso; permeable; no ca-
lizo; ligeramente orginico; escasas ralces medlas
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Horlzonte

Descripcién

Bgay 45- 70 cm,

Bagg 70-120 cm.

Bgys/Ca  120-145 cm.

D 145-200 cm,

Daws anallticos
Horlzones
Analisis granuloméirico:

Humedad %
Arena gruesa %
Arena lina %
Limo %

Arcilla %

Analisis quimlco:

pH (agua)

Maleria organica %
Carbono %
Nitrageno %
Relacién C/N
Carbonatos %

Capacidad de camblo:
meq./100 gr.

y gruesas; ligera actlvidad bloléglca; abundantes
concreclones lerruginosas; limile clare y regular;
ligeramente piéstico.

igual color; limo-arclllo-arencoso; estruciura po-
llédrica gruesa, moderadamente desarrcliada; fir-
me; algo poroso; poco permeable; no calizo; abun-
dantes concreciones [erruginosas; limite gradual
y regular.

Color abigarrado; pardo amarillento escure (10
¥R 5/6), pardo oscure (7,5 YR 5/6) y rojo
amarillento (S Y R 4/6); arcillo-arenoso; estruc-
tura prismético-columnar gruesa, fuertemente de-
sarrollada; duro; compacio; muy poco permeahble;
no calizo; ralces linas y medias; algunas con-
creciones ferruginosas;plastico en hGmedo ; "Clay-
skins" en las caras de los agregados; limite cla-~
ro e Irregular,

Igual color ablgarrado, con vetas blanco amari-
llentas; arcilio-arenoso; estruciura polifdrica sub-
angular ,medla, moderadamente desarrollada; Iria-
ble a Hirme; algo poroso; poco permeable; call-
zo ; abundanies concreciones calizas; Ifmite abrup-
lo y regular,

Pardo rolizo (5§ YR 4/4}; limo-arenosc; estruc-
tura poliédrica subangular; lirme; compacio; poco
permeable; calizo; pequefias concreciones y nd-
dulos calizos.

Ap Bg) 2g21 Bogz Bgyy/Ca o]
1,10 1,20 1,40 1,20 6.60 2,50
33,60 15,10 24,50 17,20 13,30 27,70
36,80 36,20 42,30 31,50 30,40 43,20
11,90 7,90 6,20 2,80 10,50 6,90
15,40 39,10 26,70 48,10 45,60 19,80
6,25 6,20 6,00 5,90 7,60 7,50
0,19 0,34 0,10 0,07 0,03 0,00
0,11 0,20 0,07 0,04 0,02 0,00
0,01 0,03 0,0t 0,08 0,01 0,01
11,00 6,60 7,00 4,00 20,00 0,00
0,00 a,00 0,00 0,00 4,10 5,30
3,40 7,52 14,70 17,73 13,97 18,83
2,60 5,44 7,86 12,82 7,40 12,32
0,40 1,92 2,70 4,20 5,60 5,40
0,00 0,00 0,00 0,50 0,80 0,95

,18 0,16 0,18 0,18 0,16 0,16
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MAsociaclén 18, Suelos salinos sobre sedimentos aluviales.- Suelos enri-
quecidos en sales solubles, lormados sobre sedimentos aluviales fluviales qua
han sufride la Influencia de aguas sallnas. El periil de eslos suslos, general-
mente de tipo AG, esth poco dilerenciade, dominando, ademés de los carac-
leres de salinidad, un acentudao hidromorilsmo con fuerte reduccién en el sub-
suelo que origina horizonles de gley. En suelo liene pH comprendido entre 7,5
y 8. Posee carbonaio calcico en lodo el periil y es moderadamente orgénico
en reas de paslos, pero escaso en materia orgénica en zonas cultivadas. l.a
capacidad de cambio es en general elevada, de acuerdo con su allo contenido
en arcilla y con su naturaleza, El anélisis de las sales solubles sefiala el ca-
racier salino y no alcalinc de eslos suelos, Enire los catlones predomina el
sodio y entre los aniones los cloruros, seguldos de sullaios y bicarbonatos.

Las a&reas de suelos salinos en recuperacién o ya recuperadas se emplean
principalmente en el culllvo de arroz; otras Areas no cultivadas se aprovechan
con pasios para el ganado.

Estos suelos se encuentran casi exclusivamenie en las marismas del rio
Guadalquivir y en &reas pequeiias de las desembocaduras de los rios Tinto y
Qdlei. En la provincia de C&dlz existen suelos salinos en los valles bajos de
los rios Guadalete y San Pedro, ademés de los de marismas del Guadalquivir.

PERFIL XWwi

Situacién: Sanlicar de Barrameda (Cadiz)

Geologla: Aluvial

Roca madre: Sedimenios aluviales

Topograifa: L.lana

Altitud: menos de 20 m.

Pendliente: Menor del 1 %

Dedicacién: Marisma en recuperacién con gramineas y haldiilas
Ciasificacion: Suelo salino

Horizonte Descripcién

Ap 0- 50 cm. Color gris oscurc (5 Y 4/1), limo-arcillioso; es-
iructura poliédrica subangular; algo iriable; me-
dianamente permeable; calizo; moderadamente or-
génico; escasas raices; limite diluso.

Gy 50- 65 cm, Igual calor (algo mas claro); arcillo=limoso; es-
tructura pollédrico-prismalica; moderadamente de-
sarrollada; firme; compacio; muy poco permea=
ble; callzo; limile gradual y regular,

Ga 65-210 cm. lgual color, con velas pardo rojizas o pardo gris
oscuras (10 YR 4/2); arcllio~limoso; estruciu-
ra en bloques prismaticos; muy Hrme; compacio;
muy poco permeable; calizo; hGmedo.

Daws analiticos
Horlzontes

Anélisis granulométrico:

Humedad % 9,62 8,53 9,70
Arena gruesa % 0,17 1,27 0,15
Arena fina % 2,07 3,84 1,64
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