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DE TERRAZAS DEL GUADALQUIVIR

I. DATOS GEOMORFOLOGICOS, FISIOGRAFICOS
Y MORFOLOGICOS
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SUMMARY

RUBETFACTION AND HYDROMORPHISM PROCESSUS IN S0OILS OF
GUADALQUIVIR TERRACES, 1. GEOMORPHOLOGICAL. PHYSIOGRA-
PHICAL AND MORPHOLOGICAL DATA

The influence of different factors, secondary or local, on the pedological rubefac-
tion and hydromorphism processus is underlined. Amongst there factors they have
been considered as principal the depth of the limestone accumulation horizon and the
microtopography of the area studied, a high correlation between those ,and the
evolution having been found. B

I. IT¥XTRODUCCION

En el Valle del Guadalguivir se distinguen una serie de terrazas
sobre las que se desarrollan suelos con diferencias acusadas en cuanto
a textura, color, grado de evolucién, ete. (Clemente, 1973.) Dichas dife-
rencias no sdlo se manifiestan entre suelos en distintos niveles, sino
incluso en suelos situados en una misma terraza y en areas relativamente
pequefias,

En los suelos de la segunda terraza (Riss, Clemente y Paneque, 1974,

T), se habia indicado en estudios anteriores Ja existencia de perfiles que

musstran caracteristicas pedolégicas relacionadas con diversos procesos
geomorfolégicos y edaficos (Bellinfante et al.,, 1970; Paneque y Clemen-
te, 1974, TV). Entre estos ultimos, los de rubefaccidn e hidromorfismo
son los mas extendidos en dicho nivel rissiense. Por este motive se ha
considerado de interés realizar un estudio detallado de diferentes facto-
res que se estiman de importancia en los procesos genéticos v en las
propiedades de los suelos correspondientes.
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El trabajo se ha llevado a cabo en un area relativamente pequefia
de la terraza rissiense en la finca «El Gordillow, del término municipal
de Ea Rinconada (Sevilla). Debido a su extensién, el trabajo se ha
dividido en tres partes, cada una de las cuales aborda diferentes aspec-
tos del estudio mencionado. En la presente comunicacion se recogen
los datos fisiograficos, microtopograficos y morfologtcos gue inciden
“en la evolucién de los suelos de la zona.

IT. MATERIALES Y METODOS EXPERIMENTALES

El estudio comprende tres perfiles representativos de lag principales
formaciones edaficas ‘del area, cuyas descripciones segin las normas
FAO (1968) se exponen méas adelante, Para la eleccién de los perfiles
y representacion de los suelos (figs. 1 ¥y 4) se hizo un estudio previo
del area en el mapa topogrifico 1:25.000, una fotointerpretacién preli-
minar y un reconocimiento en campo (sondeos y observaciones visuales
(figura 4). En el trabajo de reconocimiento se determing la profundidad
del horizonte de acwmnulacién de carbonatos (fig. 2) y las variaciones
Ioc ales de la topografia (fig. 3).

ITT. RESULTADOS EXPERIMENTALES Y COMENTARIOS

Como se ha indicado, con objeto de conseguir la mayor representa-
tividad, los perfiles se eligieron después de un exhaustivo sondeo de la
zona de estudio, gque permiti¢ la confeccidn de uvn mapa de suelos de
gran aproximacion {fig. 1).

La proximidad geografica de los tres perfiles y su localizacién sobre
la misma terraza permite suponer, en principio, un tiempo de evolucién
igual para dichos suelos, y, asimismo, iguales los principales factores
ecoldgicos que determinan el desarrollo edafico, tales como sedimento
original, clima y vegetacion. Por ello, habria que buscar las causas de
las marcadas diferencias morfoldgicas y distinfa evolucién que muestran
los perfiles en factores secundarios o muy locales que tendrian en el
presente caso una importancia primordial. Entre dichos factores deberia
considerarse, a nuestro juicio, la profundidad del horizonte de acumula-
¢ion caliza y la microtopografia del nivel de terraza. Las figuras 2y 3
muestran los resultades del trabajo de campo realizado para medir con
la mayor aproximacién posible las citadas circunstancias.
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Suelos estudiados

a) Datos del medio

Perfiles 2 _RF 10-FH 28-FH
Geologia. .. ..o.iiiinovvninnainn, Cuaternaria idem idem
Material‘geolégicu ............. - Sedim. aluv, idem idem
Topugrafia........ e ey Piana idem idem
Alditud ... o e e e e 20,5 m 22 m 23 m
Drenéje eXterno. . ... .ou... e Medio Bueno Bueno-
Drenaje interno........... e Medio Defic. Defie..
Pedregesidad..................... Nula idem " idem
Erosién............... e ' Ligera idem idem
Vegetacion potencial , ..., Peeeans " Oleo-Geratoniom ¢ idem idem
Agricuitura ...... e e .. Olivar - idem idem
SituactOn ...y veuaiarii e Hoja topografica 984 (Sevilla). Finca «E| Gordi~

llo+ Términc de La Rinconada

Ppén. media actual ..... .......... Bb9 mm idem idem
Temperatura mediaanual..,........ 18,6 °C idem idem
Indice climdtico. . ... Cesbeeaay ver-«  Seco-subhimedo (Clasificacién Thornthwaite)

by Descripcicgn de perfiles

PrrriL 22RF

Suelo vojo fersiolitico

Horizonte  Prof. cms. Descripcidn

Ap 0-"18 25 YR 3/4 (h), pardo rojizo oscuro; arcilloso; poliddrica
subangular moderadamente desarrollada ; lig. adherente y-
plastico {m), friable a firme {h), duro (s}; irecuentes.
poros finos y medies, cadticos, in-ped v ex-ped ; no cali-
zo; {recuentes raices. finas; escasa actividad biologi-
ca; limite neto y plano.

I:'_gt 18- 40 25 YR 3/4 (h), pardo rojizo oscuro; arcilloso ; poliédrica
a prismitica media moderad. desarrollada, con ruptu-
ras en bloques angulares con caras concoides; lig. ad--
herente y plastico (m), friable (h), duro (s); frecuentes:
poros finos y medios, in-ped; no ecaliza; {recuentes-
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Horizonte

Prof. cms.

Descripcion

2 -
B Jica

il -
Lscd

C eca

C.ca

40- 62

150-

raices {inas; escasa actividad bioldgica; limite gradual
ligeramente ondulado.

5 YR 4/8 (h), rejo amarillento ; arcilloso ; poliédrica media
moder. desarroliada; lig. friable (h), duro (s); frecuen-
tes poros fimos y medios in-ped y ecx-ped cadticos ¥
continuwos ; calizo; escasas raices finas y muy finas;
escasa actividad Dbicldgica; abundantes concreciones
cafizas finas y gruesas, escasas concreciones de sesqui-
6xidos muy finas: limite gradual, ligeramente on-
dulado.

3 YR 5/8 (h), rojo amarillento; mismas caracteristicas
que el anterior.

5 YR 4/8 (h), rojo amarillento ; arcilloso; pofiédrica sub-

angular moder. desarrollada; concreciones calizas

gruesas ; mismas caracteristicas que el anterior.

Color abigarrado; mismas caracteristicas que el anterior.

Perrin 10-RH

Suelo rojo fersialitico hidromorfo

Horizonte

Prof. cms.

Descripcion

Ap

0- 12

32- 38

35-100

100-150

5 YR 4/4 (h), pardo rojizo; franco-arcillo arenoso; po-
liédrica subangu'ar moder, desarrollada: lig. adherente
v no plistico {m), friable (I}, duro (s); abundantes
poros finos; no calizo; abundantes raices finas y me-
dias ; buena actividad biolégica; abundantes concrecio-
nes de sesquioxidos en superficie; limite gradual plano.

25 YR 3/6 (h), rejo oscuro; france-arcillo arenoso ; polié-
drice subangular de moder. a bien desarrollada; lig.
adherente y lig. plastico (m), friable (h), dure (s); mis-
mas caracteristicas que_anterior; limite plano.

25 YR 3/G (m}, rojo oscure con cierte abigarramiento ;
arcilloso ; prismitica bien desarrollada: adherente y
plastico {m), muy firme (h), diro (s); muy escasos
poros [inos; no calizo; frecuentes raices finas y me-
dias ; media actividad biolégica; abundantes concrecio-
nes de sesquidxidos; limite gradua! v difuso.

23 YR 4/6 (m). rojo; abundantes nédules calizos; mis-
mas caracteristicas que el anlerior,
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PerriL 23-1PH

Suelo hidromorfo con pseudogley

. Horizonte  Prof. cms. Descripeibn

Ap 0- 20 10 YR 4/4 (h), pardo amariliento gscuro; france-arcillo-
urenoso ; poliddrica subanguiar rompiendo en grumosa;
lig. adherente y lig. plistico (m), firme (h), duro (s);
abundantes poros finos y medios, cadticos y continuos;
no calizo; abunduntes raices finas y medias; buena ac-
tividad bioldgica; abundantes concreciones de sesqui-
oxidos ; limite claro y plano,

B” 2- 33 10 YR 5/8 (h), pardo amarillento; arcillo-arenaso; pelié-
drica angular y subanguilar moderadamente desarrolla-
da ; mismas caracteristicas que el anterior; limite gra-
dual, liger. ondulado. Ligeras manchas de pseudo-
gleyzacidn.

Eoe 33 10 10 YR 5/6 (h), pardo amarillentc con abigarramiento;
arcilloso ; prismatica rompiendo en bloques angulares
con caras concoideas; lig. adherente y muy plasti-
co {m), firme (h), dure (s); escasps poros finos in-ped
y ex-ped ; no calizo; escasas raices finas; escasa acti-
vidad bioldgica, abundantes concreciones de sesqui-
oxidos ; limite difuso.

B,.; TO-125 Abigarrado; mismas caracteristicas que el anterior con
menos concreciones de sesquidxidos; limite neto y on-
dulado.

11 Bea| 125-235 o YR 4/8 (h), rojo amariliento; arcilloso; poliédrica a
subpoliédrica ; lig. adherente y plastico (m), friable {(h),
duro {s); escasos poros finos; calizo; abundantes con-
creciones y nodulos calizos.

1L Bea, 235-260 Continia ¢l horizonte anterior con un color mis rajo.

En la figura 2 se representan lag profundidades del nivel de acumu-
lacién de caliza en los diferentes sondeos realizados en el érea, agru-
pandose en cuatro clases:

1. De 20 a 40 cns, 3. De 60 a 8 cms.
2. De 40 a 60 cms. 4. Mas de 80 cuis.

Superponiendo las figuras 1 y 2 puede apreciarse que, en lineas gene-
rales, los suelos pardos hidromorfos pertenecen a la clase 4, los rojos
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|
hidromorfos estin comprendidos entre las clases 2 v 3 y los rojos fer-
sialiticos, entre las clases 1 v 2. Esto es, parece existir una correlacion
entre las profundidades de la caliza y la naturaleza de los suelog corres-
pendientes, - :

En la figura 3 se repreqentqn los datos de la microtopografia del
area de estudio. Desde el borde de la terraza (cota de 20 metros) hacia
el limite de dicha area existe un desnivel de 3 metros. Atendiendo a las
diferentes cotas se han constituido, como en el caso anterior, cuatro
clases:

A, Menos de 205 m. . C. De 215 a 22,5 m.
B. De 20,5 a 215 m. D, Mis de 22,5 m.

. Superponiendo las figuras 1 ¥ 3, se aprecia de forma general que los
suelos pardos hidromorfos pertenecen a la’ clase D, los rojos hidromeor-
fos a la clase C y los rojos fersialiticos a las clases A y B, Esto es, los
suelos hidromorfos se encuentran en general en cotas ligeramente $upe-
riores a los rojos fersialiticos, como ya se preveia después del estudio
de la fotografia aérea de la zona.

En principio —a juzgar por estudios precedentes (Clemente,” 1973)—,
parece algo paradojico encontrar los suelos rojog fersialiticos en cotas
inferiores a las de los suelos hidromorfas. Cabe buséar, entonces, la
causa de la hidromorfia en-la naturaleza y disposicién de los sedimentos
presentes. Estos no se encuentran de forma continua en la terraza, sino
'qu€, por el contrario, se hallan erosionados en algunas zonas y funda-
mentalmente hacia el borde de la terraza.~

Esta hipétesis toma fuerza cuando se comprueba que debajo del suelo
hidromorfo aparece, en los distintos sondeos efectuados, un sedimento-
rojo que puede correlacionarse con el suelo rojo dél borde de terraza
y a su vez con los suelos rojos de la terraza inmediatamente superior.
(Clemente y Paneque, 1874, II1.) La existencia del sedimento rojo se
ha indicado en otros suelos hidromorfos no pertenecientes a la zona de
estudio, pero si a la misma terraza (Bellinfante et al., 1970; Paneque y
Clemente, 1974, V),

En resumen, el estudio de Ia fotografia aérea, de la microtopografia
dela zona y de las distintas profundidades a las que aparece el horizonze
de acumulacién caliza, induce a pensar que sobre un nivel de terrazas
mas antiguo (supuesto Mindel, Clemente y Paneque, 1974, I}, en el que
la rubefaccion debid ser el proceso edaficoe dominante, se produ]o una
erosién vy sedimentacion que provocd el entierro del suelo rojo preexis.
tente. Pnsteriormente, los nuevos sedimentos Y suelog sufrieron los efec-
tos de la erosion, en especial hacia el borde de la terraza, dejando al
descubierto el sedimento rojo mas antiguo que zufre una redistribucion
de sus constituyentes, conservando sus caracteristicas de suelo rojo gra-
<las a un facil drenaje y a la presencia del horizonte de acumulacién
caliza proximo a la superficie. Mas -al interior de la terraza, el nuevo
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sedimento, de textura en general fina, provoca la apariciéon de un
‘proceso de hidromorfia que en algunas zonas llega a ser predominante.
Esto explicaria la mayor cota de los suelos hidromorfos y la mayor
profundidad a la que aparece la acumulacién caliza. En dichos suelos,
€l sedimento rojo enterrado representaria una discontinuidad litolégica.

IV. DiscusidON GENERAL

El conocimiento de suelos sobre terrazas del Valle del Guadalquivir
adquirido en trabajos antertores ha permitido abordar con mayor pre-
cisidn el estudio edafoldgico de una zona concreta situada sobre el
segundo nivel de terraza, supuesto Riss (Clemente y Paneque. 1974, 1).

En principio, puede admitirse que sobre el nivel mindeliense inme-
“diatamente superior, donde predominan suelos con procesos tipicos de
tubefaccién, se depositaron sedimentos aluviales pertenecientes al
siguiente pericdo pluvial, dando lugar a una superposicion de terrazas.
Los numerosos sondeos efectnados en la zona de estudio y otros lleva-
dos a cabo fuera de dicha zona pero en la misma terraza (Clemen-
te, 1%73), han puesto de manifiesto la presencia de un suelo rojo en la
hase de los hidromorfos (formacién edifica predominante en dicho
segundo nivel), cuyo estudio morfolégico y quimico apoyan la hipotesis
de que constituye una discontinuidad litologica respecto al resto del
perfil. _ :

I.a superposicion de los sedimentos provoca la aparicion de un fené-
meno de hidromorfia que desvia la normal evolucién del suelo. Hacia
el borde de la terraza y en cotas mis bajas aparecen los suelos rojos
fersialiticos, lo que hace pensar en una erosidén {por otra parie légica
en todo borde de terraza) del sedimento originario del suelo hidro-
morfo, con la consiguiente aparicidn del suelo roje fosilizado y que
motfolagica, mineralégica y quimicamente puede correlacionarse con
los que aparecen en el nivel inmediatamente superior.

ResuMER

Se pone de relieve la influencia de distintos factores secundarios o locales sobre
los procesos edaficos de 1ubefaccidn e hidromori{ismo. Entre dichos factores se han
considerado principales la profundidad del horizonte de acumulacién de caliza vy la
microtopografia del area estudiada, habiéndose encontrado una esirecha correlacidn
entre ellos y la evolucion del suelo.

REsume

I est mis en évidence l'influence des différents facteurs secondaires ou locanx sur
les processus pédologiques de la rubéfaction et de I'hydromorphisme. Parmi ces
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izcteurs, les principaux semblent éire la profondeur de Phorizon d'accumulation
calcaire et la microtopographie de la zone étudiée. Ces derniers sont en corrélation:
étroite avec I'évolution du sol.

Centro de Edafologia y Biologia Aplicada del Cuario (Sevilla),
Cétedra de Quintica Agricola. Facultad de Ciencias.
Universidad de Cordoba.
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