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RESUM

Les publicacions adrecades a I'estudi de la fauna aquatica invertebrada a la comarca de la Garrotxa
son relativament escasses. En aquest estudi es contribueix al coneixement de les comunitats de
macroinvertebrats aquatics a la Garrotxa amb un llistat d’espécies a partir de mostres recollides
a 29 punts de mostreig en els cursos fluvials de la Garrotxa, corresponents a les conques dels
rius Ter i Fluvia. En total es varen determinar 163 especies, incloent 39 dipters quironomids, 28
efemeropters, 21 coleopters, 19 tricopters, 14 plecopters, 14 odonats i 11 mol-luscs. Dues especies
de dipters chironomids (Diptera: Chironomidae) soén cites noves per a la Peninsula Ibérica:
Micropsectra logani (Edwards) i Stempellinella flavidula (Johannsen). També es destaca la contribucio
d’aquest estudi al coneixement de la distribucié d’algunes especies, i es descriuen breument les
condicions ambientals dels punts mostrejats.

Paraules clau: La Garrotxa, limnologia, cursos fluvials, conca del Ter, conca del Fluvia,
macroinvertebrats aquatics, llistat faunistic, noves cites, Catalunya, peninsula Iberica.

ABSTRACT

Studies of the aquatic macroinvertebrates in the region of La Garrotxa (Catalonia, NE Spain)
are relatively scarce. In this paper, we report the results of the sampling efforts carried out at 29
sites along the watercourses of La Garrotxa in the basins of the Ter and Fluvia rivers. Overall, we
identified 163 invertebrate species, including 39 non-biting midges, 28 mayflies, 21 beetles, 19
caddisflies, 14 stoneflies, 14 dragonflies and damselflies, and 11 molluscs. Records of two species
of non-biting midges (Diptera: Chironomidae) are new for the Iberian Peninsula: Micropsectra
logani (Edwards) and Stempellinella flavidula (Johannsen). As well, we briefly comment on the
contribution that this study makes to knowledge of the distribution of certain species, and the
environmental conditions of the sampled watercourses.

Key words: La Garrotxa, limnology, watercourses, Ter basin, Fluvia basin, aquatic
macroinvertebrates, checklist, new species records, Catalonia, Iberian Peninsula.
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INTRODUCCIO

Les publicacions adregades a l'estudi de la fauna aquatica invertebrada a la comarca
de la Garrotxa sén escasses. Deixant de banda les cites incloses a catalegs no especifics
d’ecosistemes aquatics recollides per Nebot (2006) i diversos treballs inedits, s’han fet
valuosos esforc¢os sobre grups concrets, com els odonats (Lockwood & Oliver, 2007;
Oliver, 2012), o sobre especies concretes, com el cranc de riu, Austropotamobius italicus
(Decapoda: Astacidae), amb poblacions restringides i amenagades (Torres & Macias,
2013). Altres treballs que cobreixen arees d’estudi més amplies inclouen també algunes
dades sobre macroinvertebrats aquatics de la Garrotxa (Punti et al., 2007, 2009; Bonada
et al., 2008).

Les comunitats de macroinvertebrats aquatics inclouen grups funcionals molt
diversos i realitzen un paper clau per al funcionament dels ecosistemes fluvials, com
a processadors de la materia organica, transformadors del biotop, o components de
molts diversos nivells trofics dels ecosistemes aquatics i adjacents (Allan & Castillo,
2007). Aixi mateix, les variacions en la seva diversitat i abundancia poden reflectir les
alteracions dels ecosistemes aquatics, i aquest s com a bioindicadors els converteix
en una eina molt valuosa per a la gestié i conservacié d’aquests ecosistemes (Dodds &
Whiles, 2002; ACA, 2006).

L'objectiu principal d’aquest treball és contribuir al coneixement de la fauna aquatica
invertebrada de la Garrotxa, generant un llistat d’espécies a partir de mostres recollides
en un estudi previ on es van mostrejar 29 punts als cursos fluvials de la Garrotxa,
corresponents a les conques dels rius Ter i Fluvia, en trams amb un baix grau d’alteracio
d’origen antropic (Roig, 2016).

MATERIAL I METODES

Durant la primavera de 2013 es va dur a terme una presa de mostres de
macroinvertebrats a 29 punts de diferents cursos fluvials de la comarca de la Garrotxa,
dins les conques del Ter i del Fluvia (Taucra 1). L'area d’estudi cobreix diferents trams
fluvials en subconques amb un us del sol predominantment forestal, i en menor
mesura, agricola i ramader (Roig, 2016). En cap cas existeix una influencia de tipus
urba o industrial. La geologia predominant és calcaria i en alguns casos volcanica,
mentre que la climatologia és mediterrania amb influéncia atlantica. La majoria dels
trams fluvials estudiats, condicionats per una forta estacionalitat del regim pluvial,
es poden considerar temporals en major o menor mesura.

La seleccid final dels punts de mostreig es va definir a partir de la combinaci6
optima dels segiients criteris: manteniment d’un cabal minim (es van excloure els
trams amb molt poc cabal, totalment lenitics, o eixuts un mes abans de la presa de
mostres), grandaria minima de la conca de drenatge (es van descartar les conques de
drenatge més petites), absencia d’activitat urbana o industrial a la conca de drenatge,
i bona accesibilitat al punt.

Per recol'lectar els macroinvertebrats es va fer servir un salabre de llum de malla
de 500 um. Sempre que va ser possible, es van recollir fora de l'aigua individus adults
de determinats grups d’insectes (Diptera, Ephemeroptera, Plecoptera, Trichoptera).
A 20 dels punts de mostreig (punts 1-20) es va desenvolupar un mostreig qualitatiu
multihabitat estandarditzat de macroinvertebrats bentonics segons la metodologia
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Taura 1. Coordenades geografiques dels punts mostrejats, indicant la data de mostreig, el nom de la
massa d’aigua i la conca principal a la qual pertany. Les coordenades UTM es refereixen a la quadricula
ETRS89 31T. La data es refereix a I'any 2013.

Punt Data Nom Conca  Altitud (m s.n.m.) UTM-X UTM-Y
1 20/04 Rec Monissol Ter 637 463894 4660480
2 20/04 Riu Llémena Ter 397 466164 4660006
3 21/04 Torrent de Marboleny Ter 590 458170 4663726
4 21/04 Riu Brugent Ter 512 458147 4661303
5 20/04 Pujolriu / Cabanyes Fluvia 888 453801 4657812
6 20/04 Riu Fluvia Fluvia 487 454904 4661537
7 21/04 Rec Capdevila Fluvia 714 450418 4663055
8 21/04 Riera Joanetes Fluvia 518 452827 4663303
9 09/05 Torrent Font del Joan  Fluvia 675 450444 4669566

10 09/05 Riu Riudaura Fluvia 590 451027 4670678
11 10/05 Riera del Ferro Fluvia 485 450238 4675701
12 10/05 Riera del Ferro Fluvia 399 452728 4674631
13 22/04 Torrent Garringot Fluvia 588 454603 4679074
14 22/04 Riera Vall de Bac Fluvia 571 455364 4679105
15 11/05  Riu Turonell Fluvia 443 463606 4669807
16 10/05  Riu Turonell Fluvia 395 462374 4671449
17 11/05  Riu Junyell Fluvia 346 468725 4669371
18 11/05  Riu Junyell Fluvia 119 476912 4671369
19 12/05 Rierade Can‘llla Fluvia 258 465444 4671648
20 12/05 Riera de Can’llla Fluvia 219 465878 4672276
21 15/07 Riera de Beget Fluvia 356 462879 4682535
22 19/07 Torrent de la Coma Fluvia 681 453131 4679735
23 14/05 Riera de Capellades Fluvia 148 474975 4672436
24 11/07 Riu Fluvia Fluvia 442 455635 4668794
25 05/06 Riu Gum Fluvia 530 451045 4666392
26 08/06 Riu Llierca Fluvia 195 467825 4675327
27 18/07 Font Moixina Fluvia 437 457567 4668216
28 21/06 Riera de Rajolins Fluvia 379 474465 4677099
29 09/06 Riu Turonell Fluvia 237 463278 4674066

per a la presa de mostres per a la determinacio de la qualitat biologica de I’Agéncia
Catalana del’Aigua (ACA, 2006). En aquests 20 punts també es van mesurar diverses
variables ambientals (TauLa 2). Aquestes van incloure variables fisicoquimiques,
hidromorfologiques, area la conca de drenatge i cabal, i es van estimar segons la
metodologia descrita a Roig (2016). A la resta de punts (21-29) es va dur a terme
una presa de mostres no estandarditzada de macroinvertebrats, aprofitant visites
casuals a indrets potencialment diversos, amb diferents esforcos de mostreig i no
s’hi va mesurar cap variable ambiental. Totes les mostres es van guardar en pots
hermetics de polietile amb etanol 70% com a conservant.

Els macroinvertebrats es van determinar al laboratori amb una lupa binocular, tot
iqueles extivies de quironomidsi diferents peces bucals de les larves d’efemeroptersi
plecopters es van muntar en preparacions per a la seva determinacié amb microscopi
optic. També es van corroborar algunes identificacions d’especies d’efemeropters i
plecopters estudiant els seus ous amb un microscopi electronic de rastreig. Per a la
determinacié taxonomica es van seguir en primer lloc claus generals de determinacio

27



Annals de la Delegacio de la Garrotxa delaICHN, 8 (2016) ~ ISSN 2013-0856 (edici6 digital); ISSN 2013-3448 (edici6 impresa)

TauLra 2. Caracteristiques ambientals generals dels punts mostrejats amb dades disponibles (punts 1-20).
Temp., temperatura; Conduct., conductivitat; IHF, index de diversitat d’habitats fluvials (Pardo et al.,
2002); QBR, index de qualitat del bosc de ribera (Munné et al., 1998, 2003); IBMWP, index de qualitat
biologica Iberian Biomonitoring Working Party (Alba-Tercedor & Sanchez-Ortega, 1988; Alba-Tercedor
et al., 2002).

Punt Conca Cabal Temp.  Conduct. pH 0, NOy IHF QBR IBMWP
(ha) (Lsh)  (C)  (@Sem™) (mgL') (mgL™)

1 54,18 03 6,0 457 8.7 9,85 <2,00 60 100 132
2 1165,57 283 12,9 542 8.4 9,61 <2,00 67 75 143
3 155,42 3,0 104 470 8.7 8,20 <2,00 70 100 147
4 342 80 9.9 13,2 674 8.4 11,15 4,49 66 75 176
5 20,19 4,1 9.7 452 9,0 10,60 <2,00 6l 100 200
[ 225522 4,6 14,0 540 9.4 9,70 4,67 62 35 203
7 88,40 2.2 10,8 498 8.6 9,98 <2,00 68 100 195
B 980,55 758 11,0 518 8.9 11,13 6,03 68 20 237
] 75,29 18,4 11,3 511 7.9 9,53 <2,00 59 100 195
10 1554,26 179,0 13,1 864 7.9 10,61 2,73 69 80 274
11 231,26 288 12,0 354 8.0 9,75 2,16 66 100 275
12 582,80 27,0 12,6 499 8.0 9.63 2,97 70 80 221
13 62,50 1,6 10,3 486 8.5 10,58 =<2,00 6l 95 205
14 2089,06 1263 11,2 513 ] 11,09 <2,00 66 80 208
15 135,81 10,0 10,8 488 7.9 9,18 2,29 66 95 249
16 677,08 55,3 13,4 556 8.1 8,80 13,40 68 75 284
17 281,14 16,5 134 510 g1 9,04 <2,00 72 95 237
18 1704,59 1,7 14,9 983 8.0 7.23 7,80 58 60 253
19 488,26 343 14,6 507 8.2 9,33 <2,00 73 100 267
20 584,25 16,0 13,5 515 8,2 9,35 <2,00 63 80 254

(Sansoni, 1988; Campaioli et al., 1999; Barrientos, 2004; Tachet et al., 2010; Oscoz et
al., 2011) i posteriorment referencies especifiques de cada grup: Mollusca (Mouthon,
1982; Bech, 1990; Vilella et al., 2003; Alvarez et al., 2012), Ephemeroptera (Miiller-
Liebenau, 1969; Belfiore, 1983; Gonzalez del Tanago & Garcia de Jaldn, 1983; Jacob
& Sartori, 1984; Puig, 1984; Sartori & Jacob, 1986, Thomas, 1986; Gaino & Puig,
1996; Puig & Gaino, 1996; Alba-Tercedor & Jaimez-Cuéllar, 2003), Plecoptera
(Puig, 1984; Sanchez-Ortega & Alba-Tercedor, 1988; Membiela, 1990; Zwick, 2004),
Odonata (Lockwood & Oliver, 2007; Doucet, 2010), Heteroptera (Nieser et al., 1994),
Megaloptera (Elliot, 1996), Coleoptera (Berthélemy, 1965, 1986; Lagar, 1968; Balfour-
Browne, 1979; Franciscolo, 1979; Pirisinu, 1981; Fresneda & Lagar, 1990; Fresneda,
1993; Foster & Bilton, 1997; Vondel & Dettner, 1997; Trizzino et al., 2012; Millan et
al., 2014), Trichoptera (Wallace, 1981; Camargo & Garcia de Jalon, 1988; Wallace et
al., 1990; Zamora-Munoz et al., 1995, 2002; Vieira-Lanero, 2000; Bonada et al., 2004,
2008; Malicky 2004; Murria ef al., 2010; Kiss & Pfliegler, 2011) i Diptera (Brindle,
1967; Vaillant, 1971; Hirvenoja, 1973; Utrio, 1976; Smith, 1989; Clergue-Gazeau, 1991;
Langton, 1991; Nilsson, 1997; Ribeiro & Ramos, 1999; Tsalolikhin, 1999; Zeegers
& van Haaren, 2000; Carles-Tolra, 2002; Sundermann ef al., 2007). També es van
consultar diversos dubtes amb especialistes en diferents grups d’invertebrats. En
linies generals es va seguir la nomenclatura adoptada per De Jong et al. (2014) amb
algunes excepcions, on es va considerar més adient mantenir els noms de les especies
més ampliament acceptats. Degut a la manca de mitjans, bibliografia i/o vincles de
col-laboracié amb altres especialistes, els taxons Nematoda, Annelida, Acariformes,
Branchiopoda, Copepoda, Ostracoda i Collembola no es van determinar a una
major resolucio taxonomica i no soén considerats en aquest estudi, amb l'excepcid
d’Eiseniella (Annelida: Oligochaeta: Lumbricidae), segons la descripciéo d’aquest
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genere a Omodeo & Rota (1991). En ocasions, es van recol-lectar larves d’insectes
en un estadi de desenvolupament massa incipient, o bé d’especies de les quals no
existeix encara la descripcié de la larva, cosa que no permetia una determinacio
acurada.

RESULTATS I DISCUSSIO

En el present estudi s’han trobat un total de 79 families i 179 generes (Taura 3). A
nivell d’especie s’han identificat 163 taxons: 45 dipters -39 dipters quironomids-, 28
efemeropters, 21 coleopters, 19 tricopters, 14 plecopters, 14 odonats, 11 mol-luscs,
8 heteropters, 1 megalopter, 1 turbel-lari, i 1 decapode (Taura 4). L'alta riquesa
de macroinvertebrats trobada s’entén dins el context de la diversitat d’habitats
i condicions ambientals que es donen a la comarca de la Garrotxa i al fet de
centrar 'area d’estudi en indrets amb un bon estat ecologic, poc o gens sotmesos
a alteracions (Roig, 2016). Aixi ho confirmen els valors de las variables ambientals
considerades en aquest estudi (TauLra 2): valors relativament alts d’oxigen dissolt i
relativament baixos de concentraci6 de nitrats, aixi com valors alts per als indexos
IBMWP (sempre per sobre de 120, llindar de la categoria de qualitat biologica “molt
bona”; Alba-Tercedor & Sanchez-Ortega, 1988; Alba-Tercedor et al., 2002), QBR (en
la majoria dels casos dins dels rangs 95-100 i 75-90, que es corresponen amb les
categories “molt bona” i “bona” de qualitat del bosc de ribera, respectivament;
Munné et al., 1998, 2003) i IHF (valors sempre per sobre de 40, llindar a partir del
qual la diversitat d’habitats fluvials no influeix negativament en la composici6 de
les comunitats de macroinvertebrats; Pardo et al., 2002).

Entre les especies trobades destaca la presencia de quatre especies amenacades
segons Verdu et al. (2011), com el decapode Austropotamobius italicus (Decapoda:
Astacidae) i els odonats Oxygastra curtisii (Odonata: Corduliidae), Calopteryx
haemorroidalis (Odonata: Calopterygidae) i Onychogomphus uncatus (Odonata:
Gomphidae). D’aquestes, les dues primeres estan catalogades dins les categories
IUCN VU (Vulnerable) iles dues darreres dins la categoria LC (Preocupacié Menor).
Hi destaca també la preséncia de dues especies al-loctones: el mol-lusc Potamopyrgus
antipodarum (Gastropoda: Hydrobiidae) i el dipter Clogmia albipunctatus (Diptera:
Psychodidae). El primer té comportament invasor i es troba forca estes a diverses
conques catalanes (Gonzalez et al., 1981; Murria et al., 2008).

Es interessant destacar també que amb el llistat d’especies aportat per aquest
estudi, dues especies de dipters chironomids (Diptera: Chironomidae) passan a ser
cites noves per a la peninsula Iberica: Micropsectra logani (Edwards) i Stempellinella
flavidula (Johannsen). Cap de las dues espécies figura registrada a la peninsula
Ibérica al web de Fauna Europaea (De Jong et al., 2014; www.faunaeur.org; consultat
el 14 d’Octubre de 2015), ni al cataleg de dipters d’Espanya, Portugal i Andorra
(Carles-Tolra, 2002). Els individus d’aquestes dues espécies es troben ara dipositats
a la collecci6 personal del Dr. Peter H. Langton (Coll. PHL).

Dins del grup dels molluscs es destaca la presencia de bivalves del genere
Pisidium pel seu paper com a filtradors de les aigties, tant de materials minerals com
organics. Aquests organismes poden arribar a formar poblacions amb un elevat
nombre d’exemplars per metre quadrat, tot i que no s’han observat poblacions
especialment nombroses en aquest estudi.
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Taura 3. Diversitat de generes trobats. Entre parentesis, nombre d’espeécies determinades.

_Grup, Familia

Co cics d nades)

Cnidaria, Hydridae
Turbellaria, Planariidae
Turbellaria, Dugesiidae
Oligochaeta, Lumbricidae
Hirudinea, Erpobdellidae
Gastropoda, Elobiidae !
Gastropoda, Lymnaeidae
Gastropoda, Physidae
Gastropoda, Planorbidae
Gastropoda, Hydrobiidae
Bivalvia, Sphaeriidae
Amphipoda, Gammaridae
Amphipoda, Niphargidae
Isopoda, Asellidae
Decapoda, Astacidae
Ephemeroptera, Baetidae
Ephemeroptera, Caenidae

Ephemeroptera, Ephemerellidae
Ephemeroptera, Ephemeridae
Ephemeroptera, Heptageniidae
Ephemeroptera, Leptophlebiidae

Plecoptera, Chloroperlidae
Plecoptera, Leuctridae
Plecoptera, Nemouridae
Plecoptera, Perlidae
Plecoptera, Perlodidae
Odonata, Aeshnidae
Odonata, Calopterygidae
QOdonata, Coenagrionidae
QOdonata, Cordulegasteridae
QOdonata, Corduliidae
Odonata, Gomphidae
QOdonata, Lestidae
Odonata, Libellulidae
QOdonata, Platycnemididae
Heteroptera, Corixidae
Heteroptera, Gerridae
Heteroptera, Hydrometridae
Heteroptera, Naucoridae
Heteroptera, Nepidae
Heteroptera, Notonectidae
Heteroptera, Veliidae
Megaloptera, Sialidae
Coleoptera, Dryopidae
Coleoptera, Dytiscidae
Coleoptera, Elmidae
Coleoptera, Gyrinidae
Coleoptera, Haliplidae
Coleoptera, Helophoridae
Coleoptera, Hydraenidae
Coleoptera, Hydrophilidae
Coleoptera, Psephenidae
Coleoptera, Scirtidae

Hydra (0)

Polycelis (1)

Dugesia (0)

Eiseniella (0)

Erpobdella (0)

Carychium (2)

Radix (1), Stagnicola (1)

Haitia (1)

Aneylus (1)

Potamopyrqus (1)

Pisidium (4)

Echinogammarus (0)

Niphargus (0)

Proasellus (0)

Austropotamobius (1)

Alainites (1), Baetis (5), Centroptilum (1), Cloeon (2), Procleeon (1)
Caenis (1)

Serratella (1), Torleya (1)

Ephemera (2)

Eedyonurus (5), Electrogena (1)
Choroterpes (1), Habroleptoides (2), Habrophlebia (2), Paraleptophlebia (1), Thraulus (1)
Siphonoperla (1)

Leuctra (6)

Nemoura (3), Protonemura (2)

Perla (1)

Isoperla (1)

Aeshna (1), Anax (1), Boyeria (1)
Calopferyx (3)

Pyrrhosoma (1)

Cordulegaster (1)

Oxygastra (1)

Gomphus (1), Onychogomphus (2)
Chalcolestes (1)

Orthetrum (1)

Platycnemis (0)

Micronecta (0)

Agquarius (1), Gerris (2)

Hydrometra (1)

Naucoris (1)

Nepa (1)

Notonecta (1)

Mesovelia (0), Velia (1)

Sialis (1)

Dryops (0), Pomatinus (1)

Agabus (3), Bidessus (1), Deronectes (2), Dytiscus (0), Hydroporus (0), Hibius (0),
Elmis (0), Esolus (0), Limnius (0), Oulimnius (0), Riolus (0), Stenelmis (0)
Gyrinus (0), Orectochilus (1)

Haliplus (0), Peltodytes (1)

Helophorus (0)

Hydraena (6), Limnebius (0), Ochtebius (0)
Anacaena (0), Coelostoma (1), Helochares (0), Laccobius (0), Paracymus (0)
Eubria (1)

Cyphon (0), Elodes (0), Hydrocyphon (0)
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Trichoptera, Beraeidae
Trichoptera, Calamoceratidae
Trichoptera, Glossosomatidae
Trichoptera, Goeridae
Trichoptera, Hydropsychidae
Trichoptera, Hydroptilidae
Trichoptera, Leptoceridae
Trichoptera, Limnephilidae

Trichoptera, Odontoceridae
Trichoptera, Philopotamidae
Trichoptera, Polycentropodidae
Trichoptera, Psychomyiidae
Trichoptera, Rhyacophilidae
Trichoptera, Sericostomatidae
Diptera, Athericidae

Diptera, Ceratopogonidae
Diptera, Chironomidae

Diptera, Culicidae
Diptera, Dixidae
Diptera, Empididae
Diptera, Limeniidae
Diptera, Psychodidae

Diptera, Rhagionidae
Diptera, Simuliidae
Diptera, Stratiomyidae
Diptera, Tabanidae

Beraea (0)

Calamoceras (1)

Agapetus (0)

Silo (0)

Diplectrona (), Hydropsyche (3)

Hydroptila (0)

Adicella (1), Mystacides (1), Oecetis (0), Setodes (D)

Chaetopteryx (0), Glyphotaelius (1), Halesus (0), Limnephilus (0), Mesophylax (0),
Potamophylax (0), Stenophylax (0).

Odosntocerum (1)

Chimarra (1), Philopotantus (2), Wormaldia (1)

Cyrmus (09, Plectrocnemia (1), Polycentvopus (3)

Lype (1), Tinodes (1)

Rhyacophila (1)

Sericostorma (0)

Atherix (0), Atrichops (1), Ibisia (0)

Atrichopagon (0), Forcipomyia (0)

Brillia (1), Chaetocladius (1), Chirosromus (0), Cricotopus (2), Diamesa (1),
Dicrotendipes (1), Eukicfferiella (4), Krenosmittia (1), Lithotanytarsus (1),
Micropsectra (1), Microtendipes (1), Orthocladius (8), Paracricotopus (1),
Parametriocnemus (1), Paratanytarsus (1), Paratrichocladius (1), Polypedilum
(3), Prodiamesa (1), Rheocricotopus (3), Stempellinella (1), Stictochironomus
(1), Sympotthastia (1), Trissopelopin (1), Tvetenin (1), Zavrelimyia (1)

Aedes (0), Anopheles (0), Culex (2)

Dixa (0), Dixella (0)

Chelifera (0), Hemerodromda (0)

Antoncha (1), Dicranota (0), Eleophila (0), Gonomyia (0)

Clogmia (1), Pericoma (0), Peripsychoda (0), Psychoda {0), Tonnoirella (0),

Ulomyia (0)

Chrysopilus (0)

Prostmulium (0), Simulivm (1)

Oxyceera (0), Sargus (0)

Chrysops (0), Tabanus (0)

1 El genere Carychium és higrofil pero no estrictament aquatic (i.e., es troba a tolls, sols saturats i riberes).

Resulta igualment interessant la barreja d’especies pirenaiques i de baixa algada
d’efemeropters, ressaltant aixi el caracter de transicié que presenta la comarca
de la Garrotxa a nivell ecologic. Aquest és el cas per exemple de Baetis alpinus
(Baetidae) en contacte amb Alainites muticus (Baetidae), Baetis fuscatus (Baetidae)
o Electrogena lateralis (Heptageniidae), especies que la seva distribucio altitudinal
no es sol solapar (Puig, 1984). També en relaci6 als efemeropters, amb les dades
d’aquest estudi s’amplia la distribucié a Catalunya de Baetis catharus (Baetidae)
i Paraleptophlebia submarginata (Leptophlebiidae) que només s’havien citat a la
conca del riu Escrita al Pallars Sobira (Puig et al., 2010) i a la conca del riu Segre
a Andorra (Puig, 1984), respectivament. Entre els efemeropters destaca també la
coexistencia en certs punts de diferents especies de Leptophlebiidae (Taura 4),
quelcom molt poc freqiient, només detectat préviament a conques d’Asttries i
Galicia (Puig, 1983; Puig et al., 1984; Abella & Gonzalez, 1986). En aquest estudi
hi ha punts on coincideixen tres especies diferents de leptoflebids (5, 6, 9, 15 i
16), i és especialment interessant en aquest sentit el punt al riu Llierca (26), on
trobem quatre especies pertanyents a quatre generes diferents: Choroterpes picteti,
Habroleptoides confusa, Habrophlebia fusca i Thraulus bellus.
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Taura 4. Llistat d’especies trobades. Els punts de mostreig (1-29) corresponen als indicats a la Taura 1.

Grup, Familia Espécie Punts mostreig (1-29)
Turbellaria, Planariidae Polycelis felina (Dalyell 1814) 23
Oligochaeta, Lumbricidae Eiseniella tebraedra (Savigny 1826) 2,4,6-8,10-12,17,25,27,29
Gastropoda, Elobiidae ! Carychium minimum Muller 1774 310
Carychium tridentatum (Risso 1826) 812,18
Gastropoda, Lymnaeidae Radix balthica (Linnaeus 1758) 1-4,10,18-20,25,27,29
Stagnicola palustris (Muller 1774) 1-4,6,8,10,12,13,18
Gastropoda, Physidae Haitia acuta (Draparnaud 1805) 2-4,6,8,18,24,26,27

Gastropoda, Planorbidae
Gastropoda, Hydrobiidae
Bivalvia, Sphaeriidae

Decapoda, Astacidae
Ephemeroptera, Baetidae

Ephemeroptera, Caenidae
Ephemeroptera, Ephemerellidae

Ephemeroptera, Ephemeridae

Ephemeroptera, Heptageniidae

Ephemeraptera, Leptophlebiidae

Plecoptera, Chloroperlidae
Plecoptera, Leuctridae

Plecoptera, Nemouridae

Plecoptera, Perlidae

Ancylus fTuviatilis Muller 1774
Potamopyrgus antipodarun (Gray 1543)
Pisiditem casertanum (Poli 1791)
Pisidirem mitidum Jennyns 1832
Pisidizem persomatum Malm 1855
Pisidivm pseudosplwerinm Favre 1927
Austropotamobius italicus (Faxon 1914)
Alainifes muticus (Linnaeus 1758)
Baetis alpinus (Pictet 1843)

Baetis catharus Thomas 1986

Baetis fuscatus (Linnaeus 1761)

Baetis rhodani (Pictet 1843)

Baetis vardarensis lkonomov 1962
Centraptilum luteolum (Muller 1776)
Cloeon inscriphum Bengtsson 1914
Cloeon practextum Benglsson 1914
Procloeon concinnum (Eaton 1985)
Crenis luctuosa (Burmeister 1839)
Serratella iymifa (Poda 1761)

Torleya major (Klapalek 1905)
Ephemera danica Muller 1764

Ephemera lineata Eaton 1870
Ecdyonurus cf. angelieri Thomas 1968
Ecdyonurus aurantiacus (Burmeister 1839)
Ecdyonurus dispar (Curtis 1834)
Ecdyonurus insignis (Eaton 1870)
Ecdyonurns of. venosus (Fabricius 1775)
Electrogena laterals (Curtis 1834)
Choroterpes picteti (Eaton 1871)
Habroleptoides berthelemy Thomas 1968
Habroleptoides confusa Sartori & Jacob 1986
Habrophlebia fusca (Curtis 1834)
Habrophlebin lauta Eaton 1884
Paraleptophlebin submarginata (Stephens 1835)
Thrawlus beflus Eaton 1881
Siphonoperla torrentium (Pictet 1841)
Lewctra alpsi Navas 1919

Lecutra aurita Navas 1919

Leuctra fusca (Linnaeus 1758)

Lecutra geniculata Stephens 1836
Lewctra hippopus Kempny 1899

Lewctra inermis Kempny 1899
MNentoura cambrica Stephens 1836
Nemoura cineren (Retzius 1783)
Memoura fulviceps Klapalek 1902
Protonemura beatensis {Despax 1929)
Protonemura intricata (Ris 1902)

Perla marginata (Panzer 1799)

1,8,16,20,21,25,29
8,10,12,16,18-20,24,27,29
13

12

1,2,10,18

12

11,15

6,11,14

8,14,19,20

6,11,12,21

20,26

2,4,6-20,25-27,29

25

4-6,9,12,15,17,20,29
1,2,17.18

16,26

19,20
2,4-6,8,10,11,13-20,25,26,29
2,6,8,10,12,16,18,19,21,25,26,29
8,10,14,25

12,17,18,20,29
5-11,13,15,16,22,25
4,5,8,10,11,13,14,16,25
27

7

7,21

26
5,7-10,13-17,19,20,25,28
21,26

9
5,6,8,9,11,13-16,19,20,26,29
1,5-10,12,13,22,26,28
3,4,11,15-18,21,29
5-7,15,25

16-20,26

4,5,11,15,29

5,6,10

7,922

26
6,8,10,12-21,25,26,28,29
14

11,25

5

1-8,10,12,14-17,27

5

10,11,22

9,14

11
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Plecoptera, Perlodidae
Odonata, Aeshnidae

Odonata, Calopterygidae

Odonata, Coenagrionidae
Odonata, Cordulegastridae
Odonata, Corduliidae
Odonata, Gomphidae

Odonata, Lestidae
Odonata, Libellulidae
Heteroptera, Gerridae

Heteroptera, Hydrometridae
Heteroptera, Naucoridae
Heteroptera, Nepidae
Heteroptera, Notonectidae
Heteroptera, Veliidae
Megaloptera, Sialidae
Coleoptera, Dryopidae
Coleoptera, Dytiscidae

Coleoptera, Gyrinidae
Coleoptera, Haliplidae
Coleoptera, Hydraenidae

Coleoptera, Hydrophilidae
Coleoptera, Psephenidae
Trichoptera, Calamoceratidae
Trichoptera, Hydropsychidae

Trichoptera, Leptoceridae
Trichoptera, Limnephilidae

Trichoptera, Odontoceridae
Trichoptera, Philopotamidae

Isoperla grammatica (Poda 1761)

Aeshna cyanea (Muller 1764)

Anax cf. imperafor Leach 1815

Boyeria irene (Fonscolombe 1838)
Calopteryx haemorrhoidalis (V. Linden 1825)
Calopteryx virgo (Linnaeus 1758)
Calopteryx xanthosoma (Charpentier 1825)
Pyrrhosoma nymphula (Sulzer 1776)
Cordulegaster boltonii (Donovan 1807)
Oxygastra curtisii (Dale 1834)

Gomphus pulchellus Selys 1840

Onychogomphus forcipatus (Linnaeus 1758)
Onychogomphus uncatus (Charpentier 1840)

Chalcolestes viridis (Wander Linden 1825)
Orthetrum brunneum (Fonscolombe 1837)
Aquarius najas (De Geer 1773)

Gerris gibbifer Schummel 1832

Gerris Incustris (Linnaeus 1758)
Hydrometra stagnorum (Linnaeus 1758)
Naucoris maculafus Fabricius 1798

Nepa cinerea Linnaeus 1758

Notonecta maculata Fabricius 1794

Velia caprai Tamanini 1947

Sialis lutaria (Linnaeus 1758)

Pomatinus substrigtus (Muller 1806)
Agabus biguttatus (Olivier 1795)

Agabus bipustulatus (Linnaeus 1767)
Agabus didymus (Olivier 1795)

Bidessus minutissimus (Germar 1824)
Deronectes hispanicus (Rosenhauer 1856)
Deronectes opatrinus (Germar 1824)

Meladena coriacea Laporte de Castelnau 1835

Platambus maculatus (Linnaeus 1758)
Stictonectes lepidus (Olivier 1795)

Stictotarsus duodecimpustulatus (Fabricius 1792)

Orectochilus villosus (Muller 1776)
Peltodytes rofundatus (Aube 1836)
Hydraena angulosa Mulsant 1844
Hydraena bitruncata d'Orchymont 1834
Hydraena curta Kiesenwetter 1849
Hydraena gracilidelphis Germar 1824
Hydraena subimpressa Rey 1885
Hydraena testacen Curtis 1830
Coelostoma cf. hispanicum (Kuster 1848)
Eubria palustris (Germar 1818)
Calamoceras marsupus Brauer 1865
Hydropsyche incognita Pitsch 1993
Hydrapsyche instabilis (Curtis 1834)
Hydropsyche siltalai Doehler 1963
Adicelln reducta (McLachlan 1865)
Mystacides azurea (Linnaeus 1761)
Glyphotaelius pellucidus (Retzius 1783)
Odontocerum albicorne (Soopoli 1763)
Chimarra marginata (Linnaeus 1767)
Philopotamus montanus (Donovan 1813)
Philopotamus variegatus (Scopoli 1763)

417,25
3,13,16,19

7
9-11,13-20,22,28
18,28
6,10,11,14,22

24

7,9,13,18,19
6,9,11,22

20

2%

19,20,26,29
10,18-20,29
18,24,28

4
2,7-11,13-17,19-22,25,28
7,26

2%
1,2,4,8,11,13,16-19
2

3,10,24
1-3,13,17-20
3,59,14,16,17,28
2426
8,10,11,13,14,16,19-21,24-26,28
28

6

2,3,7,13,17,24

18

249

2,49,12.16
2,17,28

16,29

1,347

19

14

17,19,20

7,811
5,7,8,11,29

35

11

3

37

29

19

16-20,28

2%

14,25
6,8,10,12,14,16,19,21,25,29
11
4,7,10,14-17,19,20,22,26
1,313
459,11,13,27

19

10,16,25

15,19
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Wormaldia trangulifera McLachlan 1878 28
Trichoptera, Polycentropodidae  Plectroenemia cf. conspersa (Curtis 1834) 4,7,8,27
Polycentropus cf. corniger McLachlan 1884 21,29
Polycentropus flavomaculatus (Pictet 1834) 2 10,16,19-21,25,26,29
Polycentropus cf. kingi McLachlan 1881 6,9-16,19,25,26,28
Trichoptera, Psychomyiidae Lype cf. auripilis McLachlan 1884 10,19
Tinodes maculicornis (Pictet 1834) 19,26
Trichoptera, Rhyacophilidae Rhyacophila intermedia McLachlan 1868 25
Diptera, Athericidae Atrichops crassipes (Meigen 1820) 8,16-20
Diptera, Chironomidae Brillia bifida (Kieffer 1909) 6
Chaetocladins melaleucus (Meigen 1818) 3
Cricotapus annulator Goetghebuer 1927 34,12
Cricotopus curtus Hirvenoja 1973 12
Dinmesa tonsa (Haliday 1856) 6
Dicrotendipes notatus (Meigen 1818) 2
Eukiefferiella brevicalear (Kieffer 1911) 7
Eukiefferiella gracei (Edwards 1929) 6
Eukiefferiella minor (Edwards 1929) 6
Eukiefferiella tirolensis Goetghebuer 1938 16,17
Krenosmittia camptophleps (Edwards 1929) 3
Lithotanytarsus emarginatus (Goetghebuer 1933) 11
Micropsectra [ogani (Johannsen 1928) 3
Microtendipes britteni (Edwards 1929) 3
Orthocladius frigidus (Zetterstedt 1838) 2,6,8,11,13
Orthocladius fuscimanus (Kieffer 1908) 1.3,12
Orthocladius oblidens (Walker 1856) 6,8,13
Orthocladius pedestris Kieffer 1909 78,13
Orthocladius rivicoln Kieffer 1911 2
Orthocladius rivinus Potthast 1914 2,14
Orthocladius rivulorum Kieffer 1909 4
Orthocladius rubicundus (Meigen 1818) 2,6,89,11,12
Paracricotopus niger (Kieffer 1913) 1
Parametriocnemus stylatus (Spaerck 1923) 36,7
Paratanytarsus tenuis (Meigen 1830) 5
Paratrichocladius rufiventris (Meigen 1830} 13
Polypedilum albicorne (Meigen 1838) 7
Polypedilum cultellatum Goetghebuer 1831 3
Polypedilum nubens (Edwards 1929) 3
Prodiamesa olivacea (Meigen 1818) 5
Rheocricotopus chalybeatus (Edwards 1929) 3
Rheocricotopus effusus (Walker 1856) 6
Rheocricotopus fuscipes (Kieffer 1909) 236
Stempellinella flavidula (Edwards 1929) 5
Stictochironomus maculipennis (Meigen 1818) 319
Sympotthastia zevreli Pagast 1947 6,4,14
Trissopelopia longimana (Staeger 1839) 37,12
Tvetenia verralli (Edwards 1929) 12,14
Zavrelimyia barbatipes (Kieffer 1911) 3.7
Diptera, Culicidae Culex cf, territans Walker 1856 18
Culex cf. pipiens Linnaeus 1758 2
Diptera, Limoniidae Antocha vitripennis (Meigen 1830) 14,19
Diptera, Psychodidae Clogmia albipunctatus (Williston 1893) 15
Diptera, Simuliidae Simulium bezzii (Corti 1914) 8

1El génere Carychium és higrofil pero no estrictament aquatic (i.e., es troba a tolls, sols saturats i riberes).
2 Polycentropus cf. flavomaculatus als punts de mostreig on no s’han trobat exemplars adults (16,19-21,29).
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Pel que fa als plecopters principalment es troben especies propies de capcaleres,
que viuen tant als Pirineus com al Montseny (Leuctra alosi, Leuctra aurita, Nemoura
fulviceps o Protonemura intricata; Puig, 1984). Pero també s’han capturat espécies
que poden viure en rius temporals com Nemoura cinerea, o caracteristiques de rius
calcaris amb fons de graves i sorres gruixudes com és el cas de Leuctra geniculata,
que viu dins dels sediments bona part del seu cicle vital (Puig, 1984).

En el cas dels tricopters, s'amplia I'area de distribuci6 de Glyphotaelius pellucidus
(Limnephilidae) a la conca del Fluvia i la comarca de la Garrotxa. Fins ara només
havia estat trobada amb seguretat a Catalunya a les conques del Ter, Besos
i Llobregat, provincia de Barcelona (Bonada et al., 2004, 2008) i a les Gavarres,
provincia de Girona (Boix et al., 2005). Al'igual que al treball de Bonada et al. (2004),
les larves de G. pellucidus només van apareixer en capgaleres de rieres temporals.

AGRAIMENTS

El financament per dur a terme el present estudi va ser proporcionat per
I’Ajuntament d’Olot a través de la beca Oriol de Bolos de Ciencies Naturals.
Monica Martinoy (Servei de Control de Mosquits de la Badia de Roses i del Baix
Ter) va determinar diversos exemplars de coleopters de les families Dytiscidae i
Hydraenidae. Diverses especialistes com Nuria Bonada (Universitat de Barcelona
— Trichoptera), Andrés Millan (Universidad de Murcia — Heteroptera), Riidiger
Wagner (Kassel Universitdt — Psychodidae), Mike Lockwood (ICHN Garrotxa/
Grup Oxygastra — Odonata), Ton Van Haaren (Grontmij Group — Stratiomyidae),
Manuel Portillo (Universidad de Salamanca — Tabanidae) i Javier Alba-Tercedor
(Universidad de Granada — Ephemeroptera) van aclarir diversos dubtes en les
determinacions a través d’imatges digitals i/o van aportar valuosos consells,
informacio i bibliografia. El Centre d'Estudis dels Rius Mediterranis — Museu del
Ter va cedir les sondes per a mesurar parametres fisicoquimics i el correntometre.
El consorci SIGMA d’Olot va determinar els nivells de nitrats, sulfats, clorurs i
fluorurs de les mostres d’aigua. Paula Fonolla i Rafael Carbonell van col-laborar en
algunes jornades de camp.
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