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    علوم پزشكي ایلام دانشگاهمرکز تحقیقات میکروب شناسی بالینی،  نویسنده مسئول:*

Email: sadeghifard@gmail.com 

 چكیده 
كلبسیلاپنومونیھ پاتوژن فرصت طلبي است كھ  مقدمھ:      

ھای دخیل در  باکتریترین  امروزه بھ عنوان یكي از مھم
ھاي مختلفي مانند  عفونت ھاي بیمارستاني است و سبب بیماري

وموني و عفونت ھاي ــسمي، پنعفونت دستگاه ادراري، سپتي 
در داخل شكمي در بیماران بستري در بیمارستان مي گردد. 

بررسي بیان پورین ھاي غشاي خارجي در  بھمطالعھ این 
بتالاكتاماز ھای كلبسیلاپنومونیھ و ارتباط آن با آنزیم 

 . پرداختھ شدوسیع الطیف 
ھاي  با روشی باکتری ایزولھ ھا ھا: روش مواد و      

براي شناسایي سویھ ھاي  شناسایي شدند.آزمایشگاھی رسوم م
حساسیت سویھ ھا  تولیدكننده آنزیم بتالاكتاماز وسیع الطیف،

بھ آنتي بیوتیك ھاي بتالاكتام سفتازیدیم، سفوتاكسیم، 
. سویھ اندازه گیری شدآزوترونام  سفتریاكسون، سفپودوكسیم،

طیف گسترده با ھاي تولیدكننده آنزیم ھاي بتالاكتاماز با 
یبي، سفتازیدیم/كلاوولانیك اسید، ـاستفاده از دیسك ھاي ترك

سفوتاكسیم كلاوولانیك اسید، سفپودوكسیم/كلاوولانیك اسید 
 SDS-PAGEو  PCRاستفاده از با در مرحلھ بعد تائید شدند. 

در سویھ ھای کلبسیلاپنومونیھ وجود و بیان این پورین ھا 
 شد. فاقد بتالاکتاماز بررسی  تولید کننده بتالاکتاماز و

با  در صد  30/42 ،در بین ایزولھ ھا یافتھ ھاي پژوھش:     
بیان  . جھت  مقایسھبودند ESBLحاوی  PCRھای تأییدی و  روش

 ESBL تولید کننده در سویھ ھاي OmpK36و  OmpK35پورین ھاي 
مشاھده  ھا انتخاب و بھ تعداد مساوي از آن، ESBL فاقد و

در سویھ ھاي داراي  OmpK36و  OmpK35شد كھ بیان پورین ھاي 
ESBL  كھ  حالي در ،است درصد 72/72 و درصد 54/54 بھ ترتیب

در سویھ ھاي فاقد آنزیم  OmpK36و  OmpK35بیان پورین ھاي 
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 مقدمھ 
كلبسیلاپنومونیھ پاتوژن 
فرصت طلبي است كھ امروزه 

ترین  بھ عنوان یكي از مھم
عفونت ھای دخیل در  باکتری

ھاي بیمارستاني شناختھ می 
ھاي  شود و سبب بیماري

مختلفي مانند عفونت 
دستگاه ادراري، سپتي سمي، 
پنوموني و عفونت ھاي داخل 

ري ـــشكمي در بیماران بست
ان مي ارستــدر بیم

). عفونت ھاي 21(،گردد
كلبسیلا در خارج از 
 بیمارستان كمتر دیده مي

). این ارگانیسم بھ 21(،شود
دلیل اكتساب 

اي ـــدھـــپلاسمی
 دهــدکننـــک

ازھاي وسیع ــبتالاكتام
 ESBL (Extended Spectrumالطیف(

Beta Lactamases)،( تعدادي  ھب
از آنتي بیوتیك ھا از 
جملھ سفالوسپورین ھاي 

ده ــوسیع الطیف مقاوم ش
اند. از این رو درمان 
عفونت ھاي ناشي از این 

ري علي رغم آسان ــــباكت
ھاي شناسایي آن  بودن راه

رو مي شود. ــبا شكست روب
ولید ــت
از ــتامــــتالاكـــب
 Extendedاي وسیع الطیفــــھ

Spectrum Beta Lactamases)( اب 
آنتی استفاده قبلي از 

ھا مرتبط می  بیوتیک
). 3،12،21(،باشد

اي ـــــازھـــبتالاكتام
وسیع الطیف در 
 كلبسیلاپنومونیھ اولین بار

در آلمان  1983در سال 
امبلر  ).21(،شناختھ شدند

این آنزیم ھا را براساس 
تشابھ توالي و مكانیسم 
ھاي كاتالیتیك بھ چھار 

 Aگروه اصلي شامل كلاس ھاي 
،B ،C  وD  تقسیم

و  A ،C). كلاس ھاي 6(،ندکرد
D  كھ در مكانیسم

در فعالیتشان یك سرین 
، خود دارندجایگاه فعال 

 ھایكھ بتالاكتاماز در حالي
بھ كاتیون ھاي دو   Bلاســـك
براي  )zn+2رفیتي(ظ

ھیدرولیز بتالاكتام نیاز 
د. آنزیم ھای ندار

از در ــــامــبتالاکت
تقسیم بندي دیگري توسط 
بوش، جاكوبي، و مدیروس 
براساس پروفایل سوبسترا، 
ممانعت كنندگي و خصوصیات 
فیزیكي نظیر وزن مولكولي، 
نقطھ ایزوالكتریك، بھ 

ھ ــطبق 4تا  1چھار گروه 
). 21(،نده ادي شدــــبن

نمونھ ھاي بالیني 
كلبسیلاپنومونیھ بیشتر 
داراي بتالاكتامازھاي 

مي  SHV و  TEMع الطیفــوسی
باشند كھ متعلق بھ گروه 

طبق  دو بتالاكتامازھا بر
تقسیم بندي بوش، جاكوبي، 
مدیروس و مطابق با گروه 

قرار  Aدر كلاس  بندي امبلر
ن ـــای. )2،17(،دارند

نت آنزیم ھا در اصل موتا
 SHV- 1و  TEM-1 ، TEM-2ھاي

 90ھستند. امروزه بیش از 
تیپ  25و بیش از  TEM  تیپ
SHV تیپ ھاي  .وجود دارد

TEM   وSHV  بتالاکتامازھای
ف ـــع الطیـــوسی
ب در اشریشیاكلي و ــــاغل

كلبسیلاپنومونیھ وجود 
در  TEM-1براي مثال  دارند.

كلبسیلا و بسیاري از سویھ 
ھاي دیگر، بھ تنھایي یا 

انتشار SHV- 1 ھمراه با 
 )2( .یافتھ است

اومت ــاپیدمیولوژي مق
ي از ـــناش
الاكتاماز وسیع ــــبت

الطیف ھدف چندین پروژه 
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بوده است. تحقیقاتی کھ در 
 1987-1991 طول سال ھای
نشان می ، انجام شده است

دھند كھ مقاومت بھ 
در  درصد 1سفتازیدیم از 

 40بھ  1987- 1989سال ھای  
رسیده  1990-1991در  درصد

است. در مطالعھ ای کھ در 
 ه استنیویورك انجام شد

 درصد 16کھ می دھد  نشان
كلبسیلاپنومونیھ ھاي جدا 
شده بھ سفتازیدیم مقاوم 

در كلبسیلاپنومونیھ  بودند.
، LPSپلي ساكارید كپسولي، 

ي غشاي و برخي پروتئین ھا
) تعیین کننده OMPخارجي (
زایی ھستند، اما  بیماری

نقش پورین ھاي 
مقاومت در  كلبسیلاپنومونیھ

ھ ب آنتی بیوتیکی تاکنون
طور دقیق بررسي نشده 

یك خانواده از . )1(،است
، پورین ھا ھستند OMPs این

كھ در مقادیر بالایي در 
غشاي خارجي حضور دارند و 

ن ھاي شناختھ ـــھمھ پوری
شده بھ لحاظ ساختاري، 

بتابارل  3مجموعھ ای از 
موازي ھستند كھ ھر یك از 

ھا، حاوي یك  آن
د ـــره پلي پپتیــــزنجی
رد مي ـــمنف

ن ـــــپوری ).8(،دــــباشن
ھاي اصلي كلبسیلاپنومونیھ 

OmpK35  وOmpK36  ھستند كھ
OmpK35  شبیھOmpF  در باكتري

اشریشیاكلي است كھ بیان 
اسمولاریتھ  آن در شرایط

بالا كاھش مي یابد در 
 OmpK36ھ ــــك اليــــح

در  OmpCابھ ــــمش
اشریشیاكلي است، كھ در 

رایط اسمولاریتھ بالا ـــش
وسیلھ غلظت ھ كھ معمولا ب

 مي ادـھاي بالاي نمك ایج
ان مي ــــوند، بیــش

ورین ـــ). پ4،11،15،18شود،(
ھاي غشا خارجي 
كلبسیلاپنومونیھ در حفاظت 
در مقابل چالش كشندگي با 
گونھ ھاي ھمولوگ یا 

سازي  مشابھ، در فعال
سیستم كمپلمان، در اكتساب 

راوایي براي ـــآھن و در ت
عوامل آنتي میكروبي درگیر 
مي شوند. در مقایسھ با 

ھمانند ھایی  باکتری
 OMPدر مورد اشریشیاكلي، 

 ھاي كلبسیلاپنومونیھ كمتر
). ژن 10(،است مطالعھ شده 

ھای اصلی  ینپور
و  Ompk36کلبسیلاپنومونیھ 

Ompk35 وقرار داد  كروموزوم 
پلاسمید حاوي  صورت ورود در

آنزیم ھاي بتالاكتاماز 
و  سویھ ھابھ وسیع الطیف 

موتاسیون از بیان  ایجاد
ن ھا جلوگیری ـــاین پوری

شود. پس با ورود  می
بھ داخل ژن ھا  ترانسپوزون

Ompk36خوبیھ ب ، این ژن 
 بیان و پورین تولید نمي

. در این مطالعھ )19(،شود
بھ بررسی فراوانی پورین 

در  Ompk36و  Ompk35ھای 
ایزولھ ھای 
کلبسیلاپنومونیھ تولید 

 ESBLو فاقد  ESBLکننده 
 پرداختھ شد.

 مواد و روش ھا  
جداسازي و تشخیص 

ھای بالینی نمونھ  باكتري:
ھاي امام  از بیمارستان

، قائم و مصطفي (ره)خمیني
ایلام و شھر خمیني 

بیمارستان میلاد تھران  
انجام شد. در این مطالعھ 

ومونیھ ـــسویھ كلبسیلاپن 52
از عـفـونت ھاي مجاري 
ادراري جـداسازي شدند. 
كلیھ سویھ ھا با استفاده 

استاندارد ھای  از روش
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تشخیصي و بیوشیمیایي 
 تائید شدند. 

ھاي  جداسازي باكتري
ده آنزیم تولید كنن

جدا سازي  بتالاكتاماز:
ھاي تولید كننده  باكتري

از ــــــــآنزیم بتالاكتام
فاده از روش ــــبا است

-Kirbyوژن(ــسك دیفیــــدی
Baureورت ـــــ) ص

رفت. دیسك ھاي تھیھ ـــــگ
شده از شركت ھایمدیا بھ 

د: نشرح زیر مي باش
،  (30µg)سفتازیدیم
، (30µg)سفوتاكسیم

، (30µg)یمــسفودوكس
و  (30µg)سونــــــسفتریاك

 24بعد از  .)30µg(آزترونام
 37ساعت انكوباسیون در 

درجھ سانتي گراد، 
ایج آنتي بیوگرام ـــــنت

فاده از ـبا است
دول ــــــج

دارد ـــــــانــــــاست
رائت ــــــــق
 ,NCCLS)د.ردیــــگ

Wayne,PA1998) 
در  تست تائیدي فنوتیپي:

ھ سویھ ــــاین روش كلی
ھاي مقاوم بھ آنتي بیوتیك 
ھاي بتالاكتام مورد 
استفاده در مرحلھ قبل 
مورد آزمایش قرار گرفتند. 
ھدف از این آزمایش 
جداسازي سویھ ھاي تولید 

بود.  ESBLكننده آنزیم 
مورد استفاده در  یدیسك ھا

این مرحلھ، 
سفتازیدیم/كلاوولانیك اسید، 
سفوتاكسیم كلاوولانیك اسید، 

ودوكسیم/كلاوولانیك ـــــسفپ
اسید(تھیھ شده از شركت 

. بعد از ندبود) مدیا ھاي
درجھ  37انكوباسیون در 

 24مدت ھ انتي گراد بـــــس
چنانچھ قطر ھالھ عدم ساعت 

ور دیسک ـــــرشد در حض
ھای ترکیبی در مقایسھ با 
دیسک ھای 

ن ــــــالوسپوریـــــسف
میلی متر یا بیشتر  5ھا 

وان ــــــعنھ اشد بـب
نده ــولید کنــــسویھ ت

ESBI ر ــــــدنظــــــم
  رد.ـــــرار می گیـــق

ررسي پورین ھاي ـــــب
Ompk35  وOmpk36:  با
اده از روش ـــــاستف

ره ــــواكنش زنجی
ود ژن ـــــــپلیمرازي وج

ده این ــــكدكنن
ورین ھا در ـــــپ
ویھ ھاي ــــس

لاپنومونیھ ــــــكلبسی
 ایید شد.ـــــت
پرایمرھاي  والیـــــت

اده در ـــــمورد استف
 1ماره ــدول شــــــج

 ده است. ــان داده شــــنش
 

 PCRپرایمرھای مورد استفاده در روش  توالی . 1 شماره جدول

Size of amplicon Sequence of primers primers  
717  bp F: 5-ATGGCGACACCAGCAGCGAC - 3  

R: 5-CGTAGCCGATGGACGGACGC - 3  
Ompk35  

512 bp F: 5–  -3 ACAACGGTCGTGGCGCTCTG 
R: 5- ACCGGCGCTGCGAGTGAAAT-3  

Ompk36  

  

در مرحلھ بعد ایزولھ 
روي محیط بر  باكتريھای 

عصاره گوشت، (براثنوترینت 
 18بھ مدت  پپتون پروتئاز)

ساعت انکوبھ شدند و ھنگام 

رسیدن باكتري بھ فاز 
 سوسپانسیونلگاریتمي 

ھ ب g 10000دور باکتری با 
سانتریفوژ  دقیقھ 20مدت 

 20رسوب را در  گردید و

An evaluation version of novaPDF was used to create this PDF file.
Purchase a license to generate PDF files without this notice.

http://www.novapdf.com/


  مجلھ علمی دانشگاه علوم پزشکی ایلام                                    
 90 پاییز، سومدوره نوزدھم، شماره 

 

 17

 حل گردید. Tris-Mgمیلي لیتر 
ھاي  سپس سونیكاسیون سلول

 ثانیھ 15مدت ھ شناور ب
در ادامھ با  گرفت. انجام

مدت ھ بمحلول سانتریفیوژ 
درجھ  4یك ساعت در دماي 

رسوب را در  و ،سانتي گراد
 درصد 2محلول لوریل سدیم 

میلي لیتر حل  10بھ میزان 
در مرحلھ بعد  گردید.

مدت ھ به ددست آمھ محلول ب
دقیقھ در دماي اتاق  30

محلول  . مجددا شدنگھداری 

درجھ  4در دماي مورد نظر 
مدت یك ھ سانتي گراد ب

و  گردیدساعت سانتریفیوژ 
. سپس جدا شد مایع رویي 

بھ رسوب آب مقطر اضافھ 
ب ـــکرده و بدین ترتی

اي ـــــپروتئین ھاي غش
ازي شدند. ــــخارجي جداس

د با  ــرحلھ بعــــدر م
SDS-PAGE پورین ھا  وجود

مورد بررسي قرار 
) 22گرفتند.(

 افتھ ھای پژوھشی
در این بررسي بھ ترتیب 

، درصد 15/21، درصد 15/46
، درصد 30/42، درصد 15/21
از سویھ ھا بھ  درصد 30/42

سفتازیدیم سفوتاكسیم و 
سفتریاكسون و 

ودوكسیم و ـــسفپ
رونام، مقاوم بودند. ـآزوت

از میان سویھ ھایي كھ 
مقاوم بھ یكي از 
سفالوسپورین ھاي نسل سوم 

با  ،و آزوترونام بودند
 یت ھاي تائیدتس

فنوتیپي(با استفاده از 
 مشخص شددیسك ھاي تركیبي) 

 30ایزولھ،  52كھ از میان 
 22و  ESBLمورد تولیدكننده 

 . ھستند ESBLفاقد  مورد
جھت مقایسھ بیان پورین 

ویھ ھاي ــــھا در س
و سویھ   ESBLولیدكنندهـت

بھ تعداد  ESBL فاقدھاي 
ن سویھ ھا ـــمساوي از ای

 22. در بین گردیدانتخاب 
سویھ فاقد آنزیم 
بتالاكتاماز وسیع الطیف 
مورد آزمایش، تمامي سویھ 

جز یک مورد ھر دو ھ ب ھا
را  Ompk36و  Ompk35 پورین

 فقطیك مورد بیان كردند(
Ompk36 مودرابیان ن.(  

و  35KDكلي باند  طورھ ب
36KD  در ژلSDS  براي ھمھ
ھ ھا(جز یك مورد) ــسوی

دھنده  نشانمشاھده شد كھ 
بیان این پورین ھا در 
اكثر سویھ ھاي فاقد 
بتالاكتاماز وسیع 

مي باشد.  )NON-ESBLالطیف(
سویھ  22اما در میان 

دكننده آنزیم ــــتولی
بتالاكتاماز وسیع 

 ESBL(، 12ف(ـــالطی
 پورینط ــــفق ویھـــس

Ompk35 16و  را بیان كردند 
 Ompk36 نیز فقط پورین سویھ

(شکل ،نمودندرا بیان 
طور کلی بیان ھ ب .)1شماره 

 Ompk36و Ompk35 ن ھايــپوری
در سویھ ھاي تولید كننده 

زیم ــــآن
امازھاي وسیع ــبتالاكت
 54/54ترتیب ھ ) بESBLالطیف(

بود. اما  درصد 72/72و  درصد
و  Ompk35بیان این پورین ھا(

Ompk36 در سویھ ھایي كھ (
فاقد آنزیم بتالاكتاماز 

، بودند) ESBLالطیف(وسیع 
 100و  درصد 45/95ترتیب ھ ب

مشخص  PCRبا روش  بود. درصد
گردید ھمھ سویھ ھای 
 کلبسیلاپنومونیا دارای ژن

 .ھستند Ompk36و  Ompk35ھای 
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تصویر  .1 شماره شکل SDS-PAGEژل 
 پنومونیھکلبسیلای غشاء خارجی ایزولھ ھای پروتئین ھا

 )SM0431: ماركر (Mردیف 
 Ompk36و  Ompk35سویھ ھای تولید کننده ھر دو پورین :  2 و1ردیف 

 Ompk36 سویھ ھای تولید کننده پورین:  4و  3ردیف 
  
  
  
  
  
  
  
  

   

 

 

 
 

 Ompk36ژن مربوط بھ  PCRژل محصول  الکتروفورز تصویر. 2 شماره شكل
 جفت بازی  100مارکرمولکولی : Mردیف 
  ESBLپنومونیھ داراي كلبسیلا : سویھ 1 ردیف
 ESBL فاقد پنومونیھ : سویھ كلبسیلا 2 ردیف

  
  
 

 
 
 
 
 
 

An evaluation version of novaPDF was used to create this PDF file.
Purchase a license to generate PDF files without this notice.

http://www.novapdf.com/


  مجلھ علمی دانشگاه علوم پزشکی ایلام                                    
 90 پاییز، سومدوره نوزدھم، شماره 

 

 19

 Ompk35ژن مربوط بھ  PCRمحصول  الکتروفورز تصویر ژل .3 شماره شكل
 جفت بازی  100مارکر مولکولی : M ردیف

 ESBLپنومونیھ داراي كلبسیلا : سویھ 1 ردیف
 ESBL فاقد پنومونیھ : سویھ كلبسیلا 2ف ردی

 
 بحث و نتیجھ گیری

پورین ھا در كنش متقابل 
ھا  ارجي و باكتريـمحیط خ

 نقش اساسي را ایفا مي
كنند و در مقادیر زیادی 

ھاي  در غشاي خارجي باكتري
از گرم منفي حضور دارند. 

پورین ھای غشاء خارجی می 
در  OmpFو  OmpCتوان بھ 

سایر  واشریشیاكلي 
ھا اشاره  انتروباكتریاسھ

وجود در این تحقیق  نمود.
با  Ompk36و  Ompk35دو پورین 

بررسی گردید.  SDS-PAGEروش 
در ا ـــاین پورین ھ

از ادي ــــادیر زیـــمق
 ھ ھایـــسوی

كلبسیلاپنومونیھ بدون در 
داسازي ـنظر گرفتن منبع ج

شوند. نام  ھا، یافت مي آن
اغلب پروتئین ھای غشای 
خارجی در کلبسیلاپنومونیھ 
بر گرفتھ از وزن 

 ولی ــمولک
 
د، ــــباش ا میـــھ آن

و  Ompk36و Ompk35  مانند
Ompk37 .ھایی  از جملھ نقش

کھ برای پورین ھای اصلی 
کلبسیلاپنومونیھ در نظر 

کمک بھ گرفتھ شده است 
نفوذپذیری نسبت بھ آنتی 
بیوتیک ھای از جملھ 
 سفتازیدیم و سفوتاکسیم می

این باکتری با  در .باشد
ورود پلاسمیدھای کدکننده 

اماز ـــــآنزیم بتالاکت
شاھد  )ESBLوسیع الطیف(

ھ آنتی بیوتیکی ب مقاومت
آنتی بیوتیک ھای بھ ژه وی

بتالاکتام ھستیم. در واقع 
در این باکتری پس از ورود 

، ESBLپلاسمیدھاي كدكننده 
سكانس ژني  موتاسیون در

 این پورین ھا ایجاد می
ھا  شود کھ از بیان آن

در صورت  .کند جلوگیري می
عدم بیان این پورین 

) بھ Ompk36و  Ompk35ھا(
مقاومت سویھ ھا در برابر 

بیوتیك ھاي بتالاكتام  آنتي
نماید،  كمك قابل توجھی مي

طور کھ اشاره  زیرا ھمان
شد در تراوایی آنتی 
 بیوتیکی دخالت دارند. بنا

این  تولیداین فراواني  بر
پورین ھا را در سویھ ھاي 

و سویھ ھاي مقاوم با حساس 
 را مورد بررسي تالاكتامازب

قرار گرفت. در این تحقیق 
ھاي كھ سویھ  شد مشاھده

 ،ESBLكلبسیلاپنومویھ داراي 
Ompk36  بیشتر ازOmpk35  بیان

و در سویھ ھاي می نمایند 
سویھ  نسبت بھ ESBLفاقد 

این  ESBLھای تولیدکننده 
می پورین ھا بیشتر بیان 

 در میان سویھ ھاي .شوند
تنھا یك سویھ  ESBL فاقد

را بیان  Ompk35كھ  یافت شد
نكرد و تمامي سویھ ھا 

Ompk36  را بیان كردند. در
 ESBLتولیدکننده سویھ ھاي 

دو  تنھا یك سویھ فاقد ھر
پورین مشاھده شد. در 
بررسي ھایي ھم كھ در سال 

توسط مارتینز و  1999
ھمكاران در دانشگاه سویل 

و  Ompk36بر روي پورین 
مقاومت بھ كارباپنم ھا و 
سفالوسپورین ھا انجام 
دادند، بھ این نتیجھ 

بیان   كھ عدم رسیدند
بھ  Ompk36پورین ھا از جملھ 
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مقاومت آنتی بیوتیکی سویھ 
و  TEMھای دارای آنزیم ھاي 

SHV کند و یا این  کمک می
کھ فقدان پورین ھمراه 

زایش ـــباعث اف AmpCآنزیم 
اومت بھ اگزاایمینو ــــمق

 ھا مي مبتالاكتاما
در  2007). در سال 18(،شود

كره جنوبي لی و ھمكاران 
نمونھ  42روي در بررسي 

اظھار كردند كھ كاھش 
مي پنم در حساسیت بھ ای

میان سویھ ھاي 
خاطر ھ پنومونیھ بكلبسیلا

و كاھش  AmpCحضور پلاسمید 
و  Ompk36بیان پورین ھاي 

Ompk35 در 13(،مي باشد .(
مطالعھ گولمز و ھمکاران 
در تركیھ در بررسي ایزولھ 
ھاي اشریشیاكلي و 

لاپنومونیھ داراي ــكلبسی
OXA-48  مشاھده نمودند کھ

متوقف می  بیان پورین ھا
بھ شود و نتیجھ گرفتند کھ 

این نتیجھ رسیدند كھ سویھ 
شده داراي مقاومت  ھاي جدا

بوده بالا بھ كارباپنم ھا 
پورین ھاي اصلي را بیان و 
). ھرناندز نیز 9(،كنند نمي

در مطالعھ خود در بررسي 
ارتباط بین تغییر غشاي 

بھ  خارجي و حساسیت
د ـــل ضــــعوام
ان ـــروبي در میــــمیك

 سویھ ھاي

ونیھ ـــكلبسیلاپنوم
ھ ــــافت كــــدری
براي  MICزایشـاف

آمینوگلیكوزیدھا، 
ھا،  فلوروكوئینولون

تتراسایكلین و كلرامفنیكل 
در سویھ ھایي كھ نقص در 

 پیدا نمودند،پورین 
نسبت MIC اما  ،مشاھده نشد

، آمپي سیلین، سفالوتینبھ 
سفوكسیتین، سفوتاكسیم و 
سفتازیدیم براي سویھ ھایي 
كھ نقص در پورین مشاھده 
شد كھ نتیجھ گرفتند نقص 
در پورین فاكتوري براي 
افزایش مقاومت بھ عوامل 

اما  میكروبي نیست ضد
ھمراه با تولید 

ا ــــــبتالاكتامازھ
زایش ــث افـــباع
اومت بھ آنتي بیوتیك ــمق

). 15(،دشو ھاي بتالاكتام مي
با توجھ بھ  ،این بر بنا

نتایج این مطالعھ و 
مقایسھ با نتایج مطالعات 

ذشتھ کھ بھ مواردی ـــــگ
ھا اشاره شد،  از آن

ویھ ھای ـــھمواره در س
فراوانی  ESBLتولیدکننده 

ای ـــــپورین ھ تولید
اصلی 
و  Ompk35یلاپنومونیھ(ــکلبس

Ompk36ویھ ھایـ) کمتر از س 
 می باشد.  ESBLاقد ــــف
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Abstract 
 
Introduction: Klebsiella pneumonia is a 
major nosocomial pathogen causing 
pneumonia, urinary tract infections, and 
bacteremia, particularly in immune-
compromised patients. The aim of our study 
was expression of OMPK36 and OMPK35 
in ESBLs production and non-ESBLs 
K.pneumoniae. 
 
Materials & Methods: Clinical isolates of 
K.pneumoniae were identified. ESBLs were 
assayed by Phenotypic (screening and 
confirming) and genotypic (PCR) methods. 
OMPK35 and OMPK36 were tested by 
polymerase chain reaction and SDS- PAGE. 
 
Findings: Our findings showed that 42.3% 
of K.pneumoniae were ESBLs positive. 
Twenty-two K.pneumoniae producing 
ESBLS and Twenty-two non-ESBLs 
K.pneumoniae were selected for porines 
detection. We found out that 54.54% and 
72.72% of K.pneumoniae producing 

ESBLS were positive for Ompk35 and 
Ompk36 respectively, while our findings in 
non-ESBLs K.pneumoniae showed that 
95.94% and 100% of isolates were positive 
for Ompk35 and Ompk36, respectively. 
 
Discussion & Conclusion: Many of 
clinical isolates of non- ESBL K. 
pneumoniae had expressed both Ompk35 
and Ompk36 porins, while our results in 
ESBLs positive K.pneumoniae had only 
showed expression of Ompk36. A few of 
non-ESBLs and ESBLs K.pneumoniae 
were found as negative for both OMPK35 
and OMPK36. Our findings released that 
lack of porins in K.pneumoniae are defined 
as an antibiotic- resistant mechanism in 
many isolates.  
 
Keywords: ESBLs (Extended spectrum 
beta-lactamases), Ompk35, Ompk36 
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