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 چکیده
ھای بومی نواحی  گیاه اسکلروفولاریا یکی از گونھ مقدمھ:
ای بـر روی خـواص  کنون تحقیقات گستردهباشد کھ تازاگرس می

کنون از خـواص ضـد سـرطانی و دارویی آن انجام شده است. تا
ھای متنوع آن گزارشات زیادی منتشر شده است. در این  ویژگی

ــرس  ــواحی زاگ ــتریاتا ن ــکلروفولاریا اس ــھ اس ــق از گون تحقی
بر باکتری  استفاده و عصاره آبی آن تھیھ شده است. عصاره 
شده  ثر داده  سانی ا ست ان شیاکلی و فیبروبلا فی اشر گرم من

 است.
ھـای پـایین  بیوتیکی غلظـت اصیت آنتیخ مواد و روش ھا:

نشده و فیلتر شده برگ اسکروفولاریا و  ھای آبی فیلتر عصاره
ســاعت  24تتراســایکلین بــھ عنــوان کنتــرل مثبــت، بعــد از 

اساس  رشیاکلی بقا برــانکوباسیون با باکتری گرم منفی اش
میزان کدورت محیط ھای کشت بھ کمک دستگاه اسپکتروفوتومتر 

ش سبھ  صاره و محا سیتی ع صیت سایتوتوک سی خا ظور برر بھ من د. 
گرم بر میلی لیتر آن، اثر ایـن غلظـت میکرو  5اھمیت غلظت 

تر بی فیل صاره آ سکروفولاریا  از ع برگ ا شده  تر ن شده و فیل
ساعت انکوباسیون بر فیبروبلاست انسانی بـا کمـک  24بعد از 

 نیز آزمایش گردیده است.  MTTروش 
تـا  1ھای  دھد کھ غلظتنتایج نشان مییافتھ ھای پژوھش: 

شـده و فیلتـر  گرم بر میلی لیتر عصاره آبی فیلترمیکرو 20
نشده برگ اسکروفولاریا بر رشد باکتری گرم منفی اشرشیاکولی 

نشده  اثر مھاری شدید دارد و بین عصاره فیلتر شده و فیلتر
شود و این ترکیـب بـا در مھار رشد باکتری تفاوتی دیده نمی
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 مقدمھ
در طب قدیم از  

بیعی برای ـــنابع طـــم
ھا بسیار  درمان بیماری

اگر  استفاده می شده است.
قرن گذشتھ  چھ در نیم

استفاده از داروھای 
و سنتزی بھ شدت شیمیایی 

ھ علت رواج یافت ولی ب
و  ھا زیان بار آن آثار

بسیاری از  بھ مقاوم شدن
میکروب ھا بھ این دارو 
ھا، توجھ بسیاری بھ منابع 
گیاھی معطوف شده 

از جملھ این  ).1،2،(است
گیاھان می توان بھ گیاه 
اسکروفولاریا اشاره کرد. 
 گیاه اسکروفولاریا(گل

 3000 حدود شامل میمونی)
 گیاھی گونھنوع   200 جنس و

 گیاھان است و از جملھ
 بھ عموماК  کھاست  گلدار

 عنوان گیاھان دارویی
 .)3- 5،(اندشده شناختھ

خانواده  اسکروفولاریاسھ
بزرگ آنژیواسپرم بوده کھ 
از نظر درمان عمومی و 
طبقھ بندی بر اساس 
خصوصیات مورفولوژیکی، 
مشکلاتی را بھ ھمراه داشتھ 
و بھ این ترتیب عقاید 
متعدد و ناپایداری 
تاکسونومیک را بھ ھمراه 
دارد. آزمایشات زیادی بھ 
منظور دستھ بندی فیلوژنی 
اسکروفولاریا با استفاده 

صوصیات مورفولوژیکی و از خ
شیمیایی یعنی حضور 
ایریدوئید، فلاونوئید و یا 
بتائین، صورت گرفتھ است. 
بھ دنبال آنالیز عصاره 
این نوع گیاھان ترکیبات 
متفاوتی جدا شدند. بخش 
قندی آن کھ شامل مخلوطی 
از گلوکز و سوکروز است. 
تنھا کافئوئیل فنیل 

 (CPG)اتانوئید گلیکوزید 

ورباسکوزید بود. ، موجود
ایریدوئیدھایی مانند 

کھ پیش  bartsiosodeبارتسیوزید 
وبین و ــاز آکـــس

کاتالپول است نیز در این 
ظاھر شدند. بھ آزمایش 

 - O- 6علاوه دو استر 
رامنوپیرانوزیل کاتالپول 

وزید ــھای ورباسک بھ نام
A  و

نوزید ـــــوالنتیاسکرو
. )6،7،(ده می شودـــنیز دی
ھای چھار  از برگ مانیتول

گونھ مختلف جنس 
اسکروفولاریاسھ جدا شده 
است. مشخص شده کھ دانھ 
ھای این گونھ ھا دارای 

اتالپول ھستند. آکوبین و ک
، در مطالعات مشابھ

و  verprosideورپروزید 
نیز  verminosideورمینوزید 

بھ  CPGشناسایی شدند. یک 
 forsythiasiddeنام فورسیتیازید 

 شده است نیز جداسازی
پراکنش این گیاه در نواحی 
مرکزی اروپا، آمریکای 

خصوص در بھ شمالی، آسیا و 
نواحی مدیترانھ ای است. 

 ، یکاستریاتا اسکروفولاریا
 در كھ است ایران بومي گونھ

 و كوھستاني سردسیر مناطق
 ھاي زمان از .كندمي رشد زاگرس
 برخی از گونھ ھای از قدیم
 و درمان ھتــگیاه ج این

 سوختگي از حاصل ھاي زخم بھبود
 .)8،9،(كردنداستفاده مي

 بوده این بر اعتقاد ھمواره
 این بر علاوه گیاه این كھ است
 مي زخم التیام باعث تسریع كھ

 ھاي عفونت از گردد و نیز
 نیز در زخم باكتریایي شایع

 دارای کھ كندمي جلوگیري
 ضد میکروبی، ضد اثرات

 است. التھاب ضد تومور،
طور ھ کھ ب اشریشیاکلی

نیز نامیده  E.coli اختصار
 گرم منفی شود، یک باسیل می
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 از ھوازی اختیاری بی
 انتروباکتریاسھاست خانواده
ھای کروی و محدب   و کلنی

میلی متر  ١-٢بھ اندازه 
 بدار وآبا سطح صاف، قوام 

بھ رنگ خاکستری را تولید 
کند. علاوه بر این، در  می

و مک EMB  ھای کشت سطح محیط
ھای   صورت کلنیکانکی بھ 

کھ  .کند لاکتوز مثبت رشد می
طور شایع در روده ھ ب

جانوران خونگرم وجود 
. بیشتر )8،10،11،(دارد
 ھای اشریشیاکلی، بی سویھ

آزار ھستند اما برخی از  
ھا موجب مسمویت   سروتیپ
ھای مجاری  ، عفونتغذایی

و  شوند  و اسھال می ادراری
ذیذ برای ــبھ عنوان تھ

این  .)12،(عھ استسلامت جام
آزار، بخشی   ھای بی  سویھ

از فلور عادی روده ھستند. 
 K2 ھا در تولید ویتامین  آن

نقش دارند و از استقرار 
ھای بیماریزا در   باکتری

کنند. این  روده جلوگیری می
فلور  درصد ٠/١باکتری، 

روده را بھ خود اختصاص 
است. این باکتری از   داده

دھانی -طریق مسیر مدفوعی
از یک فرد بھ فرد دیگر 

تکثیر  .)13،14،(شود منتقل می
این باکتری اغلب در محیط 
آزمایشگاھی بھ راحتی 

 گیرد بھ ھمینانجام می
این باکتری کاندیای دلیل 

- مناسبی برای انجام پژوھش
ھای مختلف است. نزدیک بھ 

سال است کھ از این  60
مطالعات  انواع باکتری در
نظیر  آزمایشگاھی

وژی و ـــروبیولـمیک
استفاده  وتکنولوژیـــبی
با توجھ بھ  .)15،16،(شودمی

مقاوم شدن این نوع باکتری 
ھای  آنتی بیوتیک نسبت بھ

مطالعھ و بررسی  ،)17،(رایج

در سایر منابع طبیعی 
 اھمیت است. زدسترس حائ

 مواد و روش ھا
 روفولاریاــاسك گیاه

 از ریاتاــــاست
 وادهــــخان

مناطق  از اسكروفولاریاسھ
 غرب در سردسیر و كوھستاني

 در ایلام استان ویژهھ ب ایران
 اواسط از بھار، اوایل فصل

 اردیبھشت اواسط تا فروردین
 تمیز از پس و شد آوري ماه جمع

درون  كامل، شستشوي و كردن
 فریزر در و آلومینیومي فویل
  گرادسانتي درجھ -20 دماي با

 حصول منظور بھ .شد نگھداري
 مورد گیاه از آبي عصاره
 خارج فریزر از را گیاه نظر،
 بخش شدن، خشك از پس و كرده
 را آن برگ ھوایي مختلف ھاي
 چیني ھاون كمك بھ و كرده جدا

 ھر پودري خشكردیم. بپودر 
 توزین گیاه ھاي بخش از كدام
 آن برابر 10 میزان و بھ شده
شد.  افزوده تقطیر بار دو آب
 دقیقھ 30 بعد، مرحلھ در

 و گیاه مخلوط ،ماري بن درون
  85 دماي با 45 مدت بھ آب

 رادـــگ سانتي درجھ
عمل  تا شد اندهــــجوش

 سپس. گیرد انجام گیري عصاره
 عبور صافي كاغذ از نمونھ

 اضافي ھاي بخش تا داده شد
 شود جدا آن آبي عصاره از گیاه

 درون عصاره آخر، در مرحلھ.
منظور  بھ تیره و استریل ظرف

 درون نور، عبور از جلوگیري
 درجھ سانتي 4 دماي با یخچال
 منظور بھ .گرفت قرار گراد
 عصاره، با ھا سلول تیمار
 در و محیط درھا  سلول

 10 حاوي (FBS) با انكوباتور
 گاوي جنین سرم درصد 20 تا

 گراد سانتي درجھ 37 دماي
 داده كشت CO2 گاز درصد 5 حاوي
 و آزمایشات انجام جھت د.شدن
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 با ھا سلول ونـــانكوباسی
 و رشد از پس موردنظر، مواد

 ھاي سلول ھا، سلول ازدیاد
 25 تریپسین كمك بھ چسبنده

 و شدند جدا فلاسك كف از درصد
 5000 میزان بھ شمارش از پس

 96 پلیت ھاي چاھك بھ سلول
 در .شدند منتقل اي حفره

 آزمایش ھر براي موارد تمامي
 و شد گرفتھ نظر در چاھك سھ

 بار سھ یا دو آزمایشات كلیھ
  .شدند تكرار

تعیین در صد سلول ھای  
زنده در سوسپانسیون سلولی 

(viability test) 
MTT assay  ھدف از انجام

 این تکنیک بیشتر تنظیم و
کنترل مقدار سلول ھا و 

ھا در محیط  تھ آندانسی
ین تکنیک کشت سلولی است. ا

بر  MTTناشی از اثر رنگ 
است کھ غشاء  ھاروی سلول

سلول ھای زنده اجازه ورود 
 ولی سلولرنگ را نداده 

 وھای مرده رنگ را گرفتھ 
ھا را شمارش  توان آنمی

کرد و از طریق فرمول زیر 
درصد سلول ھای زنده را 

 .تعیین کرد
 

(کل سلول ھای شمارش شده/تعداد سلول ھای ×100
 viabilityزنده) = 

 

 دست آمدهھ ھمھ نتایج ب
بر اساس  در این مطالعھ

عداد آزمایشات شش تایي ت
كھ با استوار مي باشد 

گرفتن میانگین و محاسبھ 
ف معیار میزان انحرا

 . تستتغییرات محاسبھ شد
ھاي مقایسھ اي مورد 

تست و  Tاستفاده نیز شامل 
بود كھ با  Pمحاسبھ 

شد و  انجام Exell استفاده از
گروه اي در یك  تست مقایسھ

با آنالیز واریانس یك 
و در دو گروه با  طرفھ

آنالیز واریانس دو طرفھ 
 تست ھر در P<0.05 و محاسبھ شد

در نظر گرفتھ  معني دار
. نمودارھاي رگرسیون با شد

استفاده از نرم افزار 
 دست آمد.ھ ب SPSSآماري 

از بخش  سوش اشرشیاکلی
یولوژی ـــروبــمیک

ــکی دانشکده پیراپزش
گاه شھید بھشتی ــدانش

تھیھ و کشت تازه تھیھ می 
رتیب کھ کنیم، بھ این ت

- ھای جدید را بھ پلیت کشت
سانتی متری منتقل  10ھای 

کنیم. در این مرحلھ از می
 کشت جامد استفاده می شود. 
مقایسھ اثر عصاره با آنتی 

تتراسایکلین بر  بیوتیک
 روی رشد باکتری

کھ در این دو نوع محیطی 
ھای استفاده شده، محیطکار 

) و Merckنوترینت آگار(
) می Merck( نوترینت برات

گرم  8در این مرحلھ باشد 
از پودر محیط کشت نوترینت 
برات را در یک لیتر آب 
مقطر حل کرده و جھت 
استریلیزاسیون درون 
اتوکلاو قرار می دھیم. سپس 

یط ــمیلی لیتر از این مح 2
آماده شده را درون لولھ 

کشت باکتری می ریزیم. ھای 
آنتی  جھت مقایسھ اثر

بیوتیک تتراسایکلین و 
ھای  ظتــاره، غلــعص

یکسانی از عصاره برگ و 
آنتی بیوتیک را بھ محیط 

میکرولیتر  10کشت حاوی 
گرم  سوسپانسیون باکتری

 پسمنفی اضافھ می کنیم. 
ھا با لولھ از بستن در

 24ت ھا را بھ مد ، آنپنبھ
ھ ــدرج 37ساعت در دمای 

میگراد انکوبھ  سانتی
کنیم. مجدداК میزان کدورت 

ھای کشت را بھ کمک  محیط
 دستگاه اسپکتروفوتومتر
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V
ia

bi
lit
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µg/ml

µg/ml

V
ia

bi
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y

 نانومتر 630طول موج 
 محاسبھ می کنیم.

 ی پژوھشھا یافتھ
جا کھ گزارش  از آن

ھای  گردیده است غلظت
میکروگرم  5پایین(کمتر از 

لیتر) عصاره آبی  بر میلی
کروفولاریا ـــگیاه اس

ری ــریاتا اثــــاست
 تــفیبروبلاسا ـــر بقـــب

انی ـــی انسھا
ت یـــخاص. )8،(داردـــن

بیوتیکی این عصاره در آنتی
دامنھ غلظتی شامل این 

ھا بر بقا باکتری  غلظت
بررسی  اشرشیاکلیگرم منفی 

 1 شماره شده است. در شکل
 ی بیوتیکی غلظتـــاثر آنت

 و 1 و 3 و 5 و 20ھای 
گرم بر میلی فر میکروــص

لیتر عصاره آبی فیلترشده 
 24برگ اسکروفولاریا بعد از 

ون بر ـــوباسیـــساعت انک
تری گرم منفی ــباک

نشان داده شده  اشرشیاکلی
- یافتھبا توجھ بھ   است.

و بھ  1 شماره ھای شکل
الیز ـــمنظور آن

اثر آنتی لی، ـــتکمی
 20ھای تا  بیوتیکی غلظت

گرم بر میلی لیتر میکرو
نشده  ھای آبی فیلتر عصاره

برگ  شدهو فیلتر 
اسکروفولاریا و 

بھ عنوان تتراسایکلین 
 24بعد از  کنترل مثبت،

ساعت انکوباسیون بر 
باکتری گرم منفی 

بررسی  اشرشیاکلی
بھ  )2 شماره (شکل.گردید

منظور بررسی خاصیت 
سایتوتوکسیتی عصاره و 

م بر گرمیکرو 5اھیت غلظت 
میلی لیتر آن، اثر این 
 غلظت از عصاره آبی فیلتر

شده و فیلتر نشده برگ 
 24اسکروفولاریا بعد از 

ساعت انکوباسیون بر 
فیبروبلاست انسانی آزمایش 

 )3 شماره (شکل.گردید

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

گرم بر میکروصفر  و1 و 3 و 5 و 20ھای اثر آنتی بیوتیکی غلظت .1 شماره شکل
ساعت انکوباسیون  24بعد از شده برگ اسکروفولاریا  فیلترآبی عصاره میلی لیتر 

 .اشرشیاکلیبر باکتری گرم منفی 
 باشد.از کنترل متفاوت می 001/0کمتر از   Pھا با  بقا در ھمھ غلظت 
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گرم بر میلی لیتر میکرو 20ھای تا  اثر آنتی بیوتیکی غلظت .2 شماره شکل
نشده(سفید) و فیلتر شده(روشن) برگ اسکروفولاریا و  فیلترآبی ھای  عصاره

بر باکتری گرم منفی ساعت انکوباسیون  24بعد از تتراسایکلین(تیره) 
-از کنترل متفاوت می 001/0کمتر از   Pھا با  . بقا در ھمھ غلظتاشرشیاکلی

نشده و  ھای فیلتر بالاتر از صفر برای عصارهی ھا باشد. بقا در ھمھ غلظت
برای  01/0تر از کم  Pبا  10و  5بقا در دو غلظت  .ستا فیلتر شده یکسان

 باشد.کمتر می 20ھا بیشتر و در غلظت  عصارهتتراسایکلین از 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

و  (+F)شده گرم بر میلی لیتر عصاره آبی فیلترمیکرو 5اثر غلظت . 3 شماره شکل
فیبروبلاست بر ساعت انکوباسیون  24بعد از برگ اسکروفولاریا  (-F)فیلتر نشده

 باشد.می یکسان 001/0کمتر از   Pبا  موارد. بقا در ھمھ انسانی

 
 گیریبحث و نتیجھ

ھ اثر ـــا کــج از آن
ر عصاره اسکروفولاریا ب

ھای مختلفی بررسی  سلول
جا  ، در این)18،(شده است

 بیوتیکی غلظت اثر آنتی
ھایی از عصاره کھ گزارش 
گردیده است حداقل در 

- شرایط آزمایشگاھی تن
بر روی   سازگار ھستند

باکتری گرم منفی 
آزمایش شده  اشرشیاکلی

 است. با توجھ یھ شکل
نشان داده شده است  1 شماره

 20تا  1ھای  کھ غلظت
گرم بر میلی لیتر میکرو

شده برگ  ره آبی فیلترعصا
 24اسکروفولاریا بعد از 

یون ـــوباســــساعت انک
باکتری گرم منفی رشد بر 

اثر مھاری شدید  اشرشیاکلی
ھا  دارد گرچھ ھمھ غلظت

 Кطور یکسان عمل ھ ب تقریبا
اند. بھ منظور نموده

آنالیز بھتر دامنھ غلظتی 
ھای  بیشتری از عصاره
تر ـــفیلتر شده و فیل

 اب گردید ھمـــانتخنشده 
چنین از داروی 
تتراسایکلین بھ عنوان 

رل مثبت استفاده شد. کنت
 ھای شکل با توجھ بھ یافتھ

گردد کھ ملاحظھ می 2 شماره
اولا بین عصاره فیلتر شده 

در مھار رشد نشده  فیلترو 
-تفاوتی دیده نمیباکتری 

شود و برخلاف ماده موثره 
موجود در گیاه کھ بر رشد 

ھا موثر لاستفیبروب
این ماده از  .)8،19،(است
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 بر گذرد و بنافیلتر می
ترکیب دیگری از عصاره این 

خاصیت ضد باکتریایی دارد 
موثر در با آن ماده کھ 

متفاوت ھا رشد فیبروبلاست
این ویژگی گیاه است. 

اھمیت اسکلروفولاریا را بھ 
عنوان یک منبع غنی دارویی 

دومین نماید. گوشزد می
رقابت تنگاتنگ عصاره نکتھ 

 ھت بـــبا تتراسایکلین اس
 
 

 5ھای  تـــطوری کھ در غلظ
 ر میلیــرم بــمیکروگ 10و 

- عصاره نھ تنھا ضعیفلیتر 
کند نمیتر از دارو عمل 

 می اثر آنموثرتر از بلکھ 
سومین نکتھ توان  .نماید

بالاتر دارو نسبت بھ عصاره 
  20ھای بالا( در غلظت

لیتر)  میلی میکروگرم بر
بھ عبارتی دیگر  باشد. می

اھمیت تاثیر دوزھای پایین 
مشھود است.  کاملاК  دارو

امروزه مقاومت دارویی یکی 
از مشکلات بزرگ در حوزه 

و  )،20،(شوددرمان محسوب می
کشف داروھای جدید یکی از 

ھای  ترین راه کلیدی
مبارزه با این مشکل است. 

رسد عصاره  بھ نظر می
تواند اسکروفولاریا می

بی برای ــکاندیدای مناس
یابی بھ یک داروی ـــدست
دید ــوتیک جـــبی آنتی

ترین  باشد. یکی از مھم
بیوتیک  ھای یک آنتی ویژگی

سازگار بودن آن  خوب، تن
بیوتیک  یک آنتیاست. 

طور ھ کارآمد و موثر ب
اختصاصی عمل کرده و اثرات 

با جانبی ناچیزی دارد. 
- ھ بھ اثر آنتیجتو

 5 لظتــوی غــیکی قــبیوت
- یلیــروگرم بر مــمیک
صاره، اثر ـــتر عـــلی

ر بقا ـــظت بــاین غل
ھای انسانی  لاستــفیبروب

وجھ بھ ــبررسی شد. با ت
 3 شــــماره کلــش
گردد کھ ظھ میــلاحــــم

- ظت از عصاره تنـــاین غل
ای ــسازگار است و بق

انسانی را ھای  ولــسل
تھدید نکرده است. در 

- حاظ ویژگیــموع با لــمج
از نظر ای عصاره ــھ

وتیکی ــبی کرد آنتیــعمل
بی ــرات جانــو اث

ام ــانجبا و یز ــناچ
- ی میــات تکمیلــالعــمط
 داماتـوان اقــت

ری در جھت ــــموث
تفاده از ـــاس
 دــیت ضــــــاصــــخ

این روبی ــــمیک
مند ــاره ارزشــصــــع
 ل آورد.ــــھ عمــــب

 سپاسگزاری
یقات ـرکز تحقـماز 

خاطر ھ ب ئومیکسـپروت
رای این ــــایت از اجـحم
-روژه قدردانی میــــپ

 گردد.
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Abstract 
 
Introduction: Since bacteria became 
resistant to some types of antibiotics, it is 
prominent to find more reliable sources 
against them. In view of the fact that plants 
have been shown verity of biological eff-
ects, they could be promising substitutions. 
Inasmuch as Scrophularia has shown differ-
rent biological properties such as antimic-
robial, antitumor and anti-inflammatory 
activities, its effect on Escherichia coli has 
been evaluated.  

 
Material & Methods: Antibiotic effects of 
both filtered and nonfiltered extract of Scro-
phularia striata on Escherichia coli as gram-
negative bacterium were evaluated by 
spectrophotometery method. Simultaneou-
sly tetracycline was used as a positive 
control at different concentrations.  In addi-
tion, MTT assay was applied for cell surv-
ival determination. 
 

Findings: Our findings indicate that conc-
entrations between 1 to 20 µg/ml of the 
extract have significant antibiotic activities; 
there is no noticeable difference between 
filtered and nonfiltered antibiotic activities 
of this extract. Moreover, this effect is 
totally different from inducing properties of 
the extract. 
 

Discussion & Conclusion: In conclusion, 5 
µg/ml of the extract has a significant 
antibiotic activity whereas there is not such 
an effect on fibroblast cells. In view of the 
fact that this concentration of the extract 
has a potential antibiotic activity accomp-
anied with considerable low side effects on 
human cells, Scrophularia striata extract can 
be regard as a potential antibiotic agent in 
the future. 
  

Keywords: scrophularia striata; antim-
icrobial effects; escherichia coli; human 
fibroblast cell line 
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