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1 Johdanto

Historiallinen paikkatieto on keskeisessa asemassa kun muistiorganisaatiot, kuten
esimerkiksi museot, kirjastot ja arkistot, kartuttavat ja hallinnoivat kokoelmiaan.
Seké kokoelmiin talletettaville fyysisille objekteille ettéd perinnetiedolle téytyy antaa
mahdollisimman kattavat metatiedot, jotta kokoelmiin voidaan myohemmin suorit-
taa hakuja. Esimerkiksi valokuvan metatiedoiksi voidaan tallentaa kuvauspaikka,
kuvaajan nimi, kuvan ottamisen ajankohta, kuvan aihe ja siind nakyvéat henkilot. Ha-
kutoimintojen ja kokoelmien hallinnoimisen lisdksi metatietoa tarvitaan kansallisissa
ja kansainvélissa verkkopalveluissa, jotka yhdistelevit kokoelmatietoja useista eri
lahteista [33]. Koska paikannimet ja paikan késite [85] liittyvét kulttuurin kentés-
sa lahes kaikkeen tietoon, muistiorganisaatioiden kokoelmien metatiedoista 10ytyy
suurella todennakoisyydella viittaus joko nykyiseen tai historialliseen paikkaan.

Toinen téarkeé historiallisen paikkatiedon hyodyntéaja on talla vuosikymmenella va-
kiintunut digitaalisten ihmistieteiden (engl. digital humanities) [81] tutkimusala, jossa
humanistiset nakokulmat ja digitaalinen tietojenkésittely yhdistyvéat. Paikkatieto
mahdollistaa muun muassa maantieteellisten hakujen suorittamisen ja kokoelmatieto-
jen visualisoimisen kartoilla. Lisdksi paikkatietoa voidaan kayttaa uusien yhteyksien
loytamiseen tietoaineistoista, jotka eivat suoraviivaisesti liity toisiinsa — yhteinen
tapahtumapaikka voi liittaa hyvinkin eri tyyppisia asioita yhteen [31].

Suomessa Maanmittauslaitoksella on lakisddteinen tehtavé yllapitad kansallista
paikannimirekisteria talla hetkella kdytossa olevasta nimistosta, joka on julkaistu
avoimena tietona kaikkien kéytettévaksi [61]. Historiallisen paikannimien osalta tal-
laista velvoitetta ei ole kenellakaén, joten historiallista paikannimistoa ei voi kootusti
etsid mistaan lahteestd. Historiallinen paikannimistd tuo mukanaan paikkatiedon
ajallisen ulottuvuuden, seka lukuisia muita haasteita, jotka selittdvat keskitetyn
historiallisen paikannimirekisterin puutetta. Seuraavassa on listattu erityisesti histo-
rialliseen paikkatietoon liittyvia haasteita, joista osa tulee esille myos nykyhetkea
koskevaa paikkatietoa késiteltdessa.

1. Kontekstitiedon tarjoaminen. Historiallisen sijainnin tunnistamiseen ja
ymmaéartamiseen ei yleensé riita pelkké tekstimuotoinen paikannimi [76, 32].
Samaan paikkaan voidaan viitata eri nimilla ja murreilmaisuilla eri yhteyksisséa
(synonymia), ja lisiksi samaa nimed kdytetddn samaan aikaan monista eri
puolilla maailmaa olevista paikoista (homonymia).

2. Nimiston muutokset. Paikkojen nimet muuttuvat ajassa. Esimerkiksi luovu-
tetussa Karjalassa paikannimet uusittiin systemaattisesti venajaksi jatkosodan
jalkeen. Lisdksi sama tekstimuotoinen paikkaviittaus, esimerkiksi Saksa, voi
tarkoittaa hyvin eri asiaa riippuen siitd, mita historian hetkea tarkoitetaan.

3. Monikielisyys. Paikoilla on erikielisia nimié, joiden primaarisuus saattaa
vaihtua ajan kuluessa esimerkiksi ruotsinkielisen kunnan véhitellen muuttuessa
suomenkieliseksi.

4. Aluemuutokset. Vaikka nimi pysyisi samana, sen tarkoite (esimerkiksi alue)



voi muuttua ajan kuluessa, kuten vaikkapa Helsingin laajeneminen 1500-luvulta
osoittaa.

5. Historiallisten karttojen tarve. Usein historialliset paikannimet 16ytyvét
jo kéytosta poistetuilta kartoilta. Historiallisia karttalehtid on yha enemmén
saatavilla skannattuna digitaalisessa muodossa, mutta niiden 16ydettavyys on
huonolla tasolla, jos niité ei ole asemoitu moderneille kartoille tai muulla tavoin
linkitetty nykyisiin paikannimiin.

6. Paivittyvan historiallisen nimistoluettelon yllapito. Historiallisista pai-
koista ei voida rakentaa yhtenaisté ja kattavaa listausta. Uusia paikannimia
kohdataan luettelointityossa jatkuvasti, joten uusia paikkatietoresursseja téay-
tyy voida lisdta ja jakaa kayttdjakunnan kanssa dynaamisesti ja nopeasti.
Vain nykyhetkeen keskittyvissa paikannimirekistereissa paivitystarpeet ovat
maltillisempia.

7. Hajautettujen historiallisten paikannimirekisterien hallinta. Historial-
linen paikkatieto on tyypillisesti hajautunut monien eri organisaatioiden yllépi-
tamiin rekistereihin. Taméa aiheuttaa paallekkaista tyota ja vaikeuttaa nykyis-
ten valtioiden rajojen yli levittaytyvien alueiden, kuten esimerkiksi Rooman
valtakunnan tutkimista. Eri organisaatioiden yllédpitamissa paikkatietorekis-
tereissa on kaytossa monia erilaisia tunnisteita ja tietomalleja historialliselle
paikkatiedolle, mika asettaa rajoituksia ja haasteita historiallisen paikkatiedon
keskitetylle hyodyntamiselle.

Edelld mainittujen haasteiden lisdksi historiallisilla paikannimilla ei ole niiden
keskeisestéd kulttuurisesta merkityksestd huolimatta samaa taloudellista merkitysta
kuin nykyisilla paikannimilld. Sanastotyo on monitieteisté, silléd isojen nimistojen
kasittelyssa ja organisoimisessa tarvitaan kielitiedettéd, terminologian tutkimusta,
historian tutkimusta, geoinformatiikkaa, tietojenkésittelytiedetta sekd aineistojen
julkaisussa ja yllapidossa osaamista web-teknologioista. Monille rahoittajille ja kehi-
tysohjelmille monitieteisen tutkimuksen rahoittaminen voi olla haasteellista, koska
niiden painopiste on usein vain jollain tietylla tieteenalalla.

Téassa tyossa esitetaan uusi linkitettyyn dataan perustuva historiallisten paikko-
jen ja karttojen palvelumalli, HIPLA. Hypoteesina on, ettd paikkatietoon sovelletut
linkitetyn datan teknologiat [56] yhdessa HIPLA-palvelumallin kanssa tarjoavat
kulttuurialan organisaatiolle seka kaikille muille historiallisen paikkatiedon kanssa
tyoskenteleville ratkaisuja edelld mainittuihin haasteisiin. Tavoitteena on yhteisolli-
nen, keskitetty vélityspalvelu, jonka avulla eri organisaatiot voivat yhteistyossa koota,
julkaista ja séilyttaa historiallisiin paikkoihin liittyvaa nimistoa ja karttoja, ilman
ettd samaa tyota tarvitsee tehda moneen kertaan eri organisaatioiden toimesta.

Paikkatieto ja historiallinen paikkatieto ovat hyvin laajoja tutkimusalueita, joten
tama diplomityo rajataan seuraavien, erityisesti haasteisiin 1, 5, 6, ja 7 liittyvien
tutkimuskysymyksien avulla:

1. Minkalaisia toiminnallisuuksia historiallisen aineiston tutkija tarvitsee, jotta

héan voi loytda kohtaamalleen tekstimuotoiselle paikkaviittaukselle koordinaatit
ja yksiloivin tunnisteen?



2. Miten nykyisilld koordinaattijarjestelmilla esitettyyn paikkatietoon voidaan
yhdistaé historiallisia karttalehtia?

3. Miten paikkatietoaineiston jatkuva tuottaminen ja tdydentdminen voidaan
hajauttaa aineiston kayttéjille reaaliaikaisesti aineiston kéyttotilanteessa?

Tyo6ssa toteutetaan soveltuvuusselvitys (engl. proof-of-concept), jossa uuden
HIPLA-palvelumallin pohjalta kehitetddn ja julkaistaan julkisesti verkossa saata-
villa oleva Hipla.fi-prototyyppi, joka havainnollistaa HIPLA-palvelumallin ratkai-
suja kaytannossa. Tutkimuskysymyksiin haetaan vastauksia HIPLA-palvelumallin
ja Hipla.fi-protyypin avulla seka vertaamalla tyossa kehitettyja ratkaisuja muihin
verkossa julkaistuihin historiallista paikkatietoa ja karttoja kasitteleviin palveluihin.
Liséksi esitetdan Hipla.fi-protyyppin pilotoinnin tuloksia Sotasampo-projektissa [34].
Tyo6 tehdadn Aalto-yliopiston Semanttisen laskennan tutkimusryhmaéssa, ja tyon
tuloksia on esitelty ryhmassa valmistuneissa kansainvélisissa tutkimusartikkeleissa
[40, 35, 37, 34].

Diplomityon rakenne on seuraavanlainen. Luvussa 2 esitelldan tyohon liittyvéia
digitaaliseen paikkatietoon liittyvaa teoreettista taustaa, johon kuuluvat muun muas-
sa georeferoinnin haasteet, maantieteellinen tiedonhaku ja paikkatietoon liittyvat
linkitetyn datan teknologiat. Taman jalkeen luvussa 3 luodaan katsaus olemassa
oleviin historiallista paikkatietoa tarjoaviin palveluihin. Luku 4 keskittyy HIPLA-
palvelumalliin, sen vaatimuksiin, visioon, kayttdjaryhmiin ja kayttotapauksiin seka
arkkitehtuuriin. HIPLA-palvelumallin esittelyn jalkeen luvussa 5 kuvataan miten
mallin perusteella rakennettiin ensimméinen prototyyppipalvelu, Hipla.fi, ja sita
miten protyyppipalvelu toteuttaa HIPLA-palvelumallin kdyttotapauksia. Luku 6
esittelee Hipla.fi-palvelun pilotointia osana talvi- ja jatkosodan sotahistoriallisia ai-
neistoja julkaisevaa Sotasampo-projektia. Luvussa 7 arvioidaan Hipla.fi-palvelua
suhteessa muihin historiallista paikannimistod tarjoaviin palveluihin, minka jalkeen
luvussa 8 esitetdan yhteenveto ja jatkokehitystarpeet.



2 Digitaalinen paikkatieto

Taméan luvun tarkoituksena on esitelld digitaalisesti esitetyn paikkatiedon teoreettis-
ta taustaa. Paikkatiedon ja paikannimiston hallintaan tietojarjestelmissa on kehitetty
erilaisia menetelmié, joita ovat muun muassa nimistoluettelot (engl. gazetteer), tesau-
rukset, paikkatietoa mallintavat linkitetyn datan sanastot ja paikkatietojarjestelmét
(engl. Geographic Information System, GIS) seké edelld mainittujen menetelmien
yhdistelméat. Téssa tyossa keskitytadan paikkatiedon késittelyyn varsinaisten paik-
katietojarjestelmien ulkopuolisten tietojarjestelmien kannalta, koska paikkatietojér-
jestelmien integrointi esimerkiksi muistiorganisaatioiden tietojarjestelmiin on ollut
puutteellista [31].

2.1 Paikkaviittaukset

Fotheringhamin ja Wegenerin mukaan “mita tahansa tapahtuu, se tapahtuu jossakin
ajassa ja paikassa” [20], joten paikka ja aika ovat térkeéssé roolissa, kun informaatiota
kasitellaan, haetaan ja visualisoidaan. Useimmiten paikkoihin viitataan paikannimill&,
ja on arvioitu ettd vahintdan 70 prosenttia kaikista maailman tekstidokumenteista
siséltad paikannimilld tehtyjéd viittauksia [31].

Historiallisen paikkatiedon kannalta oleelliset kulttuuritietoaineistot sisaltdvat
runsaasti viittauksia paikkoihin [42, 80]. Kokoelmien metatiedot tai bibliografiset
tiedot sisdltéavat yleensa joko kontrolloiduista sanastoista valittuja paikannimié tai
vapaasti kirjoitettuja paikannimia [31]. Esimerkiksi padkaupunkiseudun yleisten
kirjastojen kirjastoverkko HelMetin haussa “Viipuri”-termilla 16ytyy yhteensa 485
hakutulosta, joista ensimméinen on esitetty kuvassa 1. Kuvasta 1 nahdaan, etta
paikkaviittaukselle ei HelMet-jérjestelméssé ole omaa kenttdd, vaan se 10ytyy muiden
paikkatietoon liittyméttomien asiasanojen seasta. Paikkoihin viittaamiseen sisaltyy
lukuisia muitakin haasteita, joita on késitelty tarkemmin luvussa 2.3.

Teoksen tiedot
Tekija Gardberg, C. J.

Teoksen nimi Viipuri - kivestd rakennettu kaupunki/ C. J. Gardberg, P. O. Welin ; [ kasikirjoituksesta . suomentanut Irma
Savolainen]

Julkaisutiedot Helsingissa : Otava, 1996
Kontrollinumero 9511139304

ISEN 951-1-13930-4 sid.

Kieli suomi

Aineistolaji KIRJA /BOK

Ulkoasu 143 5. kuv., kartt

Alkuteos ag

Muu nimeke Viborg: en stad i sten, suomi

Asiasana arkkitehtuuri
historia
rakennuskulttuuri
kulttuurihistorialliset rakennukset
kaupunkisuunnittelu
paikallishistoriat
luovutetut alueet
Viipuri
Karjala

Kuva 1: Paikkaviittaus asiasanana Helmet-aineistohaussa



2.2 Sijainti ja sijaintiin liittyva tieto

Kuvassa 2 on esitetty kasitekartta, joka sisiltda tdmén tyon kannalta olennaisia
paikkatietoon liittyvid termeja. Kuva ja termien méarittelyt perustuvat Geoinforma-
titkan sanastoon [75]. Keskeisin késite on sijainti, joka tarkoittaa paikkaa, jossa jokin
tarkasteltava asia sijaitsee. Sijainti voidaan esittdd koordinaattien avulla, jolloin
puhutaan suorasta sijainnista. Suora sijainti maérittad paikan yksikéasitteisesti. Sen
sijaan, jos sijainti ilmoitetaan esimerkiksi paikannimen tai osoitteen avulla, kyseessé
on epasuora sijainti, jolloin paikka ei endé valttamétta ole yksikasitteisesti méaaritelty.

Koordinaattien avulla ilmaistut sijainnit méaritelladn kaytannossa yhden tai
useamman koordinaattipisteen avulla, jolloin saadaan kuvattua pistemaéisia kohteita
tai erimuotoisia alueita. Historialliseen paikkatietoon liittyen oleellisia koordinaatteja
ovat pituus- ja leveyskoordinaatit, koska aineistoissa on harvoin saatavilla tietoa
korkeudesta.

Kun missa tahansa tietojarjestelmassa liitetdan sijaintia koskevaa tietoa muuhun
tietoon, eli esimerkiksi merkitddn valokuvan metatietoihin kuvauspaikka, puhutaan
georeferoinnista. Jos paikkaan viitataan epasuoran sijainnin avulla, kyseessa on
vapaamuotoinen georeferointi, kun taas suoralla sijainnilla paikkaan viittaaminen
tarkoittaa formaalia georeferointia [31, 50].

2.3 Georeferoinnin haasteet

Formaali georeferointi on GPS-jarjestelman yleistymisen ja verkossa saatavilla ole-
vien karttasovelluksien kehityksen myoté helpompaa kuin koskaan aiemmin, mutta
silti suuri osa esimerkiksi muistiorganisaatioiden aineistojen paikkaviittauksista muo-
dostuu erilaisilla tarkkuustasoilla ilmaistuista tekstimuotoisista paikannimista, eli
epasuorista sijainneista. Tahan on osaltaan syyné se, etta paikkatiedon kasittely on
perinteisesti keskittynyt erillisiin paikkatietojarjestelmiin, joiden integroiminen mui-
hin tietojarjestelmiin on ollut puutteellista tai olematonta [31]. Verrattuna formaaliin
georeferointiin vapaamuotoinen georeferointi sisdltaéd useita kielellisid ja semanttisia
haasteita, joita on esitelty seuraavassa listauksessa.

o Paikannimet eivit ole yksil6ivid. Synonymian vuoksi samaan paikkaan
voidaan viitata eri nimilla ja murreilmaisuilla eri yhteyksissa. Lisdksi samaa
nimea kaytetddn samaan aikaan monista eri puolilla maailmaa olevista pai-
koista, jolloin puhutaan homonymiasta. Klassinen esimerkki homonymiasta on
suomenkielinen paikannimi Pyhéjérvi: eri puolilla Suomea on kaikkiaan 39 eri
jarved, joiden nimi on Pyhajarvi. Taman lisiksi Pyhajarvi on esiintynyt myos
kolmen kunnan nimend, muiden asuttujen paikkojen nimenéa ja sukunimena.

o Monikielisyys ja murteet. Paikoilla on monia nimia eri kielilla ja murteilla.

o Paikannimet muuttuvat ajan kuluessa. Esimerkiksi luovutetun Karjalan
alueen paikkojen suomenkieliset nimet muutettiin venajankielisiksi.

e Sijainnit muuttuvat ajan kuluessa. Esimerkiksi Helsinki 1500-luvulla kat-
taa hyvin erilaisen alueen kuin 2010-luvulla. Monet aineistot ja tilastot perus-



tuvat hallinnolliseen aluejakoon, joka on ollut voimassa aineistoa laadittaessa.
Talloin hallinnollisissa alueissa tapahtuneet muutokset aiheuttavat ongelmia
jalkeenpéin; vuosien 1865 ja 2015 valilla pelkédstdan Suomen kunnissa on ta-
pahtunut yhteensid 1101 muutostapahtumaa, jotka koskevat 1736 kuntaa [88].

Yl1la mainituista haasteista huolimatta on selvia, etta paikkatiedon kanssa tyos-
kenneltaesséd tarvitaan keinoja, joilla itse aineistosta, tai aineiston metatiedoista
loytyva epasuora sijainti voidaan ymmartaé ja sijoittaa oikeaan kohtaan kartalla.
Téssé tehtévisséd tdrkednd tiedonldhteend toimivat nimistoluettelot (engl. gazetteer),
joita esitellaédn tarkemmin luvussa 2.4.

HIERARKIA KOOSTUMUS FUNKTIO
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Kuva 2: Késitekaavio sijaintiin liittyvista kasitteista [75]



2.4 Nimistoluettelot

Nimistoluettelo [25] on luettelo maantieteellisista nimistd, joihin on liitetty sijainti-
tietoa ja muuta kuvailevaa tietoa. Nimistoluetteloon tallennettavien tietojen vahim-
maisvaatimuksena voidaan pitda paikannimea eli toponyymié [4] sekéd paikkatyyppié.
Néiden lisdksi koordinaateilla mééaritelty sijaintieto on hyvin olennainen, mutta sen
pakollisuudesta nimistoluettelossa ei ole yhtenaista nakemysta. Esimerkiksi Hill listaa
sijaintiedon vélttdméattomaksi nimistoluettelon elementiksi [31], kun taas Southall
ym. paatyy johtopaatoksissadn siihen, ettd nimistoluetteloista menetetadn olennaista
tietoa, jos niissa ei listata myos paikkoja, joiden sijaintia ei tiedetd tarkkaan [79].

Tietojarjestelmien kontekstissa nimistoluettelo on tietamyskanta, jota voidaan
kayttdd muun muassa kaksisuuntaiseen geokoodaukseen: 1) paikannimesta voidaan
siirtyd koordinaattipisteeseen tai alueelle kartalla, 2) koordinaattipisteesté tai alueesta
voidaan siirtyd paikannimiin [32]. Teoriassa tdmé johtaa siihen, ettd sekd formaalilla
ettd vapaamuotoisella georeferoinnilla saavutetaan sama lopputulos. Kaytannossa
tamé ei kuitenkaan toteudu, koska nimistoluetteloiden tiedot eiviat ole kattavia,
eiké niita ole saatavilla laajoilta alueilta yhtenaisessd formaatissa. Nimistoluette-
loiden alueellinen kattavuus seka luvussa 2.3 esitettyjen haasteiden huomioiminen
nimistoluetteloiden toteutuksessa ja kdytossa ovat merkittavimpid georeferoinnin
onnistumiseen vaikuttavia tekijoita [28]. Tulevaisuuden visiona on kuitenkin esitetty,
ettd nimistoluettelopalvelujen ja automaattisen tekstintunnistuksen kehityksen myo-
té paikkatietojarjestelmien ulkopuolella toimineisiin ja vapaamuotoista georefeointia
hy6dyntéaviin tietojarjestelmiin voidaan suorittaa yhd enemmén maantieteellista
tiedonhakua ja paikkoihin viittaavaan tiedon visualisointia [31].

2.5 Maantieteellinen tiedonhaku

Tietojenkasittelytieteessé tiedonhaku (engl. information retrieval, IR) tarkoittaa tie-
tyn tiedontarpeen tayttavan materiaalin (yleensid dokumenttien) hakemista laajoista,
tietojérjestelmiin tallennetuista kokoelmista [63]. Tiedonhaun menetelmét ovat olleet
pédaasiassa tekstipohjaisia, keskittyen indeksointiin ja hakuun kontrolloituja sanas-
toja tai vapaata tekstid kayttden. Ray Larsonin vuonna 1996 ensimmaisté kertaa
kuvailema maantieteellinen tiedonhaku [57] (engl. geographic information retrieval,
GIR) lisda tiedonhakuun spatiaalisen ulottuvuuden.

Paikkatieto mahdollistaa hyvin erilaisten tieteenalojen aineistojen yhdistelemisen.
Pelkka perinteinen tekstihaku ei kuitenkaan riita. Jos kayttédjalla ei ole tarkkaa
paikannimed tiedossa, vaan ainoastaan ajatus siitd, missa pain haettu paikka sijaitsee,
tarvitaan ehdottomasti karttapohjainen hakukéayttoliittymé. Seuraavassa on listattu
eraita tyypillisia maantieteellisen tiedonhaun kéyttotapauksia.

o Aluekysely - haetaan méaritellyn alueen (useimmiten suorakaide) sisdpuolella
sijaitsevat entiteetit.

« Geokoodaus (engl. geocoding) - muunnetaan tekstimuotoinen kuvaus sijain-
nista maantieteellisiksi koordinaateiksi.



 Kaianteinen geokoodaus - haetaan entiteetteji maantieteellisten koordi-
naattien avulla.

o Maantieteellinen yhdistely - haectaan toisiaan osittain tai kokonaan leik-
kaavia maantieteellisia entiteetteja.

Edella mainittujen maantieteellisen tiedonhaun kayttotapauksien kéytannon to-
teutukseen etenkin suuremmille aineistoille tarvitaan useimmiten maantieteellisi&
indekseja. Esimerkiksi laajan paikkatietoaineiston koko sisallon selaamista kartta-
niakyméssa voidaan nopeuttaa rajoittamalla hakutuloksia vain kayttajan naytolla
nékyvissd olevalle alueelle aluekyselyn avulla [95].

2.6 Ajallisen ulottuvuuden tuki paikkatiedon standardeissa

Luvussa 2.3 mainittuun paikkatiedon ajallisen ulottuvuuden problematiikkaan on
monia syita. Vaatii suurta asiantuntemusta maéritella esimerkiksi tietylle paikan-
nimelle oma ajanjaksonsa, jolloin se on ollut voimassa. Vain tietyt poikkeukselliset
paikkatietoaineistot, kuten Suomen ajallinen paikkaontologia (SAPO) [38] mallinta-
vat paikkatiedon ajallista ulottuvuutta kattavasti. Ajallisen ulottuvuuden huomiot-
ta jattaminen johtuu myos osaltaan tietojarjestelmien ja standardien sisaltamista
puutteista. Kenties merkittdavin standardeja julkaiseva organisaatio International
Organization for Standardization (ISO) on julkaissut standardin ISO 19112:2003
Geographic Information — Spatial Referencing by Geographic Identifiers [41], joka
on tarkoitettu epéasuorilla sijainneilla tapahtuvien paikkaviittauksien maarittelyyn.
Tama standardi sivuuttaa taysin paikkatiedon ajallisen ulottuvuuden, koska ainut
paikkoihin liittyvd ajanmadre, nimeltdan Temporal extent, on tarkoitettu kuvaamaan
ainoastaan ajanhetked, jolloin paikkainstanssi on luotu jarjestelmaén, eika esimerkiksi
sitd, mina aikana kyseinen paikka on ollut olemassa.

Myoskaén Eurooppalaisen paikkatietoinfrastruktuurin méaritteleva Inspire-direk-
tiivi ei ota vahvaa kantaa paikkatiedon ajalliseen ulottuvuuteen. Direktiivin liittyvissa
teknisessé ohjeessa metatietojen laatimiseksi [18] mainitaan, ettd paikkainstanssille
taytyy antaa vahintdan yksi ajallinen méére seuraavista kategorioista: 1) ajallinen
ulottuvuus, 2) julkaisuaika, 3) viimeisimméan péivityksen ajanhetki tai 4) luomisaika.
Nain ollen ajallista ulottuvuutta ei maéritella Inspire-direktiivin piirissa paikkatiedon
pakolliseksi ominaisuudeksi.

Kéytannon sovelluksissa paikkatietoa mallinnetaan lukemattomilla eri tavoilla ja
harvoin téaysin paikkatiedon standardien mukaisesti. Tamén vuoksi luvussa 3, jossa
esitellaan historiallista paikkatietoa tarjoavia palveluita, on kerrottu tarkemmin,
milla tavalla kussakin esitellyssé palvelussa on otettu kantaa paikkatiedon ajalliseen
ulottuvuuteen.



2.7 Paikkatiedon visualisointi

Paikkatiedon visualisointi on yksi yleisimmistéa paikkatiedon sovellusalueista. Paikka-
tiedon visualisointiin liittyen on tunnistettu kolme erilaista kayttotapausta [55].

o Ennalta tuntemattoman paikkatiedon tutkiminen, jolloin paikkatietoa sisélté-
van datajoukon sisallon visualisoiminen kartalle auttaa hahmottamaan data-
joukun sisédltoa, rakennetta, kattavuutta ja mahdollisia kdyttotarkoituksia

e Analyysin apukeinona kayttdminen, esimerkiksi yhdistamélla kahden paikka-
tietoldhteen tiedot samalle kartalle, voidaan tehdé ldhteiden siséllon vélistéa
maantieteellista vertailua.

o Analyysin tuloksien synteesi, jossa visualisoinnin avulla paikkatietoon liittyvin
analyysin tulokset voidaan esittda suurelle yleisolle helposti ymmarrettavassé
muodossa.

Paikkatieto visualisoidaan luonnollisesti useimmiten karttojen avulla, mutta koska
paikkatietoon liittyy usein tilasto- ja ominaisuustietoa, visualisointikdyttoliittymissa
taytyy yhdistella tekstimuotoista tietoa karttoihin. Visualisointiin voidaan kayttaé
paikkatietojarjestelmia tai lukuisia, erityisesti paikkatiedon visualisoimiseen tarkoi-
tettuja ohjelmointirajapintoja, joita ovat esimerkiksi Google Maps JavaScript API
[27], OpenStreetMap API [73] ja Leaflet [5]. Visualisointityokalun valinta riippuu
muun muassa siitd, millaista pohjakarttaa halutaan kayttas.

2.8 Linkitetty paikkatieto
Linkitetty data

Linkitetty data (engl. linked data) tarkoittaa joukkoa standardeja ja periaatteita,
joiden tavoitteena on julkaista ja liittda yhteen rakenteellista tietoa ja metatietoa
kéyttden hyvéksi nykyistda WWW:n (World Wide Web) arkkitehtuuria. WWW:n
keksijanéd parhaiten tunnettu Tim Berners-Lee on maéaritellyt nelja linkitetyn datan
péadperiaatetta [9]:

1. Kayté asioiden nimedmiseen yksiloivia URI-tunnisteita (Uniform Resource
Identifier).

2. Kéytd URI-tunnisteina HTTP-osoitteita (Hypertext Transfer Protocol), jotta
ihmiset voivat 1oytaé niista lisatietoa.

3. Kun joku etsii lisdtietoa URI:n avulla, tarjoa sita kiayttaen linkitetyn datan stan-
dardeja, joita ovat muun muassa RDF (Resource Description Framework) [16],
RDFS (RDF Schema) [12], OWL (Web Ontology Language) [64] ja SPARQL
(SPARQL Protocol and RDF Query Language) [90].

4. Tarjoa URI-tunnisteeseen liittyvié linkkeja muihin URI-tunnisteisiin, jotta niité
seuraamalla 16ytda uusia asioita.
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Linkitetyn datan tietomallina toimii RDF', jossa kaikki tieto rakentuu subjekti-
predikaatti-objekti-kolmikoista (engl. triple). RDF ei ota kantaa tiedon esitysmuo-
toon, joten RDF-muotoinen tieto voidaan esittaéd useiden eri formaattien avulla.

Tietomallin lisédksi tarvitaan kyselykieli, jolla voidaan hyodyntéaa tietovarastoja.
Kyselykielené toimii SPARQL, joka jakaantuu W3C:n (World Wide Web Consor-
tium) standardin mukaan kolmeen osaan: 1) kyselykieli ja sen syntaksi ja semantiikka
2) kyselyn tulosten esitystapa, ja 3) SPARQL:n sidonta HTTP-protokollaan, mi-
ka mahdollistaa kyselyiden ja niiden tuloksien siirtdmisen internetiin kytkettyjen
koneiden valilla.

Linkitetyn datan visiona on, ettd edelld mainittujen periaatteiden mukaisesti jul-
kaistut tietoaineistot muodostovat maailmanlaajuisen linkitetyn datan pilven (linked
data cloud), jossa tahan pilveen liittyneet tietoaineistot tdydentavit ja rikastavat toi-
siaan. Kun data esitetdén koneluettavana ja koneymmarrettaviné, aineistoja voidaan
yhdistelld helpommin ja uutta tietoa voidaan péételld annetun tiedon pohjalta [30].

Paikkatietojirjestelmien ja linkitetyn datan teknologioiden yhdistaminen

Perinteisesti paikkatietoa on késitelty padasiallisesti muista tietojarjestelmistéa erilli-
sissa paikkatietojarjestelmissa. Téma on aiheuttanut ongelmia, koska paikkatietojar-
jestelmissa ei usein ole tarjolla tyokaluja paikkatiedon semanttisen yhteentoimivuuden
mahdollistamiseksi. Osaltaan tdmén vuoksi paikkatietojarjestelmiin séilotyn paikka-
tiedon hyodyntaminen paikkatietojarjestelmien ulkopuolisissa tietojérjestelmissa on
vaikeaa.

Paikkatieto on merkittava osa globaalia linkitetyn datan pilved [56]. Lisdksi monia
informaation integroimis- ja kerryttdmistehtavia ei voida suorittaa ilman paikkatietoa.
Paikkatiedon kanssa tyoskenteleville toimijoille linkitetyn datan lahestymistapa
pyrki tarjoamaan tyokaluja, joilla dataa voidaan tuottaa itsenaisesti, ja sen jalkeen
mahdollisimman vaivattomasti integroida toimijan oma data muihin datajoukkoihin.
Paikkatiedon avulla voidaan kytked yhteen monia hyvin erilaisten aihealueiden
datajoukkoja ja loytaa uusia lisdaarvoa tuovia linkityksié.

Paikkatieto sisaltda myos usein monimutkaisia paikkatyyppien muodostamia
hierarkioita. Esimerkiksi joki voi olla samaan aikaan vesireitti, kuljetusviyla tai
hallinnollinen alue. Télla osa-alueella perinteisten tietokantateknologioiden ja RDF-
tietokantojen padttelykykyjen yhdistaminen on osoittautunut lupaavaksi seké linki-
tetyn datan alueella ettd paikkatietojarjestelmissa [56].

Luvussa 2.4 esitellyissa nimistoluetteloissa paikkannimien yksikésitteistaminen
tapahtuu tyypillisesti kayttamalla hyvéksi paikannimen lisdksi muita paikkaan lii-
tettyjé tietoja. Yksi nimistoluetteloiden suurimmista puutteista on, ettd tata yk-
sikdsitteistamistd on hyvin vaikeaa saada mukaan seké tiedon indeksoinnissa etta
tietoa hakiessa. Linkitetyn datan lahestymistavassa kaikille paikoille annetaan yksi-
loivat URI-tunnisteet, jolloin kertaalleen suoritettu yksikasitteistdminen takaa oikean
lopputuloksen seké indeksoinnissa etta haussa.

Linkitetyn datan periaatteiden tuominen paikkatiedon kasittelyyn on kuitenkin
vasta alkutaipaleella. Linkitetyn datan ja paikkatietoalan merkittdvimmat toimijat

World Wide Web Consortium (W3C) ja Open Geospatial Consortium (OGC) jul-
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kistivat tammikuussa 2015 yhteistyoprojektin [70], jonka tarkoituksena on edistaé
paikkatiedon yhteentoimivuutta ja integroimista web-ympaéristossa.

Linkitetyn datan sanastoja paikkatiedon mallinnukseen

Paikkatiedon mallinnukseen on vuosien varrella esitetty useita erilaisia RDF-sanastoja,
mutta mistdan sanastosta ei ole viela muodostunut vallitsevaa standardia. Kenties
tunnetuin sanasto on W3C:n Basic Geo -sanasto [93], joka dokumentaation mukaan
“tarjoaa muutaman perustermin, joita voi kayttad RDF-datassa silloin, kun syntyy
tarve kuvailla koordinaattitietoa.” Basic Geo -sanasto tukee lahtokohtaisesti vain pis-
temaéisié kohteita. GeoRSS [1] lisdsi tuen monipuolisemmille geometrisille objekteille,
kuten viivoille, suorakulmioille ja polygoneille. GeoOWL [94] ja NeoGeo Geometry
Ontology [2] tarjoavat viela edelld mainittuja sanastoja kehittyneempaé mallinnusta
paikkatiedon késitteille. GeoJSON [13] on paikkatiedon tallennus- ja vélitysformaatti,
joka perustuu JavaScript Object Notation (JSON) -kieleen ja sisiltdé tuen seuraaville
geometrisille primitiiveille: Point, LinetString, Polygon, Multipoint, MultiLineString,
MultiPolygon ja GeometryCollection. GeoJSON-LD [3] on linkitetyn datan laajennus
GeoJSON-formaatille.

Vahva ehdokas tulevaksi vallitsevaksi linkitetyn datan paikkatietoon liittyvéksi sa-
nastoksi on Open Geospatial Consortiumin (OGC) kehittama GeoSPARQL-standardi
[7], jonka pyrkimyksené on tarjota yhtendinen ja alustasta riippumaton padsy RDF-
muotoiseen paikkatietoon. Toisin kuin edelld mainitut sanastot, GeoSPARQL on
tarkoitettu seka paikkatiedon esittamiseen RDF-muodossa etta paikkatiedon kyse-
lyihin SPARQL:n laajennosten avulla. Lisdksi GeoSPARQL ei rajoitu pelkastaan
WSG84-koordinaatistoon, kuten esimerkiksi W3C:n Basic Geo -sanasto, miké helpot-
taa yhteensopivuutta erilaisiin koordinaattijarjestelmiin perustuvien paikkatietoai-
neistojen kanssa. GeoSPARQL on kuitenkin téta kirjoitettaessa vasta alkutaipaleella
oleva standardiehdokas, ja vain harvat nykyisin kaytossé olevat RDF-tietokannat
siséltavit edes osittaisen GeoSPARQL-toteutuksen.

RDF-tietokantojen maantieteelliset indeksit

Perinteiset tietokantojen indeksit, kuten tekstihakuun tarkoitetut indeksit, eivat sisal-
14 tukea maantieteellisen tiedonhaun kyselyille. Maantieteelliset indeksit (engl. spatial
index) tarjoavat ratkaisuja maantieteellisten kyselyiden optimointiin. Yksinkertaisia
maantieteellisen tiedonhaun kyselyja, kuten suorakulmiolla rajoitettuja aluekyselyjé,
voidaan toki suorittaa myos kokonaan ilman maantieteellisid indekseja. Maantieteel-
lisid indekseja tarvitaan kuitenkin etenkin silloin, kun maantieteellisten kyselyiden
kohteena olevat aineistot ovat laajoja [22]. Useita monimutkaisempia maantieteellisen
tiedonhaun kyselyita, esimerkiksi kahden polygonin leikkausta palauttavaa kyselya
on kdytannossa mahdotonta suorittaa ilman maantieteellistd indeksia.

Tédmén tyon kannalta olennainen Linked Data Finland -julkaisualusta [36] sisaltaé
Fuseki-tietokannan [83] laajennuksena Jena Spatial -indeksin [84], joka on tarkoitettu
yksinkertaiseen maantieteelliseen tiedonhakuun ilman, etté sen kayttajalta vaaditaan
syvallista tuntemusta paikkatietojarjestelmistd. Kaytannossa Jena Spatial tarjoaa
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maantieteellisen indeksin ja joukon valmiita SPARQL-funktioita muun muassa eri-
laisten aluekyselyiden luomiseen. Myo6s esimerkiksi RDF-tietokanta Virtuosoon on
lisdtty tuki maantieteellisille kyselyille osin GeoSPARQL-standardiin perustuvilla
laajennuksilla [72].
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3 Historiallisen paikkatiedon palvelut ja lahteet

Téassa luvussa luodaan katsaus verkossa saatavilla oleviin historiallista paikkatietoa
tarjoaviin palveluihin, jotka tarjoavat kayttoliittymén. Lisdksi mukaan on otettu
tamén tyon kannalta olennaisia historiallisen paikkatiedon léhteité, joille ei ole
olemassa varsinaista kayttoliittymaé. Koska linkitetyn datan tuki on taman tyon
kannalta olennainen seikka, palvelut ja ldhteet on jaoteltu kahteen ryhméaan: 1)
perinteiseen teknologiaan perustuvat, ja 2) linkitettya dataa hyodyntévat.

3.1 Perinteiseen teknologiaan perustuvat palvelut ja lahteet
The Historical Gazetteer of England’s Place-names

The Historical Gazetteer of England’s Place-names [17] on yksi tunnetuimmista kan-
sallisista historiallisten paikkojen palveluista. Palvelussa on noin nelja miljoonaa his-
toriallista paikkaa ja se perustuu perinteiseen teknologiaan. Palvelu sisaltda monipuo-
lisen tekstihaun: paikkoja voi etsia sekd modernilla etta historiallisella kirjoitusasulla.
Paikkatiedon ajallinen ulottuvuus on huomioitu siten, etté historiallisten paikanni-
mien kirjoitusasun yhteyteen on merkitty paivamaara, jolloin kyseista kirjoitusasua
on kéytetty alkuperiisessa lahteessa. Néiden paivamadrien lisaksi hakutuloksia voi
suodattaa ldhteen, ldénin ja paikkatyypin mukaisesti.

Karttapohjaista hakua ei ole toteutettu lainkaan. Aineistojen selailu tapahtuu
valitsemalla ensin ldani ja etenemalla tdmén jalkeen kyseisen ladnin alueella sijait-
seviin paikkoihin. Vasta valitsemalla yksittaisen paikannimen kayttaja saa esiin
paikan sijainnin visualisoituna historiallisella kartalle. Paikkojen selailu yhtenéaises-
sé karttandkymaéssé ei ole mahdollista, eikd paikkoihin liittyvaa kontekstitietoa ole
tarjolla.

Gazetteer for Scotland

Gazetteer for Scotland on tarjonnut vuodesta 1998 lihtien verkkokayttoliittymén,
jonka kédyttama tietokanta sisaltda tietoa Skotlannin alueen kaupungeista, kylisté,
vuorista, laaksoista, turistikohteista seké historiallisista rakennuksista ja paikoista.
Maantieteellisen tiedon lisdksi palveluun on lisatty paikkoihin liittyvia tapahtumia,
kuuluisia henkil6ité, klaanien nimid, tilastotietoa ja yritystietoa. [24]

Palvelu sisaltaa noin 23 000 paikkaa, joita on mahdollista hakea seké tekstihaulla
etta karttahaulla. Tekstihaun tuloksia voidaan suodattaa paikkatyypin mukaan
ja kayttaja voi valita ottaako tekstihaku huomioon paikannimen, vaihtoehtoisen
nimen, esittelytekstin tai edelld mainittujen yhdistelman. Osaan paikoista on liitetty
kontekstitietoa, esimerkiksi paikkoihin liittyvien perheiden ja klaanien historiatietoa
ja historiallisia tapahtumia.

Paikannimirekisteri

Maanmittauslaitoksen yllapitaméa paikannimirekisteri on Suomen paikannimitietojen
ajantasainen tietovarasto, joka koostuu paikannimirekisteristé ja karttanimirekis-
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terista. Paikannimirekisteriin on tallennettu nimettyjen paikkojen ja paikannimien
tiedot, kun taas karttanimirekisteri sisiltad paikannimien kartografisen esittédmisen
tiedot karttatuotteittain. Paikannimien kirjoitusasu on Kotimaisten kielten keskuk-
sen (Kotus) asiantuntijoiden tarkistama. Paikannimirekisteri sisaltd& noin 800 000
paikkaa ja se avattiin vapaaseen kdyttoon vuonna 2011 [61].

Paikannimirekisteria ei ole vield virallisesti julkaistu linkitetyn datan periaattei-
den mukaisesti, mutta kevaalla 2016 on kdynnistynyt Julkisen hallinnon digitaalisten
palvelujen kehittdmisympariston (JulkICT Lab) hanke [45], jonka tavoitteena on
tuottaa virallinen linkitetyn datan julkaisu paikannimirekisterista. Téssa tyossa on
hyodynnetty Semanttisen laskennan tutkimusryhman toteuttamaa paikannimire-
kisterin linkitetyn datan julkaisua [59], jota on kdytetty aiemmin muun muassa
ONKI-Paikka-palvelussa [58].

Old Maps Online

Sveitsildisen Klokan Technologies -nimisen yrityksen yllapitdméa Old Maps Online
[52] on globaali historiallisten karttojen indeksointi- ja hakupalvelu, jonka aineistossa
on kirjoitushetkelld noin 380 000 linkki& historialliseen karttaan. Karttalehtid voi
etsid siirtamalld modernia karttandkymaé tai tekstihaulla syottamalld paikannimen,
jolloin moderni karttandkymaé siirtyy kyseisen paikan kohdalle. Sivupalkissa listataan
esikatselukuvat ja metatiedot kaikista modernia karttanakyméa sivuavista historial-
lisista kartoista. Esikatselukuvan kautta kayttaja padasee kartan julkaisijan sivulle,
josta voi ladata varsinaisen karttakuvan. Padosaa historiallisista kartoista ei ole
asemoitu tukipisteiden avulla modernien karttojen paélle (georektifointi).

Old Maps Online on luonteeltaan historiallisten karttojen indeksointipalvelu, ja se
ei tarjoa historiallisten karttojen metatietoja ohjelmointirajapinnan kautta. Lisédksi
osa palvelun tarjoamista linkeistda on vanhentuneita. Erityisesti moni Suomen aluetta
koskeva karttalinkki palauttaa virheilmoituksen.

Old-Maps

Old-Maps [68] on Ison-Britannian historiallisiin karttoihin keskittynyt palvelu, joka
sisaltdd myos nimistoluettelon. Karttoja voi etsid viidella eri tapaa: 1) siirtdméalla
modernin karttandkymaén haluttuun kohtaan, 2) kaupunkien nimilld, 3) postinume-
rolla, 4) koordinaateilla tai 5) nimistoluettelon avulla, jolloin valitaan ensin la4ni ja
sen jalkeen kaupunki.

Modernin karttanakymaéan kattavat historialliset kartat naytetaén valikoimana
sivupalkista, josta voi valita yhden historiallisen karttalehden kerrallaan nékyviin
modernin karttandkymén péaalle. Historiallisen karttalehden lapinakyvyytta ei voi
sdatad. Palvelu on osin maksullinen. Jotta historiallisia karttalehtid voi zoomata
lahelle, taytyy kyseinen karttalehti ensin ostaa palvelusta. Ohjelmointirajapintaa tai
karttojen metatietoa ei ole saatavilla ulkoisissa palveluissa hyodynnettéavaksi.
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3.2 Linkitettyd dataa hyodyntavat palvelut ja lidhteet
Suomen ajallinen paikkaontologia

Suomen ajallinen paikkaontologia (SAPO) [38] perustuu linkitettyyn dataan ja
Kauppisen ja Hyvosen kehittaméén menetelmaan [49], jolla mallinnetaan paikkaon-
tologiassa tapahtuvia muutoksia ajan kuluessa, seka Jari Vaataisen mittavaan sisal-
totyohon. SAPO sisdltda muutostiedot Suomen hallinnollisista alueista eli Suomen
alueella vaikuttaneista kunnista, ladneista ja valtioista. Kuntien tiedoista 10ytyy
niiden olemassaolon alkuajankohta, seka loppuajankohta, mikéli kunta on lakannut
olemasta. Osalle kunnista on tallennettu niiden rajat polygoneina. Taman lisdksi
SAPO mallintaa eri aikakausina voimassa olleiden kuntien vélisia peittéavyyksia.

Getty Thesaurus of Geographic Names

Kansainvélisten historiallisten paikkojen nimist6luetteloista tunnetuin on [79] ame-
rikkalaisen Getty-sdation yllapitamaa Thesaurus of Geographical Names (TGN)
-luetteloa [82], jota kiytetadn laajasti USA:ssa ja monissa muissa maissa, esimerkiksi
Hollannissa. Palvelun paasiallisia kayttajaryhmia ovat arkistonhoitajat ja luetteloijat
kuvataide- ja museoaloilla.

TGN siséltaa nykyisin lahes 1,5 miljoonaa historiallista paikkaa ja data julkaistiin
vuonna 2015 avoimena linkitettynéd datana [15]. Suomi ei tédssa laajassakaan sanastos-
sa ole juurikaan edustettuna. Esimerkiksi paakaupunkiseudun alueelta 16ytyy ainoas-
taan nelja paikkainstanssia. Vaikka suurin osa TGN:n paikkainstansseista sisaltaé
koordinaattitiedot, ei TGN tarjoa omassa hakukayttoliittyméassadn maantieteellisia
hakutoimintoja, kuten esimerkiksi aineiston selausta karttapohjalla. Dokumentaation
mukaan paikkojen koordinaatit on tarkoitettu vain paikkojen summittaiseen paikan-
tamiseen, mutta TGN:n linkittdminen olemassa oleviin paikkatietojarjestelmiin tuo
sisallon paremmin saataville myos kuvataide- ja museoalojen ulkopuolisille toimijoille.
Téahan liittyen linkitetyn datan rajapinnat tarjoavat lupaavia keinoja hyodyntéda
TGN:n sisaltoa osana linkitetyn datan pilvea.

Kuvassa 3 on esitetty Viipurin tietosivu TGN-hakukéayttoliittyméassd. Kuvasta
nahdaén, ettda TGN sisdltaad useita kirjoitusasuja paikoille. Kirjoitusasuille kaytetaan
muun muassa seuraavia tunnisteita: “nykyinen” (C), “historiallinen” (H), “sekd
nykyinen ettd historiallinen” (B) ja “paikallinen” (V tai O). TGN mahdollistaa
myo6s paikkainstanssien voimassaoloajan maarittelyn. Téasta huolimatta suuri osa
paikkatiedon ajalliseen ulottuvuuteen liittyvista tiedoista on sisallytetty tekstimuotoi-
sesti kuvauskenttiin, mika estad tehokkaan ohjelmallisen hyodyntamisen. Kuvasta 3
ilmenee myos, ettd TGN sisaltaa eritellyt lahteet paikkojen erilaisille kirjoitusasuille.

Pelagios-hanke ja Pleaides-nimistoluettelo

Pelagios [78] on yhteisollinen kansainvélinen hanke kulttuurin tutkimuksessa tar-
vittavien paikannimien ja tiedon tuottamiseksi ja yllapitdmiseksi. Vaiheissa 1 ja 2
hanke keskittyi erityisesti antiikin Kreikan ja Rooman paikkoihin ja tyota rahoitettiin
Englannissa. Vaiheessa 3 fokus on siirtynyt keskiajan kristillisiin, arabialaisiin ja
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4% Vyborg (inhabited place)

Coordinates:
Lat: 60 45 00 N degrees minutes Lat: 60.7500 decimal degrees
Long: 028 41 00 E degrees minutes Long: 28.6833 decimal degrees

Note: Located on Gulf of Finland; member of Hanseatic League by 14th cen.; captured by Peter the Great in 1710;
included in Finland under Russian sovereignty in 1812 & under complete Finnish control 1918-1940; ceded back to
Russia in 1947,

Names:
Vyborg (preferred,C,v)
Viborg (C,0)
Viipuri (C,0)
Wyborg (C,0)

Hierarchical Position:
4a World (facet)
&a .... Asia (continent) (P)

R Russia (nation) (P)
. Leningradskaya Oblast' (oblast) (P)
M eeeeeerraiaan Vyborg (inhabited place) (P)
Place Types:
inhabited place (preferred, C) ............ founded as a fortress by Swedes in 1293
city (C)
port (C)

Sources and Contributors:

[vP]

Rand McHMally Atlas (Reprinted 1994) [-185
[VP]

Rand McMally Atlas (Reprinted 1994) [-185
... [BHA, VP Preferred]

... Canby, Historic Places (1984) II, 1005

... Encyclopaedia Britannica (1988) XII, 440
................. Times Atlas of the World (1994) 211
................. USBGN: Foreign Gazetteers

Wyborg.......... [BHA]
................. BHA, Authority file (1973-)
Subject: ..... [BHA, VP]

BHA, Authority file (1973-)

... Canby, Historic Places (1984) II, 1005

... Encyclopaedia Britannica (1988) XII, 440

.... Rand McNally Atlas (Reprinted 1994) I-185
.. Times Atlas of the world (1994) 211

. USBGN: Foreign Gazetteers

Kuva 3: Viipurin tietosivu Getty Thesaurus of Geographic Names -palvelussa

aasialaisiin paikkoihin, rahoittajana Carnegie-Mellonin saétio.

Pelagios eroaa edella esitellyista palveluista siten, etté sen tavoitteena on keréta
hankkeeseen liittyviltd toimijoilta erilaisissa historiallisissa aineistoissa esiintyvié
paikkaviittauksia, joille annetaan hankkeeseen liittyvéissa Pleiades-nimistéluettelossa
[6] yksiloivat URI-tunnisteet. Tavoitteena ei siis ole yksi yhtenédinen nimistoluet-
telo, vaan listaus viittauksista paikkojen ja erilaisten aineistojen vélilla. Pleiades-
nimistoluetteloon viittaville aineistoille ja niiden tietomalleille ei aseteta mitaén
rajoituksia, mutta hankkeeseen liittyvilta toimijoilta edellytetdan, etta ne julkaisevat
Pleiades-viittausten tuloksena syntyvian paikkojen metatiedon julkisesti verkossa
Pelagios-hankkeen mééritteleméssa yhteisessé formaatissa.

Pelagios hyodyntaa linkitetyn avoimen datan teknologioita, ja paikkaviittauk-
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set mallinnetaan Open Annotation -sanaston [29] avulla. Tarjolla on myts HTTP-
ohjelmointirajapinta, jonka avulla Pelagioksen sisaltod voidaan hyodyntéa ulkopuoli-
sissa sovelluksissa.

3.3 Yhteenveto historiallisen paikkatiedon palveluista

Téssa luvussa on esitelty joukko historiallisen paikkatiedon palveluita ja lahteita,
joissa on kaytetty hyvin erilaisia ratkaisuja paikkatiedon mallinnuksessa ja kéyt-
toliittymien suunnittelussa. Suuri osa palveluista keskittyy tietyn tarkasti rajatun
historiallisen paikkatietoaineiston julkaisuun, jolloin kayttoliittyma on réaataloity
juuri kyseiselle aineistolle sopivaksi. Tamé tekee ulkopuolisten aineistojen kéyttoono-
ton hankalaksi. Palveluissa kaytettyjen aineistojen kattavuuksien hahmottaminen ja
vertailu on vaikeaa, koska Gazetteer for Scotland -palvelua lukuunottamatta kaikista
muista palveluista puuttuu mahdollisuus selata aineistojen sisaltoa kartalla. Pelkkéan
tekstihakuun tukeutuvissa palveluissa uudelle kayttédjalle palveluun ja aineistoihin
tutustuminen on hyvin hankalaa, jos heti ensimmaiseksi taytyy tietda milla tietyilla
hakusanoilla saa tuloksia esiin.

Linkitettya dataa hyodyntavat palvelut ja lahteet mahdollistavat aineistojen
hyodyntamisen ulkopuolisissa sovelluksissa. Sen sijaan esitellyissé perinteiseen tekno-
logiaan perustuvissa palveluissa on hyvin rajoitetut mahdollisuudet saada selville
aineistojen alkuperé tai hyodyntaé niitd ulkopuolisissa sovelluksissa. Tamé on merkit-
téava rajoite, koska historiallisen paikkatiedon luonteeseen kuuluu, etté paikkatieto on
vaajaamatta hajautunut useisiin eri ldhteisiin. Lisdksi paikkoihin liittyvaé konteksti-
tietoa on saatavilla vain Gazetteer for Scotland -palvelussa, mutta tatd kontekstitietoa
ei tuoteta dynaamisesti, vaan se 10ytyy paikkatietoaineistosta valmiina.



18

4 Historiallisten paikkojen ja karttojen palvelu-
malli

Tassa luvussa esitelladn uusi linkitetyn datan teknologioihin perustuva historiallisten
paikkojen ja karttojen palvelumalli, HIPLA. Aluksi esitetadn visio siitd, minkélaista
hy6tyd mallin kéytolld voidaan saavuttaa. Seuraavaksi kdydadn lapi vaatimuksia, joi-
ta historiallisen paikkatiedon erityispiirteet asettavat HIPLA-palvelumallille. Témén
jalkeen pureudutaan mallin eri kayttdjaryhmiin ja néita kdyttajaryhmié vastaaviin
konkreettisiin kdyttotapauksiin. Luvun lopussa esitellidn HIPLA-palvelumallin ark-
kitehtuuria yleisella tasolla. HIPLA-palvelumallin mukaisesti toteutetun palvelun
kuvaus ja tekniset ratkaisut on erotettu omaksi kokonaisuudekseen luvussa 5.

4.1 Visio

HIPLA-palvelumalli on tarkoitettu hajautettujen historiallisten sekd nykyisten paik-
kaontologioiden ja historiallisten karttojen hyodyntémiseen ja yllapitoon. Tavoitteena
on tarjota yhteinen ndkyma eri organisaatioiden hallinnoimaan paikkatietoon. Linki-
tetyn datan ja web-teknologioiden avulla HIPLA-palvelumalli integroituu perinteisiin
tiedonkuvailujéarjestelmiin niin, etta historiallista paikkatietoa hyodyntéavat organi-
saatiot voivat kytked oman jarjestelménsd HIPLA-jarjestelméén samaan tapaan kuin
ailemmin Semanttisen laskennan tutkimusryhmaéssa toteutetussa ONKI-jarjestelméssa
[86].

Ideana on, ettd HIPLA-mallin avulla historiallista paikkatietoa voidaan kerata
erilaisten organisaatioiden ja kayttajien toimesta niin, etta kertaalleen jonkun tahon
kerdama aineisto saadaan julkaistua linkitettynd avoimena datana kaikkien tahojen
yhteisesti hyodynnettaviksi. Nain samaa tyoté ei tarvitse tehda turhaan moneen
kertaan eri organisaatioissa, jolloin sdastetdaan esimerkiksi kulttuurialan niukkoja
resursseja ja mahdollistetaan eri tahoilla tuotettavan historiallisen paikkatiedon
semanttinen yhteentoimivuus yhteisissa verkkopalveluissa ja historian tutkimuksessa.

4.2 Vaatimukset

Historiallisen paikkatiedon palveluun liittyy monia haasteita liittyen erityisesti maan-
tieteelliseen tiedonhakuun seké paikkatiedon ajalliseen ulottuvuuteen. Jones ja Purves
[43] ovat tiivistdneet maantieteelliseen tiedonhakuun liittyvia haasteita seuraavasti:

1. maantieteellisten viittausten tunnistaminen teksteista ja kdyttajien hakulausek-
keista

2. kayttajan tarkoittaman paikannimen yksikésitteistdminen

3. epamaaraisesti ilmaistujen maantieteellisten suhteiden tulkitseminen, esimer-
kiksi: “Viipurin lahella”, “Kivennavan pohjoispuolella”, “Turun saaristossa” tai
“Karjalan kannaksella”.

4. dokumenttien indeksointi sekd maantieteellisesti ettd niiden sisdllon mukaan
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5. dokumenttien relevanssin maéarittaminen sekd maantieteellisesti ettd niiden
sisdllon mukaan

6. kayttajaystavallisten, tehokkaiden hakukayttoliittymien kehittdminen

7. maantieteellisten tiedonhaun evaluointimenetelmien kehitys

HIPLA-mallin vaatimukset liittyvit padasiassa kohtiin 2, 4 ja 6. Taman lisdksi
HIPLA-malli pyrkii vastaamaan vaatimuksiin, joita hajautetun historiallisen paikka-
tiedon hyodyntdminen, paivittdminen ja ylldpito aiheuttavat. Seuraavissa aliluvuissa
on kerrottu tarkemmin HIPLA-mallin vaatimuksista.

Paikannimelld maaritetyn kohteen yksikasitteistaminen

Tekstimuotoisesta aineistosta voidaan viitata maanpéalliseen sijaintiin kayttamaélla
paikannimed. Téallainen viittaus ei kuitenkaan ole yksikésitteinen, koska paikannimet
eivit ole yksiloivia. Samaan paikkaan voidaan viitata eri nimilld ja murreilmaisuilla
eri yhteyksissé. Lisaksi sama tekstimuotoinen paikkaviittaus, esimerkiksi Saksa, voi
tarkoittaa hyvin eri asiaa riippuen siitd, mité historian hetkeé tarkoitetaan. Pai-
kannimien yksikésitteistamiseen tarvitaan siis muitakin tietoja kuin paikannimi —
tarkeimpiné paikan tyyppi ja sijainti. Tamén vuoksi yksikasitteistamista tukevan
palvelun taytyy pystya tarjoamaan kayttédjéille mahdollisimman paljon paikannimiin
liittyvaa kontekstitietoa, jotta palvelun kayttaja voi valita oikean paikkatietoresurs-
sin mahdollisesti kymmenien tai jopa satojen samannimisten paikkatietoresurssien
joukosta.

Historiallisten karttojen tarve

Historiallista paikkatietoa kasiteltdessa syntyy ilmeinen tarve historiallisille kartta-
lehdille. Digitointihankkeet eri puolilla maailmaa ovat tuoneet suuren méaaréan skan-
nattuja historiallisia karttoja digitaalisesti saataville. Pelkka saatavuus ei kuitenkaan
riitd, vaan historiallisia karttoja paastdan toden teolla hyodyntamaan vasta sitten,
kun kartat ovat jollakin tapaa linkitetty olemassa oleviin paikkatietoaineistoihin.

Eras tapa parantaa historiallisten karttalehtien 16ydettavyytta on asemoida kart-
talehdet moderniin koordinaatistoon eli suorittaa karttalehtien georektifiointi. Néin
tietyn alueen karttoja eri aikakausilta voidaan hakea nykyisin saatavilla olevien maan-
tieteellisen haun toimintojen avulla, mik& on suuri edistysaskel verrattuna esimerkiksi
pelkkaéan tekstihakuun, joka kohdistuu kartan nimeen ja mahdollisesti puutteellisiin
metatietoihin. Toki myos karttojen metatietoja tarvitaan, ja metatietojen tulisi olla
saatavilla avoimen rajapinnan kautta.

Hajautetun historiallisen paikkatiedon hallinta

Historiallisista paikoista on mahdotonta tehda kattavaa globaalia nimistéluetteloa,
silla historiallisen paikkatiedon ldhteet, kuten nimistoluettelot, tesaurukset ja paik-
kaontologiat keskittyvat tyypillisesti jonkin tietyn alueen nimistoon, joten ne ovat
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usein siiloutuneita ja hajallaan. Hyvin erityyppiset kulttuurialan organisaatiot kayt-
tavét historiallisia paikannimid; Suomessa esimerkiksi Kotimaisten kielten keskus,
Suomalaisen Kirjallisuuden Seura, Svenska litteraturséllskapet, Museovirasto, Kansal-
lisarkisto, Kansalliskirjasto, museot ja sukuseurat pitavat hallussaan ja hyodyntéavat
paikkasidonnaista historiallista tietoa.

Siiloutuneisuus vaikeuttaa yhteistyon koordinoimista yli hallinnollisten organi-
saatiorajojen. Kaytossd on monia erilaisia historiallisia nimistoluetteloita, jotka
kayttavat omia tunnisteitaan ja tietomallejaan ja kehittyvat toisistaan riippumatta.
Mahdollisimman globaali kattavuus on kuitenkin historiallisen paikkatiedon hy6dyn-
nettdvyyden kannalta selked vaatimus. Esimerkiksi suurten alueiden, kuten toisen
maailmansodan tapahtumapaikkojen tai Rooman valtakunnan kattaminen ei onnistu
ilman useiden eri organisaatioiden hallinnoimaa paikkatietoa. Lisdksi siiloutunut
toimintapa johtaa usein péallekkaisen tyon tekemiseen, kun eri organisaatiot yllapi-
tavit paikkatietoa samoilta alueilta tietdméatta toisistaan. On myos huomattava, etté
historiallisen paikkatiedon ajallinen ulottuvuus tuo entistd suuremman vaatimuksen
organisaatioiden véliseen yhteistyohon verrattuna esimerkiksi ainoastaan nykyhetkeé
koskevaan paikkatietoon.

Tarvitaan siis menetelmié, joiden avulla voidaan hyodyntéa eri lahteista tulevaa
historiallista paikkatietoa systemaattisesti ja keskitetysti, ilman etta eri organisaa-
tioiden hallussa olevan paikkatiedon erityispiirteitd menetetaan.

Piéivittyvien historiallisten paikkaontologioiden ylldapito

Luettelointityossa kohdataan jatkuvasti uusia paikannimia, joita ei 16ydy olemassa
olevista jarjestelmista. Tama synnyttaa tarpeen dynaamisille ja nopeille ontologian
paivitysmekanismeille. Padllekkaisen tyon valttdmiseksi paikkaontologian paivityk-
sien taytyy olla heti kaikkien kayttajien saatavilla. Verrattuna nykyhetked kuvaavin
paikkaontologioihin historialliset paikkaontologiat ovat usein puutteellisempia ja
siten tarve uusien paikkainstanssien lisddmiselle on suurempi.

4.3 Kayttajaryhmat ja kayttotapaukset

Kéyttajaryhmia voidaan kdyttda apuna kayttotapauksien madrittelyssa. Tyon edetes-
sd HIPLA-mallin mukaan toteutettavalla palvelulle tunnistettiin lopulta 4 erilaista
kayttajaryhmaas:

1. historiallisten aineistojen annotoijat

2. maantieteellisen tiedon hakijat

3. maantieteellisten ontologioiden kehittajéit
4. ulkopuolisten sovellusten kehittajat

Alkuperéaisessa tyosuunnitelmassa oli 4 kayttotapausta liittyen historiallisten
aineistojen annotointiin, mutta ei erillisia palvelun kayttajaryhmia. Eri kdyttéja-
ryhmien tarpeiden perusteella alkuperiisia kdyttotapauksia tarkennettiin, ja uusia
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kayttotapauksia lisattiin. Kuvassa 4 on esitetty eri kayttajaryhmille muodostetut
kayttotapaukset. Kayttotapaukset on kuvattu seuraavassa listauksessa tarkemmin.

kdyttotapaukset:

paikannimeen perustuva haku ‘

kayttédjaryhmaét:

karttaperustainen paikkojen haku ‘

paikkakasitteilla tapahtuva
semanttinen haku

paikkaan liittyvien karttojen
hakeminen

uuden paikkaehdotuksen
lisddminen

olemassa olevan paikan tietojen
korjailu

paikkatietolahteiden sisallon
vertailu

uuden paikkatietolahteen
lisddminen

4 - ulkopuolisten
sovellusten kehittajat

paikkaehdotuksien hallinnointi ‘

datan tutkiminen ‘

ohjelmallinen kayttd ‘

Kuva 4: HIPLA-jirjestelméan kayttotapaukset

1. Paikannimeen perustuva haku. Automaattisesti tdydentyva tekstihaku,
joka kohdistuu dynaamisesti valittavissa oleviin paikkatietolahteisiin, auttaa
kayttajaa loytamaan ja yksikasitteistamadn hakemansa paikan.

2. Karttaperustainen paikkojen haku. Silloin kun kéiyttaja ei tiedéd tarkkaa
nimea hakemalleen paikalle, tarvitaan karttahakua. Lisdksi karttahaku mah-
dollistaa aineistoihin tutustumisen ja paikkojen selailun ilman, ettd kdyttajan
taytyy keksia, mitd hakusanoja tulisi kdyttaé.

3. Paikkakisitteilld tapahtuva semanttinen haku. Paikkaontologian ontolo-
gisten suhteita hyodynnetaan teksti- ja karttahaussa. Esimerkiksi paikkaontolo-
gissa madritellyt kuuluvuussuhteet tai paikkatyyppien hierarkia mahdollistavat
kehittyneitd hakutoimintoja.

4. Paikkaan liittyvien karttojen hakeminen. Vanhoja skannattuja karttaleh-
tid on nykyisin saatavilla runsaasti, mutta niita on vaikeaa 16ytaa tai hyodyntaa,
ellei niitd ole georeferoitu. Tarjotaan helppokéyttoinen tyokalu historiallisten
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karttalehtien georeferointiin, jonka avulla karttalehdet saadaan piirrettyd mo-
dernin karttapohjan paalle.

5. Uuden paikkaehdotuksen lisddminen. Palveluun rekisterdityneelle kéytta-
jalle annetaan mahdollisuus ehdottaa paikkatietolahteista puuttuvia paikkoja,
ja naméa paikkaehdotukset ovat valittomasti kaikkien kéyttajien kaytettavissa.

6. Olemassa olevan paikan tietojen korjailu Palveluun rekisteroityneelle
kayttajalle annetaan mahdollisuus ehdottaa korjauksia paikkatietolahteiden
tietoihin.

7. Paikkatietoldhteiden sisallon vertailu. Karttahakua ja dynaamisesti valit-
tavia paikkatietolahteitd voidaan kayttaa hajautettujen paikkatietoaineistojen
sisallon ja kattavuuksien vertailuun.

8. Uuden paikkatietoldhteen lisddminen. Uusia paikkatietolahteitéd voidaan
lisdsta konfiguroimalla SPARQL-palvelupiste ja paikkatietoldahteen tietomal-
lin mukaiset SPARQL-kyselyt paikkojen hakutoimintoihin ja hakutulosten
visualisointiin.

9. Paikkaehdotuksien hallinnointi. Paikkaehdotuksia hallinnoidaan luvussa
4.6 myohemmin kuvattavan prosessin mukaisesti.

10. Datan tutkiminen. Dynaaminen paikkatietoléhteiden valinta seké teksti- ja
karttahakutoiminnot tarjoavat monipuolisen tyokaluvalikoiman paikkatietolédh-
teiden siséllon tutkimiseen.

11. Ohjelmallinen kaytto. Ulkopuoliset tahot voivat hyodyntad HIPLA-jérjestelmaa
joko ottamalla kayttoon HIPLA:n tarjoamia valmiita kayttoliittymakompo-
nentteja tai kayttamalld avointa SPARQL-ohjelmointirajapintaa.

4.4 Arkkitehtuuri

Kuvassa 5 on esitetty HIPLA-palvelumallin padkomponentit. Vasemmasta ala-
kulmasta 16ytyvat paikkatiedon ldhteina toimivat julkiset tai yksityiset SPARQL-
palvelupisteet. Paikkatiedon ldhteiden yldpuolella on perinteinen luettelointi- tai
annotointijarjestelma, jossa syntyy tarve tehda viittaus paikkaan. Luettelointijéirjes-
telma kytkeytyy HIPLA:an esimerkiksi HIPLA:n tarjoamalla integroitavalla kaytto-
liittymékomponentilla, joka mahdollistaa automaattisesti taydentyvan federoidun
tekstihaun paikkatietoldhteisiin. HIPLA toimii vélityspalveluna, joka noutaa hakutu-
lokset kaikista kulloinkin kayttoon méaaritellyista SPARQL-palvelupisteisté ja keraé
tulokset keskitetysti yhteen, jotta jarjestelmén kayttaja saa nakyviin kaiken kaytet-
tavissd olevan, mahdollisesti ristiriitaisenkin tiedon hakemastaan paikannimesta.
HIPLA on siis pohjimmiltaan kyselyjen vélityspalvelu, eiké sen tarkoituksena ole
sailoa paikkatietoaineistoja. Palvelu sisaltda kuitenkin sisdisen paikkaehdotuksien
tietokannan (kdytannossa myos SPARQL-palvelupiste), jotta kayttédjat voisivat eh-
dottaa paikkatietoaineistoista puuttuvia paikkoja tai korjauksia nykyisin tietoihin.
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Lisaksi HIPLA kayttaa ulkoista karttojen georektifiointipalvelua (engl. georectifica-
tion service), jonka avulla HIPLA:n kayttoliittyméan voidaan tuoda historiallisia
karttalehtia asemoituna nykyisié koordinaattijérjestelmié kayttavien karttojen paalle.

Historiallisten karttalehtien metatiedot tallennetaan RDF-tietokantaan omaan
graafiinsa. Téma mahdollistaa kehittyneiden karttalehtien hakupalveluiden rakenta-
misen SPARQL-palvelupisteen avulla. Historiallisten karttojen palvelu puolestaan
tarjoaa karttalehtien yksilollisten tunnisteiden avulla varsinaiset asemoidut karttaku-
vat oman rajapintansa kautta HIPLA-palvelun kayttoon.

Luettelointijarjestelméa HIPLA-palvelu

e o e o i 30 & hajautetun historiallisen paikkatiedon
& =8 B8 FIR S s i | Tarve harmonisointi yhteen nékymééan
e i ¥ || paikkaviittaukselle

ELIB Web Catalogue

Federoitu teksti- ja karttahaku:

Yksildiva tunniste
paikalle

Validoidut Ehdotetut

paikat paikat

Dynaamisesti valittavat
paikkatietolahteet

Jos paikkaa ei 10ydy, kayttaja voi
tehda ehdotuksen uudesta paikasta

SPARQL
Query / Update

historialliset

Modernien karttojen
paalle asemoidut ﬁ
karttalehdet

Historiallisten karttojen palvelu

Kuva 5: HIPLA-mallin arkkitehtuuri

4.5 Historiallisen paikkatiedon harmonisointi

Koska eri SPARQL-palvelupisteiden kautta kédytettavilla paikkatiedon ldhteilla, eli
kaytannossa nimistoluetteloilla, on kullakin oma yksilollinen tietomallinsa, HIPLA-
palvelumallissa ei voida tehda yleisia oletuksia sille, milla tavoin historiallista paikka-
tietoa on mallinnettu. Luvussa 2.4 esitettyjen seikkojen perusteella voidaan kuitenkin
olettaa, ettd saatavilla on aina vahintdan paikannimi ja paikkatyyppi, useimmiten
lisdksi sijaintitietoa. Jo ndiden kolmen ominaisuuden avulla on mahdollista yhdis-
tella eri ldhteista tulevaa, erilaisia tietomalleja kayttaviaa paikkatietoa yhtendiseen
teksti- ja karttahaun tarjoavaan kayttoliittymédn, menettdmétta eri tietomallien
erityispiirteitd. Kdytannossi tama paikkatiedon harmonisointi tapahtuu SPARQL-
kyselyilla: jokaiselle paikkatietoldhteelle konfiguroidaan kyseista tietomallia vastaava
SPARQL-kysely. Néin voidaan esimerkiksi huomioida mahdollisesti saatavilla oleva
paikkatiedon ajallisen ulottuvuuden mallinnus.

Paikkatietolahteille erikseen konfiguroidut SPARQL-kyselyt tuottavat erimuo-
toisia vastauksia, joten myos hakutulosten kasittely ja visualisointi taytyy kasitella
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kayttoliittyméssa lahdekohtaisesti, mutta samalla hyodyntéen kaikille lahteille yhtei-
sia tietoja, kuten paikkatyyppia ja koordinaatteja.

4.6 Kehittyvin ontologian hallinnointiprosessi

HIPLA-mallissa pyritadn vastaamaan johdantoluvussa esitettyyn tutkimuskysymyk-

seen “Miten paikkatietoaineiston jatkuva tuottaminen ja taydentdminen voidaan

hajauttaa aineiston kayttdjille reaaliaikaisesti aineiston kéayttotilanteessa?” ottamal-

la kiayttoon kehittyvan ontologian hallinnointiprosessi, joka perustuu Semanttisen

laskennan tukimusryhmén julkaisussa [37] esiteltyyn hallinnointiprosessiin.
Hallinnointiprosessiin kuuluu kolme kéyttajaryhmaé:

1. Yllapitokayttajat, joilla on oikeus lisatéd, poistaa ja muokata ontologian
kasitteita.

2. Rekisteroidyt kayttajat, jotka voivat lisdta ehdotuksia uusiksi kéasitteiksi.
3. Peruskayttajat, jotka voivat hyodyntda ontologiaa sellaisenaan.

Ontologian infrastruktuuri jakaantuu kolmeen osaan, jotka on esitetty kuvassa
6. Ensimmaéinen osa, validoidut kasitteet, sisdltaa yllapitokayttajien hyviksymat ja
validoimat késitteet. Toinen osa, ehdotetut kdsitteet, koostuu késitteista, joita re-
kisteroidyt kayttajat ovat ehdottaneet, ja joita muut kayttdjat ovat mahdollisesti
jo kayttaneet annotoinnissa, mutta joita yllapitokayttajat eivat ole viela hyviksy-
neet. Kolmas osa, siltaukset, sisiltaa siltauksia ehdotetuista kéasitteista validoituihin
kasitteisiin.

Validoidut kasitteet Ehdotetut kKasitteet

Kuva 6: Kehittyvan ontologian hallinnointiprosessi

Kehittyvan ontologian hallinnointiprosessissa ontologia kehittyy joukkoistamalla
ontologian rekisteroityjen kayttéjien toiminta. Seuraavassa listauksessa on esitetty
ontologian kehittymisen vaiheet.

1. Rekisteroitynyt kayttaja etsii tarvitsemaansa kasitetta esimerkiksi kayttéen
automaattisesti taydentyvié tekstihakua. Haun tuloksissa nédytetdan seka vali-
doituja ettd ehdotettuja kasitteita omissa kategorioissaan. Nain kayttaja nakee
heti, l16ytyyko hénen tarvitsemansa késite jo ontologiasta, tai onko joku muu
ehdottanut kyseista kasitetta lisattavaksi ontologiaan. Seka validoituja etta
ehdotettuja kéasitteita voi kayttda annotointiin.
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. Jos haluttu kasite loytyy validoiduista tai ehdotetuista késitteistd, annotointi
on valmis.

. Muussa tapauksessa rekisteroditynyt kayttaja voi tehda ehdotuksen uudesta
kasitteesta. Talloin taytyy maaritelld, mihin jarjestelmaén kytkettyyn ontologi-
aan kasitettd ehdotetaan. Valittu ontologia maérittelee edelleen sen, millaiset
metatiedot ehdotetulle kasitteelle taytyy syottad. Usein esiintyvia metatietoja
ovat esimerkiksi nimi, koordinaatit ja paikkatyyppi. Kun paikkaehdotus lisé-
tdan, jarjestelmé luo automaattisesti ehdotetulle késitteelle pysyvan yksiloivin
tunnisteen.

. Jarjestelma lisdé ehdotuksen ehdotettujen kasitteiden graafiin, jolloin ehdotus
on valittomasti kaikkien kayttajien saatavilla ja kaytettavissa annotointiin.

. Yllapitokayttaja kay lapi uudet ehdotetut késitteet tasaisin véaliajoin.

. Jos ehdotettu késite on validi, yllapitokayttaja siirtda sen ehdotuksen kohteena
olevan ontologian validoitujen kasitteiden graafiin. Téssa vaiheessa yllapito-
kayttaja voi luoda ehdotetulle kéisitteelle uuden tunnisteen, joka on kohteena
olevan ontologian sadntojen mukainen. Lisdksi yllapitokdyttdja voi muokata
ehdotetun kasitteen metatietoja. Koska ehdotetun késitteen aiempaa tunnistet-
ta on voitu jo aiemmin kdyttad annotoinnissa muiden kayttéjien toimesta, sité
ei ole syytéd poistaa. Sen sijaan jarjestelmé luo uuden siltauksen siltausgraa-
fiin. Siltaus on RDF-kolmikko (ehdotetun késitteen URI, siltaus, validoidun
késitteen URI), jossa siltaus on predikaatti, joka kuvaa ehdotetun ja validoi-
dun késitteen suhdetta. Siltauksien ideana on siis tukea kayttéjid, jotka ovat
kayttaneet annotoinnissa ehdotettuja késitteitéd, koska siltausten avulla nama
annotoinnit voidaan jalkikédteen sillata validoituihin kéasitteisiin.

. Jos ehdotettu kasite ei ole validi, yllapitokayttija joko merkitsee sen hylatyksi,
jolloin sita ei voi enda kédyttda annotointiin, tai lisdd uuden siltauksen, joka
osoittaa mitéd késitetta tulisi kayttaa hylatyn kasitteen sijaan.
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5 Palvelumallin prototyyppitoteutus: Hipla.fi

Tassa luvussa esitellaan HIPLA-palvelumalliin perustuva prototyyppi Hipla.fi: suo-
malainen historiallisten paikkojen ja karttojen ontologiapalvelu ja palvelun kaytossa
olevat paikkatietoldhteet. Luvun alkupuoli keskittyy HIPLA-palvelumallin mukais-
ten kayttoliittyméan toiminnallisuuksien kuvailemiseen, ja lopuksi kuvaillaan naiden
toiminnallisuuksien tekninen toteutus.

5.1 Kayttoliittyméan yleiskuvaus

Hipla.fi-palvelun HTML5-sovelluksena toteutettu kayttoliittymé on kaytettivissa
osoitteessa http://hipla.fi. Kayttoliittyman paasivu on esitetty kuvassa 7. Kayt-
toliittymé on jaettu kahteen osaan: vasemmassa reunassa sijaitsee tyokalupalkki,
ja oikealla on karttanakyma. Koska karttandkymé on palvelussa pédosassa, sille
annettiin enemman tilaa leveyssuunnassa kuin tyokalupalkille. Kuvaan 7 on merkit-
ty punaisella tekstilla tdrkeimméat HIPLA-palvelumallin mukaiset kdyttotapaukset,
jotka toteutettiin tdméan tyon puitteissa.

Ensimmainen toiminnallisuus kuvan 7 vasemmassa laidassa sijaitsevassa tyokalu-
palkissa on dynaaminen paikkatietolahteiden valinta. Kayttaja voi valita palvelun
kayttdamat dataldhteet rastittamalla dataldhteiden valintaruutuja. Paikkatietoldhtei-
den valinta voi tapahtua myos kesken kédyttdjan tekemid hakuja, jolloin hakutulokset
paivittyvat automaattisesti uusien datalahteiden mukaisiksi. Tama oli mahdollista to-
teuttaa helposti asiakaspdan JavaScript-koodissa, koska paikkatietoldhteinéd toimivat
SPARQL-palvelupisteet. Toinen toiminnallisuus on uusien paikkojen ehdottaminen,
joka avaa lomakkeen paikan tietojen syottamista varten. Kolmas toiminnallisuus
tyokalupalkin ylaosassa on karttahaku, jonka avulla kayttaji voi selata valittujen
paikkatietoldhteiden siséltoa karttanakymaéssa.

Tyokalupalkin alalaidassa on kaksi erilaista hakutoiminnallisuutta: automaatti-
sesti taydentyva tekstihaku paikoille seka kayttajan maarittamas aluetta kattavien
historiallisten karttalehtien haku. Tekstihaun hakutulosriveilta 16ytyy painike lin-
kitetyn datan selailulle ja semanttiselle haulle. Téassa tyossa toteutettiin esimerkki
semanttisesta hausta, joka hakee tietyn kunnan rajojen sisapuolelta loytyvat paikat.
Semanttinen haku on kédytosséd "Suomen kunnat 1939-1944"-paikkatietoldhteelle.

Kuvan 7 oikean laidan karttanakymaéaa kaytetdan karttahakuun, tekstihaun tu-
losten visualisointiin seké paikkoihin liittyvan kontekstitiedon tarjoamiseen. Kart-
tandkymén vasemmasta ylakulmasta 10ytyy Googlen karttaan liittyvat painikkeet,
joilla voi valita kidytetdanko karttapohjana maastokarttaa vai satelliittikuvaa. Oi-
keasta ylakulmasta loytyy sdadin, jolla voi muuttaa historiallisten karttalehtien
lapindkyvyyttd Googlen karttapohjan padlld. Vasemmassa alakulmassa ovat Googlen
kartan zoomauspainikkeet seka kontekstikartta, jonka avulla kayttaja voi hahmottaa
karttandkymén sijainnin zoomaustasosta huolimatta.
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5.2 Automaattisesti tdydentyva ja federoitu tekstihaku

Kun kayttaja on kirjoittanut tekstihakukenttédan viahintaén kaksi kirjainta, tehdaan
kysely kaikkiin kulloinkin valittuna oleviin paikkatietoldhteisiin. Hakutulokset lis-
tataan tekstihakukentédn alle paikkatietolahteittain ryhmiteltyina. Kirjoitushetkella
kéytossa olevien paikkatietolahteiden hakutulosriveilta 16ytyy paikkojen yksikasit-
teistamista varten aina vahintaédn paikannimi ja paikkatyyppi sekéd painike, jolla
pédsee katsomaan kyseisen paikan linkitettyd dataa SAHA-editorilla [62]. Lisdksi
hakutulosrivilla naytetadn kunta, laani tai muu laajempi alue, johon kyseinen paikka
kuuluu, jos téllainen tieto on saatavilla.

Ryhmitellyn listauksen lisdksi hakutulokset visualisoidaan aina kartalle. Myo6s té-
ma on tarked ominaisuus paikannimien yksikasitteistdmisté varten. Kuvassa 8 nakyy
kahden eri paikkatietoldhteen “Pyhéajarvi”-hakusanan tulosrivit ja tulosriveja vastaa-
vat karttamerkit. Kun kayttaja vie kursorin hakutulosrivin péalle, tata hakutulosta
vastaava karttamerkki liitkkuu kartalla. Nain kdyttaja voi helposti ja systemaattisesti
kayda lapi kaikki samalla hakusanalla eri ldhteistd palautuvat tulokset ja nahda,
miten ne sijoittuvat kartalla.

Valitsemalla hakutulosrivin karttanakyma siirtyy automaattisesti kyseisen paikan
kohdalle, ja karttamerkin infoikkuna aukeaa. Infoikkunan painikkeista on kerrottu tar-
kemmin luvussa 5.6. Paikkatietolahteiden valintoja voi muuttaa kesken hakutulosten
tutkimisen, jolloin hakutulokset paivittyvat automaattisesti.
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5.3 Karttahaku

Karttahakua tarvitaan silloin, kun kéyttdja ei tiedd hakemansa paikan tarkkaa
nimed eiké siten voi kdyttaa tekstihakua. Tekstihaun tapaan karttahaussa on ensin
mahdollista valita kdytossa olevat paikkatietolahteet. Tamén jéalkeen karttandkyma
on Google Maps APIL:n tarjoamien zoomaus- ja vieritystoimintojen avulla helppo
siirtda halutulle alueelle, jonka jalkeen kédyttaja voi “View all places on current map
view’-painiketta kiyttamalla saada kaikki sen hetkiselta karttandkymaltéa 16ytyvét
paikat kartalle tutkittavaksi. Karttamerkkien varikoodaus mahdollistaa karttahaun
kayttamisen myos eri paikkatietoaineistojen vertailuun ja niiden kattavuuksien
vertailuun.

Koska osa paikkatietoldhteisté sisdltdd miljoonia paikkainstansseja, karttahakua
varten toteutettiin rajoitus, joka pyytad kiyttajaa siirtymaédn vahintdan zoomausta-
solle 12, ennen kuin kaikki karttandkyméan sisaltyvat paikat naytetaan. Rajoitus
estda lilan suuria méaria vastauksenaan palauttavien kyselyiden syntymisen.

5.4 Semanttinen haku paikkakasitteilla

Teksti- ja karttahaun lisaksi paikkaontologioille voidaan tietomallista riippuen toteut-
taa semanttinen haku. Hipla.fi-prototyyppiin toteutettiin esimerkki semanttisesta
hausta "Suomen kunnat 1939-1944"-paikkatietoléhteelle. Hakemalla ensin tekstihaul-
la haluamansa kunnan kéyttédja voi valita kartalle ndkyviin kaikki kyseisen kunnan
rajojen sisdpuolella sijaitsevat paikat.

Kuvassa 9 on tehty ensin tekstihaku “vii”, ja klikattu hakutulosrivin “Viipurin
mlk” valikkopainiketta ja valittu “View places within Viipurin mlk”, jolloin kartalle
on saatu kayttdjan tutkittavaksi kaikki Viipurin maalaiskunnan rajojen sisalla olevat
paikat. Tieto rajojen sisapuolella sijaitsevista paikoista 16ytyy valmiiksi "Suomen
kunnat 1939-1944"-paikkatietolahteen RDF-datasta, mutta sama toiminnallisuus
olisi ollut mahdollista toteuttaa myos dynaamisesti luvussa 6.1 esitellyilla keinoilla.

]

B 9@ kerelian map names (1922-44) AL R
Y o

8¢ R 1

Finnish Geographic Names (contemp.) , Yoand )

B ) saro (1885-2010)
=] @ Getty TGN
E , Suggested places

+ Add a new place

View all places on current map view

Search places  Maps

T T T -
(1939-44) e

K080 £
Viiala, Hdmeen laani [coordinates M 20) Y oo
missing] 3

Viipuri, Viipurin laani
Viipurin mlk, Viipurin 1aani E
=

Vilta  viewedit in SAHA

£ View places within Viipurin mik &%

..........................

Kuva 9: Semanttinen haku “Viipurin mlk”-paikkakésitteeella



30

5.5 Georektifioitujen historiallisten karttalehtien hyodynta-
minen

Kayttoliittymaan integroitu historiallisten karttalehtien georektifiointi- ja hakupalve-
lu Map Warper [91] tarjoaa HIPLA-mallin vision mukaisesti kdyttajélle mahdollisuu-
den tarkastella hakutuloksia modernin karttapohjan péaalle asemoiduilla historiallisilla
karttalehdilla. Map Warper -palvelun integroinnin teknisista yksityiskohdista on
kerrottu tarkemmin luvussa 5.8.

Avaamalla “Maps”-vélilehden kdyttdji saa listauksen historiallisista karttalehdis-
ta, jotka leikkaavat sen hetkista karttandkymaéa. Listauksessa ndytetaan jokaisen
karttalehden kohdalla nimi, karttasarja, mittakaava seka lisaksi esilla on linkki, josta
kyseisté karttalehted paasee tutkimaan Map Warper -palvelussa. Karttalehden nimen
vieressa sijaitsevan valintaruudun avulla karttalehti piirtyy Googlen kartan péaalle.
Karttandkymén oikeasta ylakulmasta 16ytyy liukusédadin, jolla voi sdatdaa historialli-
sen kartan lapindkyvyytta. Nain kdyttaja voi hakutuloksia tutkiessaan joustavasti
vertailla historiallista ja nykyajan karttaa. Jos kédyttaja siirtda karttanakyméa, han
voi paivittdaa historiallisten karttalehtien listauksen “Refresh map list”-painikeella.

Karttandkymaéssa rajaamisen lisaksi historiallisia karttoja voi suodattaa kartta-
sarjan perusteella. Oletuksena naytetdén kaikkien palvelusta 1oytyvien karttasarjojen
karttoja, mutta “All map series”-painikkeella voi valita tietyn karttasarjan. Kaikki yh-
den karttasarjan karttalehdet saa esiin valitsemalla ensin karttasarjan ja sen jalkeen
kayttamaélla “Select all”-painiketta. Kuvassa 10 on hakutuloksien tutkimisen avuksi
valittu “Karjalan kartat 1:100 000 topografinen kartta”-karttasarjasta Sortavalan
karttalehti, jonka avulla saadaan Googlen karttapohjalta puuttuva historiallinen
paikannimisto esiin.

<4 Add a new place

---------

Search places & Maps E
H

.
---------

Use the checkboxes to seEect maps that
intersectthe current map view. The opacity of
the historical map can be Eontro\led with the
slider on the top right corn:er of the screen.

25 Refresh map list

All map series =

E\i| Sortavala
EKare\ian maps
$1:100 000
stopographic map
EView in Map Warper

------------------------------------

Map dati

Kuva 10: Hakutuloksien tutkiminen Sortavan alueen historiallisen karttalehden avulla
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5.6 Kontekstitiedon tarjoaminen muista avoimen linkitetyn
datan lahteista

Kun kayttéijaa valitsee Hipla.fi-kdyttoliittymassa joko hakutulosrin tai karttamerkin,
kyseisen paikan infoikkuna aukeaa. Kuvassa 11 valittuna on talvi- ja jatkosodan paik-
kaontologiaan kuuluva Viipuri-instanssi, jonka kuvan oikeassa laidassa sijaitsevan
infoikkunan ylédosaan on keratty yleistiedot paikasta: paikkatyyppi, mahdollinen laa-
jempi alue seké paikkatiedon ldhde. Perustietojen alla on aina “View in linked data
browser”-painike, jolla padsee selaamaan paikan tietoja linkitetyn datan selaimella.
Uuteen selainikkunaan aukeava selain riippuu siitd, mika paikkatietoldhde on kysees-
sé. Esimerkiksi Linked Data Finland -portaalissa julkaistujen paikkatietoaineistojen
linkitetyn datan selailu tapahtuu SAHA-editorissa, kun taas muualla julkaistujen
paikkatietoaineistojen linkitetyn datan selailun toteutus riippuu paikkatiedon julkai-
sijasta.

Linkitetyn datan selailun lisiksi "Suomen kunnat 1939-1944”- ja "Karjalan
paikat”-aineistoille tarjotaan paikkoihin liittyvaa kontekstitietoa, kuten esimerkiksi
paikkaan liittyvia historiallisia tapahtumia tai valokuvia Sotasampo-datapalvelusta.
Kuvassa 11 infoikkunasta on valittu Viipuriin linkitetyt historialliset tapahtumat.
Historialliset tapahtumat aukeavat omaan ikkunaansa, jossa niistd naytetaan pe-
rustiedot, kuten tapahtuman paivamaéré, tyyppi ja kuvausteksti. Lisdksi jokaisen
tapahtuman kohdalta 16ytyy linkki, jonka avulla kéyttdja voi siirtya tutkimaan ta-
pahtumaa Sotasampo-portaalissa. Sotasammosta ja sen datapalvelusta haettavasta
kontekstitiedosta on kerrottu lisda luvussa 6.

"
= Events related possibly to Viipuri

« 16.6.1944, haavoittuminen
Haavoittuminen: Meskanen, Huugo Jalmari
View event data page

« 16.6.1944, haavoittuminen
Haavoittuminen: Suni, Taavetti
View event data page

* 17.6.1944, kuolema
Hilden, Guy Fredrik kuoli
View event data page

« 17.6.1944, kuolema
Holtari, Eino kuoli
View event data page

* 17.6.1944, kuolema
Ala-lehtim&ki, Kosti P&ivid kuoli
View event data page

* 17.6.1944, kuolema
Hatinen, Albin kuoli
View event data page

« 17.6.1944, katoaminen
Katoaminen: Paasonen, Julius
View event data page

« 17.6.1944, sotatoimi
Kenraaliluutnantti Oesch paatti vetad joukot viivyttden suoraan Viipurin-
Kuparsaaren-Taipaleen (VKT-)asemaan.
View event data page

« 18.6.1944, kuolema

Kuva 11: Viipurin liittyvda kontekstitietoa: Talvi- ja jatkosodan tapahtumia
Sotasampo-portaalista
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5.7 Puuttuvien paikkojen yhteisollinen ehdottaminen

HIPLA-palvelumallin kehittyvén ontologian hallinnointiprosessin (esitelty luvussa 4.6)
mukaisesti Hipla.fi-kayttoliittyméan toteutettiin kayttéjille mahdollisuus lisata uusia
paikkaehdotuksia, jos kiayttajan tarvitsema paikka ei 10ydy palveluun kytketyista
paikkatietolahteista tai aiemmista ehdotuksista.

Paikkaehdotuksia voi lisdtd "Add a new place”-painikkeella, jota kayttamalla
avautuu kuvan 12 mukainen lomake. Lomakkeen avulla kayttéja voi syottda uuden
paikkaehdotuksen perustiedot, joita ovat:

 ensisijainen paikannimi
« toissijaiset paikannimet
o kuvausteksti

o kunta

o laajempi alue

o paikkatyyppi

o kommentti
o chdottajan nimi
e koordinaatit

o paikkatietolahde, johon ehdotus kohdistuu

Paikkaehdotuksen koordinaatit voi syottda osoittamalla kuvan 12 oikean reu-
nan karttandkymaéaa. Koordinaattien maérittelemisessa voi kayttéda apuna karttana-
kyméé sivuavia georektifioituja historiallisia karttalehtid (“Search historical maps
intersecting the map view”), mikd mahdollistaa moderneilta kartoilta puuttuvan
paikannimiston lisadmisen paikkaontologioihin. Paikkaehdotus tallennetaan ”Save
changes”-painikkeella, jonka jalkeen paikkaehdotus on valittomasti kaytettéivissa
kaikille palvelun kayttajille, esimerkiksi annotointityota varten.

Koska Hipla.fi-palveluun kytketyissé eri paikkatietolahteissa on kédytossa erilaisia
tietomalleja paikkatiedon mallinnukseen, paikkaehdotuslomakkeelle kerattiin yleis-
luontoiset ja useimmiten paikkatietoldhteista 10ytyvat tiedot. Tulevaisuudessa lomake
on mahdollista rédataloida halutuille paikkatietoldhteille erikseen, jolloin lomakkeen
tiedoissa voidaan ottaa huomioon tietomallien erityispiirteet. Kehittyvéan ontologian
hallinnointiprosessiin kuuluvia toiminnallisuuksia, kuten paikkaehdotuksien validoin-
tia, siltausta ja hyvaksyntaé virallisiin paikkaontologioihin, ei toteutettu tdman tyon
puitteissa Hipla.fi-prototyyppiin.
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Pyhasaari
Alternative name

pyhasaari

Description

kuvausteksti

Place name g e =LA T e s R

Map  Satellite T'"‘ T e S
I e Pyhisaari

Municipality T 3 R — T B0 __._&_._. e ©

Jo

Valamo e A oS Jx “i"'\l
eronder area - N\ v GO ¥
Valamo = ‘,' oY . L__“ Y. ustanendnniemi Mustasaari
Place type - , = %, 1% KIP..NGH i
saari : “ :.- ey Sipulisaari

Comment

ehdotus

Suggestor

Esko

i Map dat

Coordinates (click on the map)
61.410850899745434 31.055364846397424 Search historical maps intersecting the map view [GIERIBCRENRERS

Target dataset
Karelian map names (1922-44) v Historical maps from Map Warper, intersecting the current map view

Use the slider on the top right corner of the map to control the opacity of the historical map.

Sortavala  Lahdenpohja = Kakisalmi Impilahti | Kasnaselka = Salmi

Kuva 12: Uuden paikkaehdotuksen liséaminen

5.8 Tekninen toteutus
Kayttoliittyma

Hipla.fi-palvelun kayttoliittymé suunniteltiin ja toteutettiin Single-page Application
-arkkitehtuurin (SPA) [65] mukaisesti, jolloin kayttoliittymé aukeaa aina kayttajan
selainikkunan kokoiseksi ilman vierityspalkkeja. Ensimmaisen sivulatauksen jélkeen
uusia sivulatauksia ei tehdé, vaan kaikki toiminnallisuus tapahtuu samalla sivul-
la. Nain saavutetaan sujuva kayttokokemus, koska sivun sisallon muuttuessa ei
tarvitse ladata koko sivua uudelleen. Hakukoneoptimoinnin kannalta Single-page
Application -arkkitehtuuri ei ole paras mahdollinen ratkaisu, koska kaikille sivuille ei
automaattisesti synny omaa URL-osoitetta. HTML5 History -ohjelmointirajapinnan
[66] avulla on kuitenkin mahdollista luoda URL-osoitteita SPA-sovelluksen sisalla,
mika mahdollisti muun muassa omien URL-osoitteiden luomisen paikkainstanssien
infosivuille.

Kéyttoliittymén ensimméisen version padasiallisena JavaScript-kirjastona kay-
tettiin ainoastaan jQuerya [44], joka on kdytdnnossa vain kokoelma funktiota, joita
kehittajé voi kutsua haluamallaan tavalla. Téhén valintaan pdadyttiin sen vuok-
si, etta kayttoliittymén toteutusta ei haluttu ensimméisessé vaiheessa sitoa vie-
14 mihinkaédn tiettyyn JavaScript-sovelluskehykseen, joka olisi méarannyt jonkin
spesifisen tavan kayttoliittymén toiminnallisuuksien toteuttamiselle. Tulevaisuudes-
sa lahdekoodia muokkaamalla on toki mahdollista siirtya kayttamaan esimerkiksi
AngularJS-sovelluskehysta [26].
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Kayttoliittymén ulkoasun rakentamiseen valittiin Bootstrap [10], joka on yksi
taméan hetken suosituimmista asiakaspuolen sovelluskehyksista. Bootstrap tarjoaa
runsaasti valmiita kayttoliittymaé varten tarvittavia elementteja, kuten painikkeita ja
valikoita, mika nopeuttaa kayttoliittyman kehitysta, mutta toisaalta voi johtaa siihen
ettd samaa sovelluskehysté kayttavista sovelluksista tulee liikaa toisiaan muistuttavia.
Yhtenéinen ja tuttu ulkoasu voi kuitenkin olla myos etu kidyttokokemuksen muodos-
tuessa. Valmiiden elementtien lisiksi Bootstrap tarjoaa responsiivisen [21] ruudukon,
jonka avulla kayttoliittyméan elementit voidaan asemoida sivulle. Minimivaatimuksek-
si asetettiin kayttoliittyman ensimmaéisessa versiossa tabletti-kokoluokan laite, joten
elementtien sijoittelu optimoitiin vahintdan 1024x768-resoluutiota tukeville naytoille.
Tahén vaatimukseen paddyttiin, koska monipuolisen hakukéyttoliittymén ja kartan
yhdistaminen toimivaksi kokonaisuudeksi tata pienempien nayttojen kokoluokassa
on hyvin haastavaa ja aikaa vievaé, ja oli perusteltua olettaa ettd karttapainottei-
sen Hipla.fi-palvelun kayttajat haluavat kdyttda palvelua matkapuhelimen nayttod
suuremmilla ruuduilla.

Twitterin kehittdmaa typeahead.js-kirjastoa [87] kdytettiin tekstihaun automaat-
tiseen tdydennyksen toteutukseen. Typeahead.js-kirjastosta 16ytyy tuki usealle sa-
manaikaiselle dataldhteelle, miké osoittautui olennaiseksi Hipla.fi-kéyttoliittymén
kannalta. Nédin samaan hakutuloslistaan voitiin yhdistelld tuloksia useasta eri da-
taldhteesté, ja dataldhteiden péélle- ja poiskytkemisen vaikutukset hakutuloksiin
voitiin paivittdd dynaamisesti.

Karttandkymén nykyhetked kuvaavaan karttaan liittyva toiminnallisuus tehtiin
Google Maps JavaScript APLn [27] avulla. Googlen kartta valittiin karttanédky-
mén pohjakartaksi, silla tdmé mahdollisti aiemmassa kulttuurireitteihin liittyvéssa
tutkimuksessa [39] valmistuneiden Google Maps APIL:in perustuvien kayttoliittyma-
komponenttien hyodyntdmisen. Pohjakarttana olisi ollut mahdollista kdyttaa myos
esimerkiksi OpenStreetMap-karttaa, koska Googlen pohjakartan tiilet on mahdollista
vaihtaa OpenStreetMap-tiiliin [74]. Tat4 toiminnallisuutta ei kuitenkaan toteutettu
kayttoliittyméan ensimmaiseen versioon.

Historiallisten karttalehtien palvelun integrointi

Vanhojen skannattujen karttalehtien asemointia varten otettiin kayttoon New York
Public Library:n kayttama ja tukema avoimen lahdekoodin Map Warper -palvelu
[53], joka julkaistiin osoitteessa http://mapwarper.onki.fi. Map Warper -palvelun
avulla historiallisten karttalehtien georektifiointi on suoraviivainen toimenpide, eiké
se vaadi erityista asiantuntemusta. Palveluun ladataan ensin historiallisen kartta-
lehden skannauksesta syntynyt kuvatiedosto. Seuraavaksi etsitaén historialliselta
karttalehdeltd ja nykyiselta kartalta samoja kohteita, esimerkiksi paikallaan pysynei-
té rakennuksia, teitd tai rantaviivan muotoja, minkéa jalkeen samat kohteet merkitaan
tukipisteiksi. Kuvassa 13 on esitetty vasemmalla puolella skannattu ja Map War-
per -palveluun ladattu Viipurin alueen historiallinen karttalehti ja oikealla puolella
nykyinen kartta sekd kummaltakin kartalta poimitut tukipisteet. Tukipisteitéd tarvi-
taan viahintadn kolme kappaletta, mutta georektifioinnin tulos parantuu, jos niita
valitaan enemmén. Tukipisteiden maérittelyn jalkeen Map Warper suorittaa kartan
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georektifioinnin eli skaalaa ja venyttda historiallista karttalehted, jotta siita tulee
yhteensopiva nykyisen koordinaattijarjestelman kanssa.

o 7 M 3 - ¥ l"’Ln‘ﬁggd IBESS £sko @ My maps fll my acTiviTy J§ seTTINGS J§ 106 ouT

h.;};‘ ap \' V arper 5 Aw comments l Groups f§l imporrs f§ user sTATS Jl ADMINISTER USERS
: . |

Home | BrowseAll Maps || Upload Map || Browse All Layers || Addlayer | About || Help oy ; ;
Home > Search > Maps > Map 29

“"E“ Viipuri
L Y Uploaded by Hanna. (In 1 layer) Depicts: Last modified 8 months ago. 5 control points.

PIS

Remve from My Maps | Links: Source/ 8o Ref | Pbish | Downioadt KL | IS @ map
Elsrere ' AEAEE | 8 Ewport
Show  Edit Rectify Crop Align Preview Map Export Metadata Activity = Comments (0)

X
PACIE Vi \ (2 [ E

als

pwaops

< OpenStreetMap
Double-click on both maps, then click |Add control Point|. Do this for at least three points.

Control Panel

Control Points

Advanced options

Warp Image! —
Apply clipping mask when rectifying? @ Yes © No

Kuva 13: Viipurin aluetta kuvaavan historiallisen karttalehden georektifiointi tuki-
pisteiden avulla Map Warper -palvelussa

Kun georektifiointi on suoritettu, karttalehti on saavilla Map Warper -palvelusta
eri formaateissa, joita ovat muun muassa PNG (Portable Network Graphics), Googlen
alunperin kehittdmé ja nykyisin OGC:n standardoima KML (Keyhole Markup Lan-
guage) [69], WMS (Web Map Service) [71] sekd Googlen kartan kanssa yhteensopivat
karttatiilet (engl. tiled web map). Karttatiilien ideana on, etté kartta muodostetaan
useista, esimerkiksi 256x256 pikselin kokoisista karttatiilista, jotka asetetaan saumat-
tomasti vierekkéin, kun taas muut edelld mainitut formaatit esittédvat kartan yhtena
kuvana. Historiallisten karttalehtien esittaminen modernilla karttapohjalla, jota kayt-
taja saa vapaasti zoomata ja liikuttaa, asettaa merkittavia suorituskykyvaatimuksia
historiallisten karttalehtien lataukselle. Tahan ratkaisuna ovat karttatiilet, koska
muita ylld mainittuja formaatteja kaytettaessd koko historiallinen karttalehti taytyi-
si ladata uudelleen joka kerta, kun kéyttdja zoomaa tai liikuttaa Hipla.fi-palvelun
karttandkymaa. Karttatiilia kaytettdessa vain muuttuneet karttatiilet taytyy ladata
uudelleen karttandkyméé paivitettiessa, ja lisédksi osa karttatiilistd voidaan ladata
valimuistista. Huomattavasti parantuneen suorituskyvyn vuoksi suurimmat kaupalli-
set verkkopohjaisten karttapalvelujen tarjoajat, kuten esimerkiksi Google, Yahoo ja
Microsoft ovat ottaneet karttatiilimenetelméan kayttoon. Karttatiilien spesifikaatiosta
ei kuitenkaan ole olemassa yleistd standardia, vaan suuryritykset ovat paidtyneet
kdyttdmaan osin omia maéaarityksidan, mika vaikeuttaa karttojen hyodyntamisté
avoimissa karttapalveluissa [23].

Hipla.fi-kayttoliittyméan tietyn alueen historialliset karttalehdet haetaan Map
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Warper -palvelun tarjoaman hakurajapinnan avulla. Rajapintakutsulle annetaan
parametriksi suorakulmion muotoinen alue, ja vastauksesta saadaan kyseista aluetta
leikkaavien historiallisten karttalehtien tunnisteet. Tunnisteiden avulla historiallisten
karttalehtien karttatiilet voidaan piirtda Google-kartan paélle Map Warper -palvelun
karttatiilirajapinnan avulla. Karttatiilid kdytettaessa useita kymmenia historiallisia
karttalehtia voidaan nayttda Googlen kartan paallé, ilman etta kartan kaytto hidastuu
merkittavalla tavalla.

Datapalvelu ja integrointi ulkoisiin luettelointijirjestelmiin.

Hipla.fi-datapalvelu koostuu kéyttdjien paikkaehdotuksien ja historiallisten kartta-
lehtien metadatan julkaisusta SPARQL-palvelupisteessi, paikkainstanssien URI:en
resolvoinnista seké tekstihakuleijukkeesta, jonka avulla Hipla.fi:n valittdméa data
voidaan ottaa tehokkaasti kayttoon ulkoisissa luettelointijérjestelmissd. Néin ol-
len Hipla.fi-palvelu ei ainakaan ensimmaéaisesséd prototyyppivaiheessa itse julkaise
varsinaisia paikkaontologioita, vaan on ensisijaisesti paikkatiedon vélityspalvelu.

Resolvoinnin yleinen idea on, etta HTTP-standardissa maaritellyn content ne-
gotiation -mekanismin avulla jarjestelma voi palauttaa saman URI:n perusteella
erilaisen vastauksen riippuen kyselyn tehneestd toimijasta. Esimerkiksi selaimelle
voidaan palauttaa HTML-dokumentti ja RDF-lukijalle RDF-tiedosto.

Vilityspalveluna toimiva Hipla.fi ei toteuta paikkatietolahteiden linkitetyn da-
tan paradigman mukaista URI:en resolvointia, vaan kunkin paikkatietoldhteen jul-
kaisija hoitaa tdman toiminnallisuuden itse. Sen sijaan Hipla.fi esittdd usean eri
paikkatietoldhteen sisaltod samalla kartalla HTML-sivuiksi renderdityna. Esimer-
kiksi merkkijonohaku “helsinki” tuottaa sivun http://hipla.fi/?query=helsinki,
jolla esitetaan kaikkien kayttajan valitsemien paikkatietolahteiden tulokset kysei-
sella merkkijonolla. Koska Helsinki 16ytyy useista eri paikkatietoldhteistéa, haku-
tulosriveja valitsemalla paastdaan taulukossa 1 listatuille eri paikkatietolahteiden
Helsinki-instanssien HTML-sivuille Hipla.fi-palvelussa. Néin Hipla.fi harmonisoi eri
lahteista peréisin olevaa paikkatietoa yhdelle karttapohjalle vertailtavaksi ja paikan-
nimien yksikésitteistamista varten sailyttéen silti alkuperéisten paikkatietoldhteiden
ominaispiirteet.

Hipla.fi-datapalvelu on toteutettu Semanttisen laskennan tutkimusryhmén ke-
hittdmén ja yllapitdmén, linkitetyn datan teknologioihin perustuvan Linked Da-
ta Finland (LDF.fi) -julkaisualustan [36] avulla. LDF.fi-julkaisualusta toteuttaa
Hipla.fi-palvelun kéyttédjien paikkaehdotuksien ja karttalehtien metadatan julkaisun
ja URI:en resolvoinnin. RDF-tietokantana toimii Apache Jena Fuseki [83], josta
kirjoitushetkelld kaytossa on versio 2.4.0. Uudelleenohjauksia ja valimuistiin liittyvia
toiminnallisuuksia varten kaytossé on Varnish Cache [46].

Kéyttajien paikkaehdotukset sijoitettiin LDF fi-alustan “demo”-nimiseen SPARQL-
palvelupisteeseen, koska se on kirjoitushetkelld ainoa palvelupiste, johon on avattu
paasy tutkimusryhmén ulkopuolelta tuleville SPARQL Update -operaatioille, joita
tarvitaan paikkaehdotuksien lisddmiseen. Tulevaisuudessa paikkaehdotuksille on tar-
koitus kehittdd oma mahdollisesti tunnistautumisen vaativa SPARQL-palvelupiste.
Historiallisten karttalehtien metatiedot julkaistiin Hipla.fi-palvelun omassa SPARQL-
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palvelupisteessa. Karttalehtien metatiedot on esitelladn tarkemmin myohemmin
luvussa 6.1 ja kaikki Hipla.fi-palveluun kytketyt paikkatietoléhteet luvussa 5.9.

Paikkatietolahde Helsingin HTML-sivu Hipla.fi-palvelussa

Paikannimirekisteri http://hipla.fi/7uri=http://1df.fi/pnr/P_10890711

The Getty Thesaurus http://hipla.fi/?uri=http://vocab.getty.edu/tgn/
of Geographic Names 7009880

Suomen kunnat 1939— http://hipla.fi/?uri=http://1df.fi/warsa/places/
1944 municipalities/m_place_509

Kaikki paikkatietoldh- http://hipla.fi/?query=helsinki
teet

Taulukko 1: Hipla.fi-palvelun tarjoamat sivut eri paikkatietoldhteiden “Helsinki”-
instansseille

Ulkoisiin luettelointijarjestelmiin integrointia varten Hipla.fi-kéyttoliittymaésta
erotettiin tekstihakuleijuke, joka julkaistiin avoimena lahdekoodina [77]. Tekstiha~
kuleijuke voidaan lisdta web-pohjaiseen luettelointijarjestelmaén, jossa se tarjoaa
automaattisesti taydentyvat paikkaehdotukset. Kun kayttaja on valinnut hakutu-
loksista haluamansa paikan, kyseisen paikan URI ja paikannimi lahetetaan luette-
lointijarjestelmaélle callback-funktion avulla. Liséksi callback-funktion avulla luet-
telointijérjestelmalle valitetaan tietoa kaytetysta paikkatietolahteestéd esimerkiksi
SPARQL-palvelupisteen osoitteen avulla.

Leijukkeen lahdekoodia muokkaamalla sitd voidaan kayttda erilaisia kayttota-
pauksia varten. Esimerkiksi hakutulosriveilla naytettavda informaatiota voidaan
muokata, tai hakutuloksiin voidaan liséata pieni karttaruutu, joka nayttaa kohteen
sijainnin. Ajatuksena on myos, etta tdta hakuleijuketta voidaan kayttad myos muiden
kuin paikkaontologioiden késitteiden valintaan ja yksikésitteistamiseen. Esimerkik-
si konfiguroimalla leijuke toimimaan eri ldhteissé sijaitsevien toimijaontologioiden
kanssa voidaan siirtyd annotoimaan aineistoja henkil6illa.

5.9 Datalahteet

Hipla.fi-palveluun on kytketty kirjoitushetkelld kahdeksan eri paikkatiedon ldhdetté,
jotka sisdltévat yhteensa noin 3 000 000 paikkaa ja 460 karttaa. Paikkatietolahteiden
perustiedot on esitetty taulukossa 2, ja seuraavasta listasta 16ytyy kullekin lahteelle
lyhyt kuvaus ja tieto siita, missa luvussa lihde on esitelty tarkemmin.

1. Suomen kunnat 1939-1944. Kansallisarkiston ”Suomi, sotavangit ja ihmis-
luovutukset 1939-55"-tutkimushankkeen karttasovelluksesta ladatut sodan ajan
kunnat, joille tédssa tyossa lisattiin kuntien rajat polygoneina ja keskipisteet.
Esitelty tarkemmin luvussa 6.1.


http://hipla.fi/?uri=http://ldf.fi/pnr/P_10890711
http://hipla.fi/?uri=http://vocab.getty.edu/tgn/7009880
http://hipla.fi/?uri=http://vocab.getty.edu/tgn/7009880
http://hipla.fi/?uri=http://ldf.fi/warsa/places/municipalities/m_place_509
http://hipla.fi/?uri=http://ldf.fi/warsa/places/municipalities/m_place_509
http://hipla.fi/?query=helsinki
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. Karjalan paikat 1922-1944. Jyrki Tiittasen kokoama luovutetun Karjalan
alueen paikannimien aineisto. Esitelty tarkemmin luvussa 6.1.

. Maanmittauslaitoksen paikannimirekisteri. Nykyhetkelld kaytossé oleva
nimistd Suomessa kéytetyilla kielilla. Esitelty tarkemmin luvussa 3.

. Suomen ajallinen paikkaontologia. Paikkatiedon ajallista ulottuvuutta
mallintava ontologia, joka kuvaa viimeisen noin 150 vuoden aikana tapahtuneet
muutokset suomalaisissa kunnissa. Esitelty tarkemmin luvussa 3.

. The Getty Thesaurus of Geographic Names. Tunnetuin kansainvélinen
historiallisten paikkojen sanasto. Esitelty tarkemmin luvussa 3.

. Senaatin kartasto. Venijan armeijan topografisten joukkojen 1800-luvun
lopulla ja 1900-luvun alussa mittakaavassa 1:21 000 laatimia Eteld-Suomen
karttoja. Historiallisten karttojen georektifiointia on esitelty tarkemmin luvussa
5.8 ja karttojen metatietoja luvussa 6.1 .

. Karjalan kartat. Maanmittaushallitus ja Topografikunta valmistivat nelivé-
ristd topografista karttaa 1:100 000 vuosina 1928-51. Historiallisten karttojen
georektifiointia on esitelty tarkemmin luvussa 5.8 ja karttojen metatietoja
luvussa 6.1.

. Paikkaehdotukset. Hipla.fi-palvelun kéyttajien tekemét ehdotukset palve-
luun kytketyista paikkatietolahteista puuttuvista paikoista. Paikkojen yhteisol-
listd ehdottamista on esitelty tarkemmin luvussa 5.7.



Nimi Lahde Paikkatyypit Koko SPARQL-palvelupisteen URL ja

graafin URI
Suomen  kunnat | Kansallisarkisto kunta 612 http://1df.fi/warsa/sparql
1939-1944 http://1df.fi/warsa/places/municipalities
Karjalan paikat Jyrki Tiittanen kyld, maastokohde, | 34 938 | http://1df.fi/warsa/sparql

jne. http://1df.fi/warsa/places/karelian_ places

Suomen ajallinen | Semanttisen lasken- | kunta 1261 | http://1df.fi/hipla/sparql
paikkaontologia nan tutkimusryhmé http://www.yso.fi/onto/sapo
Paikannimirekisteri | Maanmittauslaitos | 61 paikkatyyppia 797 668 | http://1df.fi/pnr/sparql

http://1df fi/pnr
The Getty Thesau- | Getty-saatio 1800 paikkatyyppia | 2 156 896 | http://vocab.getty.edu/sparqgl.json
rus of Geographic http://vocab.getty.edu/dataset/tgn
Names
Senaatin kartasto | Kansallisarkisto kartta 414 http://1df.fi/hipla/sparql

http://1df fi/hipla/maps
Karjalan kartat Maanmittauslaitos | kartta 47 http://1df.fi/hipla/sparql

http://1df.fi /hipla/maps

Paikkaehdotukset

Hipla.fi-kayttajat

http://1df.fi/demo/sparql
http://1df.fi/demo/hipla-suggestions/

Taulukko 2: Hipla.fi-palvelun datalédhteet

6€
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6 Hipla.fi-palvelun pilotointi Sotasampo-projektissa

Tasséa luvussa kuvataan Hipla.fi-palvelun ensimmaista pilotointia osana Sotasampo-
projektia. Aluksi esitelldéan lyhyesti Sotasampo-projektia seké historiallisen paikka-
tiedon roolia Sotasampoon liittyvissa aineistoissa. Témaéan jélkeen keskitytaédn siihen,
kuinka Sotasampoa varten koottiin eri lahteisté talvi- ja jatkosodan paikkaontologia,
ja lopuksi esitelldan Sotasampo-sovellukseen luotu paikkandkymaé.

Sotasampo-projektin [34] tavoitteena on avata Suomen toiseen maailmansotaan
liittyvda tietoa datapalveluna sité tarvitseville tutkijoille, historian harrastajille,
sovellusten kehittédjille ja toisille verkkopalveluille. Ydinajatuksena on, etté jo olemassa
olevia aineistoja muunnetaan RDF-muotoon ja aineistojen valille luodaan linkityksié
automaattisesti. Aineistot julkaistaan linkitetyn datan periaatteiden mukaisesti,
jolloin tuloksena syntyy yhden SPARQL-palvelupisteen kautta kaytettiva datapalvelu.
Lisaksi projektissa kehitetddn Sotasammon datapalveluun perustuvaa semanttista
portaalia (Sotasampo.fi), joka koostuu HTML5-sovelluksina toteutetuista erilaisista
ndkymistd Sotasammon aineistoihin.

Sotasampo on mielekés pilotointikohde Hipla.fi-palvelulle, koska useimmat So-
tasammon dataseteistd (esimerkiksi tapahtumat, valokuvat ja henkil6t) sisaltavit
tekstimuotoisia viittauksia paikannimiin. Nain ollen paikkatietoa voidaan hyodyntaa
aineistojen keskinaisessa automaattisessa linkityksessé ja aineistojen visualisoimisessa
kartoille.

6.1 Talvi- ja jatkosodan paikkaontologia

Paikkatiedon hyédyntaminen Sotasammon aineistojen keskindisessa linkityksessé
ja aineistojen visualisoimisessa kartoilla luo tarpeen talvi- ja jatkosotaan liittyvié
alueita kuvaavalle paikkaontologialle. Pelkédstadn nykyista paikannimirekisteria ei
ole mahdollista kéyttda, koska sotavuosien aikana Suomen ja Neuvostoliiton valill&
tapahtui useita alueluovutuksia ja valtauksia. Esimerkiksi aineistoissa kaytettyja ny-
kyisen Vendjin alueella sijaitsevia suomalaisia paikannimia ei 16ydy enéa nykyisesté
paikannimirekisteristd. Naiden seikkojen ja valmiiksi saatavilla olevien aineisto-
jen puutteellisuuden vuoksi oli valttamatonta koota Sotasammon ja mahdollisesti
muidenkin vastaavaa aihetta késittelevien tahojen kayttoon talvi- ja jatkosodan paik-
kaontologia. Paikkaontologia koottiin seuraavista, seké téssa luvussa etta luvussa
5.9 esitellyista paikkatietolahteistd: "Suomen kunnat 1939-1944”, "Karjalan paikat”,
Maanmittauslaitoksen paikannimirekisteri, "Senaatin kartasto” ja "Karjalan kartat”.
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Tietomalli

Kun talvi- ja jatkosodan paikkaontologian lihdeaineistot olivat selvilld, Semanttisen
laskennan tutkimusryhméssé kehitetysta historiallisen paikkatiedon mallintamiseen
tarkoitetusta tietomallista, HIPLA-skeemasta, otettiin kiayttoon joukko luokkia ja
ominaisuuksia, joiden avulla lahdeaineistot muunnettiin RDF-muotoon. Taulukossa
3 on listattu HIPLA-skeemassa kaytetyt nimiavaruudet.

Lyhenne Nimiavaruus

rdf http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#
schema http://schema.org/

gs http://www.opengis.net /ont /geosparql#

skos http://www.w3.org/2004/02/skos/core#

dc http://purl.org/dc/elements/1.1/

hipla http://1df.fi/schema/hipla/

wgs84 http://www.w3.0rg/2003/01/geo/wgs84__pos#
xsd http://www.w3.org/2001/XMLSchema#

Taulukko 3: HIPLA-skeeman dokumentaatiossa kédytetyt nimiavaruudet

Historiallisten paikkojen ja karttojen mallinnusta varten otettiin kayttoon nelja
luokkaa:

1. paikka (luokka hipla:Place, esitelty taulukossa 4)

2. atlas (luokka hipla:Atlas, esitelty taulukossa 5)

3. karttasarja (luokka hipla:MapSeries, esitelty taulukossa 6)
4. karttalehti (luokka hipla:Map, esitelty taulukossa 7)

Paikkatiedon mallinnuksessa huomioitiin, etta osalla paikoista on pisteméiset koordi-
naatit, osalla aluetta kuvaava polygoni ja joidenkin paikkojen koordinaatit puuttuvat
toistaiseksi kokonaan, mutta ne ovat silti tarpeellisia aineistojen vélisen linkityksen
kannalta. Karttojen mallinnuksessa atlas on karttakokoelma, joka voi siséltdaa yhden
tai useamman karttasarjan. Karttasarja taas on pohjimmiltaan kartta, joka on jul-
kaistu usean karttalehden avulla. Taman vuoksi samaan karttasarjaan kuuluvilla
karttalehdilld on sama mittakaava ja kartografiset ominaisuudet.
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Ominaisuus RDF-tunniste Kardinaliteetti Arvojoukko

ensisijainen nimi  skos:prefLabel 1 literaali

paikkatyyppi rdf:type 1 URI (valtio, 144ni, kunta,
kyld, rakennettu kohde, ve-
simuodostuma, maastokoh-
de, kirkonkyld-kaupunki tai
symboli)

pituusaste wgs84:1at 0..1 xsd:float

leveysaste wgs84:long 0..1 xsd:float

polygoni schema:polygon 0..1 literaali

ensisijainen laa- gs:sfWithin 0..1 URI (valtio, ldéni tai kun-

jempi alue ta)

laajempi alue hipla:topology 0..n URI (sdilyneet alueet, luo-

vutetut alueet tai valloite-
tut alueet)

Taulukko 4: hipla:Place-luokan ominaisuudet

Ominaisuus RDF-tunniste Kardinaliteetti Arvojoukko
ensisijainen nimi  skos:prefLabel 1 literaali
kuvaus dc:description 0..1 literaali
tekija dc:creator 0.n literaali
julkaisija dc:publisher 0.n literaali
sailyttéaja hipla:keeper 0.n literaali

Taulukko 5: hipla:Atlas-luokan ominaisuudet
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Ominaisuus RDF-tunniste Kardinaliteetti Arvojoukko
ensisijainen nimi  skos:prefLabel 1 literaali
kuvaus dc:description 0..1 literaali
julkaisupéaivéys dc:issued 0..1 xsd:date
mittakaava hipla:scale 0..1 literaali
karttatyyppi hipla:mapType 0..1 literaali

atlas hipla:atlas 0..1 URI
karttalehtien lkm  hipla:mapCount 0..1 xsd:int

Taulukko 6: hipla:MapSeries-luokan ominaisuudet

Ominaisuus RDF-tunniste Kardinaliteetti Arvojoukko
ensisijainen nimi  skos:prefLabel 1 literaali
tunniste hipla:mapld 1 literaali
karttasarja hipla:series 0..1 URI

Taulukko 7: hipla:Map-luokan ominaisuudet
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Suomen toisen maailmansodan ajan liddnit ja kunnat

Toisen maailmansodan suomalaisen paikkaontologian rungoksi oli luonnollista valita
laénit ja kunnat. Nykyista kuntatietoa ei voitu kuitenkaan lukuisten kuntamuutoksien
takia kayttaa. Ladnien ja kuntalistauksen ldhteend paatettiin kdyttda Kansallisar-
kiston "Suomi, sotavangit ja ihmisluovutukset 1939-55"-tutkimushankkeessa [47]
tuotettua karttasovellusta, jossa on listattuna Suomen toisen maailmansodan aikaiset
laénit ja kunnat lukuun ottamatta Ahvenanmaan laénia.

Koska Kansallisarkiston karttasovelluksen dataa ei ollut saatavilla rakenteisessa
muodossa, kuntien tiedot kopioitiin kéasin karttasovelluksen HTML-sivuilta tauluk-
koon. Kunnan tiedoiksi saatiin nimi, karttasovelluksen tunniste (hyodyllinen, jos
karttasovelluksen karttoja kaytetdaan), l44ni ja 144nin voimassaoloaika. Lisdksi kart-
tasovelluksen tietojen perusteella kunnat jaettiin kolmeen luokkaan:

« sailyneet alueet - kunnat, jotka ovat sdilyneet Suomessa ainakin osittain

o luovutetut alueet - kunnat, jotka luovutettiin Neuvostoliitolle osittain tai
kokonaan vuonna 1944

o valloitetut alueet - uudet kunnat, jotka Suomi valloitti Neuvostoliitolta tilapéai-
sesti hyokkéysvaiheessa

Seuraavaksi CSV-muotoinen kuntataulukko muunnettiin Semanttisen lasken-
nan tutkimusryhmassa kehitetylla CSV2Whatever-tyokalulla RDF-muotoon. Tyo-
kalu lukee CSV-muodossa olevaa taulukkoa rivi kerrallaan, ja muuntaa taulukon
sarakkeiden arvot parametrina annettuun muotoon. IThmisluottevuuden vuoksi RDF-
syntaksiksi valittiin Turtle [8]. Kuntien mallintamiseen kdytettiin HIPLA-skeeman
luokkia ja ominaisuuksia. Laéni ilmaistiin gs:sfWithin-ominaisuudella (primaari-
nen kuuluvuussuhde), ja jako séilyneisiin, luovutettuihin ja valloitettuihin alueisiin
kuvattiin hipla:topology-ominaisuudella.

Kansallisarkiston karttasovellus ei sisdltanyt kuntien koordinaattitietoa. Koordi-
naattitiedon ldhteeksi valittiin Suomen ajallinen paikkaontologia (SAPO) [38], joka
sisaltaa aikasarjan Suomen kunnista noin 150 vuoden ajalta. Listaus toisen maail-
mansodan aikaisista kunnista oli jo saatu Kansallisarkiston karttasovelluksesta, joten
SAPO:sta saatava téarkein tieto oli mainitun aikakauden kuntien digitoidut rajat
eli polygonit. Polygonien hakua varten Kansallisarkiston karttasovelluksen kuntien
nimet muunnettiin samaan muotoon kuin SAPO:ssa, esimerkiksi:

o Vitpurin mik.— Viipurin mik
o Viipuri, kaup.— Viipurs

Téamén jilkeen voitiin ajaa SPARQL Update -operaatio, joka hakee SAPO:sta vuoden
1939 polygonit Kansallisarkiston karttasovelluksen kunnille (kuntia oli yhteensé
612, joista 506 kunnalle 16ytyi polygoni). Lopuksi kirjoitettiin Java-ohjelma, joka
laski viela keskipisteen kullekin polygonille ja lisasi sen RDF-dataan. Kuvassa 14
on esitetty lopputuloksena saadun RDF-datajoukon Viipurin kuntaa mallintavan
paikkainstanssin HIPLA-skeeman mukaiset tiedot SAHA-editorissa.
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http://Idf.fi/lwarsa/places/municipalities/m_place_614 name

message
kunta: Viipuri
[edit]

60.71045, 28.757046
Arkistolaitoksen karttasovelluksen id vi_61

http://ldf.fi/schema/hipla/topology http:/Idf.fi/lwarsa/places/municipalities/m_topo_614

http://schema.org/polygon 28.7404911344953,60.6964696984546
28.7378128862901,60.7043583055741
28.7171339856755,60.7168499430259
28.7401633729244,60.7319920578853
28.7704945040565,60.7277875566405
28.7876049185302,60.7213658450487
28.7788380343287,60.7152877469702 28.782072465832,60.7084601098807
28.7876947347616,60.7013055588669
28.7764957554262,60.6946697918488
28.7563967382465,60.6902149856449
28.7404911344953,60.6964696984546

http://www.opengis.net/ont/geosparqgl#sfWithin  Viipurin I&4ni

http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax- ki
unta
ns#type

http://www.w3.0rg/2003/01/geo/wgs84_pos#lat 60.71045
http://www.w3.0rg/2003/01/geo/wgs84_pos#long 28.757046
http://www.w3.0rg/2004/02/skos/core#prefLabel  Viipuri

Kuva 14: Viipurin kunnan paikkainstanssin tiedot SAHA-editorissa

Karjalan karttanimet vuosilta 1922-44

Koska Sotasammon aineistoissa viitattiin usein Suomen itarajan seutujen paikan-
nimiin, Jyrki Tiittasen kokoama luovutetun Karjalan alueen paikannimien aineisto
osoittautui tarkeaksi lahteeksi koottaessa sodan ajan paikkaontologiaa. Tiittanen
poimi luovutetun Karjalan 1:20 000 topografisilta karttalehdiltd yhteensa noin 40
000 paikannimea ja lisdsi kullekin paikannimelle koordinaatit ja paikkatyypin.

1920-30-luvuilla valmistettujen 1:20 000 topografisien karttojen karttaruudukon
koko on 1 kilometri, ja Tiittanen syotti KKJ-koordinaattitiedon esitaytettyyn lo-
makkeeseen ilman digitointialustaa tai karttandyttoa. Tama luonnollisesti vahensi
koordinaattien tarkkuutta, koska samassa 1 x 1 kilometrin kokoisessa karttaruudussa
sijaitsevat paikannimet saivat samat koordinaatit. Joka tapauksessa kyseessia on
lajissaan ainutlaatuinen aineisto. Paikkatyyppiluokituksessa Tiittanen kéytti kuutta
eri tyyppid, joiden jakauma on esitetty taulukossa 8. Lisdksi taulukosta 8 selviaa,
ettd paikannimiaineisto sisaltda merkittdavin méardan paikkoja, joilla on sama nimi ja
paikkatyyppi, mutta eri koordinaatit.

Jotta Tiittasen taulukkomuotoinen aineisto saatiin kdyttoon Hipla.fi-palvelussa,
aineisto tdytyi muuntaa RDF-muotoon. Muunnos tehtiin kdyttden CSV2Whatever-
tyokalua, ja paikkojen mallintamiseen kaytettiin HIPLA-skeemaa. Paikkatyypeille luo-
tiin omat luokat ja niille paikkatyypeille, joille 16ytyi vastaavuus KOKO-ontologiasta
[19], tehtiin siltaus KOKO-ontologiaan.

Muun muassa automaattisen linkityksen vaatimusten vuoksi Tiittasen aineistosta
haluttiin karsia pois mahdollisimman paljon samannimisia paikkoja, joilla on lisaksi
sama paikkatyyppi. Samannimisten paikkojen karsinta yritettiin ensin toteuttaa
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Paikkatyyppi Lukumaara Uniikkien paikannimien
osuus

kirkonkyld, kaupunki 50 100 %

kyli 1544 72 %

maastokohde 10 864 64 %

vesimuodostuma 5553 50 %

rakennettu kohde 14 362 31 %

symboli 29 0%

Taulukko 8: Luovutetun Karjalan karttanimien paikkatyypit ja uniikkien paikanni-
mien osuus

SPARQL Update -operaatiolla kédyttiden Jena Spatial -indeksin nearby-funktiota.
Operaatiosta tuli kuitenkin liian raskas, joten paadyttiin kirjoittamaan Java-ohjelma,
joka Apache Jena -kirjaston avulla kiy pareittain lapi kaikki aineiston paikannimet ja
poistaa aina toisen paikan, jos kummallakin paikalla on sama nimi, sama paikkatyyppi
ja jos paikat ovat alle 10 kilometrin etaisyydella toisistaan. Paikannimet eivét ole
uniikkeja, joten aineistoon jai edelleen runsaasti yli 10 kilometrin paéssa toisistaan
olevia paikkoja, joilla on sama nimi ja paikkatyyppi. Lopputuloksena alun perin 40
000 paikannimen aineistosta poistettiin yhteensa 7 000 paikannimed, joiden katsottiin
olevan kaytetyn heuristiikan mukaan paallekkaisia.

Samannimisten paikkojen karsinnan jalkeen kaikille Tiittasen aineiston paikoille
lisattiin tieto siita, missda kunnassa ne sijaitsevat. Jo olemassa olleen paikkatyypin
lisina kuntatieto tarjoaa huomattavasti parantuneen mahdollisuuden samannimis-
ten paikkojen yksikésitteistdmiseen. Kuntien polygonit olivat saatavilla “Suomen
kunnat 1939-1944"-paikkatietoldhteessa, miké mahdollisti kuuluvuussuhteen lisdami-
sen. Operaatiossa syntyi tarve laskea onko annettu piste polygonin sisalléd, mutta
Jena Spatial -indeksin funktiokirjastosta ei 16ytynyt tdhén soveltuvaa funktiota. Téa-
man vuoksi Semanttisen laskennan tutkimusryhméssi paddyttiin tekeméidn oma
SPARQL-laajennus (seco-spatial:withinPolygon), joka kertoo onko piste polygonin
sisalla.

Senaatin kartasto ja Karjalan kartat

Senaatin kartastot on atlas, joka koostuu kahdesta erilaisesta karttasarjasta Venéjan
armeijan topografisten joukkojen 1800-luvun lopulla ja 1900-luvun alussa laatimia
Etelda-Suomen karttoja, joiden mittakaava on 1:21 000. Sarjojen nimet ovat Senaatin
kartasto ja Venéldiset topografiset kartat 1:21 000. Tamén tyon aineistoksi saatiin
digitoitu Senaatin kartasto, joka sisiltaéd nykyisin 414 karttalehted. Alkuperdinen
Senaatin kartasto kattoi myos talvi- ja jatkosodan kannalta olennaista Karjalan
aluetta, mutta jatkosodan jialkeen uuden rajan taakse jaanyttd Karjalaa koskevat
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kartat jouduttiin luovuttamaan Neuvostoliitolle. [48]

Karjalan aluetta kattavia karttoja on saatavilla Maanmittauslaitoksen Karjalan
Kartat -verkkopalvelussa [60], joka siséltda Karjalan Kannakselta ja Laatokan Karja-
lasta Maanmittaushallituksen ja Topografikunnan ennen vuotta 1939 laatimat kartat.
Naista digitoiduista kartta-aineistoista valittiin 1:100 000 topografinen karttasarja,
joka sisdltda 47 karttalehtea.

Senaatin kartasto ja Karjalan kartat, eli yhteensa 461 digitoitua karttalehteé,
georektifioitiin Map Warper -palvelun avulla luvussa 5.8 kuvatulla tavalla. Geo-
rektifiointi suoritettiin yhteistyossd Wikimedia Suomi ry:n “Avoin kulttuuridata
hyotykayttoon”-projektin [92] kanssa. Senaatin kartaston karttalehtien metatiedot
saatiin taulukkomuodossa Kansallisarkistolta. Karjalan kartoille ei ollut saatavilla
valmiita metatietoja, joten niitd varten tehtiin oma taulukko, johon tallennettiin
karttalehden nimi ja tunniste. Lisdksi kaikkien karttalehtien metatietoihin lisattiin
tunniste, jonka avulla karttalehden kuva voidaan ladata Map Warper -palvelusta eri
formaateissa.

Jotta historiallisten karttojen metatiedot olisivat helposti kaikkien saatavilla,
niité ei tallennettu Map Warper -palveluun, vaan ne julkaistiin avoimena linkitettyna
datana. Taméa tapahtui muuntamalla karttojen metatiedot CSV2Whatever-tyokalun
avulla HIPLA-skeeman mukaiseen RDF-muotoon, ja julkaisemalla metatiedot lu-
vussa 5.9 kuvatulla tavalla. Kuvassa 15 on esitetty Senaatin kartasto -karttasarjan
metatiedot SAHA-editorissa. SAHA-editori listaa lisdksi kaikki tdhdn karttasarjaan
kuuluvat karttalehdet, joiden tietoihin voi siirtya karttalehden nimen kautta.

http://Idf fi/hipla/maps/senate_maps/topographic_20000 name

message

http://Idf.fi/schema’/hipla/Series: Senaatin kartasto

edit

http://ldf.fi/schemalhipla/atlas Senaatin kartastot

http://ldf.fi/schema/hipla/mapCount 414

http://df.fi/lschema/hipla/mapType topografinen kartta, topographic map

http://ldf.fi/schemalhipla/scale 1:20 000

http://purl.org/dc/elements/1.1/description Senaatin kartasto on toinen Senaatin kartastojen sarjoista.
Maanmittausylihallituksessa alun perin ollut sarja on sijoitettu osaksi
Rauhankadun toimipisteessa sailytettdvdaa maanmittaushallituksen historiallista
kartta-arkistoa Senaatin kartaston nimelld, ja se siséltas 414 karttalehtea.

http://purl.org/dc/elements/1.1/issued 1870-1907

http://www.w3.0rg/2004/02/skos/core#prefLabel Senaatin kartasto, Senate atlas

Tyyppi http://Idf fi/schema/hipla/Series

References (411)

Jokioinen (http:/Idf.fi/schema/hipla/Map) « http:/Idf.filschema/hipla/series
Sippola (http://Idf.fi/lschemalhipla/Map) « http:/Idf.fi/schema/hipla/series
Sipoo (http:/Idf.fi/schemarhipla/Map) «— http://Idf.fi/lschemalhipla/series
Perni6 (http://Idf.filschema/hipla/Map) « http:/Idf.fi/schemalhipla/series
Nousiainen (http://Idf fi/schema/hipla/Map) « http:/Idf.fi/schemalhipla/series

Kuva 15: Senaatin kartasto -karttasarjan metatiedot SAHA-editorissa
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6.2 Sotasammon aineistojen linkittdminen talvi- ja jatkoso-
dan paikkaontologiaan

Historiallisiin paikkoihin liittyvan kontekstitiedon tarjoaminen on yksi diplomityon
keskeisista tutkimushaasteista. Jotta kontekstitietoa olisi saatavilla, taytyy paikka-
tietoaineistoja linkittda muihin aineistoihin joko késin tai automaattisesti. Hipla.fi-
prototyyppi tarjoaa kayttoliittymén, joka helpottaa késin tehtdvaa linkitysta ja
annotointia. Kontekstitietoa sisaltavien muiden aineistojen automaattinen linkitys
paikkatietoaineistoihin vaatii puolestaan automaattisia tekstintunnistuksen menetel-
mida, jotka loytavat aineistoissa esiintyviéd tekstimuotoisia paikkaviittauksia.

Hipla.fi-palvelussa julkaistu talvi- ja jatkosodan paikkaontologia oli keskeisessa
osassa Sotasampo-projektissa tehdyissa aineistojen keskinéisissa linkityksissa. Sota-
sammon eri aineistojen parissa tyoskennelleet tutkijat kayttivat automaattiseen linki-
tykseen automaattista annotointipalvelu ARPA:a [67]. Talvi- ja jatkosodan paikkaon-
tologiaa kehitettiin yhteistyosséd automaattisten linkitysten aikana, ja siihen liséttiin
puuttuneita, mutta muissa aineistoissa esiintyneité paikkoja. Koska automaattinen
linkitys tuottaa vaajadamaétta lukuisia virheellisia linkkeja, Hipla.fi-kdyttoliittymaa
kaytettiin paikkojen yksikasitteistdmiseen ja manuaaliseen virheellisten linkkien kor-
jailuun. Ensimmaisessa pilotointivaiheessa seuraavat aineistot linkitettiin talvi- ja
jatkosodan paikkaontologiaan:

1. Talvi- ja jatkosodan tapahtumat: yhteensa 181 000 tapahtumaa sisdltden muun
muassa sotatoimet, syntymat, haavoittumiset, kuolemat ja joukko-osastojen
nimeamiset

2. Puolustusvoimien kuvakeskuksen SA-kuva-arkisto: 160 000 valokuvaa

3. Kansa Taisteli -lehtien artikkelit: 3400 Sotamuisto-yhdistyksen julkaisemaa
talvisotaa ja jatkosotaa kasittelevaa artikkelia

Linkityksien jalkeen historiallisiin paikkoihin liittyvaa kontekstitietoa voitiin
nayttaa seka Hipla.fi-kayttoliittymaéassa, ettd Sotasammon paikkandkyméssa.

6.3 Sotasammon paikkanikyma

Sotasammon paikkandkymaén tarkoituksena on mahdollistaa talvi- ja jatkosodan
paikkaontologian selaus- ja hakutoiminnot. Tamaén lisdksi paikkanakyma tarjoaa mah-
dollisuuden tutkia paikkaontologiaan linkitettyjéd muita aineistoja, kuten esimerkiksi
valokuvia tai tapahtumia seké modernilla ettd historiallisella kartalla.
Paikkandkyma toteutettiin samanlaisena HTML5-sovelluksena kuin luvussa 5.1
kuvattu Hipla.fi-kdyttoliittymé, mikd mahdollisti Hipla.fi-kdyttoliittymén haku- ja
karttakomponenttien hyodyntdmisen. Kuvassa 16 on esitetty paikkandkymén etusivu,
jossa kéyttajille naytetdan paikkojen selailua varten Googlen karttapohjalla kaikki ne
talvi- ja jatkosodan paikkaontologian paikat, joille l6ytyy linkityksié kontekstitietoon,
kuten esimerkiksi historiallisiin tapahtumiin tai valokuviin. Kirjoitushetkella naita
paikkoja on yhteensi 2 360, ja jos Sotasammon dataan lisdtaan viittauksia paikkoihin,



49

joita ei ole aiemmin ndytetty kartalla, tulevat namé paikat automaattisesti nékyviin.
Paikkatietoldhteistd ”Suomen kunnat 1939-1944” on esitetty kartalla punaisina
polygoneina, "Karjalan paikat” sinisind karttamerkkeina ja Maanmittauslaitoksen
paikannimirekisterin paikat keltaisina karttamerkkeina. Kaikkia talvi- ja jatkosodan
paikkaontologian paikkoja ei ole mielekésté nayttaa kerralla, koska télloin SPARQL-
kyselyn tulosjoukosta tulee niin suuri, ettd Google Maps API ei kykene nayttaméaan
paikkoja sujuvasti kartalla.

Kuvan 16 karttandkyméa on tarkoitettu paikkojen ja niihin liittyvin konteksti-
tiedon selailua varten. Lisdksi kayttoliittymén vasemmasta alalaidasta 16ytyy haku-
toiminto, joka on toteutettu muuten samalla tavalla kuin Hipla.fi-kayttoliittymaéssé,
mutta yksinkertaisuuden vuoksi kiyttaja ei voi valita kiytettéavid paikkatietolahteité,
vaan lahteend on aina talvi- ja jatkosodan paikkaontologia. Kayttaja voi myos valita
kohdistuuko haku ainoastaan paikkoihin, joille l16ytyy hakuhetkella kontekstitietoa,
vai kaikkiin paikkoihin. Tamé& toiminto on mahdollinen, koska kontekstitieto haetaan
dynaamisesti SPARQL-kyselyilld. Hakutulokset esitetédan tekstilistauksena eriteltyné
talvi- ja jatkosodan paikkaontologian kolmen osan mukaisesti, seka visualisoituna
kartalle. Kayttajéa voi valita paikan joko hakutulosrivin tai karttamerkin avulla.

Kuvassa 17 on valittu Viipurin maalaiskunnassa sijaitseva Sainion kylé, jolloin
karttamerkin ylapuolelle ilmestyy kontekstitietoa sisaltévé infoikkuna, josta kayttajé
voi selata Sainioon liittyvia tapahtumia, valokuvia ja Kansa Taisteli -lehtien artik-
keleita. Lisdksi kayttaja voi halutessaan siirtya tutkimaan kyseista kontekstitietoa
Sotasammon muissa nikymissa. Paikat naytetdan oletuksena Googlen karttapohjalla,
ja kuten kuvasta 17 huomataan, Sainion kyla sijaitsee nykyisen Venédjan alueel-
la, mika tarkoittaa sita, ettd suomalaisia paikannimia ole enad merkitty nykyiseen
karttapohjaan. Kéayttamaélla paikkanakymén “kartat”-valilehted padstdan kuitenkin
tutkimaan Sainion kylaa paremmin alkuperaisessé kontekstissaan, eli “Karjalan kar-
tat 1:100 000 topografinen”-sarjan karttalehdella (kuva 18). Kuvien 17 ja 18 vertailu
havainnollistaa georektifioitujen historiallisten karttalehtien tuomaa lisdarvoa.

Paikat —=

Nayta kaikki paikat, joille 16ytyy

linkitettya tietoa

Etsi paikkoja Kartat

« | Hae ainoastaan paikkoja, joille I6ytyy
linkitettya tietoa

Sirjoita vahintaan kaksi kir

G

Soaale
MapData ' Temsof Use | =

Kuva 16: Sotasammon paikkandkymén etusivu
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7 Tulosten arviointi

Téassa luvussa arvioidaan miten historiallisten paikkojen ja karttojen palvelumalli
HIPLA seké sen prototyyppitoteutus Hipla.fi vastaavat johdannossa esitettyihin
tutkimuskysymyksiin. Samalla tehddén vertailua Hipla.fi-palvelun ja muiden histo-
riallista paikkatietoa kasittelevien palveluiden valilla. Lopuksi esitetdan yhteenveto
siitd, miten eri historiallisen paikkatiedon palvelut vastaavat HIPLA-palvelumallin
suunnittelun lahtokohtana kaytettyihin vaatimuksiin.

7.1 Hakutyokaluja ja kontekstitietoa georeferoinnin avuksi

Tutkimuskysymys 1: “Minkélaisia toiminnallisuuksia historiallisen aineiston tutkija
tarvitsee, jotta han voi loytaa kohtaamalleen tekstimuotoiselle paikkaviittaukselle
koordinaatit ja yksiléivan tunnisteen?” toimi HIPLA-palvelumallin seka Hipla.fi-
prototyypin kidyttoliittyméan suunnittelun ldhtékohtana. Luvussa 4 esitellyt historial-
listen paikkojen ja karttojen palvelun vaatimukset analysoitiin ja niiden perusteella
muodostettiin joukko kayttotapauksia. Osa néisté kayttotapauksista otettiin mukaan
Hipla.fi-kdyttoliittyméan ensimméiseen versioon, joka tarjoaa muun muassa toiminto-
ja koordinaattien ja yksiloivan tunnisteen hakuun. Térkeimpia hakutoimintoja ovat
1) federoitu automaattinen tekstihaku, 2) karttaperustainen paikkojen haku ja 3)
paikkakasitteilld tapahtuva semanttinen haku.

Lisaksi HIPLA-palvelumallin ajatuksena on tarjota kontekstitietoa historiallisista
paikoista aineistojen yhdistelemista seka tekstimuotoisten paikkaviittauksien yksi-
kasitteistamistd ja ymmaéartamista varten. Historiallisten nimistoluetteloiden tietoja
ei ole tyypillisesti linkitetty paikkoihin liittyviin ulkoisiin tietoldhteisiin. HIPLA-
palvelumalli pyrkii linkitetyn datan teknologioiden avulla tuomaan eri lahteissé
sijaisevien nimistoluetteloiden tietoja yhtenéiseen nakyméadn, jossa SPARQL-kyselyja
muokkaamalla voidaan nayttaéd paikkainstanssien infoikkunoissa paikkoihin mahdol-
lisesti liittyvaa kontekstitietoa. Esimerkkind kontekstitiedosta on kuvassa 19 esitetty
Sotasammon aineistojen paikkaviittausten lukumaéria. Linkkien maara on huomat-
tavasti suurempi kuin paikkojen méara, mikéd johtuu osin siité etté aineistoissa usein
mainitut isot kaupungit saavat usein tuhansia linkityksié.

7.2 Historiallisten karttojen tarve

Toista tutkimuskysymysta “Miten nykyisilld koordinaattijarjestelmilla esitettyyn paik-
katietoon voidaan yhdistaé historiallisia karttalehtid?” varten HIPLA-palvelumalliin
on integroitu ulkoinen historiallisten karttalehtien georektifiointipalvelu. Hipla.fi-
prototyypisséd karttojen georektifiointipalveluksi valittiin muun muassa New York
Public Libraryn kaytossa oleva avoimen lahdekoodin Map Warper -palvelu. Toi-
nen suosittu historiallisten karttalehtien georektifiointipalvelu on Georeferencer [51],
joka asemoi karttoja samalla periaatteella kuin Map Warper. Erona on se, etta
Georeferencer-palvelun kaytto on maksullista ja sita ei voi asentaa omalle palvelimel-
le.

Historiallisten karttalehtien hakuun on verkossa saatavilla useita palveluita, mutta
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suuri osa naistd palveluista, esimerkiksi OldMapsOnline [52] ei tarjoa georektifioituja
karttalehtia eikéd paikannimilla hakua. HIPLA-mallin mukainen palvelu tarjoaa
historiallisten karttalehtien metadatan linkitettynd avoimena tietona ja integroi
historiallisten karttalehtien palvelun nimistopalveluun, miké parantaa historiallisten
karttalehtien 16ydettavyytta huomattavasti.

7.3 Paikkatietoaineiston hajautettu tuottaminen ja tiyden-
taminen

Kolmas tutkimuskysymys “Miten paikkatietoaineiston jatkuva tuottaminen ja tay-
dentaminen voidaan hajauttaa aineiston kéayttéjille reaaliaikaisesti aineiston kayt-
totilanteessa?” liittyy HIPLA-malliin kuuluvaan kehittyvian ontologian hallinnointi-
prosessiin, joka kuvattu luvussa 4.6. Ideana on, etta historiallisen paikkaontologian
kehitystyo joukkoistetaan kulttuuriperintéaineistojen annotoijille, jolloin annotoinnin
sivutuloksena syntyy uusia instansseja paikkaontologiaan. Toisin kuin esimerkiksi
Pleaides-palvelussa [6], jossa joukkoistetaan ontologian kehitystyotda, HIPLA-mallin
visiona on, ettd myos paikkaontologian kayttajat tulee ottaa mukaan ontologian
kehitystyohon.

Koska historiallinen paikkatieto on tyypillisesti hajautunut useisiin erillisiin lah-
teisiin, HIPLA on suunniteltu pohjimmiltaan valityspalveluksi, joka kerdéd yhteen
historiallista paikkatietoa monesta ldhteesta. Linkitetyn datan teknologiat mahdollis-
tavat HIPLA-malliin kuuluvan dynaamisen paikkatietoldhteiden valinnan. Ehdotettu
ratkaisu muistuttaa “normalisoituja ontologiarepositorioita” [89], jossa hajautettuja
ontologiapalveluja normalisoidaan SKOS-perustaisten ohjelmointirajapintojen avulla
yhdeksi laajemmaksi palveluksi. HIPLA:n tapauksessa normalisointiin kdytetdan
SPARQL-kyselyja, ja aihealueena on historiallinen paikkatieto. HIPLA:n vélitys-
palvelumalli muistuttaa myts VIAF-mallia (The Virtual International Authority
File) [11], jossa hajautettuja auktoriteettitietokantoja sillataan toisiinsa kayttaen
owl:sameAs-predikaattia ja uusille instansseille annetaan uudet URI-tunnisteet uu-
dessa nimiavaruudessa. HIPLA:n tapauksessa vastaavanlaisia siltauksia ei yllapideta
ja olemassa oleville paikkatietoaineistoille ei luoda uusia URI-tunnisteita, vaan kayt-
tdjan vastuulle jaa paatos siitd, minka paikkatiedon haltijan tunnisteita kaytetaan.

7.4 HIPLA-palvelumallin toiminnallisuudet muissa palveluis-
sa

Taulukossa 9 on havainnollistettu sitd, miten luvussa 3 esitellyt palvelut seka Hipla.fi-
palvelu toteuttavat historialliseen paikkatietoon liittyvia toiminnallisuuksia. Linki-
tettyyn dataan ja HIPLA-palvelumalliin perustu Hipla.fi-palvelu sisaltda kattavan
yhdistelmén toiminnallisuuksia, joita ei 16ydy muista esitellyista palveluista.



Talvi- ja jatkosodan paikkaontologian
kontekstitietoa sisaltdvat paikat

93 192 linkkia
SA-kuvat (dcterms:spatial -predikaatti)

Karjalan paikat

1327 kpl

181 478 linkkia

Talvi- ja (crm:P7_took_place_at -predikaatti
jatkosodan
tapahtumat Suomen kunnat
1939-1944
485 kpl Paikannimirekisteri
2959 linkkia 548 kpl
Kansa Taisteli - (kata:Place/
lehtien artikkelit skos:relatedMatch predikaatit)

Kuva 19: Talvi- ja jatkosodan paikkaontologian linkitykset Sotasammon muihin aineistoihin
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Palvelu

Hakutavat

Historialliset
karttalehdet

Paikkojen kon-
tekstitieto

Joukkoistaminen

Ohjelmallinen
kaytto

The Historical Gazet-
teer of England’s
Place-names

tekstihaku seké histo-
riallisella ettd moder-
nilla kirjoitusasulla, ei
karttapohjaista hakua

saatavilla, ilman
metatietoja

el saatavilla

el saatavilla

el saatavilla

Gazetteer for Scotland

tekstihaku ja karttaha-
ku

el saatavilla

dataan kiinnitet-
tyjé linkkejé

el saatavilla

el saatavilla

Getty TGN tekstihaku ei saatavilla ei saatavilla ei saatavilla SPARQL-
rajapinta
Pelagios / Pleiades tekstihaku nelja eri kartta- | ei saatavilla rekisteroityneilla yksittdisen pai-
pohjaa kayttajilla ~ mah-| kan tiedot voi

dollisuus ehdottaa

hakea GeoJSON-

tdydennyksié aineis- | formaatissa
toon
Hipla.fi tekstihaku, karttahaku | saatavilla, meta- | dynaamisesti pai- | dynaamiset  paik- | tekstihaku-
ja semanttinen haku tietojen kanssa | vittyva konteksti- | kaehdotukset widgetti ja
tieto SPARQL-
rajapinta

Taulukko 9: Historiallisen paikkatiedon palveluiden vertailu
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8 Yhteenveto ja jatkokehitys

Tassa tyossa esitettiin kulttuurialan organisaatioiden tarpeeseen kehitetty uusi linkite-
tyn datan teknologioihin perustuva historiallisten paikkojen ja karttojen palvelumalli,
HIPLA. Yksi HIPLA-mallin keskeisistd innovaatioista on yhteisollinen toimintamalli,
jolla historiallisia paikannimia voidaan alkaa systemaattisesti kerdamaan erilaisilta
historiallista paikkatietoa hallinnoivilta organisaatioilta. HIPLA-malliin perustuvassa
jarjestelméssé on mahdollisuus ehdottaa ja rekisterdidé uusia paikannimia heti, kun
aineistojen luettelointityossé syntyy tarve uudelle nimistolle. Nain historiallisten paik-
kaontologioiden kehitys voidaan joukkoistaa varsinaisille paikkaontologian kayttéjille
osana kulttuurilaitosten normaalia toimintaa, paikkaontologian hallinnan sailyessa
edelleen siitd vastaavan organisaation hallussa. Lisdksi HIPLA-malli tarjoaa kiytto-
liittymén, jonka avulla eri organisaatioiden hajautettua historiallista ja nykyhetkea
koskevaa paikkatietoa voidaan hyodyntaa yhtenéisesséd ndkymaéssa. Sijaintien tutki-
miseen ja yksikasitteistamiseen kayttoliittymé tarjoaa automaattisesti taydentyvan
federoidun tekstihaun, karttahaun ja paikkakasitteilla tapahtuvan semanttisen haun.
Lisaksi kayttoliittymé nayttaa paikkoihin liittyvaéa kontekstitietoa, kuten esimerkiksi
historiallisia tapahtumia tai valokuvia. Tarkeéna lisdarvona kéayttoliittyméaan on
integroitu historiallisia karttalehtia tarjoava palvelu, jonka avulla HIPLA-mallin
mukaiseen palveluun kytkettyja aineistoja on mahdollista tutkia seka historiallisilla
ettd nykyisilla karttalehdilla.

Tyo6 toteutettiin soveltuvuusselvityksenéd, jossa yleisen HIPLA-palvelumallin poh-
jalta kehitettiin ensimmaéinen prototyyppitoteutus, avoimia SPARQL-palvelupisteita
ja Linked Data Finland -julkaisualustaa hyodyntava HTML5-sovellus Hipla.fi. Tutki-
musaineistoina kaytettiin seuraavia historiallista ja nykyista paikkatietoa sisaltavia
aineistoja: 1) Kansallisarkiston “Suomi, sotavangit ja ihmisluovutukset 1939-55"-
tutkimushankkeen karttasovelluksesta ladatut sodan ajan kunnat ja l44nit, 2) Suomen
ajallinen paikkaontologia (SAPO), joka kuvaa historiallisten ja nykyisin olemassa ole-
vien suomalaisten paikkojen ajallisen ja spatiaalisen ulottuvuuden 3) Jyrki Tiittasen
kokoama luovutetun Karjalan alueen paikannimien aineisto, 4) Maanmittauslaitok-
sen paikannimirekisteri, 5) The Getty Thesaurus of Geographic Names, joka on
yksi tunnetuimmista maailmanlaajuisista historiallisten paikkojen sanastoista, 6)
1900-luvun Eteld-Suomea kattavat Senaatin kartasto ja 7) Karjalan kartat 1930-50-
luvuilta. Hipla.fi-kéyttoliittyma julkaistiin avoimesti verkossa kokeiltavaksi, ja kaikki
tutkimusaineistot joko julkaistiin avoimena linkitettyna datana tai olivat jo aiemmin
avoimesti saatavilla.

Hipla.fi-palvelua pilotoitiin Semanttisen laskennan tutkimusryhmén toteutta-
massa talvi- ja jatkosodan tietoaineistoja julkaisevassa Sotasampo-projektissa, jota
varten diplomityossé koottiin edella mainittuja tutkimusaineistoja kayttaen talvi-
ja jatkosodan paikkaontologia. Talvi- ja jatkosodan paikkaontologiaa kaytettiin
Sotasampo-projektin tutkijoiden toimesta eri aineistojen, kuten sodan ajan tapahtu-
mien, toimijoiden, valokuvien ja artikkelien keskindiseen automaattiseen linkitykseen.
Liséksi Sotasampo-portaalia varten kehitettiin Hipla.fi-prototyypin kéyttoliittyma-
komponentteja hydodyntéden Sotasammon paikkandkyma, jonka avulla kaikkia Sota-
sammon paikkoihin linkittyneita aineistoja voidaan selata ja hakea seka nykyisilla
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etta historiallisilla kartoilla.

Tyon tuloksena syntynyttda HIPLA-palvelumallia ja Hipla.fi-protyyppid arvioi-
tiin suhteessa muihin verkossa saatavilla oleviin historiallista paikkatietoa ja kart-
toja kasitteleviin ja julkaiseviin palveluihin. Arvioinnin tulokset osoittivat, etté
Hipla.fi-prototyyppi sisaltad kattavan yhdistelmén historiallisen paikkatiedon kan-
nalta olennaisia toiminnallisuuksia, joita ei 16ydy muista tassa tyossé esitellyistéa
palveluista.

Jatkossa Hipla.fi-protyyppitoteutukselle olisi tarpeen suorittaa kiyttajitestausta
ja lisatéa kayttoliittyméan uusia toiminnallisuuksia liittyen muun muassa tekstihaun
ja historiallisten karttalehtien haun tulosten jarjestémiseen ja suodattamiseen seké
kehittyvan ontologian hallinnointiprosessiin. Lisdksi HIPLA-palvelumallia ja Hipla.fi-
prototyyppitoteusta on tarkoitus kehittaa yhdessa Kotuksen Nimiarkiston digitointi-
hankkeen [54], Maanmittauslaitoksen koordinoiman JulkICT Lab -verkostohankkeen
[45] sekd Oxfordin yliopiston johtaman COST-verkostohankkeen [14] kanssa.
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