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1. Resumen

La estructura pedagodgico-didactica de la asignatura Biologia del CIBEX
(Ciclo Basico de Exactas) de la Facultad de Ciencias Exactas de la UNLP ha
variado en los ultimos afios, estableciéndose un cambio significativo en 2011
cuando se sustituyeron las clases tedricas y de seminario por la modalidad
taller. Esta nueva forma de trabajo implicé cambios organizativos entre los que
se pueden citar la modificacion del rol de los docentes y su posicionamiento en
el aula, el recorte de contenidos para adaptarlos al tiempo disponible, la
confeccion de una nueva guia de actividades para los alumnos, la seleccion del
material bibliografico y por ultimo cambios en el tipo de evaluacién, en
concordancia con el nuevo esquema de dictado de la asignatura.

La nueva modalidad tuvo un efecto positivo, lograndose una actitud mas
participativa, critica y activa por parte de algunos alumnos, en comparacién con
lo observado con la modalidad de ensefianza anterior. Sin embargo, el cambio
también abrié una ventana a la deteccion de problemas en los procesos de
ensefanza y aprendizaje que antes no eran evidentes, ademas de mostrar
falencias relacionadas con la implementacién de la nueva modalidad.

Por lo tanto la idea del presente trabajo es que a partir de la visualizacion
e identificacion de las mencionadas situaciones problematicas se planifique una
estrategia integral que involucre determinados cambios en la forma de ensefar
esta asignatura para mejorar el rendimiento en el aprendizaje de los

estudiantes.



2. Presentacion de la tematica de Ila Propuesta de

Intervencion basada en el diagndstico

Modalidad de Trabajo Final Integrador:
‘Elaboraciéon de un proyecto de innovacion educativa® opcion
seleccionada del Articulo 2 del Reglamento del Trabajo Final Integrador de la

Carrera de Especializacién en Docencia Universitaria, UNLP.

2.1. Contextualizacion personal dentro de la asignatura Biologia

Estudié la carrera de Bioquimica en la Facultad de Ciencias Exactas de la
UNLP de la cual me gradué en 1999. Desde 1997 hasta la actualidad, me
desempeno como docente en la catedra de Biologia del CIBEX (Ciclo Basico
de Exactas), de la misma casa de estudios. Esta asignatura se encuentra
estructurada en nueve comisiones, de las cuales cinco pertenecen al primer
cuatrimestre del afo y cuatro al segundo. Cada comision consta de un plantel
docente conformado por un profesor, un jefe de trabajos practicos y de tres a
cinco ayudantes, y tiene una carga horaria semanal de doce horas frente a
alumnos. Entre los afios 1997 y 2008 ejerci con cargos de Ayudante y desde

2008 hasta la fecha poseo cargo de Jefe de Trabajos Practicos.

2.2. Descripcion del cambio llevado a cabo en el dictado de Biologia

Hasta el afio 2001 la asignatura Biologia se ubicaba en el primer afio del
plan de estudios de las carreras de Quimica, Bioquimica y Farmacia y se
dictaba con un régimen anual de cursada, acreditandose mediante la
aprobacion de dos examenes parciales y un examen final. Las clases se
denominaban teorias, seminarios y trabajos practicos de laboratorio. Las
teorias (tres horas de duracion) estaban a cargo de un profesor y en ellas el
alumno recibia detalladamente los contenidos de la materia; los seminarios
(dos horas de duracion) consistian en la resolucion de preguntas cuyas
respuestas correspondian a los mismos conceptos tedricos abordados en las

teorias, y eran supervisados por el jefe de trabajos practicos y los ayudantes;



estas clases se desarrollaban en aulas con asientos fijos colocados en niveles
sucesivos de altura (gradas) o asientos al mismo nivel (sobre un piso no
escalonado) y los docentes ocupaban un lugar delante de la clase, donde se
encontraba un escritorio, un pizarron y algun sistema de proyeccion. Por ultimo,
los trabajos practicos de laboratorio (tres horas de duracion) quedaban a cargo
de los ayudantes, siendo el espacio donde se aplicaban técnicas
experimentales, se trabajaba con equipamiento basico de laboratorio, y se
manipulaban y procesaban muestras biolégicas. El aula en este caso era un
laboratorio con tres mesadas principales de trabajo que contaban cada una con
un pizarron.

Actualmente, esta asignatura ya no es anual y se dicta en el tercer
cuatrimestre del CIBEX para alumnos de nueve carreras diferentes entre los
meses de marzo y julio: Licenciaturas en Quimica, Farmacia, Bioquimica,
Biotecnologia y Biologia Molecular, Ciencia y Tecnologia de Alimentos, Fisica
Médica, Optica Ocular y Optometria, Quimica y Tecnologia Ambiental, y la
Tecnicatura Universitaria en Quimica. La catedra de Biologia vuelve a dictar la
materia en la segunda parte del afio, o sea, de agosto a diciembre, siendo esta
una opcion especialmente pensada para aquellos alumnos que no logran
aprobar en primera instancia. La acreditacion puede llevarse a cabo mediante
un sistema de promocidn, aprobando los dos examenes parciales con un
promedio de calificacion de 6 puntos, o en el caso de no alcanzar dicha nota,
mediante un examen final.

Pero mas alla del esquema organizativo, de la configuracién del
cronograma y de la distribucién especifica de docentes en las comisiones,
fundamentalmente es la estructura pedagodgico-didactica la que ha sido
modificada en los ultimos afios, estableciéndose un cambio significativo en
2011 cuando tanto la teoria como el seminario fueron reemplazados por la
clase taller, quedando sin modificar los trabajos practicos de laboratorio. Esta
nueva forma de trabajo implicé cambios que abarcaron los siguientes aspectos:

1. Organizacion: dos clases taller por semana para toda la comision de
dos horas y media de duracién y un trabajo practico de laboratorio de
tres horas para las distintas subcomisiones. Las modificaciones en la

duracion de los talleres respecto de la teoria y seminario implicaron



coordinacion con otras catedras, para contar con aulas de trabajo y para
no solapar horarios.

Distribucion de roles de los docentes: todos los docentes deben
estar presentes en todas las clases, aunque se prioriza que profesores y
jefes de trabajos practicos cumplan un rol central en el taller y los
ayudantes en los trabajos practicos de laboratorio.

Reorganizaciéon de las guias de trabajo para alumnos:
implementacion y resolucion de situaciones problematicas de discusion
denominadas “actividades” en reemplazo de las preguntas de seminario.
Busqueda y optimizacion del material bibliografico: lectura de libros
de ediciones actuales, seleccion y compaginacion del material
bibliografico de estudio acorde a la guia de actividades.

Modificaciones en el aula: para poder desarrollar el taller fue necesario
que la Facultad acondicione aulas con bancos méviles apropiados para
que los alumnos puedan trabajar y discutir en grupos de una manera
eficiente. Las aulas con gradas y bancos fijos no resultan apropiadas
para este tipo de trabajo.

Cambios en el comportamiento docente: reemplazo de las largas
explicaciones por parte del docente por una actitud orientada a inducir
una participacion activa por parte de los alumnos, transformando la clase
en una exposicion y presentacion de ideas tanto de los estudiantes
como de los docentes, con fluido intercambio de opiniones diversas.
Relacion directa y cercana con los alumnos: ambiente aulico
distendido y cordial, caracterizado por un respeto mutuo; plantel docente
muy cercano a los alumnos en el sentido de lograr establecer una
‘relacion entre pares” y desterrando el autoritarismo propio de aulas
universitarias tradicionales.

Cambios en la evaluacion: se introdujeron modificaciones en el tipo de
preguntas de los examenes parciales. Estas se vincularon a los cambios
que se produjeron en la ensefianza, o sea, a las actividades de
aprendizaje y a las formas de abordar los contenidos en el aula. Se
mantuvo la acreditacion a través de dos examenes parciales con

promedio 6.



2.3. Alcance de los cambios establecidos

Desde el punto de vista de la mayoria de los docentes de la catedra, la
nueva modalidad tuvo un efecto positivo, observandose una actitud mas critica
y activa por parte de pequefos grupos de alumnos que la observada en
tiempos anteriores. Sin embargo, el cambio también abrié una ventana a la
deteccion de problemas en los procesos de ensefianza y de aprendizaje que
antes no eran evidentes. La instauracién de la modalidad taller en la ensefianza
de Biologia dejo a la luz la existencia tanto de problemas relacionados con los
docentes, como otros que los alumnos conservan como debilidades no
resueltas en su educacion escolar. A continuacion se consideran por separado
distintas instancias que ponen de manifiesto problemas concretos observados

en las clases de Biologia.

2.4. Diagndstico sectorizado de las problematicas observadas

La siguiente descripcién dividida en sectores se organiza segun una
l6gica relacionada con que cada cambio instaurado en el dictado de Biologia a
partir de 2011 implica una situacion aulica planificada por parte de los
docentes. Luego sigue la descripcion de un ejemplo en situaciones de aula
que muestra lo que realmente ocurre en la ensefianza. Finalmente se plantea
la situaciéon problematica, la cual abarca las consecuencias, en general de
caracter negativo, que se ponen de manifiesto, y que seran objeto de la

potencial planificacién de cambio que se propone en este trabajo.

2.4.1. Cambio instaurado: el aula-taller

Situacion aulica planificada. La modalidad taller conlleva el
requerimiento de formacién de grupos de trabajo por parte de los alumnos, que
estan implicados mediante una participacion activa en la resolucion de las
actividades y la posterior comunicacion oral de cada grupo al resto de sus
comparnieros; los docentes tienen un rol orientador o de guia en el aprendizaje y

se encargan de ayudar a arribar a una respuesta consensuada al final de cada



actividad, orientada a clarificar los conceptos centrales que deben ser
aprendidos.

Ejemplo en situaciones de aula. En el aula de la comision de Biologia
en la que ejerzo como docente, los grupos de alumnos (cuatro a ocho) se
conforman de acuerdo a su propio criterio. Se observa que se eligen por
afinidad o amistad entre ellos para formar los grupos de trabajo. De esta
manera, reorganizan la disposicién de los bancos en forma circular para poder
trabajar mas comodamente. Durante una hora cada grupo resuelve actividades
de la Guia de Trabajo asignadas por los docentes, y éstos recorren el aula
respondiendo preguntas y ayudando a los estudiantes en el proceso de
elaboracién de las respuestas, conformandose un ambiente de dialogo e
intercambio. Luego en los siguientes noventa minutos los grupos exponen la
resolucion de dichas actividades a sus compaferos de toda la comision,
pasando al pizarron. En general se observa que un alumno de cada grupo (en
ocasiones hasta dos alumnos) es “elegido” por sus compafieros para ser el
portavoz o relator del mismo, siendo practicamente el uUnico que participa
activamente, al menos en la comunicacion de la respuesta. Este relator suele
ser el mismo alumno a lo largo de toda la cursada. Por otra parte se observa
que hay unos pocos grupos de estudiantes mas preparados, que han leido el
material bibliografico con anterioridad a la clase y otros grupos que desconocen
el temario y por lo tanto participan menos en la resolucion de las consignas. En
conclusion, cuando expone un grupo previamente mejor preparado para la
clase, la actividad asignada queda resuelta por los estudiantes. Pero en el caso
contrario, finalmente es el docente quien, a través de su intervencion, termina
resolviendo la actividad.

Otro hecho observado en clase es que a veces por un interés personal en
determinados temas, sobre todo si se trata de un conocimiento de actualidad,
la respuesta es guiada por los propios alumnos hacia algun topico que resulta
de interés para todo el curso. Si bien es bueno que los estudiantes discutan y
aprendan informacion novedosa, esto lleva a que ocasionalmente sean los
conceptos centrales los que queden menos explicitados. El ambiente de trabajo
es tan cordial que muchas veces es dificil interrumpir estas discusiones que se
enfocaron en temas no relevantes, porque hay que tener en cuenta que la

clase tiene un tiempo de duracion establecido y coordinado con el resto de las

6



asignaturas que deben trabajar en la misma aula. Asi, el rol de guia que
tedricamente deberia realizar el docente, es dificil de concretar en un ambito de
clase con reglas mas abiertas.

Situacion problematica. Se observa que los docentes no han logrado
estimular al nivel esperado la participacion en el aula de la mayoria de los
alumnos. Algunos responden de manera muy participativa y critica (actitud
destacada de los “relatores” y de algun grupo especifico), pero otros muestran
indiferencia, se los percibe incomodos, inseguros o timidos ante la propuesta
del plantel docente de exponer respuestas al resto de sus companeros. Esto
lleva a una baja participacion general, verificandose que no siempre se logra el
objetivo de que los docentes actuen s6lo como guias en la elaboracion de las
respuestas. Adicionalmente, a veces es dificultoso abordar y profundizar los
conceptos centrales debido al interés de los alumnos por otros que les resultan
interesantes pero cuyo abordaje no es central para la materia, desdibujandose

el rol de docente-guia.

2.4.2. Reestructuracion de la tematica especifica de Biologia.

Situacion aulica planificada. La asignatura ademas de adoptar la
modalidad taller, fue modificada en cuanto a su temario para adaptarla a los
nuevos tiempos disponibles en el aula, acotandola a una Biologia mas general:
se minimizaron los contenidos moleculares y bioquimicos y se ampliaron otros
como evolucion y ecologia, y permanecio constante el tema de estudio de la
biologia celular.

Ejemplo en situaciones de aula. Los contenidos de la asignatura se
distribuyen en cinco bloques tematicos. El Bloque 1 es una presentacion
general de la materia y se estructura en siete clases. La clase cuatro posee
cinco actividades a desarrollar. La Figura 1 constituye la actividad 2 de esta

clase, donde se puede apreciar que el tema abordado son las biomoléculas.
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Figura 1. Actividad dos de la clase cuatro, perteneciente al
Bloque 1 (pagina 12) de la Guia de Trabajo (afio 2015).

Las respuestas a esta actividad son discutidas por los integrantes de un
grupo de trabajo en menos de 60 minutos, y expuestas por estos alumnos al
resto de sus companeros y sistematizadas por los docentes en 20 minutos. A
esta altura de su carrera, los estudiantes aun no han cursado Quimica
Organica, asignatura que aportaria conocimientos basicos de estructuras
moleculares de compuestos organicos, su representacion grafica y cuestiones
referidas a estabilidad y energia de los enlaces. Desde mi punto de vista, el
esquema correspondiente a cada molécula es un contenido importante, con
muchos detalles graficos y complejas convenciones de signos. Por lo tanto
para que este topico pueda ser asimilado deberia dedicarsele un tiempo mayor,
si se cuenta unicamente con conocimientos previos al respecto del nivel de los

aportados por la educaciéon escolar.



Para hacer un seguimiento vertical de cdmo se estudia un tipo de
biomolécula y su implicancia en estructuras biolégicas en esta asignatura, a
continuacion se tomara como ejemplo con los hidratos de carbono. En la Figura
1 se observa el esquema de dos monosacaridos (mencionados como
“estructura abierta” y “estructura ciclica”), glucidos que constituyen el eslabén
mas simple de este tipo de biomolécula. El tema se retoma en la actividad 4
(Figura 2) donde se visualiza en la parte inferior de la figura cémo los glucidos
(“sugars”) forman parte de la celulosa (“cellulose”), la cual es un componente

de la pared celular en vegetales (“cell wall”).

ACTIVIDAD 4
3) Relaciong las estructuras celukares del eaquema ¢on sU coOmposicion guimica:

Lavel 4; Lewvel 5; Lawel & Lavwed 1;
Thie cell Supramalecular Slacromalesulies Mlomaomerbe un lis
wnad fis organciies rompiexes

n i oy Nuadiedilen 5

S

Mniino scids

4

mewmbrne

A

Coell wall

Figura 2. Actividad cuatro de la clase cuatro, perteneciente al Bloque 1
(pagina 13) de la Guia de Trabajo (afio 2015).

Finalmente una unica actividad, la uno, retoma el tema en el Bloque 2
(Figura 3), donde se pretende que el estudiante aprenda sobre la ubicacién y
funcién de los distintos tipos de polisacaridos, los glucidos mas complejos.

Desde mi punto de vista hay un salto enorme de complejidad entre las
actividades de las Figuras 2 y 3. ;Cémo un estudiante puede comprender con
este escaso desarrollo por qué tal glucido formaria una determinada
estructura? ;Como podria deducir por qué dos homopolisacaridos como la
celulosa y el almidén, que quimicamente son muy similares, poseen funciones

biolégicas tan diferentes? Los alumnos resuelven esto “memorizando” la



informacion, siendo dificil que puedan llegar por deduccién a respuestas
correctas y con sentido para ellos, ya que en ningun momento se ensefian
detalles de los enlaces quimicos, las reglas para que ellos se concreten de tal o
cual manera, las estructuras tridimensionales que se van formando a medida

que se van complejizando estas moléculas, etc.

Actividad 1
a) Determine si la siguiente aseveracion es verdadera o falsa:

Los polisacdridos poseen una diversidad estructural aun mayor que las proteinas o los 3cidos
nucléicos.

b) Cual es |a diferencia entre un homopolisacando y un heteropolisacando? Mencione ejemplos
¢} Observe las estructuras mostradas en la figura 1. Explique cudl es la composicidn que espera que

tengan estas estructuras y si existe alguna relacién entre la estructura cbservada y la funcion
esperada de las mismas

Figura 1: Micrografia
electronica de barndo de:

a

—

Superficie de una hoja
de planta de tomate

b) Corte de estructura
lefiosa de tallo de roble.

Figura 3. Actividad uno de la clase tres, perteneciente al Bloque 2
(pagina 8) de la Guia de Trabajo (afio 2015).

Situacion problematica. Estas observaciones pusieron de manifiesto que
los docentes subestimaron el hecho de eliminar contenidos moleculares de
quimica organica basica y de esta manera los estudiantes debieron
comprender los procesos celulares finos pero con una base molecular
insuficiente. La consecuencia de esta reduccion en los contenidos quimicos es
que los alumnos no logran razonar los procesos celulares, por lo que recurren a

una operacion memoristica en lugar de apropiarse de su ldgica.

2.4.3. Cambio fundamental del material bibliografico de estudio

Situacion aulica planificada. Anteriormente los alumnos contaban con
una guia de estudio elaborada por los docentes a partir de material
bibliografico seleccionado. Ademas los alumnos recibian un cuestionario para

ser resuelto en el seminario, cuyas respuestas se obtenian linealmente del
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texto de la guia de estudio y de los conceptos explicados por el profesor en la
teoria. Actualmente los alumnos cuentan con una guia de trabajo con
actividades, esquemas, graficos y casos particulares que pueden ser resueltos
como punto de partida empleando conocimientos previos que hayan adquirido
en el colegio secundario y en profundidad, leyendo previamente el material
bibliografico que les proporciona la catedra, que ahora consiste en capitulos de
libros de distintos autores.

Ejemplo en situaciones de aula. Antes de implementar la modalidad
taller los contenidos se agrupaban en doce Mdédulos. A continuacion se
muestra un recorte de la guia de estudio del Modulo 3 (“Proteinas y acidos

nucleicos”, paginas 2-3, afio 2010).

Funciones bioldgicas de las proteinas

Describir las funciones de las proteinas equivale a describir en términos
moleculares todos los fendmenos biolégicos. Gracias a su gran
hetereogeneidad estructural, las proteinas pueden asumir funciones muy

variadas, de las cuales podemos destacar:

1. Funcién enzimatica. La gran mayoria de las reacciones metabdlicas tienen
lugar gracias a la presencia de un catalizador de naturaleza proteica
especifico para cada reaccién. Estos biocatalizadores reciben el nombre de
enzimas. La gran mayoria de las proteinas son enzimas.

2. Funcién hormonal. Las hormonas son sustancias producidas por una
célula y que una vez secretadas ejercen su accidn sobre otras células
dotadas de un receptor adecuado. Algunas hormonas son de naturaleza
proteica, como la insulina y el glucagén (que regulan los niveles de glucosa
en sangre) o las hormonas segregadas por la hipdéfisis como la hormona del
crecimiento, o la calcitonina (que regula el metabolismo del calcio), pero
existen hormonas que no son proteinas (las hormonas sexuales y las
hormonas producidas por la tiroides, entre otras).

3. Reconocimiento de senales quimicas. La superficie celular alberga un
gran numero de proteinas encargadas del reconocimiento de compuestos

quimicos de muy diverso tipo: receptores de hormonas, de
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neurotransmisores, de anticuerpos, etc. En muchos casos, los ligandos que
reconoce el receptor (hormonas y neurotransmisores) son también de
naturaleza proteica y en otros casos son organismos (bacterias, virus).
Funcion de transporte. En los seres vivos son esenciales los fenbmenos
de transporte, bien para llevar una molécula hidrofébica a través de un
medio acuoso (transporte de oxigeno o lipidos a través de la sangre) o bien
para transportar moléculas polares a través de barreras hidrofobicas
(transporte a través de la membrana plasmatica). Los transportadores
biolégicos son siempre proteinas.

Funcién estructural. Las células poseen un citoesqueleto de naturaleza
proteica que constituye un armazoén alrededor del cual se organizan todos
sus componentes, y que dirige fendmenos tan importantes como el
transporte intracelular o la divisién celular. Por otra parte en los tejidos de
sostén (conjuntivo, éseo, cartilaginoso) de los vertebrados, las fibras de
colageno (una proteina fibrosa) forman parte importante de la matriz
extracelular y son las encargadas de conferir resistencia mecanica tanto a la
traccion como a la compresion.

Funcién de defensa. La propiedad fundamental de los mecanismos de
defensa es la de discriminar lo propio de lo extrafio. En bacterias, una serie
de proteinas llamadas endonucleasas de restriccion se encargan de
identificar y destruir aquellas moléculas de ADN que no identifica como
propias. En los vertebrados superiores, las inmunoglobulinas (anticuerpos)
se encargan de reconocer moléculas u organismos extraios y se unen a
ellos para facilitar su destruccion por las células del sistema inmunitario.
Funcién de movimiento. Todas las funciones de motilidad de los seres
vivos estan relacionadas con las proteinas. Asi, la contraccion del musculo
resulta de la interaccion entre dos proteinas, la actina y la miosina. El
movimiento de la célula mediante cilios y flagelos esta relacionado con las
proteinas que forman los microtubulos. En ambos casos se trata de
proteinas citoesqueléticas.

Funciones de reserva. La ovoalbumina de la clara de huevo, la
lactoalbumina de la leche, la gliadina del grano de trigo y la hordeina de la
cebada constituyen una reserva de aminoacidos para el futuro desarrollo del

embridn.
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9. Funciones reguladoras. Muchas proteinas se unen al ADN y de esta
forma controlan la transcripcion génica. De esta forma el organismo se
asegura que la célula, en todo momento, tenga todas las proteinas
necesarias para desempefar normalmente sus funciones. Las distintas
fases del ciclo celular son el resultado de un complejo mecanismo de
regulacion desempefado por proteinas como la ciclina.

10.0tras funciones. Los fendbmenos de transduccién (cambio en la naturaleza
fisico-quimica de senales) estan mediados por proteinas. Asi, durante el
proceso de la vision, la rodopsina de la retina convierte (0 mejor dicho,
transduce) un foton luminoso (una senal fisica) en un impulso nervioso (una
sefal eléctrica) y un receptor hormonal convierte una sefial quimica (una
hormona) en una serie de modificaciones en el estado funcional de la

célula.

La pregunta relacionada con esta tematica presente en la guia de estudio

(Mddulo 3, pagina 15, afio 2010) era la siguiente:

12) Mencione algunas de las funciones biolégicas asociadas a las proteinas

Como se puede observar, el material de lectura es concreto y facil de
comprender, y la respuesta a la pregunta citada es lineal respecto del mismo.

En relacion con el material de lectura actual, la Figura 4 muestra un
pequefo recorte de un texto bibliografico (Cooper, 2009) donde se aprecia un
vocabulario mas complejo, en este caso, desde el punto de vista del lenguaje

técnico.
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Figura 4. Parte del material bibliografico del Bloque 2: pagina 438, capitulo 11
“Citoesqueleto y movimiento celular”, en “La célula” de Cooper; editor: Marban, afo 2009,
quinta edicion.

El grado de complejidad de este material es mucho mayor si se considera
la extension del mismo con respecto a la situacion anterior: el capitulo al que
pertenece posee 48 paginas (pags. 435-482) y constituye soélo el material de
lectura de la clase tres del Bloque 2. Anteriormente, la guia de estudio
correspondiente a este tema era un compilado de 5 paginas de lectura sencilla
(Médulo 6, pags. 11-15). Por ultimo, la actividad correspondiente a ese nuevo
material de lectura implica el aprendizaje de las estructuras que se muestran en
la Figura 4, pero aplicadas a la deduccion de como las utiliza la célula para
realizar movimientos. O sea, los contenidos del material deben ser
comprendidos para luego emplear los conceptos aprendidos en la
interpretacion de otros mas complejos.

Situacién problematica. La lectura de textos cientificos diversos puso de
manifiesto una serie de dificultades que poseen los estudiantes para
comprender este tipo de materiales: al realizar este cambio, los docentes no

tuvieron en cuenta la diversidad de los alumnos en cuanto a su capacidad para
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delimitar las ideas centrales de los textos, interpretar el material de lectura,
realizar una sintesis concreta de lo que leen o motivarse en la busqueda del

significado de aquellas palabras que desconocen.

2.4.4. Implementacion de un nuevo sistema de evaluacion

Situacion aulica planificada. E/ tipo de evaluacion se ha modificado a lo
largo de muchos arios, eliminandose en 2004 el examen tipo multiple choice,
pasando por un periodo de evaluacion mixta (mitad multiple choice y mitad
preguntas a desarrollar) y otro con la totalidad de las preguntas a desarrollar,
las cuales consistian en indagaciones sobre definiciones de conceptos.
Actualmente las preguntas de las evaluaciones son similares a las actividades
que se resuelven en clase.

Ejemplo en situaciones de aula. El tipo de preguntas que se
encontraban en los parciales respondian a esquemas didacticos
correspondientes a cada época. A continuacion observamos una pregunta tipo

multiple choice de un parcial de Biologia tipo mixto del afio 2008.

10.- Marcar la opcién correcta

¢, Donde se efectluan las reacciones fotoindependientes de la
fotosintesis?

a) en el citoplasma de las células estomaticas

b) en el estroma del cloroplasto

c) en las membranas tilacoidales

d) en el espacio intratilacoidal

€) en la matriz mitocondrial

La respuesta esperada es simplemente sefialar la opcién correcta (b). En
este caso, el alumno puede acertar o no segun el conocimiento que tenga
sobre el tema. Pero no se puede extraer informacion adicional sobre si
simplemente sabe donde ocurren las reacciones fotoindependientes de la
fotosintesis, o si también comprende en qué consisten esas reacciones y Ssi
conoce el significado de cada palabra técnica de toda la pregunta. Ademas,
existe la probabilidad que acierte por azar.
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La siguiente pregunta corresponde a un parcial del afio 2010:

4.- Respecto al ciclo del acido citrico o ciclo de Krebs indique:
a) ¢, Donde se lleva a cabo este proceso?

b) ¢ Cuales son las mdleculas que ingresan y cuales son las que
salen del ciclo?

c¢) ¢, Es un proceso de oxidacion o de reduccion?

Se puede observar que la respuesta esperada implica no sélo que sea
correcta desde el punto de vista biolégico, sino que el alumno debe realizar la
elaboracién de un texto gramaticalmente correcto, que sea de lectura
comprensible y coherente. Es en este caso donde los docentes encontramos
muchos errores en las respuestas relacionados con los conocimientos de
gramatica y ortografia de los alumnos, y con su destreza para elaborar textos
claros y concretos. Ademas, desde el punto de vista biolégico muchas veces se
ve que los conceptos aprendidos por los estudiantes son confusos y con poca
coherencia en el establecimiento de relaciones.

Por ultimo, una pregunta de examen parcial como las que se realizan

actualmente se cita a continuacion:

1- La figura representa el flujo de la informacién genética en una célula eucariota.

a) ¢,Cuales son los procesos numerados del 1 al 57

b) Indique el nombre las moléculas o estructuras demarcadas A 3 N- L
L 4 » I\ - ‘H
con las letras A ala H. /-abﬂm .
\ 2 a & -A
c) Explique cuales son las modificaciones que sufre un ARN /-f'?n_ /ad
recién sintetizado para convertirse en un ARN mensajero é/’ ke
—_— —— E
maduro. ¢ ¢
¢

d) Explique mediante graficos los pasos de la elongacioén de la @ 3.1_ .
traduccion, indicando el nombre de las moléculas y otros

componentes que intervengan en las distintas etapas y los
sitios P, Ay E.

e) ¢ A qué se llama segundo cédigo genético y cual es su importancia?

Figura 5. Procesos de transcripcion de ADN vy sintesis de proteinas en una célula eucariética de

un parcial de 2014
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Este tipo de pregunta implica interpretar graficos (Figura 5) y sacar
conclusiones mas elaboradas, realizando una integracion de diferentes
conceptos. Se puede evaluar si los alumnos han asimilado los conceptos ya
que deben relacionarlos entre si para producir una respuesta integrada. Por
otra parte, en las respuestas también se pone de manifiesto su claridad de
expresion y sus conocimientos/habilidades gramaticales y ortograficos.

Situacion problematica. Los docentes aplicaron este formato de
evaluacion mas acorde con el tipo de actividades desarrolladas en el aula-taller
con la finalidad de poner de manifiesto el aprendizaje de los alumnos. En este
sentido, se logré ese objetivo, pero se manifestd adicionalmente la existencia
de serios problemas de escritura e interpretacion: baja calidad de redaccion o
presencia de frases poco coherentes, dificultad para interpretar correctamente
las consignas del examen, escasa capacidad de sintesis, numerosos errores
ortograficos, inapropiado uso de vocabulario especifico o técnico y dificultad

para interpretar graficos y esquemas.

2.5. Una posible solucion

La visualizacién y descripcidn concreta de ese conjunto de problemas
abre la posibilidad de planificar un proyecto de intervencion como una
propuesta de mejora mediante la instauracion y/o la modificacion de algunos
aspectos de la practica docente que sirvan para aportar, a modo de hipotesis,
una respuesta especifica e integral. Se trata de aprovechar todos los resultados
positivos logrados en los cambios establecidos a partir de 2011 y llevar a cabo
ciertas correcciones para mejorar aquellos problemas que quedaron de
manifiesto o aquellas debilidades que el equipo docente no pudo resolver.

En lo formal un proyecto de intervencion de la UNLP debe situarse y estar
orientado dentro de ciertas lineas tematicas (Tabla 1). El presente proyecto
quedaria enmarcado en el area de “Los procesos de formacién en la
Universidad desde una dimension pedagogico- didactica”, ya que propone una
serie de cambios a llevar a cabo como solucidon integral a un grupo de
problemas especificos. Tanto estos problemas como los componentes de la
solucion propuesta pertenecen a la dimension pedagdgico-didactica porque
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involucran fundamentalmente cuestiones relacionadas con la forma de

ensenar.

Lineas tematicas propias del campo de los estudios sobre la Universidad

y la Educacién Superior (UNLP)

» Docencia Universitaria: configuracion y problematicas

 Los procesos de formaciéon en la Universidad desde una dimensién

pedagogico- didactica

 Curriculum universitario: problematicas, desarrollo e innovacion (planes de
estudio, nuevos campos de formacién, alfabetizacion académica, formacién

universitaria y campos profesionales, etc.)

* Los sujetos de la formacién en la Universidad: conformacién del “oficio” de
estudiante; problematicas del ingreso y la permanencia en los estudios

universitarios

* Nuevas Tecnologias y ensefianza universitaria

* Gestion y Organizacion de la Universidad. Problematica Institucional

* Problematicas socio-politicas del Sistema Universitario

Tabla 1. Lineas tematicas incluidas en el Articulo 3 del Reglamento del Trabajo

Final Integrador de la Carrera de Especializacion en Docencia Universitaria, UNLP.
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3. Marco conceptual tedrico

3.1. La educacion universitaria en la actualidad

En el comienzo del nuevo milenio la Universidad Argentina se enfrenta al
desafio de cumplir con un alto nivel de excelencia y concretar sus funciones en
un contexto de serias restricciones financieras, respetando a la vez los
principios que le otorgaron protagonismo en América Latina durante décadas.
Un modelo de Universidad Argentina del siglo XXI deberia abarcar aspectos
como la busqueda de las mejores ofertas de formacion, de produccion de
conocimientos, de trabajo de extensidon y de transferencia de saberes al medio
social. Partiendo del analisis de sus condiciones institucionales actuales, se
podria deducir que esta institucién necesita renovar estructuras, modalidades y
formas de organizacion, para asi poder llevar a cabo una reflexiéon critica
acerca de la realidad nacional y redefinir las demandas que exige el desarrollo
cientifico, tecnoldgico, econdmico y social. La forma de lograr enmarcarse en
esta realidad seria estructurando propuestas de docencia e investigacion de
calidad, acordes al prestigio que caracterizd a esta institucion en décadas
pasadas (Lucarelli, 2004).

Si contextualizamos a la universidad argentina como una universidad
latinoamericana, segun el pensamiento de Mayorga (1999) el cierre del siglo
XXy el comienzo del siglo XXI (coincidente en este caso con el comienzo de
un nuevo milenio) condujo a la reflexion acerca de la perspectiva sobre un
futuro esperado y que a la vez se presenta como un desafio considerando la
compleja problematica social, cultural, econdmica y educativa de esta region.
Este autor visualiza diez desafios principales de la institucion universitaria
latinoamericana en el siglo XXI, que se transcriben a continuacion:

. construir una sociedad justa basada en el conocimiento

. afianzar la identidad cultural iberoamericana en un mundo globalizado
. transformar los sistemas educativos de la region

. prolongar la educacion durante toda la vida

. emplear eficazmente los nuevos medios tecnolégicos disponibles

. hacer investigacion cientifica y tecnoldgica de alta calidad
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. vincular a las universidades con las empresas

. resolver el problema del financiamiento universitario
. contribuir a la integracion latinoamericana
. cumplir bien las funciones universitarias tradicionales

En base al desafio planteado de “transformar los sistemas educativos de
la region”, Mayorga propone la necesidad de concretar una reforma educativa
que apunte a elevar la calidad de la educacién, y que en consecuencia articule
las necesidades y demandas de la sociedad. Este autor afirma que “dicho
cambio debe responder a las tendencias mas relevantes de la época actual,
que condicionan el desarrollo de toda sociedad, tales como la democratizacion,
la globalizacion y la revolucion tecnologica mundial. Tiene que realizarse con el
mayor consenso, participacion y esfuerzo posibles de los agentes sociales.
Debe involucrar a todos los recursos y procesos de la educacion, tiene que
sostenerse en un esfuerzo prolongado y sistémico y atender a todas las
dimensiones de la tarea educativa, sin engafarse con nuevas panaceas ni

acudir a simples recetas organizativas y financieras” (Mayorga, 1999:29).

3.2. El cambio curricular como herramienta: de la inercia hacia el

movimiento

Salinas (1997:22) define al curriculum “como la forma en que una
sociedad enfrenta el problema de organizar un conjunto de practicas
educativas”. Por lo tanto, es una modificacion que va mucho mas alla de un
cambio en los contenidos de una asignatura. Sin embargo, esta definiciéon
consiste en una forma practica de conceptualizarlo y muy sencilla de
comprender, pero la realidad suele ser mas compleja y en este sentido De Alba
(1995:59-60) propone una definicién mas abarcadora de lo que para ella es el
curriculum, teniendo presentes diferentes aspectos y dimensiones. Esta autora
establece que el curriculum es una “sintesis de elementos culturales que
conforman una propuesta politico-educativa pensada e impulsada por diversos
grupos y sectores sociales cuyos intereses son diversos y contradictorios
aunque algunos tiendan a ser dominantes o hegemonicos, y otros tiendan a
oponerse y resistirse a tal dominacion o hegemonia; sintesis a la cual se arriba

a ltravés de diversos mecanismos de negociacion e imposicion social.
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Propuesta controlada por aspectos estructurales formales y procesales
practicos, asi como por dimensiones generales y particulares que interactuan
en el devenir de los curricula en las instituciones sociales educativas”. Esta
definicion nos induce a pensar que realizar un cambio curricular implica el
surgimiento de tensiones, la generacion de conflictos, la imposicion y
negociacion por parte de grupos de poder, pero también la posibilidad de que
su aplicacion trascienda lo formal e implique la manifestacion en la practica de
aspectos y elementos no contemplados inicialmente en la propuesta.

La modificacion realizada en Biologia signific6 un cambio curricular que
abarco los contenidos de ensefianza, las formas de ensefiar y también la
propuesta de evaluacion de la asignatura. En este sentido, si bien esta
modificacién alude a una nocion de curriculum en sentido restringido en cuanto
no implica una modificaciéon de toda la propuesta de formacion, la misma
incluye cuestiones que involucran la dimension estructural-formal y procesual
practica en una asignatura especifica.

Podriamos afirmar que la modificacién establecida se trata de una
innovacion curricular por cuanto pretende una ruptura con el estilo didactico
tradicional y se sostiene en el protagonismo de los docentes involucrados en el

proceso de gestacién y desarrollo de una practica nueva (Lucarelli, 2004)

3.3. De la educacién bancaria a la problematizadora: el aula-taller

Las clases teodricas correspondientes a la modalidad anterior de
ensenanza de Biologia obedecian al concepto de “educacién bancaria”
criticado por Freire (1970), donde se concibe al conocimiento como constituido
por informaciones y datos a ser simplemente transferidos del profesor hacia el
alumno, existiendo por fuera e independientemente de las personas vinculadas
en el acto pedagaogico. En esta concepcion de la educacion, el educador ejerce
siempre un papel activo, en tanto que el estudiante esta limitado a una

recepcion pasiva de datos e informaciones (esquema de la Figura 6).
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Figura 6. Esquema de un aula correspondiente al modo de
educacion bancaria. Imagen extraida del sitio web:
https://juandomingofarnos.files.wordpress.com/2010/04/tecn

ologia-en-el-aula2.jpg

Bajo esta perspectiva, el didlogo es innecesario porque solo el educador
es el poseedor del conocimiento, realizando un depdsito del mismo en el
educando, quien es concebido en términos de falta, carencia e ignorancia. Las
Figuras 7, 8 y 9 muestran fotografias de una clase en una universidad en la
década del sesenta, un aula actual de configuracion tipo anfiteatro y una clase

actual tedrica dictada en un aula de gradas, respectivamente.

Figura 7. Fotografia de un aula universitaria de la Figura 8. Fotografia de un aula universitaria

la década del sesenta, obtenida del sitio webb: actual tipo anfiteatro, obtenida del sitio web
http://www.investigacionyciencia.es/images/1563 http://www.consorzioparsifal.it/public/content

7/newsimageThumbnail jpg. /universita_aula_fotodi_laffy4k_410x307.jpg
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Figura 9. Fotografia de un aula universitaria actual con gradas,
obtenida del sitio web: http://www.javierllinares.es/wp-

content/uploads/2011/07/bienestar-universitario-de-la-universidad.jpg

Todas las clases de estas figuras tienen como factor comun la posicion
del profesor al frente de la misma a modo de orador, y los estudiantes sentados
en posiciones fijas en actitud de oyentes y receptores de informacion.

Freire propone una alternativa a la educacion bancaria, y ataca el caracter
verbalista, narrativo y discursivo del curriculo tradicional, surgiendo la idea de
“‘educacién problematizadora”. Asi, segun su pensamiento, el conocimiento es
siempre “intencionado” y el acto de conocer involucra fundamentalmente el
volver “presente” el mundo para la conciencia. Freire concibe al acto
pedagogico como un acto dialégico donde todos los sujetos estan activamente
vinculados en la generacién del conocimiento, siendo éste creado tanto por el
educador como por el educando.

La opcidén elegida por los profesores de Biologia en la innovacion
establecida en 2011, obedece a la concepcion de educacion problematizadora,
instaurando la modalidad taller en la cual el didlogo entre alumnos y docentes
es permanente, el posicionamiento espacial de los docentes ya no es en torno
al pizarrén o por sobre el nivel de los alumnos, sino a su misma altura y
distribuidos en todo el salén de clases, surgiendo el conocimiento a partir del
didlogo entre todos, organizando el trabajo en grupos de 4 a 7 alumnos (Ander
Egg, 1991). El esquema de la Figura 10 muestra la forma de trabajo
correspondiente a un aula taller. En el mismo se puede visualizar el trabajo de

cuatro estudiantes en una mesa redonda, posicion que favorece el dialogo
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entre ellos, ya que todos pueden verse comodamente entre si, conversar y
analizar una situacion problematica. Esta ultima se encuentra representada por
cuatro piezas de un rompecabezas -a modo de metafora-, el cual es resuelto

por la suma de los aportes de todos los integrantes del grupo de trabajo.

Figura 10. Esquema que representa la forma de trabajo en un aula
taller, extraido del sitio web: http://www.javierllinares.es/wp-

content/uploads/2011/07/bienestar-universitario-de-la-universidad.jpg

Las Figuras 11 y 12 son fotografias actuales de clases universitarias bajo
la modalidad taller donde se pueden observar elementos clave caracteristicos
de esta modalidad: bancos mdviles y una disposicion circular que favorece el
dialogo entre los participantes. En la Figura 11 se observa al profesor en una
posicion central, mientras que en la Figura 12 se aprecia la formacion de
grupos de trabajo y el docente circulando entre los mismos.

En este tipo de clase se lleva a cabo un “aprendizaje activo”, ya que la
manera de aprender se genera en una situacion de experiencia. La
metodologia del aula-taller encuadra la participacion, potencia la creatividad,
disminuye los riesgos de dispersion y anarquia, conservando sin embargo la

espontaneidad (Pasel, 1993).
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Figura 11. Fotografia de wuna clase Figura 12. Fotografia de una clase

universitaria en la modalidad taller, extraida universitaria en la modalidad taller, extraida

del sitio web: http://www.plazadearmas.com. del sitio web: http://4.bp.blogspot.com/-

mx/uploads/imagenes/bajacalidad/2014/06/09 OiYygnfvhrE/T7DmeT3S3MI/AAAAAAAAAYK/

/_tec_410f5f4c.jpg UQJTB1QyBzQ/s1600/disposicion+de+las+m
esas.jpg

3.4. El aprendizaje en el contexto del aula taller

3.4.1. Conceptos previos y aprendizaje significativo

El término aprendizaje es de uso cotidiano para el comun de la gente,
aunque su significado es complejo tanto desde el punto de vista de las Ciencias
de la Educacion como de la Psicologia. Etimologicamente, proviene del término
latino apprehendere, compuesto por el prefijo ad- (hacia), el prefijo prae-
(antes) y el verbo hendere (atrapar, asir, agarrar). Segun el diccionario de la
Real Academia Espafnola on line, aprendizaje, como accion y efecto de
“aprender”, constituye “una actividad para adquirir conocimiento de algo por
medio del estudio o de la experiencia”.

Segun Medina y Jara Vera de la Universidad de Murcia (2006), el
aprendizaje es un concepto dificil de entender ya que por un lado es
omnipresente, siendo un proceso que ocurre con automaticidad y dinamismo,
pero por otra parte su base psicoldgica es compleja. ElI concepto cotidiano de
aprendizaje es parcial y comprende una serie de rasgos generales
caracteristicos, que se enumeran a continuacion:

a) Abarca la mayor parte de las conductas

25



b

Cc

Constituye una funcién primordial adaptativa
Ocurre toda la vida
d) Es acumulativo e irreversible
d) Funciona gracias a un conjunto amplio de capacidades
e) Se lleva a cabo en condiciones o situaciones cada vez mas complejas

e

N N N N N N

Se puede clasificar o dividir en muchos tipos

Medina y Jara Vera (2006) presentan la definicion tradicional conductista
de aprendizaje como un cambio relativamente permanente en la conducta
debido a la practica reforzada, mientras que actualmente estos autores lo
definen de manera integradora como una propiedad de la actividad mental que
produce en el organismo el resultado de cambiar o modificar su sistema
cognitivo (contenidos, conocimientos y habilidades), o en la funcionalidad de
Sus procesos, y con ello, su comportamiento observable.

Muchos autores han analizado el concepto de aprendizaje, otorgandole
diferentes significaciones y llevandolo a través de los afios a adecuarse a los
paradigmas de cada época. De esta manera surgi6 la teoria del aprendizaje
significativo de Ausubel, que ofrece un marco apropiado para el desarrollo de
la labor educativa y para el disefio de técnicas educacionales. Este autor afirma
que el aprendizaje depende por un lado de la estructura cognitiva previa del
alumno, o sea del conjunto de conceptos e ideas que posee en un campo del
conocimiento y de su organizacion, y por otro de la relacion que se establece
con la nueva informacién (Ausubel, 1983).

Ausubel sostiene que el docente para realizar una buena orientacion del
aprendizaje debe conocer la estructura cognitiva del alumno: la cantidad de
informacion que posee, los conceptos y proposiciones que maneja asi como su
grado de estabilidad. Por lo tanto, la labor docente no se desarrollara sobre las
mentes en blanco de sus estudiantes, o expresado de otra manera, el
aprendizaje de los alumnos no comenzara de cero, ya que estos cuentan con
una serie de experiencias y conocimientos que afectan su aprendizaje y
pueden ser aprovechados para su beneficio.

Un aprendizaje se considera significativo cuando los contenidos a
aprender son relacionados de modo no arbitrario y sustancial con aquello que
el alumno ya sabe, o sea, con algun aspecto existente especificamente

relevante de la estructura cognoscitiva del alumno, como una imagen, un
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simbolo ya significativo, un concepto o una proposicion (Ausubel, 1983:18). De
este modo la nueva informacién se conecta con un concepto relevante
preexistente o subsunsor en la estructura cognitiva, implicando que el
aprendizaje significativo so6lo se logra si los conceptos previos estan
adecuadamente claros y disponibles, funcionando como un punto de anclaje. A
partir de que esos nuevos conceptos sean aprendidos significativamente,
entonces creceran y se modificaran los subsunsores iniciales. La interaccién
entre los conocimientos previos y los nuevos no es una simple asociacién: lo
nuevo adquiere un significado y es integrado a la estructura cognitiva de
manera no arbitraria y sustancial, favoreciendo la diferenciacion, evolucion y
estabilidad de los subsunsores preexistentes y consecuentemente, de toda la
estructura cognitiva. Moreira establece que “el conocimiento previo queda mas
rico, mas diferenciado, mas elaborado en relacion con los significados ya
presentes, y sobre todo mas estable” (Moreira, 2005:13). Asimismo, para que
haya aprendizaje significativo debe existir una predisposicion de los estudiantes
a otorgar sentido a lo aprendido, es decir, una actitud favorable a aprender
significativamente.

En contraposicion al concepto de aprendizaje significativo se define al
aprendizaje mecanico (0 de memoria) como el que se produce cuando no
existen conceptos subsunsores adecuados, y por lo tanto la nueva informacién
es almacenada arbitrariamente y sin interactuar con conocimientos previos.
Ausubel afirma que "el alumno carece de conocimientos previos relevantes
y necesarios para hacer que la tarea de aprendizaje sea potencialmente
significativa" (Ausubel, 1983:37).

En el aprendizaje significativo el aprendiz tiene una actitud activa ya que
hace uso de significados que ya internalizé para anclar nuevos conocimientos,
realizando una reconciliacién integradora para poder identificar semejanzas y
diferencias y reorganizar su conocimiento. Es un aprendizaje progresivo ya que
los significados van siendo captados e internalizados, y durante este proceso el

lenguaje y la interaccion personal son factores importantes (Moreira, 2005).
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3.4.2. Negociacién de significados en el aula

Una preocupacion de los profesionales del ambito educacional constituye
el tipo de vinculo que se establece entre la cultura de la vida cotidiana y la
cultura académica. En este sentido, Pérez Gomez (1992) relata que es
necesario evitar que aquello que se aprende quede ligado soélo al contexto
donde se lo aprendid, o sea que tiene que trascender ese limite. Este autor
afirma que para lograr esta finalidad el aprendizaje debe desarrollarse en un
proceso de “negociacion de significados”, en el cual los alumnos tienen que
lograr activar ciertos esquemas de la estructura formada por sus propias
experiencias y conocimientos. Los estudiantes han de contrastar la cultura
académica con la cultura experiencial, con el propdsito de revisar los propios
significados para ratificar, modificar, reestructurar sus ideas a partir de su
confrontacién con la potencialidad explicativa del conocimiento académico. Es
necesario por lo tanto entender que el aula no debe ser un espacio donde se
imponga la cultura, sino que debe convertirse en una zona abierta al debate y
a la negociaciéon de concepciones Yy representaciones de la realidad.
Vinculando esta idea con las discutidas en el apartado anterior, se esperara
que los estudiantes reinterpreten sus experiencias previas a partir de los
nuevos enfoques de la cultura presentada y organizada bajo disciplinas
cientificas, filosdficas y artisticas en el marco de la creacién de un espacio

donde el conocimiento es una construccion compartida.

3.4.3. Rendimiento académico

Vinculando el proceso de aprendizaje y, con la valoracién del mismo,
surge el concepto de rendimiento académico, el cual constituye un tema de
relevancia en el ambito de la educacion superior porque implica tanto el
cumplimiento de la funcién formativa institucional, como el proyecto educativo
de los estudiantes en lo individual. El término rendimiento proviene del latin
reddere, que significa devolver, mientras que el Diccionario de la Real
Academia Espanola on line lo define como “producto o utilidad que rinde o da
alguien o algo” y también como “proporcidén entre el producto o el resultado
obtenido y los medios utilizados”. La idea que surge de estas definiciones
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aplicada al plano educativo es que el aprendizaje obtenido se empleara como
medio para obtener un producto sujeto a valoracion. Sin embargo y como
afirman Montes Gutiérrez y Lerner Matiz (2010), el rendimiento académico de
los estudiantes no se explica unica y exclusivamente por las calificaciones
obtenidas, o sea, por la valoracién de sus producciones, sino que considera la
existencia de diferentes dimensiones que lo condicionan. La dimensién
académica, refiere al qué y al como del desenvolvimiento académico del
estudiante en su proceso formativo; la econémica y la familiar, relacionadas
con el entorno en que se desarrolla y los medios para poder transitar por esta
etapa; la dimension personal, relacionada con las motivaciones, las habilidades
sociales y la manera de enfrentar el resultado de las evaluaciones; y por ultimo,
la dimensiodn institucional, que implica acciones, sostenimiento e infraestructura
que la universidad aporta para sostener el proceso académico y la formacion
integral de los estudiantes.

Garcia y Palacios afirman que “el rendimiento académico como concepto
y tema de estudio es dinamico y estatico, pues responde al proceso de
aprendizaje y se objetiva en un "producto” ligado a medidas y juicios de valor,
segun el modelo social vigente” (Garcia y Palacios, 1991:17). Dada la variedad
de definiciones que la bibliografia aporta sobre este concepto se evidencia que
el rendimiento académico es complejo tanto en su definicion, como en su forma
de abordarlo, es variable en funcién del objeto de estudio y del enfoque
empleado, puede ser amplio o limitado, contener solo aspectos cuantitativos,
cualitativos o una combinacion de ambas perspectivas. Una definicion amplia
que abarca todas las cuestiones mencionadas establece que el rendimiento
académico es “la relacion entre el proceso de aprendizaje, que involucra
factores extrinsecos e intrinsecos al individuo, y el producto que se deriva de
él, expresado tanto en valores predeterminados por un contexto sociocultural
como en las decisiones y acciones del sujeto en relacion con el conocimiento
que se espera obtenga de dicho proceso” (Montes Gutiérrez & Lerner Matiz,
2010:15).
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4. Justificacion

En el presente apartado se realizara un analisis de los problemas
detectados en la asignatura Biologia descriptos en el item 2.4 (donde se llevo
a cabo un diagnostico por observacion directa) vinculados con conocimientos
obtenidos a partir de material bibliografico. De esta manera se establecera la
justificacion de las observaciones de situaciones &aulicas detectadas en
Biologia, comparandolas con situaciones relacionadas en otros ambitos de
experiencia educativa o con conceptos analizados por autores dedicados a las
ciencias de la educacion.

Como fue mencionado anteriormente, la implementacion de esta nueva
modalidad dejé a la vista del plantel docente, aspectos positivos en cuanto al
desarrollo de una actitud mas critica de una minoria de alumnos. Por otra
parte, trajo a la luz otros problemas que no se manifestaban anteriormente.
Estos problemas detectados pueden ser analizados en base a tratar de
encontrar a los actores responsables de los mismos para luego proponer una
solucion eficiente. En este sentido a continuacion se los divide en dos grandes
grupos: aquellos relacionados con falencias del plantel docente y otros propios

de los estudiantes.

4.1. Problemas relacionados con el plantel docente.

Abarcan tres aspectos principales: por una parte, la propia capacitacion
y/o destreza de cada uno en su desempefio como educador bajo la modalidad
taller; en segundo lugar, la adecuada seleccion de los contenidos de la

asignatura, y por ultimo, la forma de trabajarlos.

4.1.1. Aprendiendo a ser docente de un aula-taller

La idea sobre la que se fundamenta esta forma de ensenar se puede
visualizar en el pensamiento de Frobel de 1826: “Aprender una cosa viéndola y
haciéndola es algo mucho mas formador, cultivador, vigorizante que aprenderla

simplemente por comunicacién verbal de las ideas” (Arnobio, 1996:20). El taller
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se organiza con un enfoque interdisciplinario y globalizador, donde el profesor
ya no ensefa en el sentido tradicional, sino que es un asistente técnico que
ayuda a aprender. Los alumnos aprenden “haciendo” y sus respuestas o
soluciones podrian ser en algunos casos, mas validas que las del mismo
profesor. Segun Aylwin de Barros y Gissi Bustos “el taller es una nueva forma
pedagogica que pretende lograr la integracion de teoria y practica, es
concebido como un equipo de trabajo y su implementacion resulta una via
idonea para formar, desarrollar y perfeccionar habitos, habilidades y
capacidades que le permiten al alumno operar con el conocimiento y al
transformar el objeto, cambiarse a si mismo” (Aylwin de Barros y Gissi Bustos,
1996:12). Por su parte, Ros y Menegaz (2001) afirman que el taller es una
estrategia de trabajo global cuya finalidad es propiciar aprendizaje a través de
una configuracion particular de los sujetos (alumnos y docentes), del
conocimiento y del contexto. Comprende el empleo de metodologia con
supuestos previos y propésitos particulares, como la participacion de los
sujetos en la responsabilidad de sus propios aprendizajes, la promocién de la
construccién de conocimientos integrando experiencias y vivencias previas en
el proceso de ensefianza y aprendizaje, el trabajo en pequefios grupos, una
intencionalidad “operativa” y una interaccion particular entre estudiantes y/o
docentes que promueve la labor entre pares y replantea la relacion docente
alumno. EIl taller apunta a la construccién colectiva de conocimientos y
problematiza la realidad y/o la practica de los estudiantes implicados en el
grupo. Segun Ros y Menegaz (2001:2), su objetivo central constituye “la
produccion de conocimientos sobre la practica, pero dicha produccion debe ir
mas alla del analisis y avanzar hacia una propuesta que apunte hacia el saber
hacer’.

Teniendo en cuenta las definiciones del concepto del taller expresadas
por los autores citados en el parrafo anterior y el analisis fruto de la
observacion de estas clases en la catedra de Biologia, se puede observar que
existen muchos detalles de comportamiento, posicionamiento en el aula,
rapidez de respuesta y capacidad de atencion de varias cuestiones a la vez,
que plantean los alumnos al docente, hecho que aporta un alto nivel de
dinamismo a la clase. El taller fue implementado de un ano al otro en nuestra

asignatura, sin puntos medios, sin grises, siguiendo la consigna de “todo o
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nada” y por lo tanto los docentes recibimos una instruccion minima de coémo
proceder en la clase. Hubo roces, posicionamientos mas firmes y seguros y
otros mas dubitativos, falta de acuerdo, pero sobre todo, no todas las “reglas”
de cémo proceder quedaron claras. De hecho, se plantearon unos pocos
lineamientos para manejarse dentro del aula y en esas condiciones
comenzamos a ejercer como docentes del aula-taller. Por lo tanto hubo
variaciones en la forma de ensefiar de cada docente, sobre todo entre los
integrantes de las distintas comisiones de la catedra. Esta falta de
entrenamiento previo y la consecuencia de no saber por momentos coémo
proceder con certeza, podria ser la causa del bajo grado de estimulacion que
se detectd en la mayoria de los estudiantes lo que se relacionaria con el hecho
de que muchos de ellos practicamente se niegan a participar o les resulta dificil
poder hablar en publico y realizar una exposicion de las respuestas a las
actividades. Adicionalmente la falta de dominio de esta situacion aulica nueva
por parte de los docentes podria ser también la causa de que, por momentos
no hayamos logrado conducir la exposicion de los alumnos hacia los temas
centrales y en cambio ellos abordaron y discutieron ampliamente topicos

novedosos que quedaban fuera de nuestros objetivos de ensefianza.

Conclusion. Los docentes poseen una escasa capacitacion acerca de cémo llevar a

cabo sus funciones educativas en el entorno de un aula taller.

4.1.2. Un equilibrio dificil de alcanzar: ;conceptos centrales o detalles

finos?

El segundo aspecto problematico que se relaciona con los docentes tiene
que ver con la modificacion realizada en los contenidos. Analizando el plantel
docente de Biologia, observamos una heterogeneidad de profesionales:
muchos docentes son Bioquimicos o Licenciados en Biotecnologia y Biologia
Molecular egresados de la Facultad de Ciencias Exactas; otros son Bidlogos de
la Facultad de Ciencias Naturales y Museo (Ecdlogos, Zodlogos, etc.). Algunos
trabajan en investigacion y han realizado un doctorado, otros poseen trabajos
con cargos de planta en hospitales o se desarrollan en el sector privado. Por lo

tanto, su situacion laboral y su formacion basica se enmarca en el grupo de las
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ciencias naturales y /o exactas pero con variaciones en cuanto a si se trata de
ciencia basica o aplicada y a la hora de elegir contenidos su eleccion va a estar
influenciada por esa formacion de grado, por las caracteristicas y los cédigos
del trabajo propio, y la interrelacion y comunicacién diferencial con otras
universidades e investigadores que producen el conocimiento. Por lo tanto, se
manifiestan tanto las posibilidades como las limitaciones del trabajo grupal:
financiamiento, consensos, prestigio, posicion politica y control interno varian
de un grupo disciplinario a otro, dandole posiciones ventajosas y desventajosas
a cada uno dentro y fuera del campo académico. Esta observacion concuerda
con la opinién de Coscarelli (2007), quien afirma que la heterogeneidad de las
personas dentro de un grupo es la resultante de la influencia de las multiples
instituciones y disciplinas de origen, y esto da al grupo un cierto dinamismo ya
que su funcionamiento no implica una mera acomodacion mecanica porque
cada sujeto conlleva una pluralidad de marcos de referencia. Por lo tanto por
un lado es dificil para un grupo heterogéneo llegar a un acuerdo a la hora de
hacer un cambio curricular, pero a la vez esa heterogeneidad enriquecera el
producto una vez que éste se logre. Por otra parte si analizamos la situacion a
la luz del concepto de Coscarelli (2007) que enuncia que la disciplinarizacién
del saber esta tefida de realizaciones de poder, y que el saber y el poder estan
mutuamente implicados, deducimos que el grupo politico de poder, es el que
decide al menos en la mayor proporcién, ya que el curriculum puede ser
entendido como un espacio de lucha donde se juegan identidades personales y
sociales poniendo en juego tensiones y requerimientos especificos de cada
época. Por lo tanto es el grupo de poder el que decide mayoritariamente el tipo
de profesional requerido en cada momento, y lo va a forjar en el periodo de
estudio universitario a través de la conformacion de un curriculum adecuado.
Segun la postura de Diaz Barriga (1994) cuando se refiere a la
organizacion de los contenidos, propone que se debe identificar los principios
que permitan determinar la existencia de un orden que garantice el aprendizaje,
asegurando que los sistemas educativos consideran de suma importancia que
se establezca un orden l6gico, actual y significativo del contenido, lo cual es
fundamental para mejorar los procesos de aprendizaje. Teniendo en cuenta
esta postura, si se analiza el cambio establecido en la eleccion de contenidos
de Biologia, se observa que muchos se quitaron porque algunos de los
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docentes consideraron que constituian conceptos quimicos que eran
demasiado complejos para ser abordados en esta asignatura y que formaban
parte del programa de otras materias. Por otra parte se agregaron o ampliaron
otros conceptos mas generales. Estos cambios generaron tensién en el equipo
docente que no logré ponerse de acuerdo. En base a mi propia practica
docente y a mi propia formacion de grado, observo y creo que los estudiantes
necesitan una base quimica mas firme para poder comprender algunos temas
biolégicos como respiracion celular, fotosintesis, replicacion y transcripcion del
ADN, sintesis de proteinas, entre otros. Al no tener instancias de
profundizacion sobre contenidos de quimica, los estudiantes no pueden deducir
los mencionados procesos, de manera que realizan una actividad memoristica
para aprenderlos, siendo esta operacion memoristica justamente lo que se
quiere evitar al aplicar la modalidad taller, que se basa en un aprendizaje

deductivo con base tedrica constructivista.

Conclusion. Los docentes no identifican los topicos que los alumnos reprueban

con mas frecuencia y por lo tanto no modifican los contenidos correspondientes.

4.1.3. ; Preguntas interesantes... respuestas correctas?

Como se desarrolld en la seccidén 2.2 (item 3, pagina 8) los alumnos
deben resolver actualmente actividades dinamicas cuyas respuestas se pueden
deducir a partir del material bibliografico de referencia aportado por la catedra.
Esas preguntas, ¢ son adecuadas?, ;estan bien formuladas?

Segun Van de Velde (2014) la pregunta es un recurso didactico que no
siempre el docente sabe emplear de la mejor forma. El preguntar esta
intimamente relacionado con la curiosidad, la creatividad, la actitud
investigativa, emprendedora e innovadora. Por otra parte Litwin (2008) afirma
que el planteo de actividades variadas, interesantes y creativas lleva al docente
a imaginar como seria su resolucion y qué desafios y procesos de reflexion,
analisis, sintesis e integracion deberian generar. Esta autora asegura que es
una verdadera provocacion intentar prever los procesos cognitivos que
desplegaran los alumnos, ya que lo mas probable es que sean muy diferentes
a los de los propios docentes. Ante la variada realidad respecto de la respuesta

34



dada por los estudiantes, durante estos cinco ultimos afios los docentes de
Biologia fueron realizando ajustes en las actividades planteadas, tratando de
mejorarlas constantemente. Pero luego de diez cuatrimestres todavia se
observa que muchas actividades resultan confusas, muy exigentes, dificiles de
resolver o incluso que apuntan repetitivamente a los mismos conceptos
centrales, o también sucede con otras que llevan a conceptos muy finos, sobre
todo descubrimientos novedosos y complejos, que escapan de los objetivos de
aprendizaje planteados originalmente. Esta situacién encuentra fundamento en
lo enunciado por Van de Velde (2014), quien sostiene que para encontrar
respuestas diversas, creativas, originales e innovadoras, es preciso que se
formulen preguntas adecuadas, de manera que sin buenas preguntas no habra

un proceso genuino de aprendizaje.

Conclusion. Algunas de las actividades de la guia de trabajo no presentan

concordancia con los objetivos de ensefianza.

4.1.4. Qué deberian modificar los docentes...

Como conclusiones generales del item 4.1 se establece que en base a la
discusion de estos tres problemas relacionados con los docentes, se deduce
que es necesario que su actitud sea mas adecuada a la nueva modalidad de
ensefianza, que se incremente la tarea de supervisar las actividades para
orientar los procesos cuando son erroneos, alentar a los estudiantes para su
realizacion frente a las inseguridades y favorecer la concrecion de mejores
resoluciones en todos los casos. Y por otra parte, seria necesario que el grupo
de docentes vuelva a revisar los contenidos de la asignatura y la guia de
trabajo (actividades) para optimizar el proceso de aprendizaje, intentando hacer
un consenso mas elaborado de qué respuestas son las esperadas para el tipo

de actividad practica que debe desarrollar el alumno.
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4.2. Problemas relacionados con las caracteristicas del grupo de

estudiantes.

Dificultades de interpretacion de textos, de ortografia y de redaccién que
los alumnos no resolvieron en los niveles educativos precedentes se
manifestaron a partir del cambio en el tipo de material de lectura, de la oralidad

del trabajo aulico y de la consecuente adaptacién del prototipo de evaluacion.

4.2.1. Un nuevo desafio: interpretacion de textos complejos

Para ajustar el trabajo aulico a la modalidad taller se redefinieron las
practicas y las metodologias. Por este motivo se modificd el material de lectura
(seccién 2.4.3), ya que la idea de los docentes era, en concordancia con el
pensamiento de Iglesias (2003: 87), “formar un alumno con un espiritu critico”,
tomando conciencia de “la importancia que tiene para la persona humana la
posibilidad de pensar y de hacerlo por si misma, libremente, de descubrir lo
complejo, de tomar partido”. Como el nuevo material bibliografico consiste en
un paquete formado por capitulos de libros de distinta complejidad y de
diferentes autores, el estudiante para aprender tiene el desafio adicional de
interpretar dicho material complejo. Los docentes observamos que a los
estudiantes les resulta muy dificil concretar dicha accion y en consecuencia
muchas veces no logran apropiarse del conocimiento.

Un estudio relacionado con la comprension de textos presentado por
Piacente y Tittarelli (2006) informa acerca de las caracteristicas que se
observan en tareas especificas de reformulacion en estudiantes de Psicologia
de la Universidad Nacional de La Plata. Los resultados muestran problemas
tanto en la interpretacidn y explicacion de textos, como en la elaboracion de
resumenes, encontrando dificultades de puntuacioén, de cohesion y coherencia
textual, distorsiones u omisiones semanticas relativas a la extraccion de las
partes principales del texto y/o su reemplazo, inadecuada disponibilidad de
recursos léxicos y confusion en el tipo de registro que corresponde a la
escritura. Estos resultados informan sobre los problemas de un numero
importante de alumnos universitarios para interactuar no sélo con textos

académicos, sino con textos de caracter general.
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Arrieta de Meza y Meza Cepeda (2005) afirman que la comprensién de un
texto depende de la cantidad de informacion contenida en un mensaje y el nivel
de conocimientos y destrezas que posee un individuo. A través de un estudio
investigativo constataron que muchos estudiantes universitarios desconocian
sus propias deficiencias en la lectura y obtuvieron indicios claros de los
problemas y limitaciones que tienen en cuanto al manejo adecuado del idioma
castellano. Esta idea aporta una justificacion a lo observado en los estudiantes
de nuestra asignatura: por un lado, el nuevo material bibliografico contiene una
vasta cantidad de informacidén en relacion con el material de consulta anterior;
por otra parte, el nivel de conocimientos y destrezas de nuestros estudiantes es
muy heterogéneo, ya que provienen de escuelas con diferente orientacién
(técnicas, bachilleratos) y con distinto proyecto educativo (publicas,
universitarias, privadas).

Carlino (2005) sostiene que se deberia implementar practicas de lectura
en el aula, ya que muchas veces los textos “callan” cosas que se dan por
sobrentendidas y el alumno no logra descifrar. Estas practicas contribuyen a
que el estudiante pueda jerarquizar conceptos y focalizar en los principales,
reconstruir informacién, dar significado, omitir, seleccionar, generalizar,
construir, desechar, integrar y abstraer. El rol del docente debe ser establecer
puentes y orientar la practica lectora: decidir qué leer y cuales son sus
propositos, preguntar, hacer lectura grupal en clase, dar un marco

interpretativo, ser guia y confeccionar un resumen.

Conclusion. Los alumnos presentan dificultad en la interpretacién del material

bibliografico actual de la catedra.

4.2.2. El arte de elaborar textos

Como afirman Brown y Glasner (2003) el tipo de evaluacién a
implementar debe ser elaborado en concordancia con el tipo de aprendizaje
esperado. Marcelo Garcia (2001: 74) sostiene que la evaluacion debe ser
congruente con el modelo de ensefianza seleccionado y con las decisiones
adoptadas en relacibn a los objetivos, contenidos y estrategias. En

concordancia al pensamiento de este autor, las evaluaciones de Biologia se
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redisefaron en base a la modalidad taller y las preguntas actualmente son
actividades como las que resuelven en los talleres. Esta nueva evaluacion
mostro la existencia de serios problemas de escritura y redaccion (seccién
24.4).

Segun Morales y Cassany (2008) muchos docentes universitarios poseen
ideas preconcebidas sobre el nivel de alfabetizacion de sus estudiantes,
creyendo que todos presentan un nivel aceptable de lecto-escritura porque esta
habilidad debid ser adquirida en el nivel escolar; también se piensa que existe
independencia entre la lectura y la escritura por un lado, y el dominio y
conocimiento de la disciplina por otro, o sea que se las concibe en planos
independientes. Pero el saber leer y escribir sirve mucho mas que para
comunicar datos especificos: elaborar conocimiento, construir identidad, ejercer
el poder, o sea, asumir las diferentes responsabilidades que se ponen en juego
en las practicas académicas. Cada disciplina constituye una comunidad
discursiva, que se conforma a partir del uso de practicas lectoras y escritoras
particulares y el dominio del contenido depende del conocimiento que se tenga
de las convenciones propias.

Paula Carlino (2005) expone que es necesario que en la universidad se
ensefie a leer, escribir e interpretar, y que los docentes no pueden contentarse
simplemente con echar culpas a la educacion media, sino que lo deben
resolver proponiendo ejercicios apropiados. Esta autora afirma que el alumno
universitario debe crear un nexo entre las experiencias pasadas y el nuevo
contexto, o sea, realizar una elaboracién personal y luego construir el
conocimiento y que para ello debe manejar elementos linguisticos generales y
particulares de su disciplina. Ella se pregunta por qué un docente universitario
no se ocuparia de este problema.

Carlino asegura que esta situacion problematica no se soluciona
implementando un taller para ingresantes o una asignatura especifica, sino que
debe resolverse en cada una de las asignaturas a través del uso de
determinada metodologia de trabajo. Propone incorporar ejercicios donde el
alumno deba redactar, por ser un método poderoso para entender y aprender
los contenidos, y apropiarse del sistema conceptual metodolégico y de sus

practicas discursivas propias.
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Conclusion. Los alumnos constituyen un grupo heterogéneo que presenta

problemas de variado nivel en redaccién, gramatica y ortografia.

4.2.3. ; Como aportar a la alfabetizacion académica de los estudiantes?

Por lo visto anteriormente, los estudiantes universitarios poseen un nivel
de lecto-escritura mas bajo de lo que habitualmente estiman los docentes.
Diversos estudios avalan que en la universidad es necesario que los docentes
intervengan en la alfabetizacion académica de los mismos, porque de esta
manera se contribuye a mejorar su rendimiento académico. En el ambito de
algunas universidades nacionales, hay numerosos estudios y proyectos que se
encargan de este tema. Asi encontramos autores como Frausin et al. (2009),
que realizaron una investigacion tedrica y de campo para explorar el abordaje
y/o postura que asumié el profesorado de educacién Fisica N° 27 de Santa Fe,
ante los problemas de lectura y escritura con los que ingresaron los alumnos en
2009, o Massone y Gonzélez (2008) que reportaron el resultado de la
implementacion de un plan de intervencion dirigido a fortalecer la comprension
lectora y produccidén textual, aplicado a ingresantes de Licenciatura en

Psicologia de la Universidad Nacional de Mar del Plata.

4.3. En conclusion...

Diversos autores han abordado las diferentes situaciones problematicas
expuestas en la seccion anterior como temas separados e independientes.
Pero en el caso de la asignatura Biologia, este conjunto de problemas se
manifestdé a partir de un punto de partida comun: el cambio en el tipo de
modalidad de ensefanza.

Segun la definicion de la Real Academia Espafiola en su versiéon on line
innovar significa “mudar o alterar algo, introduciendo novedades”. Cuando se
piensa en realizar un cambio novedoso, pareceria que se hace referencia a
algo inédito, sin precedentes. La innovacidén que se propone realizar mediante
el disefo del presente Proyecto de Intervencién, responde mas acertadamente
al concepto desarrollado por Carbonell Sebarroja (2002: 11-12), licenciado en
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Filosofia y Letras de la Universidad de Barcelona. Este autor define a la
innovacion como “un conjunto de ideas, procesos y estrategias, mas o menos
sistematizados, mediante los cuales se trata de introducir y provocar cambios
en las practicas educativas vigentes. La innovacion no es una actividad puntual
sino un proceso, un largo viaje o trayecto que se detiene a contemplar la vida
en las aulas, la organizacion de los centros, la dinamica de la comunidad
educativa y la cultura profesional del profesorado. Su propésito es alterar la
realidad vigente, modificando concepciones y actitudes, alterando métodos e
intervenciones y mejorando o transformando, segun los casos, los procesos de
ensefianza y aprendizaje. La innovacion, por tanto, va asociada al cambio y
tiene un componente — explicito u oculto- ideolégico, cognitivo, ético y afectivo.
Porque la innovacion apela a la subjetividad del sujeto y al desarrollo de su
individualidad, asi como a las relaciones teoria-practica inherentes al acto
educativo”. Esta definicién no incluye necesariamente un cambio inédito o sin
precedentes, sino que hace hincapié en la estrategia, apunta a los procesos, a
alterar la realidad vigente y provocar cambios, a transformar y apelar a lo
subjetivo. Podria considerarse que un conjunto de acciones, aunque no sean
inéditas, si son estructuradas siguiendo las pautas de un objetivo en comun,
constituyen una innovacion. De esta manera, la intervencion propuesta en el
presente trabajo puede ser considerada como una innovacion, ya que consiste
en mejorar un sistema que dio buenos resultados, aportando una solucion a los
aspectos negativos que surgieron o que quedaron a la vista. Asi como se
menciond que no hubo grises en la implementacion de la modalidad taller, se
propone una solucién integral que trate de una vez todos los problemas que se

visualizaron, sin grises ni intermedios esta vez también.
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5. Objetivos

En base a las situaciones problematicas detectadas: escasa capacitacion
docente acerca del funcionamiento del taller, deficiencias en algunos
contenidos y en la guia de trabajo, problemas por parte de los estudiantes en
interpretacion del material de lectura y en la comprension y redaccion de textos,
se propone el disefio de un Proyecto de Intervencion que comprenda los

siguientes objetivos:

Objetivo general

Introducir innovaciones en las dimensiones pedagogico-didacticas de la
propuesta de la asignatura Biologia del CIBEX de la Facultad de Ciencias
Exactas de la Universidad Nacional de La Plata para mejorar el rendimiento de

los alumnos.

Objetivos especificos

1. Proponer estrategias para la formacion y capacitacion del equipo
docente en relacion al funcionamiento de la modalidad taller.

2. Reformular y actualizar los contenidos de la asignatura Biologia del
CIBEX.

3. Ajustar la diagramacién de la guia de actividades a resolver en el aula y
generar procesos integrales de construccion metodologica.

4. Generar estrategias que favorezcan el desarrollo de capacidades
relacionadas con la alfabetizacion académica y establecer instancias

evaluativas y de seguimiento.
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6. Antecedentes en la unidad académica

En julio de 2010 se aprob6 en la Facultad de Ciencias Exactas una
propuesta de organizacion para el Espacio Pedagogico dentro del ambito de la
Secretaria Académica, cuya estructura incluye las areas Inicial, Académica
Especifica, e Investigacion. El area Inicial, a través de las actividades de
ingreso, tutorias, apoyo/orientacion académica a los estudiantes y articulaciéon
con Ensefianza Media se encarga de acompanfar el paso desde el nivel medio
al universitario. Por su parte, el area Académica Especifica a través de diversos
programas, instancias de formacion docente, charlas, seminarios, etc.,
promueve la capacitacion docente y especificamente, la relacionada con el
funcionamiento del aula-taller para el curso de ingreso. Con esta finalidad se
dictan seminarios para los docentes, incluidos aquellos encargados del curso
de ingreso donde se les informa sobre las caracteristicas basicas de la
ensefanza de una clase bajo la modalidad taller, especificando los
fundamentos tedricos constructivistas que constituyen su base, asi como la
funcionalidad y beneficios de la aplicacion de esta modalidad. No existe al
momento en nuestra Facultad ningun programa especifico cuyo propdsito sea
la alfabetizacion académica.

Con respecto a la modificacion de los contenidos y de la guia de trabajo, a
comienzos de 2015 los profesores de la catedra plantearon la revision de los
Bloques Tematicos, la actualizacion del material bibliografico y la modificacion
de las actividades para resolver en clase. De esta manera, las guias de trabajo
quedaron mas adecuadas a los objetivos y con una mejor calidad. En este
sentido, se disminuy6 el numero de actividades, lo que permitié que el tiempo
de resoluciéon sea suficiente y se descartaron ejercicios que tenian como eje
conceptos centrales repetidos u otros que quedaban por fuera de los
contenidos a ensenar. Sin embargo, no se modificaron los contenidos en si

mismos Yy los conceptos basicos de quimica se redujeron aun mas.
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7. Desarrollo metodolégico

Con la finalidad de intentar dar respuesta a los problemas planteados, a
continuacion se enumeran las siguientes tareas a desarrollar (Tabla 2). En el

Anexo 1 se esquematiza el cronograma correspondiente con estas tareas.

1. Dedicar parte del tiempo de las reuniones periddicas de catedra a la discusion de la
metodologia pedagdgico-didactica adecuada para el funcionamiento del aula-taller en

base a bibliografia relacionada con el tema.

2. Reformular los contenidos de cada bloque tematico ampliando los tépicos que
quedaron muy reducidos pero que son basicos para que los estudiantes puedan

comprender el resto de la asignatura.

3. Ajustar la guia de actividades a realizar en el aula, de modo que éstas abarquen la
totalidad de los conceptos centrales y a la vez resulten integradoras de

conocimientos.

4. Seleccionar lecturas especificas de cada bloque tematico para ser empleadas en

ejercitacion de comprension de textos en el aula.

5. Realizar una reunién organizativa de comision previa a cada bloque tematico para
planificar las clases y para confeccionar un informe evaluativo de comision que
indique los cambios observados en los alumnos luego de implementar los items

anteriores.

6. Solicitar a los estudiantes un informe de trabajos practicos experimentales y

evaluar su estructura, fundamentacién y uso correcto de vocabulario especifico.

7. Realizar un intercambio oral con los alumnos luego de la correccién de los
examenes parciales acerca de las respuestas consignadas en los mismos. Indicar la
importancia de la correcta expresion de las respuestas en la interpretacion de las

mismas por parte del docente.

8. Corregir todos los errores de tipo ortografico y gramatical en los informes de

trabajos experimentales y en las evaluaciones y consignar su numero en una planilla.

9. Organizar una reunién de trabajo con los docentes de la materia al finalizar la
cursada para que brinden sus apreciaciones sobre los cambios producidos en los

alumnos y realizar un informe escrito de las conclusiones principales.

Tabla 2: tareas a desarrollar en el Proyecto de Intervencién

43




A continuacion se describe en forma detallada en qué consiste cada una de las

acciones planteadas en el desarrollo metodologico propuesto.

7.1. Reuniones periodicas de catedra

Cada afio se realizan reuniones de organizacion con todos los docentes
de la céatedra, generalmente una al comienzo de la cursada y otra al finalizar, y
ocasionalmente algunas en puntos intermedios del ciclo lectivo.

En todas estas reuniones se tratan temas relacionados con la cursada:
distribucion del grupo de docentes, cambios en las guias de actividades,
bibliografia a consultar, organizacién de los trabajos practicos de laboratorio,
gastos y administracion del presupuesto de la catedra, reparacién de
equipamiento, entre otros.

En el Proyecto de Intervencién propuesto se planifica que una parte de
esas reuniones sea destinada a la discusion previa de lectura de material
bibliografico adecuado relacionado con la metodologia pedagdgico-didactica a
modificar para mejorar el funcionamiento del aula-taller. A continuacién se citan
cuatro textos que describen el aula-taller y que pueden resultar apropiados

para tal fin.

1. Ander Egg, E. (1991). “El taller, una alternativa para la renovacion
pedagdgica’. Buenos Aires: Ed. Magisterio del Rio de La Plata. Capitulo 1,
pags.11-23

En este texto, el autor circunscribe el significado del taller al ambito
educativo, desarrollando el alcance que tuvo este término en la practica. Por
otra parte explica como a través del tiempo la pedagogia empled
indiscriminadamente el uso de la palabra taller. Finalmente, profundiza su
significado explicando los principios y supuestos pedagogicos en que se apoya
el taller, consignados en el siguiente listado:

e consiste en un “aprender haciendo”

e emplea metodologia participativa
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e responde a la pedagogia de la pregunta, contrapuesta a la pedagogia de la
respuesta propia de la educacion tradicional

e brinda un entrenamiento que tiende al trabajo interdisciplinario y al enfoque
sistémico

e establece una relacion docente alumno en torno a la realizacién de una tarea
comun

e posee un caracter globalizante e integrador de su practica pedagdgica

e implica y exige un trabajo grupal y el uso de técnicas adecuadas

e permite integrar en un solo proceso tres instancias: docencia, investigacion y
practica.

La lectura de este texto por parte del equipo docente de Biologia,
permitiria clarificar el concepto de taller, que como ya se explico fue
interpretado por cada uno de manera individual, sin consultar textos de

pedagogia que indiquen su significado.

2. Pasel, S. y Asborno, S. (1993). Capitulo 1: “El ensefiar y el aprender”,
en “Aula-taller”. Buenos Aires: AIQUE Grupo Editor S.A. Pags. 9-21

En este texto se cuestiona la ensefanza tradicional haciendo hincapié no
en caracteristicas tipicas como lo son el enciclopedismo, el memorismo o el
autoritarismo expuestas por otros autores, sino que se enfoca en cuestiones
sutiles de importancia para esta modalidad de trabajo en el aula. Muchas de
ellas llevan a asociar el “aprender” con el esfuerzo y el sacrificio, y no con una
actividad placentera. Otras hacen ver a la accion de ensefiar con superioridad
con respecto a la de aprender. Realza el concepto de “aprendizaje activo”
como aquel que se genera en situacion de experiencia. Presenta al aula taller
como una “metodologia de la participacion”. Describe la estructura de una clase
taller tipica formada por tres momentos: la actividad inicial, el marco teérico y la
actividad de afianzamiento, integracion y extension.

La lectura de este material ayudaria al plantel docente de Biologia a
apreciar las ventajas del aula taller con respecto a la ensefanza tradicional, y
aportaria informacion acerca de cémo organizar la clase desde el punto de

vista temporal.
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3. Pasel, S. y Asborno, S. (1993). Capitulo 2: “El planeamiento de la tarea
en el aula-taller’, en “Aula-taller”. Buenos Aires: AIQUE Grupo Editor S.A.
Pags. 22-30

Puntualiza aspectos esenciales del planeamiento de los procesos de
ensefanza y aprendizaje, que ademas pueden resultar utiles en la preparacion
de una planificacion de la actividad aulica. Este planeamiento se concibe como
un proyecto que realiza la integracion entre lo espontaneo y lo creativo, pero a
la vez evita los riesgos de la improvisacién de una tarea sin objetivos precisos.
Debe incluir: diagndéstico inicial, replanteo de objetivos y seleccion de
contenidos, y método y sistema de evaluacion.

Este texto realza la importancia de realizar una planificacién previa al
trabajo en el aula. Seria muy provechoso para los docentes tener en cuenta las
pautas que da el autor, sobre todo en lo que respecta al comportamiento

docente y a las cuestiones pedagdgicas.

4. Pasel, S. y Asborno, S. (1993). Capitulo 4: “Técnicas y procedimientos
de la metodologia del aula taller”, en “Aula-taller”. Buenos Aires: AIQUE Grupo
Editor S.A. Pags. 39-.65

Consiste en un capitulo dedicado a describir y organizar la metodologia
del aula-taller, ejemplificando en cada caso. Este texto indica que se deben
elaborar “guias de trabajo” con actividades que orienten pero no limiten la
creatividad del alumno, que disparen operaciones del pensamiento, como
abstraer o generalizar, y distintos tipos de razonamiento (analogia, induccién y
deduccion). Es muy explicativo en cuanto a cdmo organizar una actividad de
lectura comprensiva, y también describe claramente actividades de
afianzamiento, integracién y extension.

Los autores detallan técnicas de trabajo grupal, resaltando que éste
permite a los integrantes aprender a pensar y actuar junto con los otros
(copensar y cooperar). Propone y describe las siguientes técnicas grupales:

e Torbellino o promocion de ideas

e Trabajo en subgrupos
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¢ Role-playing (juego de roles) o escenificacion
e Mesaredonda
e Debate parlamentario o juicio oral

Por ultimo este texto propone un tipo de actividad de “investigacion” a
realizar por los alumnos. Su objetivo general es iniciar al alumno en la
utilizacion del método cientifico para promover el desarrollo de ciertas
modalidades de pensamiento y accion: analisis critico, rigor l6gico, objetividad,
apertura hacia nuevos enfoques, disposicion para reconocer el error, etc.

Esta lectura constituiria para la catedra de Biologia un excelente material
para organizar el taller, ya que ademas de describir la metodologia y las
técnicas a utilizar, muestra muchos ejemplos.

Otras lecturas interesantes serian:

e Pasel, S. y Asborno, S. (1993). Capitulo 5: “El rol del docente y el rol del
alumno en el aula taller’, en “Aula-taller’. Buenos Aires: AIQUE Grupo
Editor S.A. Pags. 66-75.

e Aylwin de Barros, N. y Gissi Bustos, J.(1977): El taller, integracién de
teoria y practica. Editorial Humanitas. Buenos Aires, Argentina.

e Ros, M. y Menegaz, A. (2001): “Mddulo de orientacion para la
elaboracién de talleres”. En: Unidad de Didactica de las Ciencias

Naturales, Facultad de Ciencias Naturales y Museo, UNLP.
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7.2. Reformulacion de los contenidos de los bloques tematicos

La Tabla 3 muestra el temario de las clases taller de cada bloque de la

asignatura Biologia tal cual como se encuentra organizada actualmente.

Nro. de
Clase

Distribucién actual de las clases-taller de cada bloque

Bloque 1. Introduccién a la biologia

El concepto de vida

El método cientifico

Organizacion general de la célula

Organizaciéon molecular de la célula

Introduccién al metabolismo celular

La transmisién de la informacién genética

N O O B WO N =

Diversidad biologica adaptacion y ecologia

Bloque 2. Organizacién estructural y funcional del citoplasma

Estructura y funcién de las membranas celulares

Citoplasma: citoesqueleto y motilidad celular

Interacciones entre las células y el medio

Sistemas de endomembranas

Mitocondrias y respiracion aerobica

O O | W N =

Cloroplastos y fotosintesis

Bloque 3. Organizacion estructural y funcional del nucleo. Ciclo celular.

Reproduccion y desarrollo

Nucleo celular

Procesos que involucran al ADN y ARN: mantenimiento y expresion de la

2 informacién génica

3 Sintesis de proteinas (Traduccion): del ARN al Polipéptido

4 Ciclo celular. Mitosis

5 Reproduccion. Meiosis

6 Fecundacion. Diferenciacion celular y desarrollo
Bloque 4. Genética clasica y herencia

1 Genética mendeliana

2 Extensiones de la genética mendeliana

3 Patrones de herencia
Bloque 5. Evolucion

1 Evolucién: principios y bases genéticas

2 Microevolucién

3 Macroevolucién y especiacion

Tabla 3. Temario de los bloques actuales de Biologia
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En el esquema de la Figura 13 se compara el Bloque 1 actual con la
configuracion propuesta.

Distribucion actual Distribucion propuesta
de las clases-taller de cada bloque de las clases-taller de cada bloque
Bloque 1 Bloque 1
Introduccion a la biologia Introduccion a la biologia

Clase 2

Organizacion general y molecular de la

célula

Clase 3

Organizacion general de la célula

Bloque 2
Clase 4

Organizacion molecular de la célula

Biomoléculas

Clase 1

Componentes inorganicos y lipidos
Clase 2

Hidratos de carbono

Clase 6

La transmision de la informacion

genética

Clase 4

Acidos nucleicos

Figura 13. Comparacion del Bloque 1 y el esquema propuesto.

De la comparacion de ambos esquemas surgen las siguientes
observaciones:

1. No varia el numero de clases entre ambos esquemas. Por lo tanto se
evitan problemas complejos de cronograma, como reserva de horas
extra de aulas, coordinacion con otras asignaturas del mismo
cuatrimestre, disponibilidad de tiempo adicional para docentes y
alumnos, o reestructuracién de las fechas de los examenes parciales,
entre otros.

49



Las Clase 1 (Introduccion a la Biologia) y 2 (Método cientifico) del
esquema anterior se unen. Ambas clases contenian cuatro actividades
cada una, pero se propone dejar cinco de esas 8 actividades ya que
algunas eran reiterativas y se estima que pueden ser resueltas en el
plazo de tiempo del taller.

Las Clases 3 (Organizacion general de la célula) y 4 (Organizacién
molecular de la célula) del esquema anterior también se unen. Estas dos
clases son muy generales e introducen en temas que seran abordados
detalladamente en bloques posteriores. Se trata de conservar cinco
actividades de 10 que tienen ambas clases en total, las cuales seran
representativas del temario y abarcaran conceptos centrales del mismo,
dejando los conceptos de mayor profundidad para ser analizados en los
Bloques 2y 3.

La clase 5 (Introduccién al metabolismo celular) quedara incluida dentro
de la clase 3 del nuevo Bloque 2, que trata el tema de proteinas, siendo
un subgrupo de estas moléculas (proteinas) las que poseen un rol
central en el metabolismo celular.

La clase 6 (La transmision de la informacion genética) retendra sus
conceptos moleculares basicos en la clase 4 del nuevo Bloque 2. En la
misma se desarrollaran las bases moleculares de los acidos nucleicos,
moléculas implicadas en la transmision de la informacidn genética.

La Clase 7 se conserva en el Bloque 1 ya que constituye parte del
temario general de Biologia, quedando numerada como Clase 3.

El nuevo Bloque 2 sera el que trate en profundidad los conceptos
moleculares basicos. Contara con cuatro clases, cada una destinada a la
descripcion de un tipo especifico de macromoléculas.

Al crear un nuevo bloque, los que se encontraban en posiciones
posteriores cambiaran su numeracion segun se indica en el esquema de
la Tabla 4.
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En la Tabla 4 se muestra como quedaria la distribucién propuesta de bloques y

clases.
Nro. de o . Clase
Clase Distribucién modificada de las clases-taller de cada bloque modificada
Bloque 1. Introduccién a la biologia
1 El concepto de vida. El método cientifico X
Organizacion general y molecular de la célula X
Diversidad biologica adaptacién y ecologia X
Bloque 2. Biomoléculas
1 Componentes inorganicos y lipidos X
2 Hidratos de carbono X
3 Proteinas y enzimas X
4 Acidos nucleicos X

Bloque 3. Organizacién estructural y funcional del citoplasma

Estructura y funcién de las membranas celulares

Citoplasma: citoesqueleto y motilidad celular

Interacciones entre las células y el medio

Sistemas de endomembranas

Al B W N -

Mitocondrias y respiracion aerobica

6 Cloroplastos y fotosintesis

Bloque 4. Organizacion estructural y funcional del nucleo. Ciclo celular.

Reproduccion y desarrollo

1 Nucleo celular

N

Procesos que involucran al ADN y ARN: mantenimiento y
expresion de la informacion génica

3 Sintesis de proteinas (Traduccion): del ARN al Polipéptido
4 Ciclo celular. Mitosis

5 Reproduccion. Meiosis

6 Fecundacion. Diferenciacion celular y desarrollo

Bloque 5. Genética clasica y herencia

1 Genética mendeliana
2 Extensiones de la genética mendeliana
3 Patrones de herencia

Bloque 6. Evolucion

1 Evolucién: principios y bases genéticas
2 Microevolucion
3 Macroevolucién y especiacion

Tabla 4. Temario de los bloques modificados de Biologia
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7.3. Adecuacion tematica de las actividades de la guia de trabajo

Como se expuso en el inciso anterior, en el Proyecto de Intervenciéon se
plantea un cambio en los bloques tematicos que involucra la tematica de las
clases (Figura 13 y Tabla 4), hecho que conlleva a cambiar también las
actividades de la guia de trabajo. En el caso del nuevo Bloque 2 (Biomoléculas)
todas las actividades seran nuevas, mientras que en otros el cambio consistira
en eliminar actividades repetitivas o dejar aquellas que sean mas
representativas del concepto central que deba ser ensefado.

A modo de ejemplificacion, se detalla a continuacion una propuesta del
temario a abordar en la Clase 3 (Proteinas y enzimas) del Bloque 2.

Actividad inicial. Se trata de una actividad disparadora previa a la
resolucién de las actividades grupales. Se proyectara una fotografia con el
esquema tridimensional de una proteina y micrografias de estructuras celulares
o0 esquemas de dérganos macroscopicos donde las proteinas posean un rol
fundamental. A partir de estas imagenes se guiara a los alumnos para que
expresen sus conocimientos previos relacionados con esa tematica y los
docentes realizaran en el pizarron un esquema organizativo en base a las
respuestas de los alumnos. Durante el desarrollo de esta actividad los docentes
podran verificar los conocimientos previos de los estudiantes y armar una
estrategia de accion para cada una de las actividades posteriores, empleando
estos conocimientos previos como punto de partida para desarrollar los
distintos topicos.

Luego de esta actividad inicial los alumnos formaran grupos y discutiran
en los mismos una de las cinco actividades, que seran distribuidas por los
docentes en toda la comision. A continuacion se explican los conceptos a
abordar en cada actividad de la clase mencionada.

Actividad 1. Composicion de una proteina: aminoacidos y uniones
peptidicas. Trata la tematica mas basica relacionada con una proteina: los
aminoacidos, o sea, los eslabones que la conforman. En esta actividad se
describiran los 20 aminoacidos que forman parte de las proteinas, sus grupos
funcionales, sus puntos isoeléctricos y la unidon que forman entre ellos (enlace

peptidico).
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Actividad 2. Estructuras primaria, secundaria, terciaria y o
cuaternaria de las proteinas. Aqui se describen con alto grado de detalle los
cuatro niveles de estructura de las proteinas. Se debe explicar qué tipos de
enlaces estabilizan cada uno de ellos, y mostrar esquematicamente como son
esos niveles de estructura. Se desarrollan también los conceptos de estructura
nativa de una proteina y estabilidad en diferentes condiciones.

Actividad 3. Funciones biolégicas de las proteinas. Se describiran las
principales funciones de las proteinas, ejemplificando en cada caso
(estructural, enzimatica, de transporte, de reserva de aminoacidos, como
receptor, hormona o anticuerpo).

Actividad 4. Enzimas: definicion. Este ejercicio apunta a exponer
acerca de estos catalizadores bioldgicos, su naturaleza molecular y como se
visualizan las diferentes partes de su estructura. Ademas se ejemplificara tanto
a nivel molecular como en relacion con su uso industrial.

Actividad 5. Modo de accion de las enzimas y condiciones de
reacciéon. Se visualizard& como una enzima interactua con los reactivos
(sustratos) y de qué manera logra realizar su funcién: disminucion de la energia
de activacion, especificidad y eficiencia. También se debera explicar codmo
varia su actividad frente a diferentes condiciones en el entorno, presencia de

activadores o de inhibidores.
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7.4. Seleccion de lecturas especificas de cada bloque tematico

Se seleccionara un texto de la bibliografia de cada bloque, eligiendo
aquellos que presenten dificultad de lectura desde el punto de vista de la
complejidad en la expresion del texto, o si se detecta la presencia de conceptos
con significado técnico especifico y complejo. Esta lectura brindaria a los
estudiantes la posibilidad de formarse en la comprension de textos, ya que los
docentes haran un seguimiento del grupo durante el trabajo aulico,
considerando la habilidad para hallar la idea principal, recordar detalles
relevantes de la lectura, comprender la secuencia cuando se trate de procesos,
reconocer causa y efecto, comparar y contrastar, buscar el significado de
palabras y poder resumir.

A modo de ejemplo, se propone para la clase 3 del Bloque 2 la lectura de
las paginas 44 a 46 del Capitulo 3 del libro “Vida. La ciencia de la Biologia”, de
los autores Sadava, Heller, Orians, Purves y Hillis, Ed. Médica Panamericana
82 Ed. 2008, donde se explican los distintos niveles de la estructura de una
proteina. Un recorte de ese texto se muestra a continuacién (Figura 14), donde
se observa la presencia de vocabulario especifico:

e aminoacido

e secuencia

e cadena polipeptidica
e esqueleto peptidico
e -N-C-C-

e grupo amino

e carbono a

e grupo carboxilico

e ribonucleasa
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La estructura primaria de una proteina es su
secuencia de aminoacidos

Hay cuatro niveles de estructura proteica: primario, secunda-
rio, terciario y cuaternario. La secuencia precisa de aminodcidos
£n una cadena;nlipeptidica constituye la estructura primaria de
una proteina (Figura 3.7A). El esqueleto peptidico de la cadena
polipeptidica consiste en la secuencia repetida -N-C-C-, consti-
tuida por el dtomo N del grupo amino, el dtomo de carbono @ y
el dtomo C del grupo carboxilico de cada aminodcido.

Los clentificos han deducido la estructura primaria de
muchas proteinas. Las abreviaturas de una sola letra de los ami-
nodcidos (véase Cuadro 3.2) se emplean para registrar la secuen-
cia de aminodcidos de una proteina. A continuacion, por ejem-
plo, estin los primeros 20 aminodcidos (de un total de 124) dela
proteina ribonucleasa de una vaca:

KETAAAKFERQHMDSSTSAA

Figura 14. Recorte de “Vida. La ciencia de la Biologia”, 2008, Sadava y colab., pag. 14

Dentro de este grupo de conceptos algunos resultaran desconocidos para
alguien que no tenga nociones de quimica, como carbono a o grupo amino.
Pero también encontramos palabras como “secuencia”, cuyo significado puede
resultar conocido. Se consulté el diccionario de la Real Academia Espafiola on-
line, el cual exhibid la siguiente lista de significados:

1. f. Continuidad, sucesién ordenada.

2. f. Serie o sucesion de cosas que guardan entre si cierta relacion.

3. f. En una pelicula, plano o serie de planos que constituyen una unidad
argumental.

4. f. Prosa o verso que se dice en ciertas misas después del gradual.

5. f. Biol. Ordenacion especifica de las unidades que constituyen un
biopolimero; p. €j., la de los aminoacidos en las proteinas.

6. f. Mat. Conjunto de cantidades u operaciones ordenadas de tal modo
que cada una esta determinada por las anteriores.

7. f. Mus. Progresién o marcha arménica.

Sin embargo y a pesar de que la definicion 5 es la que tiene sentido
biolégico, no es completa ya que secuencia en Biologia implica “tipo, orden y
numero de mondmeros del biopolimero”. Por lo tanto, es importante analizar e
interpretar las palabras o conceptos que, a pesar de ser empleadas
habitualmente en el lenguaje coloquial, tienen un significado especifico en el
campo de la Biologia.

Asi, y relacionado con lo planteado en el item 7.3., para abordar la
comprension de conceptos propios del campo disciplinar en el contexto del aula
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taller se debe apelar a las ideas previas que los estudiantes tengan sobre ellos.
Siguiendo con el ejemplo del concepto “secuencia”, la tarea de los docentes
deberia consistir en abordar su interpretacion bioldgica teniendo en cuenta las
ideas previas de los estudiantes. Dado que se trata de un concepto de uso
cotidiano, se supone la presencia de significados diversos en los estudiantes, lo
cual ha de dar lugar a la configuracién de situaciones de ensefianza para
modificar, afirmar o completar dichos significados, para avanzar en la

construccion del sentido biolégico del concepto.

56



7.5. Reuniones de comision y elaboracion de informes evaluativos

Estas reuniones, previas a cada bloque tematico, se llevaran a cabo con
todos los docentes de cada comision con la finalidad de fijar pautas para la
planificacion y desarrollo de las clases, considerando los conceptos que han de
ser enseflados. A modo de ejemplo, si analizamos el temario de la Clase 3
(“Proteinas y Enzimas”) del Bloque 2 (“Biomoléculas”), cuyo contenido fue
establecido en el apartado 7.3 y detallado para cada una de las cinco
actividades que contiene, un posible listado de conceptos centrales y
secundarios seria:

e estructura de los aminoacidos, formulas quimicas y uniones peptidicas;
clasificacion de aminoacidos; interacciones entre aminoacidos.

e Proteinas; niveles de estructura de las proteinas: primaria, secundaria,
terciaria y cuaternaria; fuerzas que estabilizan cada estructura.

e Funciones biolégicas de las proteinas; relacién entre estructura y
funcién; ejemplificaciones concretas.

e Enzimas: definicién y ejemplos; energia libre y energia de activacion;
actividad enzimatica: determinacién y unidades.

e Modo de accion de las enzimas y condiciones de reaccion; cinética
enzimatica; inhibicion; enzimas alostéricas; regulacion de la actividad
enzimatica.

Cada actividad estaria disenada de modo que de ella se desprenda un
numero pequefio de conceptos a ser aprendidos (apartado 7.3). La propuesta
seria que durante el desarrollo de la clase los estudiantes puedan armar un
mapa conceptual con dichos conceptos, jerarquizandolos segun el orden de
importancia. Segun Moreira (2005:16), “los mapas conceptuales son diagramas
que indican relaciones entre conceptos y buscan reflejar la estructura
conceptual de un cierto conocimiento”. Mas explicitamente, estas
construcciones pueden ser vistas como diagramas conceptuales jerarquicos,
que ponen en marcha acciones al construirlos, negociarlos, presentarlos o
rehacerlos, siendo estas acciones procesos que resultan ser altamente
facilitadores de un aprendizaje significativo. De esta manera se lograria que los

alumnos construyan el conocimiento abarcando todo el temario presente en los
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contenidos de la asignatura. Por otra parte al establecer relaciones entre las
ideas que surgen en clase se generaria una organizacion de las mismas
establecida a la vista de todo el grupo, evitando adicionalmente caer en
repeticiones de desarrollo de conceptos como actualmente ocurre. La Figura 15
muestra a modo de ejemplificacion, un posible mapa conceptual elaborado con

los conceptos principales y secundarios enumerados al comienzo de esta
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Figura 15. Mapa conceptual de los conceptos pertenecientes al

temario de la clase N° 3 el Boque 2 de Biologia.

Este mapa conceptual se construy6 segun las indicaciones de los autores
Novak y Gowin (1988), quienes lo presentan como un grupo de conceptos que
poseen diferente jerarquia, plasmada segun el tamano de los recuadros y el
orden que ocupan en el mapa. Estos conceptos se hallan ligados por palabras
enlace en una unidad semantica (proposicién), y se relacionan por medio de
lineas y flechas de enlace. Los mapas conceptuales son utiles para ubicar
conceptos dentro de temas y subtemas, y de esta manera contribuyen a
incrementar la comprension del topico. Si se comparan mapas conceptuales
referidos a un mismo tema pero elaborados por distintos autores son una
herramienta de utilidad que sirve para contrastar las diferentes comprensiones

y miradas sobre dicho tema.
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Por otra parte y aprovechando el espacio de tiempo que confiere la
reunion de cada comision, los docentes realizaran un informe donde se

consignaran datos de la cursada relacionados con los siguientes items:

1. Cambios implementados en el aula y su impacto en Ia
participacion activa de los estudiantes. Luego de la lectura y discusién de
material bibliografico relacionado con el taller (apartado 7.1), los docentes
realizaran cambios en el aula para mejorar sus practicas. Posteriormente se
prestara especial atencion a la participacion de los estudiantes en la clase y a
la elaboracién de las respuestas a las actividades de la guia de trabajo. Se

consignaran todos los cambios relevantes observados.

2. Datos que surjan de los ejercicios de comprension de textos. Se
consignaran en el informe las observaciones de los docentes que se realicen
en clases donde se practiquen ejercicios de comprensién de textos (apartado
7.4). Esos datos seran cualitativos y se relacionaran con la habilidad del grupo
de alumnos de la comision para hallar la idea principal, recordar detalles

relevantes, etc., tal como se describié en el apartado anterior.

3. Observaciones relacionadas con la incorporaciéon de conceptos de
base molecular. Luego de la modificacién de los contenidos debida a la
incorporacion del nuevo bloque 2 y a la adecuacion de las actividades de la
guia de trabajo (apartados 7.2 y 7.3), los docentes verificaran la capacidad de
comprension de los alumnos de los procesos bioldgicos con base molecular.
Estas observaciones seran llevadas a cabo a través de las respuestas

consensuadas de las actividades en clase.
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7.6. Informe de trabajos practicos experimentales

Existen en Biologia actualmente once trabajos practicos experimentales.
Nueve de ellos se realizan en un laboratorio (temas: microscopia;
componentes; membranas; cubiertas extracelulares; respiracion; fotosintesis;
nucleo interfasico; mitosis; meiosis y desarrollo embrionario), mientras que los
otros dos (temas: genética; evolucion) se llevan a cabo en un aula de
computacion por tratarse de simulaciones y juegos didacticos on-line.

Se solicitara a los estudiantes que realicen un informe personal de todos
los trabajos experimentales, siguiendo el siguiente esquema:

1. Fundamento: se describiran los principales conceptos tedricos en que
se basan las experiencias de laboratorio a desarrollar, incluidas las
reacciones quimicas en el caso que las hubiera.

2. Experimentos realizados: se describiran todas las actividades
desarrolladas, sean reacciones o simulaciones.

3. Resultados obtenidos: se describiran cdémo se visualizaron las
reacciones, se esquematizaran las observaciones microscopicas, etc.

4. Conclusiones: se dara una explicacion de los resultados obtenidos de
acuerdo a la fundamentacion de los métodos experimentales
realizados. En el caso que los resultados no hayan sido los esperados,

se analizaran las posibles causas de error.

Los informes seran corregidos y devueltos a los estudiantes. En caso de
encontrar errores se solicitara una revision del mismo para volver a entregarlo
al docente. Se corregira adicionalmente cualquier error ortografico, gramatical o
de mal uso de vocabulario especifico. Esta evaluacion pretende que el

estudiante tome conciencia del error para mejorar sus aprendizajes.
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7.7. Devolucién oral posterior al examen parcial

Consistira en un intercambio entre docentes y alumnos luego de corregir
los examenes donde se llegara de manera consensuada a las respuestas
esperadas para cada pregunta de la evaluacion. Es de gran importancia esta
instancia ya que es parte de la negociacion de significados que debe darse en
el aula, y tiene la ventaja que los alumnos poseen un mayor nivel de
preparacion, reflexion y capacidad de integracién de conceptos en tanto ya
rindieron el examen parcial. Se analizaran ademas aquellos errores detectados
en mas de un examen, ya que su causa podria deberse a que el concepto no
quedd resuelto con claridad en el taller, o que parte del grupo no haya logrado
un grado minimo de comprension al respecto.

Adicionalmente se les comentara a los alumnos cuanto influye la correcta
expresion de las respuestas en la interpretacion que los docentes realizamos
de ellas. A continuacion se ejemplifica esta ultima idea mediante dos parrafos

copiados de examenes de la catedra (Figuras 15y 16).
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Figura 15. Recorte de un examen parcial de Biologia (afio 2015)

El texto recortado expresa: “b. Ya que deseamos observar la movilidad de

este organismo tendremos que realizar una observacion al MICROSCOPIO

OPTICO de un examen INMEDIATO, ya que necesitamos la muestra con vida.

Claramente es microscopio optico para tener la mejor nitidez e imagen mas
ampiada posible sin necesidad de matar a la célula (MICROSCOPIO
ELECTRONICO) ya que nuestro objetivo no seria posible”.
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En este recorte, el alumno ademas de omitir acentos, comete errores de
redaccion, especialmente en la porcion que destaqué de manera subrayada en
el transcripto, la cual esta mal expresada: no se observa al microscopio optico
un examen inmediato ya que este ultimo constituye una técnica.

Una opcion mejorada seria: “b. Ya que deseamos observar la movilidad
de este organismo necesitamos conservar la muestra con vida. Para ello
tendremos que realizar una observacion al MICROSCOPIO OPTICO mediante
el empleo de la técnica denominada examen INMEDIATO. De eta manera se
lograra nitidez y ampliacion de la imagen, y se evitara la muerte de la célula,
hecho que ocurriria si se empleara el MICROSCOPIO ELECTRONICO”,
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Figura 16. Recorte de un examen parcial de Biologia (afio 2015)

La Figura 16 muestra otro recorte de un examen parcial, que expresa:
“Mendel, para obtener especies homocigotas puras agarro: suponiendo que
enana y semilla verde son las caracteristicas recesivas que el ..... las cruzo con
otras plantas iguales, enanas y de semilla verde, hasta que a traves de .... se
aseguro ser doble recesivo para ambas caracteristicas”.

Este parrafo podria ser escrito como: “Mendel, para obtener individuos
homocigotas puros procedié de la siguiente manera: suponiendo que las
caracteristicas recesivas de su interés eran ‘planta enana” y “semilla verde’,
realizo cruzamientos entre individuos con dichas caracteristicas. Asi, luego de
repetir muchas veces esta accion, se aseguro obtener individuos doble
recesivos”.

Se observan errores de vocabulario especifico (especie en lugar de
individuo), mal empleo de términos (agarrd), caligrafia ilegible, falta de
acentuacion, mezcla incoherente de tiempos verbales y desorden general en el
armado de la frase. Sin embargo, la idea que expresd el alumno es correcta,
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aunque su interpretacion requirio una atencidon especial por parte del docente
para ser evaluada. Muchas veces esto ultimo no ocurre por falta de tiempo y la

respuesta se da por incorrecta.
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7.8. Correccion de errores ortograficos y gramaticales

Esta correccion se llevara a cabo en dos tipos de producciones de los
alumnos: los informe de trabajos practicos y los examenes parciales. A
continuacion y a modo de ejemplificacion, la Tabla 5 muestra los principales
errores ortograficos de un examen parcial de 2015, que fueron cometidos por
10 alumnos seleccionados al azar (orden alfabético). Se puede observar que el
error mas visible es la ausencia de acentos, hecho que no tiene relacion con la
calificacién obtenida: los alumnos numero 1y 5 poseen las notas mas elevadas

y el mayor numero de errores por pagina. Igualmente, los alumnos

desaprobados no son los que cometieron el mayor numero de errores por

pagina.
Nimero de | Ausenciade @ Otros errores Numero de N° Calificacion
orden acentos ortograficos paginas errores /
pagina

1 170 - 9 18,9 9
2 8 3 10 1,1 9
3 2 - 5 0,4 Desaprobado
4 100 5 7 15 8
5 105 9 11 10,4 10
6 82 2 6 14 6
7 6 3 7 1,3 7
8 13 1 2 7 Desaprobado
9 12 2 7 2 6
10 31 3 4 8,5 Desaprobado

Tabla 5. Errores ortograficos de un examen parcial.

Durante el primer cuatrimestre de 2015 se solicité a los alumnos que
realicen informes de los ultimos tres trabajos practicos experimentales. La
Tabla 6, similar a la anterior, consigna los errores ortograficos correspondientes
a dichos informes pertenecientes a los mismos 10 alumnos de los parciales de
la Tabla 5. Se puede observar que los mismos alumnos que cometieron el
mayor numero de errores en los parciales vuelven a comportarse del mismo
modo en los informes. Por otra parte, el numero de errores por pagina
disminuye notablemente del parcial con respecto al informe, hecho que se
podria asociar con que los alumnos tienen tres horas para resolver el examen y
se encuentran tensionados ante la situacion de evaluacién, en cambio los

informes los confeccionan en su casa durante en el transcurso de una semana.
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NO

Numero de | Ausenciade A Otros errores NiUmero de

errores / Calificacion

orden acentos ortograficos paginas .
pagina

1 25 - 4 6,2 MB
2 - - 4 0 MB
3 3 - 6 0,5 MB
4 21 1 6 5,5 MB
5 17 - 4 4,3 MB
6 7 - 2 3,5 MB
7 - 1 4 0,25 MB
8 No presentd informe por ausentarse al Trabajo Practico

9 2 | - 2 | 1 | E
10 No presento informe por ausentarse al Trabajo Practico

Tabla 6. Errores ortograficos de un informe de trabajos practicos. MB: muy bueno; E:

excelente.

Seria muy provechoso poder observar qué ocurre con este tipo de errores

con el transcurso del tiempo, 0 sea, a medida que avanza la cursada y que los

estudiantes van observando las correcciones.
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7.9. Informe final de los cambios detectados en los alumnos en base

a la aplicacion del Proyecto de Intervencion

Durante una reunién de docentes citada al final de la cursada, se
analizaran los informes evaluativos de comision y se trataran de responder las
siguientes preguntas acerca de los alumnos:

1. ¢Se observo variacion en el comportamiento de los alumnos en cuanto

a su grado de participacion activa durante los talleres? ;cuando?
¢,como?

2. ¢Pudo verificarse en clase si los estudiantes fueron capaces de
comprender los textos bibliograficos dados por la catedra? ;en qué
aspectos?

3. En los parciales, ¢los alumnos pudieron responder de manera critica
las preguntas cuya base constituyen conceptos quimicos? ¢ quiénes
tuvieron dificultades?

4. ;Se advirtid en las producciones escritas una mejora en cuanto al
modo de expresién o a la ortografia? ¢ bajo qué condiciones?

Se plantea que los docentes reflexionen durante la reunién en base a las

respuestas de estas preguntas, saquen conclusiones y confeccionen un

informe final de cursada.
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8. Modalidad de seguimiento y evaluacién

Para abordar el tema de la evaluacion del presente proyecto es necesario
tener una vision clara de los siguientes puntos: qué se desea evaluar; con qué
propdsito hacerlo; como realizar la evaluacion; en qué momento llevarla a cabo,
etc., como afirman Bertoni y colaboradores (1997:97-98). Estos autores
sostienen que es necesario evaluar procesos y no solamente resultados, lo
cual es de relevante importancia en la evaluacién de este proyecto ya que las
acciones a realizar por parte de los docentes y las respuestas de los alumnos
produciran una retroalimentacion entre si que sera necesario ir observando y
reevaluando a lo largo del tiempo. Por otra parte, segun el pensamiento de
Celman (2010:49) “obtener informacion acerca de lo que se desea evaluar es
so6lo un aspecto del proceso evaluativo. Su riqueza y a la vez su dificultad
mayor consisten en las reflexiones, interpretaciones y juicios a que da lugar el
trabajo con los datos recogidos”. Interpretando la cita de esta autora, se puede
observar que tanto las etapas de recoleccion de datos como su procesamiento
influiran en las decisiones a tomar posteriores a la evaluacion. Por lo tanto,
para poder organizar eficientemente esta instancia, el Proyecto de Intervencién
contara asi con dos formas de evaluacion: una formativa, o sea, durante todo el
procedimiento del proyecto con la posibilidad de que le sirva al mismo para
retroalimentarse, mediante la observacion y el seguimiento de los estudiantes
por comision, y otra constituida por la propia evaluacion del proyecto a nivel de

toda la catedra.

8.1. Observacion y seguimiento de los alumnos

Tres aspectos seran considerados: el grado de participacion en clase, el
nivel de aprendizaje relacionado con los contenidos modificados y por ultimo el
impacto de la implementacion de las practicas de alfabetizacion académica. Se
propone que los docentes evaluen por observacion directa estos aspectos y

tomen determinadas decisiones segun el caso, como se explica a continuacion.
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8.1.1. Participacion activa en clase. Se tomaran los datos consignados en
el informe evaluativo de comision (item 6.5). El seguimiento de los alumnos
realizado por los docentes durante las clases, aportara informacion acerca de
aquellas medidas aplicadas en cada comision que resultaron ser eficientes. De
esta manera, en las reuniones de catedra los docentes analizaran estos datos y
se podra discutir la posibilidad de unificar la forma de proceder al respecto en
toda la catedra.

8.1.2. Respuesta a cambios en los contenidos. Se esperaria una variacion
en el grado de comprensién de los procesos biolégicos con base molecular por
parte de los alumnos, debido a la profundizacion de contenidos relacionados
con esa tematica (nuevo Bloque 2). Los datos a analizar seran extraidos de dos
fuentes diferentes. Por un lado del informe evaluativo de comision (item 6.5)
donde se consigna el trabajo aulico, o sea, las respuestas consensuadas
relacionadas con los contenidos de base molecular. Por otra parte, realizando
un analisis de los aciertos en las respuestas de los examenes parciales que
involucren contenidos que fueron modificados, comparando con los mismos
datos pero de parciales de la cohorte anterior.

8.1.3. Alfabetizacion académica. Se tendran en cuenta por separado los
siguientes aspectos.

Comprension lectora: se analizaran los datos del informe evaluativo de
comision (item 6.5) relacionados con el trabajo aulico de lectura comprensiva
de textos. Se consideraran las diferentes habilidades de los estudiantes de la

comision, volcando esta informacion en la siguiente Tabla (7):

Lectura de texto relacionada al
Bloque N°

1 2 3 4 5 6

Idea principal hallada

Capacidad de recordar detalles relevantes

Comprension de secuencias de procesos

Reconocimiento de causa y efecto

Habilidad para comparar y contrastar ideas

Busqueda del significado de palabras (si es necesario)

Capacidad para resumir

Tabla 7. Consignas de un ejercicio de comprensién de textos.
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El espacio sombreado se completara de acuerdo al cumplimiento o no de
cada consigna. Se podra apreciar si los estudiantes van mejorando a lo largo
de la cursada. En base a los resultados obtenidos, se planificara una nueva
intervencion a futuro en aquellas consignas que no se cumplieron.

Produccién escrita: los datos a analizar se tomaran de las planillas de
correccion de errores ortograficos y gramaticales (item 6.8), construidas en
base a los informes de trabajos practicos experimentales y de examenes
parciales, verificando la ortografia y si los estudiantes son capaces de seguir
una linea argumental clara y coherente. Los alumnos tendran una instancia
donde podran observar en sus producciones escritas las correcciones de los
docentes, ya que los parciales corregidos son entregados un dia de “vista de
parciales” para que verifiquen las indicaciones de los docentes, y los informes
de trabajos practicos experimentales son devueltos en forma definitiva a los
estudiantes. Los docentes analizaran el progreso de los estudiantes en cuanto

a una mejora en la calidad de la escritura a lo largo de la cursada.

8.2. Evaluacion del proyecto

Numerosos autores se han expresado acerca de la necesidad de evaluar
los proyectos educativos. Por ejemplo, Martinez Bonafé (1997:73) indica que
esta accion debe realizarse para llegar a “la comprobacion del acierto y
coherencia de sus diferentes componentes” y para “comprobar si los
fundamentos e intenciones educativas se han plasmado en la propuesta de
trabajo”. Steiman (2008:66-67) por su parte considera “relevante poder evaluar
la ensenanza a tiempo a fin de redireccionarla si no esta cumpliendo con su
cometido: el ser una intervencion intencionada que posibilite las practicas de
aprendizaje”. El presente proyecto constituye un conjunto de medidas a ser
implementadas con el objetivo principal de mejorar el rendimiento de los
alumnos. Por lo tanto, con la finalidad de conocer si esas medidas impactaron
en el rendimiento de los estudiantes, este nivel de evaluacién contara con dos
instancias que seran llevadas a cabo al finalizar la cursada por los profesores
de la catedra: la compaginacion del informe final de cursada (item 6.9) y la
comparacién de los informes institucionales que la catedra presenta

periddicamente a la Facultad de Ciencias Exactas.
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8.2.1. Informe final de cursada. Su compaginacion se explico en la
seccion 6.9. La finalidad de su confeccion es fundamentalmente evaluativa y
apunta a controlar el diseio del proyecto y a observar si las estrategias
pedagodgico-didacticas establecidas en el plan de accion se pusieron en
practica en toda la catedra. Su analisis brindara los datos necesarios para
poder tomar decisiones al final de la cursada con respecto a la forma de
proceder en la siguiente cohorte. De esta manera, las acciones tomadas que
resultaron ser eficientes, se implementaran en toda la catedra. Por otra parte,
aquellos puntos donde no hubo una mejora en el los estudiantes, seran foco de

mayor atencion y acciodn en la siguiente cursada.

8.2.2. Comparacion de los informes institucionales. Peridédicamente, la
Facultad de Ciencias Exactas solicita un informe a la catedra para evaluar su
desempeno. A continuacion se muestran dos tablas (8 y 9) de datos extraidas
del Informe de Actividades de los cursos de Biologia del periodo 2002-2013,
presentado el 9 de agosto de 2013. Este informe fue solicitado en relacion con
una propuesta presentada al Programa de Mejoras para la ensefianza de la

Secretaria Académica, cuando fue implementada la modalidad taller.

6-Estadisticas del curso y alcance de los objetivos propuestos en el plan de mejoras presentado.
Tabla 1: Nimeros de estudiantes que cursaron Biologia —Periodo 2002-2012 y ler semestre 2013

Nro estudiantes ..

Aiio Observacion

ler Sem | 2do sem | TOTALES
2002 244 - 244
2003 315 - 315 Implementacion de los planes 2001 / evaluacién con un base a un sistema de eleccién
2004 340 - 340 multiple. El curso se dicta con 6 comisiones en el ler semestre. Estas comisiones se
2005 408 - 408 subdividen en dos para los trabajos de laboratorio.
2006 366 - 366

En el afio 2007 se implementa el redictado. Ademas la Facultad elimina Quimica General

2007 436 237 673 . . . . ..
como previa a Biologia. El curso se dicta con 5 comisiones en el ler semestre y 3

comisiones en el 2do semestre. Estas comisiones se subdividen en dos para los trabajos

2008| 399 185 584 . ' P !
de laboratorio,

2009 368 240 608 La catedra modifica la forma de evaluacion reemplazando el formato de opciones
2010 384 243 627 multiples por preguntas a desarrollar.
2011 362 125 487 Se reestructura en curso siguiendo la propuesta presentada en el marco del plan de
2012 350 189 539 mejoras. El curso se dicta con 5 comisiones en el ler semestre y 4 comisiones en el 2do
— 262 semestre utilizando los cargos asignados por el programa para abrir una comisién mas en

el segundo semestre,

Tabla 8. Numero de alumnos que cursan Biologia

En la Tabla 8 se puede apreciar el numero de alumnos que cursé Biologia
por semestre y el tipo de modalidad pedagdgico didactica empeada.
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Tabla 2: Resultados del curso de Biologia de las comisiones del ler Semestre —Periodo 2002-2012%#
Nro estudiantes Porcentajes
ane . DESAPROBO Wi (o | st ot
Inscriptos | Cursaron | Pro+Aprob | PROMOCIONO | APROBO | ABANDONO | rndié ssistends | ronantes | 2500
ningin entre 40« cel Ler P i
parcial 50%
2002 244 78,7 76,2 2,5 21,3 Incl. Des
2003 315 76,8 76,2 0,6 23,2 Incl. Des
2004 340 70,3 66,5 3,8 29,7 Incl. Des
2005 408 71,6 68,4 3,2 28,4 Incl. Des
2006 366 348 61,8 60,6 1,1 6,9 31,3 17,2 ND 14,1 5,2
2007 436 379 56,7 46,7 10,0 10,3 33,0 18,2 ND 14,8 15,0
2008 399 334 56,9 48,2 8,7 7,8 39,3 16,8 ND 18,6 19,5
2009 368 342 57,9 44,4 13,5 5,6 36,5 15,8 ND 20,8 7,6
2010 384 384 48,9 35,7 13,3 17,2 33,9 12,5 ND 34,5 ND
2011 362 308 51,0 41,9 9,1 11,7 37,3 9,7 17,2 | 10,4 42
2012 350 298 60.7 44.6 16.1 13.4 25.8 9.4 9.1 7.4 52
2013 362 306 24.8 56

Tabla 9. Resultados del curso de Biologia del primer semestre (2002-2013). *1.
Desaprobados: al menos rindieron una evaluacion, excepto en el periodo 2002-2006
donde no estan separados de los que abandonaron sin rendir parciales. *2. Debido a
que durante las 3 primeras semanas de clase todavia los estudiantes no tienen los
resultados de algunos parciales flotantes y hay cambios de comision solo se considera
que iniciaron a aquellos estudiantes que asisten al menos hasta la 3er semana de
clases. ND: no discriminado. #. Se incluyen las estadisticas del 1er semestre pues las
del 2do semestre se iniciaron en el 2007 y sus resultados son mas heterogéneos pues

los estudiantes tienen un grado variable de avance en la carrera.

En estas tablas se consigna informacion que luego se utiliza para evaluar
el curso, cuyos indicadores fueron planteados de la siguiente manera:
1. Tasa de permanencia en la cursada: porcentaje de alumnos que
completan el curso referido al total de inscriptos y porcentaje de alumnos que
completan el curso referido al total de alumnos que rinden el primer parcial.
2. Tasa de abandono con cursada completa: se analizara el porcentaje de
alumnos que habiendo completado la cursada presencial, no aprueban la
cursada por no presentarse a las evaluaciones parciales.
3. Tasa de aprobaciéon/promocién del curso: respecto al total de inscriptos y
al total de alumnos que completaron la cursada presencial.
Adicionalmente, se recogio informacién cualitativa que contribuyé a completar
el siguiente item:
4. Evaluacion continua durante el dictado del curso. Se espera observar

una evolucion en el desarrollo de capacidades comunicacionales a lo largo del
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curso. Se realizara una tarea de evaluacion continua durante los seminarios de
discusion.

Los informes a realizar a futuro poseeran estas mismas pautas, por lo
tanto seran comparables entre si. De esta manera se podra verificar la eficacia
y la eficiencia del proyecto, y ver la sostenibilidad del mismo, o sea, si el
proyecto puede seguir operando o si interfiere de alguna manera negativa en el
desarrollo de la cursada. En este sentido se tiene presente la relevancia de la
instancia evaluativa como etapa fundamental para lograr un mejoramiento en la
ensefanza, ya que constituye una actividad comprometida con las intenciones
y los objetivos de la ensefianza, donde se realiza la valoracion de los avances,

logros y dificultades.
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9. Conclusiones

La implementaciéon del Proyecto de Intervencidn propuesto en el presente
trabajo pretende mejorar las practicas docentes en la catedra de Biologia de la
Facultad de Ciencias Exactas de la Universidad Nacional de La Plata.

La modalidad de dictado de la asignatura se modificé a partir de 2011 en
relacion con una propuesta presentada al Programa de Mejoras para la
ensefanza de la Secretaria Académica de la mencionada institucion. Los
cambios llevados a cabo tuvieron un impacto positivo, pero dejaron a la vista
una serie de problemas relacionados con los docentes y con los estudiantes.
Las medidas diagramadas en la presente propuesta intentan aportar una
solucion a esos aspectos negativos, enmarcada en la riqueza de posibilidades
que ofrece el aula-taller.

Un mejor conocimiento de las caracteristicas del funcionamiento del taller
por parte de los docentes les aportaria nuevas estrategias de ensefianza para
poder cumplir eficientemente su funcidén educativa. El trabajo en el aula estaria
de esta manera enriquecido tanto por la constante negociacion de significados,
como por la reorganizacion y resignificacion de ideas previas, lo cual llevaria a
una eficaz construccion de los conocimientos por parte de los estudiantes.

Se espera que la intervencion de los docentes en la alfabetizacion
académica de los alumnos ayude a una mejor comprension de las teorias y
conceptos de la asignatura y al incremento en la calidad de las producciones
escritas. Este ultimo aspecto tendria una utilidad para los alumnos que podra
trascender los limites de la asignatura Biologia, siendo una herramienta valiosa
para cursar el resto de la carrera universitaria y para el desarrollo de su vida
como profesionales.

La estructura de la evaluacién planteada seria de suma importancia
porque se espera que retroalimente tanto el trabajo de los alumnos en la
instancia de seguimiento, como a la Propuesta de Intervencion en la etapa
evaluativa destinada a ella misma. La retroalimentacion estaria basada en la
toma de decisiones sobre la valoracién de informacién recogida de manera
continua durante la cursada. Esta observacién presenta concordancia con lo
expresado por Saez y Nieto (1995:143), quienes afirman que “la evaluacion en
general y la de programas o proyectos en particular suele definirse como un
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proceso sistematico y explicito, un esfuerzo organizado y deliberado para
recoger informacion valida a efectos de describir y emitir juicios de valor
fundados sobre un fendmeno, y en nuestro caso, un proyecto de trabajo, un
plan de accion o un programa educativo”. La evaluacion no se plantea como
una instancia final de cierre sino mas bien constituida como una fuente de
conocimiento y lugar de gestacién de mejoras educativas, ya que se encuentra
organizada en una perspectiva de continuidad. Celman afirma que “la reflexion
sobre las problematizaciones y propuestas, asi como sobre los procesos
realizados y los logros alcanzados —previstos o no previstos-, facilita la tarea de
descubrir relaciones y fundamentar decisiones” (Celman, 2010:53).

Por ultimo para cerrar este trabajo y recordando el proverbio hindu
expuesto al comienzo del mismo y que expresa “Con mis maestros he
aprendido mucho, con mis colegas, mas; con mis alumnos todavia mas” voy a
reflexionar estableciendo un paralelismo entre el mismo y mi propia experiencia
como docente:

De los buenos profesores, de aquellos que me guiaron con
profesionalismo y con calidez humana durante mi paso por la Universidad tomé
y apliqué aquellas técnicas pedagogico-didacticas con las que logré el mejor
aprendizaje, y el querer transitar mi propia experiencia como docente
ofreciendo un trato amable y cordial hacia mis propios alumnos.

De mis compaieros de trabajo, con los que comparto el dia a dia de mi
tarea docente, valoré infinitamente y sigo valorando el intercambio, el consejo,
el sostenimiento en los malos momentos y el compartir su experiencia.

Pero de mis alumnos tomo y aprecio tanto la critica como el
agradecimiento, o también el enojo manifiesto cuando no se logré el
aprendizaje requerido. Los aspectos negativos fueron el punto de partida para
querer ir mas alla y buscar soluciones y herramientas en el ambito de la
pedagogia. Mis alumnos son los que me abrieron el camino de la
retroalimentacién de mi tarea docente. Y por sobre todo, quiero manifestar la
gran satisfaccion que siento cuando, por observacion de sus miradas puedo
percibir, que aquel concepto que parecia incomprensible se torna claro en sus

mentes.
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ANEXO

Cronograma de actividades

Acciodn

Febrero

Marzo

Abril

Mayo

Junio

Julio

Discusion de metodologia pedagdgico-didactica del aula taller

en reuniones periédicas

Bloque 1: modificacion de actividades y contenidos y charla

organizativa previa de cada comision

Bloque 2: modificacion de actividades y contenidos y charla

organizativa previa de cada comision

Bloque 3: modificacion de actividades y contenidos y charla

organizativa previa de cada comision

Bloques 4 y 5: modificaciéon de actividades y contenidos y charla

organizativa previa de cada comision

Bloque 1: lecturas especificas en clase, recepcion y correccién

de Informe de Trabajos Experimentales 1y 2.

Bloque 2: lecturas especificas en clase, recepcion y correccién

de Informe de Trabajos Experimentales 3, 4, 5y 6.

Bloque 3: lecturas especificas en clase, recepcion y correccién

de Informe de Trabajos Experimentales 7, 8 y 9.

Bloques 4 y 5: lecturas especificas en clase, recepcion y

correccion de Informe de Trabajo Experimental 10

Devolucion oral del docente al grupo de alumnos relacionada
con la resolucién de examenes parciales

Confeccion del informe evaluativo correspondiente a cada

comision

Correccion de errores de tipo ortografico y gramatical en las

producciones escritas (informes y parciales)

Llenado de planilla de errores ortograficos e informe de

seguimiento de actitud participativa de los estudiantes

Reunion final del plantel docente y confeccion del informe de

evaluacion del proyecto
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