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MUSCULO:

* Tejido especializado

para producir
movimiento del
cuerpo y de sus partes
entre si.







Tejido muscular estriado cardiaco, corte
longitudinal, corazon (H-E), 1000X




Tejido muscular estriado cardiaco, corte
transversal, corazon (H-E), 1000X




Hay tres tipos de musculos que se clasifican con
bases estructurales y funcionales.




MUSCULO LISO

Musculo no estriado o involuntario. Formado por
células alargadas y de contorno liso, en relacion intima
con el tejido conectivo.

Distribucion visceral (aparato digestivo, respiratorio,
urinario, genital, arterias, venas, conductos linfaticos,
dermis, iris y cuerpo ciliar del ojo).

Posee pocos organelos citoplasmicos y estan cerca del
nucleo (sarcolema-membrana, sarcoplasma-
citoplasma, reticulo sarcoplasmico-endoplasmico,
sarcosoma-mitocondria).

Las fibras aparecen solas o en pequenos grupos vy
asociadas intimamente al tejido conectivo.



Mdusculo liso
Especie: raton (Mus musculus; mamiferos)
Técnica: Hematoxilina-eosina en cortes de 8 micras de parafina.




ORIGEN, CRECIMIENTO Y
REGENERACION DEL MUSCULO




Células mesenquimatosas

e (Células mesenquimatosas
embrionarias de forma irregular o
estrellada, con delicadas 2 N USRI X
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e Se desarrolla a partir del
mesodermo. Es el antecesor de
los tejidos conectivos y del
musculo liso.
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DIFERENCIACION ENTRE EL MUSCULO
Y LAS FIBRAS DE COLAGENO




MUSCULO ESTRIADO




MUSCULO ESTRIADO

e El musculo se halla rodeado por una capa de tejido
conectivo llamado epimisio que forma una vaina blanca.
Dentro estan las fibras musculares dispuestas en fasciculos
o haces, cada uno rodeado por una vaina de tejido
conectivo mas delgado, el perimisio. Dentro de un fasciculo
cada fibra individual esta cubierta por un poco de tejido
conectivo fino, el endomisio.

 Miofibrillas o estrias. El citoplasma de cada fibra estriada
muestra en forma alterna discos o bandas delgadas de
material claro (isotropicas) y oscuro (anisotropicas-
birrefringentes). Linea fina oscura, banda Z. Banda fina
palida delgada: H. Banda fina oscura central: M.
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MECANISMO DE CONTRACCION

“Teoria del mecanismo de deslizamiento del filamento”

Durante la contraccion la longitud de la banda A permanece
constante, pero disminuyen las bandas H e I. Los filamentos de
miosina gruesa aproximan las lineas Z.

La contraccion del musculo estriado incluye un mecanismo que
genera una fuerza de deslizamiento relativa entre hileras
parcialmente superpuestas de filamentos de actina y miosina, sin
cambios de longitud de ninguno de los filamentos.

El calcio que rodea las miofibrillas es necesario para la contraccion
muscular.

Tipos de fibra muscular por su aspecto estructural y rapidez de
contraccion: fibra muscular lenta o roja (musculos posturales) y
fibra muscular blanca o rapida.



Ciclo de contraccioéon de las fibras musculares

El Ciclo —inicia asi:
1. Después que el Cat++ se une a
troponina, este se desplaza y deja libre el
sitio de unibn a miosina. La miosina
entonces de une a ese sitio en la actina.
2. La union de ATP disminuye la afinidad
de la miosina con la actina y se sueltan
3. La cebeza de Miosina con ATP unido,
sufre una hidrolisis del ATP a ADP y eso
cambia la conformacion de la proteina
desviandose hacia atras.
4. La union de ADP incrementa la afinidad
de la Miosina por la Actina y se unen.
5. La salida de ADP desde la Miosina crea
un movimiento conformacional hacia
adelante, arrastrando a la fibra de actina.
6. Este ciclo se repite, haciendo que en
cada ciclo la cabeza de miosina se una a
sitios posteriores sucesivos para hacer
avanzar la fibra de actina.
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http://4.bp.blogspot.com/_pO6_LWzFSx4/Sw8UnGLit5I/AAAAAAAADLY/2UxagskT0oI/s1600/ciclo+de+contraccion.gif
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En conclusion:
1. Para contraer un muasculo se necesita
Ca++ y ATP
2. Este ciclo se repite muchas veces para
producir la contraccion de un musculo
3. La relajacion del musculo se produce por
falta de Calcio, el bloqueo del sitio de union
a Miosina y la imposibilidad de que ocurra
este ciclo, hasta que llegue una nueva
sefial.

4. Los calambres se deberian a la falta de
oxigeno y la consecuente falta de ATP
(respiracion celular) en la célula. Al no
haber ATP, la miosina tiene dificultades
para soltarse de la Actina, y el musculo
tiende a permanecer contrecho.

Imagen extraida de:
http://lwww.lookfordiagnosis.com/mesh_info.php?term=Con
tracci%C3%B3n+Muscular&lang=2



RIEGO SANGUINEO Y LINFATICO

PERIMISIO Vaso sanguineo
Hueso

FIBRA MUSCULAR
(celula muscular)

Tendoén ENDOMISIO

EPIMISIO Fasciculos




INERVACION

y gamma

Laminas motoras terminales
de musculos de accién
voluntaria (fibras extrahusales)

Huso muscular
(fibras intrahusales)



REGENERACION




ULCERA GASTRICA CICATRIZADA:
Corte histologico de pared gastrica, a muy
bajo aumento. En la zona central, una
cicatriz de Uulcera, revestida por mucosa
regenerada, mas delgada e irregular que la
mucosa normal. En la zona de la cicatriz
se observa la interrupcion de la muscular
de la mucosa y de la muscular propia, que
tienden a acercarse. Hay fibrosis de la
subserosa. En el tejido adiposo del epiplon
hay tres ganglios linfaticos.
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http://escuela.med.puc.cl/paginas/publicaciones/AnatomiaPatologica/04Digestivo/4estomago_1.html
http://escuela.med.puc.cl/paginas/publicaciones/AnatomiaPatologica/04Digestivo/4estomago_1.html

MUSCULO CARDIACO

Es involuntario pero estriado, se contrae en forma ritmica y
automatica.

Se encuentra solo en el miocardio y en las paredes de los
grandes vasos adyacentes al corazon.

La fibra muscular cardiaca esta cubierta por un delgado
sarcolema semejante al del musculo estriado.

También se observa un ordenamiento de estrias cruzadas
de la miofibrilla con bandas A, |, Z, M y H idénticas a las del
musculo estriado, pero las bandas son menos manifiestas.

La fibra muscular contiene muchas mitocondrias y un
pequefo aparato de Golgi, gotitas de lipido y al envejecer
el sujeto, depdsitos de pigmento lipofucsina (atrofia parda
del corazon).



CONTRACCION

Desde |la vida embrionaria temprana en las células del
musculo cardiaco se observan contracciones miégenas
espontaneas.

El mecanismo de contraccion es idéntico al del musculo
esquelético (deslizamiento de filamentos).

La transmision de impulsos tiene lugar desde la célula
muscular cardiaca a otra por via de los nexos.

Las fibras de Purkinje son células musculares cardiacas
especializadas que constituyen parte del sistema de
conduccion. Estan situadas debajo del endocardio en Ia
cara interna del corazon, especialmente en relacion
con el tabique interventricular.



La estructura del sarcomero es la
gue se representa en la imagen.
La Banda | esta formada por
actina. La Banda A esta formada
por miosinas y fragmentos de
actinas que se introducen entre
ellas. La zona donde no aparecen
actinas en la Banda A se observa
mas clara. A esta Banda se le
denomina Banda H (Hell: palido,
en aleman).

Cuando se produce la

contraccion, el tamafo de la .

Banda | y de la Banda H
disminuye, puesto que las actinas
se acercan al centro de la Banda
A, gastando energia quimica. Asi,
se acortan los sarcomeros y se
acorta el mduasculo entero,
produciendo el movimiento.
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Imagen extraida de:
http://recursos.cnice.mec.es/biosfera/alumno/3ESO/locomotor/img/animacontr
acc.gif



El sarcomero se observa en condiciones
de relajacion y de contraccion. Esta
actividad debe ser casi inmediata para que i
la contraccién de un musculo sea eficaz. = — = E_g_

W= Contraido



Las miofibrillas posee miles de fibras de
proteina de actina (finas) y miosina
(gruesas), dispuestos de manera que se
pueden interdigitar entre ellos, para
provocar la contraccion. La unidad
fundamental de contraccion es el llamado
Sarcomero. Un sarcomero relajado posee
las fibras de actina mas separadas; un
sarcomero contraido posee las fibras de
actina mas juntas entre si horizontalmente.
Las lineas Z limitan un sarcomero y lo

separan de otros sarcomeros.
Banda A: corresponde al ancho de la las
fibras de miosina
Banda H: corresponde a la separacion
entre filamentos de actina

Banda |: corresponde al ancho entre la
linea Z y la banda A
Linea M: corresponde a un lugar de
sujecion central de las fibras de miosina

M line

Sarcomere

7:; Thin flament
) (Actin)

e, _Thick fllament

(Myosin)



Las fibrilas de actina y miosina
estan dispuestas tridimensionalmente
dentro del haz cilindrico. Las fibras de
miosina son los puntos gruesos. Las
fioras de actina son los puntos
delgados en forma de hexagono
alrededor de la miosina.




TEJIDO CONECTIVO




REGENERACION




~— musculo
de fibra estriada

_tejido muscular
de fibra estriada del corazén

musculo
de fibra lisa



EL MUSCULO ESQUELETICO:
ESTRUCTURA GENERAL

ENDOMISIO

MIOFTLAMENTCS
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