





ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA INFORMATICA
GRADO EN INGENIERIA DE COMPUTADORES

JAVA WEB COMMUNICATOR 2.0

Realizado por
D. David Pelaez Martin
Tutorizado por
Dr. Francisco Gutiérrez Lopez
Departamento
Lenguajes y Ciencias de la Computacion

UNIVERSIDAD DE MALAGA
MALAGA, Diciembre 2016

Fecha defensa:
El Secretario del Tribunal






Resumen: El proyecto Java Web Communicator 2.0 consiste en el analisis,
disefio e implementacion una aplicacion Web Java EE, basada en la
tecnologia JSF 2, que proporciona al usuario una interfaz web, que
implementa un cliente de mensajeria instantanea basada en el protocolo de
mensajeria XMPP (Extensible Messaging and Presence Protocol).

Mediante la interfaz web el usuario puede establecer comunicacion textual
con los usuarios que tiene asociados. Asimismo, puede recibir mensajes de
cualquiera de sus contactos en tiempo real.

La interfaz web también permite conocer la disponibilidad de cada contacto
en tiempo real.

Los contactos del usuario podran estar conectados al sistema utilizando la
propia aplicaciéon web desde otro navegador o también utilizando cualquier
otra aplicacion cliente XMPP. Algunos ejemplos de estas aplicaciones son:
Empathy, Kopete o Jitsi.

El servidor XMPP que tiene registrados los usuarios asi como las relaciones
entre ellos es Openfire 4.0.3 el cual sirve de fuente, tanto a la aplicacion Web,
como al resto de aplicaciones cliente XMPP.

Para la comunicacion de la aplicacion Web con el servidor XMPP, se ha
utilizado una libreria de software libre denominada Smack 4.1.8 que
proporciona una API para el uso de las funcionalidades del estindar XMPP.

Palabras claves:XMPP, Java EE, JSF 2, Openfire, Chat, Java Web
Communicator.

Abstract: Java Web Communicator 2.0 project consist in the analysis, design
and implementation of a Java EE Web application, based on JSF 2 technology
which provides a web interface to the user that implements an instant message
client based on the XMPP (Extensible Messaging and Presence Protocol).

This web interface provides to the user the possibility of stablishing textual
communication with other associated contacts in real time.

The web inteface also provides real time information about the availability of
every asocciated contact.

Contacts can be connected to the system using the web application interface
or any other third party XMPP clients such Empathy, Kopete or Jitsi.

Openfire 4.0.3 is the XMPP server who manage the users and the relationship
between them.

Smack 4.1.8 is the API used for the web application to communicate with the
XMPP server. It provides all the XMPP standard functionalities.

Keywords: XMPP, Java EE, JSF 2, Openfire, Chat, Java Web Communicator.
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1. Introduccidon

Las comunicaciones en la red son de gran importancia en la actualidad y por eso, las grandes
empresas de comunicacion proporcionan herramientas que permiten la comunicacion
mediante mensajeria instantanea en tiempo real en Internet para cubrir esa necesidad global.

La mensajeria instantanea se identifica con las siglas IM por su traduccién al inglés “Instant
Messaging”.

Este tipo de sistema de comunicacion ha existido durante décadas en diversas formas, pero
recientemente ha ganado bastante popularidad debido al crecimiento de Internet y la
revolucion de los dispositivos moviles.

Mediante la mensajeria instantdnea se puede conversar con alguien que esta
geograficamente distante usando el ordenador.

Cuando el usuario se registra, comienza creando una lista de personas con las que se esta
interesado en establecer comunicacion en algun momento y que ya estan registradas. Cuando
alguna de estas personas se autentica en el sistema, aparecera en la lista de contactos como
disponible y el usuario ya podra iniciar una conversacion con esa persona.

Normalmente se le enviaran una linea o dos y se esperara a la respuesta para volver a enviar
otro mensaje corto.

Se asemeja mucho a la conversacion cara a cara entre dos personas.

Una extensién de la mensajeria instantanea es la introduccion del concepto de grupo de
conversacion que consiste en que mas de dos contactos comparten el mismo diadlogo y
cualquier de los contactos del grupo puede introducir texto en la zona comun para que el resto
de miembros del grupo la reciban.

Este proyecto se puede considerar una version adaptada a las nuevas tendencias y
tecnologias del proyecto fin de carrera de la Ingenieria Técnica en Informatica de Sistemas
que realicé en 2004.

Dicho proyecto se denominé Java Communicator e implementaba un sistema de mensajeria

instantanea utilizando la arquitectura cliente-servidor basada en sockets y realizada con
tecnologias Java.

1.1. Objetivos

En este proyecto se desarrolla el analisis, disefio e implementacion de una aplicacién Web
Java EE que proporciona al usuario una interfaz web que le permite tener acceso a un sistema



de mensajeria instantanea a través de cualquier navegador Web.

La aplicacion Web implementa las operaciones estandares de la mensajeria instantanea
utilizando el protocolo abierto estandar de mensajeria instantanea XMPP (Extensible
Messaging and Presence Protocol). En espafol: Protocolo de extensible de mensajeria y
presencia.

Mediante el analisis, disefio e implementacion de la aplicacién se pretende adquirir
conocimiento profundo del protocolo XMPP estudiando tanto como funciona el servidor XMPP
Openfire, como la libreria Smack que proporciona una API para operar con el servidor XMPP.

Por otro lado, también se pretende adquirir conocimiento en la tecnologia estandar que
proporciona Java para implementar aplicaciones Web. Esto es Java Server Faces (JSF).

Asi mismo, se pretende aprender a integrar procesos de escucha pasiva (listeners) en el ciclo
de vida JSF, utilizando Managed Beans con el ambito de vida requerido para cada

Ademas, se hace uso de tecnologias de representacion de elementos en el navegador como
AJAX utilizado mediante JSF, CSS concretamente el framework Bootstrap y Javascript para
el manejo de elementos en el navegador. JSF utiliza gran cantidad de codigo Javascript para
mantener el sincronismo entre la estructura de datos del servidor y el DOM.

Cabe destacar el uso de una tecnologia muy potente y relativamente nueva denominada Push.
Esta tecnologia permite actualizar la pantalla del navegador del usuario de forma asincrona
disparada por una accién desde el servidor.



Diagrama del sistema
Implementado

Navegador Web Navegador Web
8 /————\=— n A
Navegador Web
[ — 3 ]1 Navegador Web Aplicacién diente XMPP

f/:

v

Servidor de
Servidor de aplicaciones
aplicaciones Java EE Java EE
(JBoss) +
+ Openfire
JavaCommunicator 2 desplegado

desplegado

Figura 1. Diagrama de Sistema de Comunicacién.



1.2. Estado del arte

Los servicios moéviles de mensajeria instantanea han cambiado radicalmente el modo en que
las personas se comunican hoy en dia. Ademas de su impacto social, las apps que proveen
dichos servicios se han consolidado como una de las fuentes mas rentables del universo mévil.
El siguiente informe ofrece una perspectiva sobre el estado actual de los servicios de
mensajeria instantanea y las tendencias que estan definiendo el desarrollo de estas apps
alrededor del mundo, en particular, en Espafia y América Latina.

1.2.1. Mercado y protagonistas

De cierta forma, los famosos 19 mil millones de dolares que Facebook invirtiera en la compra
de WhatsApp ayudaron a cuantificar la importancia que hoy en dia ofrece el nicho de apps de
mensajeria instantanea. Tal fue el impacto de dicha noticia, que la maniobra comercial del
gigante de las redes sociales termino reforzando una noticia precedente: La compra de Viber,
por 900 millones de ddlares, a manos del gigante del e-commerce japonés Rakuten.

PRINCIPALES APPS DE MENSAJERIA EN EL MUNDO

App Usuarios | Propietaria Principales Servicios
{millones) Mercados
WhatsApp 465 Facebook Estados Unidos, Mensajeria
Europa, Ameérica
Latina
Line 400 Naver Corp. Japon, Taiwan, Mensajeria,
(NHN) Sudeste asiatico juegos, llamadas,
stickers
WeChat 355 Tencent China Mensajeria y
servicios varios
Viber 300 Rakuten Japon Mensajeria,
llamadas, stickers
Kakao Talk 133 Kakao Corp. Corea Mensajeria,
juegos, stickers

Figura 2. Principales apps de mensajeria del mundo

No es dificil entender estos movimientos corporativos si se tienen en cuenta los volumenes
asociados con las apps de mensajeria instantanea. Gracias a que son gratuitas y faciles de
usar, estas aplicaciones se han convertido en una de las mayores fuentes de trafico movil
global.

De hecho, un estudio de Analysys Mason reveld que mas de la mitad de los usuarios de
smartphones en el mundo usan de manera activa esta tipologia de apps. Ademas de esto, el
volumen de mensajes proveniente de dichas aplicaciones haya superado el volumen de
mensajes de texto tradicional SMS.

De acuerdo con un estudio elaborado por Juniper Research, en el 2018 las apps de
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mensajeria instantanea representaran el 75% de todo el tr&fico de mensajes moviles.

Dicha prediccion sefala, ademas, que para entonces el mercado de mensajeria instantanea
alcanzara un valor de 3 mil millones de délares.

Si bien WhatsApp continua siendo el principal punto de referencia con respecto a los servicios
de mensajeria instantanea, la competencia en dicho sector se presenta hoy en dia como un
juego de estrategia en donde los rivales crean alianzas, bloquean mercados y buscan
constantemente aumentar su cuota de participacién con la oferta de nuevos e innovadores
servicios.

Para mantener su posicion dominante en este juego, Jan Koum, cofundador de WhatsApp
anuncio que su famosa app incluira durante el segundo trimestre de este afio un servicio de
llamadas gratuito parecido al que ofrecen varios de sus competidores. A pesar de que los
amantes del concepto simplista de WhatsApp no hayan quedado muy contentos con dicho
anuncio, este movimiento era practicamente inevitable considerando la creciente oferta de
servicios que brindan las apps de la competencia.

La expansion de la oferta de servicios de WhatsApp y la compra que hiciera Facebook de
dicha aplicacion representan una seria amenaza al margen de competitividad de otras apps.
De hecho, la reciente inversion de Facebook en WhatsApp arruina los planes de Kakao Talk
y Line para entrar en mercados emergentes como el de Brasil e Indonesia debido a la
popularidad que goza Facebook en dichos paises. A pesar de ello, la competencia en este
sector sigue siendo ardua y todos los protagonistas del mundo de la mensajeria instantanea
continuan moviendo sus fichas con agresividad.

WeChat y Line, por ejemplo, estan expandiendo su enfoque mas alla de los mercados
asiaticos con campafas publicitarias bastante decididas en Europa y Latinoamérica, dos
mercados dominados actualmente por WhatsApp. De esta forma, mientras WeChat utiliza la
imagen del famoso jugador de futbol argentino Lionel Messi para seducir al publico en América
Latina, Line ha hecho algo parecido con distintas celebridades en medios populares de Asia,
Europa y Latinoamérica.

Si bien el enfoque de Kakao Talk es menos agresivo en términos publicitarios, el lider de la
mensajeria instantanea en Corea esta dispuesto a consolidar su posicion en el mercado local
a través del desarrollo de productos de m-commerce y juegos moviles. Por el mismo camino,
Rakuten espera consolidar a Viber como una extension importante de su negocio de comercio
electrénico recientemente reforzado con las compras de compafias como Kobo y Wuaki.tv.

Ademas de los grandes colosos de la mensajeria instantanea, el mercado le ha dado la
bienvenida a un sinnumero de apps innovadoras que incluyen a la canadiense Kik, Telegram,
Tango (una app gratuita de video chat que ofrece diferentes funcionalidades como video
llamadas y juegos que los usuarios pueden jugar con sus amigos mientras hablan con ellos),
Nimbuzz (competidor fuerte de Facebook messenger en India en donde cuenta con 25
millones de usuarios), Hike Messenger y MessageMe.
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Figura 3. Mensajeria instantdnea 2014.
1.2.2. Oportunidades comerciales

Las apps de mensaijeria instantanea movil ofrecen grandes posibilidades comerciales que van
mucho mas alla de los mensajes. Los usuarios de WeChat, por ejemplo, pueden reservar taxis,
recargar el crédito de su teléfono y llevar a cabo operaciones complejas como invertir en
productos financieros. Dichas actividades le han permitido a Tencent, propietaria de WeChat,
la oportunidad de recaudar generosos ingresos por concepto de monetizacion de contenido
movil. De hecho, Tencent esta enfocada en transformar WeChat y sus otras apps de
comunicacion en plataformas sociales capaces de “respaldar un amplio portafolio de
aplicaciones asociadas que incluyan actividades como juegos, entretenimiento e informacion”.

De forma parecida, la versién tailandesa de Line ha lanzado con bastante éxito ventas
relampago de productos de belleza logrando acaparar el interés de millones de usuarios en
dicho pais. Un tipo de iniciativa que demuestra de manera clara el potencial que ofrecen las
apps de mensajeria instantanea como canales de distribucion. Precisamente esta idea de
negocios fue la que motivd a Rakuten en la compra de Viber. “Para Rakuten era dificil ir a
algunos pequefios mercados emergentes debido a la falta de una escala o infraestructura de
distribucion. Sin embargo, después de la compra de Viber ya podemos ir a dichos mercados
con nuestro negocio digital”, afirmé Hiroshi Mikitani, CEO de Rakuten.
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1.2.3. El boom de la mensajeria instantanea en Espafia

De acuerdo con el Estudio General de Medios (EGM) publicado a finales del afio pasado por
la Asociacion para la Investigacion de Medios de Comunicacion (AIMC), la mensajeria
instantanea ha superado al correo electronico por primera vez en Espania.

Paralelo a lo anterior, y muy posiblemente debido a la popularidad que tienen las apps de
mensajeria instantanea en Espafa (sobre todo WhatsApp), el EGM sefala que el uso de apps
subié en un 7% durante el 2013 llegando al 24% de la poblacion.

A la par con dichas cifras, un estudio de la operadora virtual MasMovil ha establecido que el
consumo de Internet moévil en Espafia ha crecido en un 20% durante el ultimo afio. “La
tendencia a utilizar cada vez mas Internet y con él aplicaciones de mensajeria instantanea en
lugar de llamar ya es una realidad”, afirma Jaume Montané, cofundador del Grupo Monsan.

Ademas de las ventajas inherentes que brinda la mensajeria instantanea gratuita, la
popularidad que estas apps tienen en Espana esta estrechamente relacionada con los altos
costes que cobran las operadoras telefénicas por llamadas y mensajes de texto SMS. Gracias
a ello, Espana se ha convertido en el pais europeo con el mayor crecimiento de mensajeria
instantanea.

Datos elaborados por el estudio anual del Interactive Advertising Bureau (IAB) refuerzan todas
estas tendencias. De hecho, por primera vez este informe ha tomado en consideracién la
opinién de los usuarios de WhatsApp (88% de los internautas) descubriendo que el 59% de
ellos consideran dicha app una red social.

Igualmente, el 69% de los usuarios de WhatsApp afirmaron que lo usan mas que Facebook,
la red social mas popular en Espana de acuerdo con dicho estudio.

Tomando en cuenta todas estas tendencias y la compra que hiciera Facebook de WhatsApp,
es indudable que la navegacion movil en Espafia estara bastante relacionada con estas dos
populares marcas del mundo virtual. En todo caso, sera interesante seguir el desarrollo de
los servicios de mensajeria instantanea en un pais que como Espafia goza de un liderazgo
importante en el desarrollo de apps.






2. Tecnologias
2.1. Java

Es un lenguaje de programacion que se engloba dentro del paradigma orientado a objetos.

En la ultima versién de Java, la Java 8 se introduce el concepto de funciones lambda que
hace que Java pase a englobarse también en los lenguajes de programacion funcionales.

A diferencia de otros lenguajes de programacion, Java compila el codigo en un metalenguaje
denominado Bytecode y requiere ser ejecutada en una JVM (Maquina Virtual Java) que es la
propia de la arquitectura del sistema anfitrion y traduce el Bytecode a cddigo maquina.

Aunque no comenz6 como un proyecto enfocado a Internet, Oracle ha sabido evolucionar
para dar soporte a los requerimientos de las aplicaciones actuales.

Todos los conceptos en los que se apoya el paradigma orientado a objetos, encapsulacion,
herencia, polimorfismo, etc., estan presentes en Java.

2.1.1. Disponibilidad

De un amplio conjunto de bibliotecas. Como ya se menciond anteriormente, Java es algo mas
que un lenguaje. La programacion de aplicaciones con Java se basa no solo en el empleo del
juego de instrucciones que componen el lenguaje, sino, fundamentalmente, en la posibilidad
de utilizar el amplisimo conjunto de clases que Oracle pone a disposicion del programador y
con las cuales es posible realizar practicamente cualquier tipo de aplicacion.

2.1.2. Lenguaje simple

Java posee una curva de aprendizaje muy rapida. Resulta relativamente sencillo escribir
Applets interesantes desde el principio. Todos aquellos familiarizados con C++ encontraran
que Java es mas sencillo, ya que se han eliminado ciertas caracteristicas, como los punteros.
Debido a su semejanza con C y C++, y dado que la mayoria de la gente los conoce, aunque
sea de forma elemental, resulta muy facil aprender Java. Los programadores experimentados
en C++ pueden migrar muy rapidamente a Java y ser productivos en poco tiempo.

2.1.3. Distribuido

Java proporciona una coleccion de clases para su uso en aplicaciones de red, que permiten
abrir sockets y establecer y aceptar conexiones con servidores o clientes remotos, facilitando
asi la creacion de aplicaciones distribuidas.

Interpretado y compilado a la vez. Java es compilado, en la medida en que su cddigo fuente
se transforma en una especie de cddigo maquina, el Bytecode, semejantes a las instrucciones
de ensamblador. Por otra parte, es interpretado, ya que el Byfecode se pueden ejecutar
directamente sobre cualquier maquina a la cual se hayan portado el intérprete y el sistema de
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ejecucion en tiempo real (run-time).
2.1.4. Robusto

Java fue disefiado para crear software altamente fiable. Para ello proporciona numerosas
comprobaciones en compilacién y en tiempo de ejecuciéon. Sus caracteristicas de memoria
liberan a los programadores de una familia entera de errores (la aritmética de punteros), ya
que se ha prescindido por completo de los punteros, y la recoleccion de basura elimina la
necesidad de liberacién explicita de memoria.

2.1.5. Seguro

Java gestiona los errores y otros eventos, que se producen en tiempo de ejecucion, mediante
excepciones. En la programacién siempre se producen errores, mas 0 menos graves, pero
que hay que gestionar y tratar correctamente. Por ello en Java proporciona un mecanismo
consistente en el uso de bloques try/catch/finally. La técnica basica consiste en colocar las
instrucciones que podrian provocar problemas dentro de un bloque try, y colocar a
continuacion uno o mas bloques catch, de tal forma que si se provoca un error de un
determinado tipo, lo que haremos sera saltar al bloque catch capaz de gestionar ese tipo de
error especifico. El bloque catch contendra el cédigo necesario para gestionar ese tipo
especifico de error. Suponiendo que no se hubiesen provocado errores en el bloque try, nunca
se ejecutarian los bloques catch. Si en la implementacién de un método no se desea controlar
los errores pero si requerir al método que invoca a este método dicho control, se etiqueta el
método donde se producen los errores con la palabra throws seguido del conjunto de
excepciones que debera controlar en el método llamante.

Java proporciona una metodologia muy potente para controlar errores en tiempo de ejecucion.
2.1.6. Indiferente a la arquitectura

Java esta disefiado para soportar aplicaciones que seran ejecutadas en los mas variados
entornos de red, desde Unix a Windows, pasando por Mac y estaciones de trabajo, sobre
arquitecturas distintas y con sistemas operativos diversos. Para acomodar requisitos de
ejecucion tan diversos o variopintos, el compilador de Java genera ByteCode: un formato
intermedio indiferente a la arquitectura disefiado para transportar el codigo eficientemente a
multiples plataformas hardware y software. El resto de problemas los soluciona el intérprete
de Java.

2.1.7. Portable
La indiferencia a la arquitectura representa sélo una parte de su portabilidad. Ademas, Java
especifica los tamanos de sus tipos de datos basicos y el comportamiento de sus operadores

aritméticos, de manera que los programas son iguales en todas las plataformas. Estas dos
Ultimas caracteristicas se conocen como la Maquina Virtual Java (JVM).
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2.1.8. Alto rendimiento

Multihebra. Hoy en dia ya se ven como terriblemente limitadas las aplicaciones que solo
pueden ejecutar una accion a la vez. Java soporta sincronizacion de multiples hilos de
ejecucion (multithreading) a nivel de lenguaje, especialmente Utiles en la creacion de
aplicaciones de red distribuidas. Asi, mientras un hilo se encarga de la comunicacion, otro
puede interactuar con el usuario mientras otro presenta una animacién en pantalla y otro
realiza calculos.

2.1.9. Dindmico

El lenguaje Java y su sistema de ejecucion en tiempo real son dinamicos en la fase de
enlazado. Las clases solo se enlazan a medida que son necesitadas. Se pueden enlazar
nuevos modulos de cddigo bajo demanda, procedente de fuentes muy variadas, incluso desde
la Red.

2.1.10. Produce Applets y Servlets

Java puede ser usado para crear tres tipos de programas: aplicaciones independientes,
Applets y Servlets. Las aplicaciones independientes se comportan como cualquier otro
programa escrito en cualquier lenguaje, como por ejemplo el navegador de Web HotJava,
escrito integramente en Java. Por su parte, los Applets son pequefios programas que
aparecen embebidos en las paginas Web, como aparecen los graficos o el texto, pero con la
capacidad de ejecutar acciones muy complejas, como animar imagenes, establecer
conexiones de red, presentar menus y cuadros de didlogo para luego emprender acciones,
etc. Finalmente, los Serviets, que son clases que proporcionan un servicio a través del
protocolo HTTP. Los Servlets reciben peticiones desde un navegador Web, las procesan y
devuelven una respuesta al navegador, normalmente HTML. Para realizar estas tareas
pueden utilizar cualesquiera clases incluida en el lenguaje Java. Los Servlets requieren ser
ejecutados en un Contenedor de Serviets.

2.2.  Java EE (Java Enterprise Edition)

Hace ya unos afios, en 2013, fue publicada una nueva version del conjunto de
especificaciones que forman parte de Java EE con varias novedades y mejoras que aumentan
la productividad. Java EE 7 es el conjunto de especificaciones a disposicion de las
aplicaciones empresariales que son implementadas por cada servidor de aplicaciones donde
se ejecutan las aplicaciones Java, estas especificaciones describen la funcionalidad y
permiten que una aplicacién pueda ser ejecutada en cualquier servidor de aplicaciones Java
que las implemente, ya sea WildFly, WebLogic o WebSphere, sin necesidad de grandes
cambios o ninguno en absoluto al proporcionar interoperabilidad entre diferentes
implementaciones con el objetivo de no estar encadenado a un determinado vendedor.

Java EE usa como lenguaje de programacion Java que incorporando numerosas novedades
en la version 8 lo hacen seguir siendo uno de los mejores lenguajes y mas usado para el
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desarrollo de aplicaciones empresariales. Estos cambios proporcionan muchas mejoras en el
lenguaje Java en general.

El modelo clasico de capas en la arquitectura de las aplicaciones Java EE se divide en las
siguientes:

Cliente: normalmente se trata de un navegador, pero puede ser un teléfono inteligente o una
computadora de escritorio, incluso otra aplicacion. Es la que presenta la informacioén al usuario.

Capa web: se comunica con el cliente y la capa de negocio. Obtiene los datos y los
transforman al formato adecuado al cliente generalmente HTML o JSON.

Capa de negocio: proporciona y persiste los datos de la capa cliente y contiene la légica de
negocio de la aplicacion. Se ejecuta en un servidor de aplicaciones o contenedor de Serviets.

Sistemas de informacion: donde se persisten los datos de la aplicacion, puede ser una base
de datos relacional como Oracle, MySQL o PostgreSQL o una base de datos NoSQL como
Redis o MongoDB u otros sistemas como Elasticsearch.

[ Java EE Application 1 Java EE Application 2 )
. =
Client
] ClientTier |~ pachine
Application Dynamic
{ Client HTML Pages )
; :

v
! ||| JSP Pages I Web Tier

/| JavaEE
) Server
. : v
Enterprise Beans_ Enterprise Beans Business Tier
EISTier [—
Database Server
e o

Figura 4. Aplicaciones multicapa Java EE

En el listado de especificaciones encontramos algunas dedicadas a persistencia en
base de datos (JDBC, JPA), transaccionalidad (JTA), procesamiento de peticiones
HTTP (Servlets, JSF, REST), generacion de HTML (Servlets, JSP, JSF), servicios web
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basados en REST y SOAP (JAX-RS, JAX-WS), soporte para websockets en el lado
del servidor y cliente, tratamiento de JSON, validacion de objetos, comunicacion entre
aplicaciones desacoplada con mensajes (JMS), concurrencia, servicios de nombres y
descubrimiento o trabajos en lotes entre otras.

Las especificaciones y versiones que componen Java EE 7 son:
Tecnologias aplicaciones Web (websockets, html)

e Java API for WebSocket 1.0 (nueva)

e Java API for JSON Processing 1.0 (nueva)
e Java Serviet 3.1

e JavaServer Faces (JSF) 2.2

e Expression Language (EL) 3.0

e JavaServer Pages (JSP) 2.3

Tecnologias aplicaciones empresariales (persistencia, transaccionalidad, inyeccion de
dependencias, concurrencia, validacion, mensajeria, correos electrénicos)

e Aplicaciones Batch para Java Platform 1.0 (nueva)

e Utilidades para concurrencia para Java EE 1.0 (nueva)
e Contextos e Injeccidon de dependencias para Java (CDI) 1.1
¢ Injeccion de dependencias para Java 1.0

e Persistencia Java (JPA) 2.1

e API para transacciones Java (JTA) 1.2

e API de Servicio de Mensajes (JMS) 2.0

e Enterprise JavaBeans (EJB) 3.2

e Bean Validation 1.1

e JavaMail 1.5

e Interceptors 1.2

e Java EE Connector Architecture (JCA) 1.7

e Common Annotations for the Java Platform 1.2

e Tecnologias servicios web (servicios web REST, SOAP)
e Java API for RESTful Web Services (JAX-RS) 2.0

e Java API for XML-Based Web Services (JAX-WS) 2.2

e Implementing Enterprise Web Services 1.3

e Metadatos de servicios web para la plataforma Java

e Java API for XML-Based RPC (JAX-RPC) 1.1 (Opcional)
e Java API for XML Messaging 1.3

e Java API for XML Registries (JAXR) 1.0
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Tecnologias de gestion y seguridad (autenticacion, autorizacion)

e Java Authentication Service Provider Interface for Containers (JASPIC) 1.1
e Java Authorization Contract for Containers (JACC) 1.5

e Java EE Application Deployment 1.2 (Opcional)

e J2EE Management 1.1

e Suporte para Debug para otro lenguajes 1.0

Especificaciones relacionadas con Java EE en Java SE (bases de datos, XML, gestion)

e Java Database Connectivity (JDBC) 4.0

e Java Architecture for XML Binding (JAXB) 2.2
e Java Management Extensions (JMX) 2.0

e JavaBeans Activation Framework (JAF) 1.1

e Java API for XML Processing (JAXP) 1.3

e Streaming API for XML (StAX) 1.0

Ademas de incorporar nuevas especificaciones y las existentes recibir mejoras entre
las novedades se encuentran varias que facilitan el desarrollo posibilitando en gran
medida prescindir de configuracidén en archivos XML propensos a errores, ya se inicio
en Java EE 6, sustituyéndose por definiciones declarativas con anotaciones. Entre las
mejoras estan:

e Usando la nueva funcionalidad de entrada y salida (NIO) de Java SE los
Servilets pueden manejar comunicacion asincrona. Se permite upgrade del
protocolo lo que permite por ejemplo empezar una peticion como HTTP/1.1y
pasar a usar HTTP/2, en WildFly esto es usado para reducir el numero de
puertos abiertos.

e JPA ahora puede invocar procedimientos almacenados, ejecutar sentencias
SQL de update y delete masivas y controlar que entidades son cargadas de
forma ansiosa (eager) o vaga (lazy).

e Se continda avanzando en lo iniciado en versiones anteriores permitiendo usar
POJO con anotaciones para facilitar el desarrollo.

e JTA define una nueva anotacion que permite a cualquier bean CDI/ usar
transacciones.

e En JAX-RS se afnade una API cliente para invocar enpoints REST, se afiade
soporte para E/S asincrona tanto para el cliente como para el servidor y
hypermedia linking.

e Bean Validation permite validacion a nivel de método con mejor integracion en
el resto de la plataforma Java EE.

Los servidores de aplicaciones Java pueden implementar todas las especificaciones
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denominandose full-profile como JBoss/WildFly, WebLogic o WebSphere. Sin
embargo, algunas aplicaciones no necesitan todas las funcionalidades definidas en
Java EE por lo que algunos servidores como TomEE también WildFly pueden
implementar unicamente un subconjunto para la generacion de contenido web,
denominandose asi web-profile. Otros servidores como Tomcat y Jetty son
contenedores de servlets que soportan un grupo mas reducido de especificaciones de
las tecnologias web (unicamente Serviet, JSP, EL y WebSocket) pero que siguen
siendo suficientes para algunas aplicaciones o usando algunas equivalentes
proporcionadas por Spring.

Tecnologias web-profile

e Java Serviet API

e Enterprise Java Bean Lite

e Context and Dependency Injection
e Java Server Faces

e Java Transaction API

e Java Persistence API

e Web Socket

e Bean Validation

e JAX-RS

e JSON-P

Java EE 7 fue publicada hace ya varios afios y muy posiblemente muchas entidades
publicas y empresas privadas seguiran usando versiones mas antiguas para sus
aplicaciones. En el mundo empresarial las aplicaciones se han de mantener
funcionando algunos lustros o décadas, para atender este requisito Java en sus 20
anos se ha caracterizado por ofrecer compatibilidad hacia atras en cada nueva versiéon
e incorporar en el lenguaje solo aquellas mejoras que se han mostrado utiles. Esto
puede hacer parecer que avanza lentamente, al menos mas que otras tecnologias, y
gue usando las versiones anteriores hoy parezcan obsoletas, en su momento XML era
uno de los formatos mas empleados para realizar configuracion y se usaba
profusamente, hoy se estan prefiriendo formatos menos verbosos y legibles como
JSON y YAML. Java 8 ofrece varias novedades en el lenguaje y Java EE 7 usando
anotaciones en gran medida hace innecesarios los ficheros XML ambos siguiendo las
nuevas tendencias del desarrollo y programacion. Algunas personas comparan las
tecnologias que prefieren con lo que recuerdan de versiones antiguas de Java o Java
EE.

Java EE ofrece a los desarrolladores un conjunto de especificaciones que cubren las
necesidades de un gran numero de aplicaciones empresariales y la plataforma ofrece
garantias a largo plazo como ha demostrado que le hacen seguir siendo una de
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opciones preferidas para el desarrollo. La alternativa a Java EE mas usada es Spring
y Sus numerosos proyectos que proporcionan funcionalidades similares sin necesidad
de un contenedor full-profile. En cualquiera de estas dos opciones la base de
procesamiento y generacion de HTML en el lado del servidor son los serviets pero
estos trabajan a bajo nivel, no se suelen usar directamente prefiriéndose frameworks
de mas alto nivel como Spring MVC, Apache Tapestry, Grails, Struts u otros. Del mismo
modo para el acceso a la base de datos estda JDBC pero tampoco se suele usar
directamente por ofrecer una API a bajo nivel prefiriendo Hibernate, JPA o jJOOQ como
alternativa a JDBC a los ORM anteriores.

Bibliografia recomendada para un conocimiento mas profundo sobre Java EE 7 son:
Java EE 7, Java EE 7 Development with WildFly , Java EE 7 Developer Handbook,
finalmente también es posible consultar el tutorial oficial de Java EE 7.

El futuro Java EE 8 esta planificado para 2017 fecha también planificada para Java 9
en la que se anadira soporte para HTTP/2 y sera la version 4.0 de los Serviets. Pero
no hace falta esperar hasta el 2017 para aprovecharnos hoy de las ventajas de
HTTP/2 tanto para clientes como servidores, los principales navegadores ya lo
soportan y se puede configurar HTTP/2 en varios servidores web y de aplicaciones
Java como Nginx, Apache HTTPD, WildFly o Jetty. También se ha anunciado que
como alternativa a JSF basado en componentes se proporcionara una especificacion
que implemente el patrén MVC basado en acciones.

2.3. JBoss AS

Es un servidor de aplicaciones Java EE de codigo abierto implementado en Java puro.
Al estar implementado en Java puede ser ejecutado en cualquier sistema operativo
con el unico requisito de que tenga la Maquina Virtual Java.

Se estructura en distintos subsistemas que se activan en funcion de las necesidades
de los componentes desplegados. De esta manera, implementa todas Ilas
funcionalidades exigidas para considerarse Servidor de Aplicaciones Java y no por
ello tiene un tiempo de carga alto ni consume excesiva memoria en su ejecucion.

2.4.  JSF?2

JavaServer Faces es el framework oficial de Java Enterprise para el desarrollo de
interfaces de usuario avanzadas en aplicaciones web. La especificacion de JSF ha ido
evolucionando desde su lanzamiento en 2004 y se ha ido consolidando, introduciendo
nuevas caracteristicas y funcionalidades.

La especificacion original de JavaServer Faces (1.0) se aprob6é en marzo del 2004,
con la Java Specification Request JSR 127. En esta especificacion se define el
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funcionamiento basico de JSF, introduciéndose sus caracteristicas principales: uso de
beans gestionados el lenguaje JSF EL, componentes basicos y navegacion entre
vistas.

La especificacion JavaServer Faces 1.2 se aprobd en mayo del 2006. La JSR donde
se define es la JSR 252. En esta especificacion se introducen algunas mejoras y
correcciones en la especificacion 1.1. Una de las principales es la introduccion del
lenguaje unificado de expresiones (Unified Expression Language o Unified EL ), que
integra el lenguaje JSTL de expresiones de JSP y el lenguaje de expresiones de JSF
en una unica especificacion.

La especificacion actual de JSF (Java Server Faces 2.2) se aprobd en mayo de 2013
(JSR 344) y la especificacion de Java EE 7 se aprobd en 2015. En la especificacion
de la version de JSF 2.1 se rompio definitivamente con JSP como forma de definir las
vistas JSF y se introdujo un formato independiente de JSP. De hecho, la
implementacion de referencia de Oracle se integra con Facelets, un sistema de
definicion de plantillas para las paginas web que sustituye a JSP y que se ha
popularizado con JSF 2.1.

Algunas caracteristicas importantes de esta especificacién son:
Soporte para AJAX.

Componentes multiples.

Integracién con Facelets.

Gestidn de recursos (hojas de estilo, imagenes, etc.)

Facilidad de desarrollo y despliegue.

JSF surge para dar soporte a las aplicaciones RIA (Rich Internet Applications) que son
aplicaciones que ofrece una experiencia al usuario similar a la que ofrecen las
aplicaciones de escritorio, como pueden ser: marcar posiciones en un mapa, imprimir,
enviar ficheros, etc.

JSF se basa en AJAX para ofrecer esa flexibilidad en las funcionalidades.

La definicion de la interfaz en JSF 2 se realiza en forma de paginas XHTML con
distintos tipos de etiquetas. Estas paginas se denominan paginas JSF. La siguiente
figura muestra el funcionamiento de JSF para generar una pagina por primera vez.
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En el ciclo de vida de procesamiento de peticiones JSF se realizan todas las tareas
de back-end que de otro modo deberia realizar el programador. Procesa los parame-
tros de entrada y gestiona un conjunto de componentes del lado del servidor y los
sincroniza para que lo vea el usuario en el navegador.

Realiza la mayoria de las operaciones del lado del servidor de una manera automatica
basada en eventos. Enlaza directamente campos con propiedades de una clase Java,
de modo que sincroniza beans del lado del servidor, con los componentes de Ul que
ve el usuario. Es lo que se conoce como “gestion de estado” y es la piedra angular de
JSF.

No se almacena el estado, esto es, una transaccion entre el cliente y el servidor, no
almacena en memoria las transacciones anteriores. JSF mantiene una vista en el lado
del servidor que representa partes importantes del estado actual del cliente. Las fases
del ciclo de vida son:

o Crea o restaura la vista — Crea o restaura un arbol de componentes (vista) del
lado del servidor, que representan los componentes de interfaz de usuario del
cliente. Las vistas se crean y almacenan en un contenedor de vistas llamado “Fa-
cesContext’. El desarrollador no se tiene que preocupar por si los datos se mezclan
al realizar multiples “request’ ya que cada peticion ira en su propio hilo.

o Aplica los valores del “request’ — Actualiza los componentes del lado del ser-
vidor con datos “frescos” que provienen del lado del cliente. Esto se hace a través
de una invocacion a “processDecodes()” en el arbol de componentes (UI-
ViewRoot), lo que provocara que se llame de manera recursiva al método “proce-
ssDecodes()” de cada uno de los componentes hijo y los métodos “decode()” de
los componentes Ul. Los componentes Ul que tienen el atributo “value”, como los
campos de texto, etc., implementaran el interfaz “ValueHolder”, los componentes
de formulario que tienen valores editables por el usuario, implementan “Editable-
ValueHolder” y finalmente aquellos componentes que ejecutan acciones, como los
botones o los links, implementaran “ActionSource”.

o Ejecuta las Validaciones — Procesa las validaciones y realiza la conversion de
datos en su caso. Para hacer esto invoca al método “processValidators()” de ma-
nera recursiva en el arbol de componentes (UlViewRoot). Cualquier componente
que falle en la validacién o en la conversion tendra la propiedad “valid = false”

o Actualiza el modelo — Una vez que se pasan las validaciones y las conversiones,
se realizan las actualizaciones de los objetos que modelan los datos en el lado del
servidor (Managed Beans). EI mecanismo es similar a los anteriores, se invoca al
interfaz “processUpdates()” de manera recursiva en el arbol de componentes Ul-
ViewRoot
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o Invoca a la légica de aplicaciéon — En esta fase se invoca a los “action method”,
que son métodos previamente implementados, que realizan las acciones necesa-
rias con los datos. Se invoca al método “processApplication()” del UIViewRoot y se
transmite eventos en cola a cada componente que implemente “ActionSource”.

o Devuelve la respuesta — Salva el estado y devuelve la respuesta al cliente para
que los componentes sean representados. El mecanismo es similar al que hemos
comentado anteriormente, se invocara en cascada a los métodos “encodeXX()” de
cada componente. El lenguaje de “renderizado” puede ser cualquiera, html, xml,
etc. Se almacena el estado de la vista para que pueda ser utilizado en las siguien-
tes peticiones.

2.5. Push

La tecnologia Push o Server Push, describe un estilo de comunicaciéon basado en
Internet donde la peticidn para una transaccion es inicializada por el publicador o el
servidor central. Es la técnica contraria a Pull/get, donde la peticion para la transmisién
de la informacion es inicializada por el receptor o cliente.

Los servicios de Push estan normalmente basados en las preferencias de la
informacion. Este modelo se denomina publicador/suscriptor. Un cliente “se suscribe”
a canales de informacién proporcionados por el servidor. Cuando hay informacién
disponible en alguno de estos canales, el servidor publica la informacion en el canal y,
de esta forma, llega a los clientes suscritos al correspondiente canal.

Hay diversas implementaciones de esta tecnologia: WebPush, HTTP server Push,
Pushlet, Long polling, Flash XMLSockets relays...

Para este proyecto se ha utilizado la APl WebSockets de forma indirecta pues, esta
implicita en la libreria JSF Omnifaces que se ha utilizado para implementar esta
funcionalidad.

2.6. AJAX

AJAX, acrénimo de Asynchronous Javascript And XML (Javascript asincrono y XML),
es una técnica de desarrollo web para crear aplicaciones interactivas o RIA (Rich
Internet Applications). Estas aplicaciones se ejecutan en el cliente, es decir, en el
navegador de los usuarios mientras se mantiene la comunicacién asincrona con el
servidor en segundo plano. De esta forma es posible realizar cambios sobre las
paginas sin necesidad de recargarlas, mejorando la interactividad, velocidad y
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usabilidad en las aplicaciones.

AJAX es una tecnologia asincrona, en el sentido de que los datos adicionales se
solicitan al servidor y se cargan en segundo plano sin interferir con la visualizacion ni
el comportamiento de la pagina, aunque existe la posibilidad de configurar las
peticiones como sincronas de tal forma que la interactividad de la pagina se detiene
hasta la espera de la respuesta por parte del servidor.

Javascript es un lenguaje de programacion (scripting language) en el que
normalmente se efectuan las funciones de llamada de AJAX mientras que el acceso
a los datos se realiza mediante XMLHTTPRequest, objeto disponible en los
navegadores actuales. En cualquier caso, no es necesario que el contenido asincrono
esté formateado en XML.

AJAX es una técnica valida para multiples plataformas y utilizable en muchos sistemas
operativos y navegadores dado que estd basado en estandares abiertos como
Javascript y Document Object Model (DOM).

En este proyecto hace uso implicito de AJAX mediante la utilizacion de JSF 2.
2.7.  XMPP (Extensible Messaging and Presence Protocol)

Es un protocolo abierto de mensajeria instantanea que, originalmente fue desarrollado
por la comunidad de software libre Jabber para proporcionar una solucién libre,
descentralizada y alternativa a las soluciones de mensajeria instanea cerradas. XMPP
proporciona varias ventajas:

Abierto: El protocolo XMPP es libre, abierto, publico y facilmente comprensible; Asi
mismo existen numerosas implementaciones de servidores, clientes, componentes de
servidor y librerias de cddigo que proporcionan API’s.

Estandar: La Internet Engineering Task Force (IETF) ha formalizado el nucleo de los
protocolos de los flujos de informacion XML y ha aprobado la tecnologia de mensajeria
instantanea y presencia.

La especificacion XMPP se publicaron en el RFC 3920 y RFC 3921 en el afio 2004.

La XMPP Standard Foundation sigue publicando muchos protocolos de extensiones
de XMPP. En 2011 los nucleos RFC’s se revisaron y se publicaron actualizaciones
que dieron lugar a las especificaciones RFC 6120, RFC 6121 y RFC 6122).

Probado: La primera implementacion de la tecnologia Jabber/XMPP fue desarrollada
por Jeremie Miller in 1998 y ahora es muy estable. Cientos de desarrolladores trabajan
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en estas tecnologias y hay decenas de miles de servidores XMPP funcionando
actualmente en Internet y hay millones de usuarios utilizan mensajeria instantanea
XMPP a través de servicios publicos.

Descentralizada: La arquitectura de la red XMPP es similar a la de correo electronico;
como resultado, cualquiera puede ejecutar su propio servidor XMPP, habilitando a
personas y a organizaciones tener el control de la gestiéon de sus comunicaciones.

Seguro: cualquier servidor XMPP puede estar aislado de la red publica (por ejemplo:
para uso en Intranets) y, ademas, la especificacion XMPP define protocolos de
robustos de seguridad basados en SASL y TLS. La comunidad sigue trabajando de
forma muy activa para conseguir mensajeria encriptada punto a punto.

Extensible: Utilizando la potencia de XML, cualquiera puede personalizar el
funcionamiento desarrollado sobre el protocolo nucleo.

Flexibilidad: Las aplicaciones XMPP van mas alla de la mensajeria instantanea. Otras
aplicaciones son: sindicacion a contenidos, mantenimiento de redes, herramientas
colaborativas, comparticién de ficheros, juegos, monitorizacion de sistemas remotos,
servicios web, capas middleware ligeras, computacion en la nube, entre otras.

2.7.1. Openfire

Es un servidor de colaboracién en tiempo real (RTC) con licencia Open Source Apache
desarrollado en Java. Utiliza el protocolo XMPP que esta ampliamente aceptado como
estandar de mensajeria instantanea.

Openfire implementa las siguientes caracteristicas:

e Panel de administracién web.

e Interfaz para agregar plugins.

e SSL/TLS.

e Amigable.

e Adaptable segun las necesidades.

e Conferencias.

e Interaccion con MSN, Google Talk, Yahoo messenger, AIM, ICQ, Jingle.
e Estadisticas del Servidor, mensajes, paquetes, etc.
e Cluster con multiples servidores.

e Transferencia de Archivos.

e Compresion de datos.

e Tarjetas personales con Avatar.

e Mensajes offline.
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e Favoritos.

e Autenticacion via Certificados, Kerbeos, LDAP, PAM y Radius.

e Almacenamiento en Active Directory, LDAP, MS SQL, MySQL, Oracle y
PostgreSQL.

e SASL: ANONYMOUS, DIGEST-MD5 y Plain.

2.7.2. Smack

Es una libreria de software libre, multiplataforma, facil de usar que implementa la API
con las funciones de un cliente XMPP.

Smack es una libreria implementada completamente en Java y puede ser incluida en
cualquier aplicacion para implementar desde una simple integracion con XMPP que
envie mensajes de notificacion y detectores de disponibilidad e dispositivos hasta un
cliente completo XMPP.

En este proyecto se ha utilizado la version 4.1.8.

Cabe mencionar que, de la version 3 a la version 4, hubo un cambio considerable en
la arquitectura de la libreria que se baso en la utilizacion de la clase ThreadlLocal para
almacenar los manejadores de los distintos componentes como el gestor de Chat, el
gestor de Presencia de los contactos, etc.

2.8.  Javascript

En términos generales, Javascript es un lenguaje interpretado en el navegador web,
aunque hay librerias que se ejecutan en el servidor como Node.js.

El funcionamiento de la aplicacién tiene como requisito que el cliente tenga habilitado
Javascript ya que, de forma implicita, JSF utiliza Javascript para realizar las llamadas
AJAX al servidor y para la renderizacién parcial de la pantalla.

También se ha utilizado de forma directa para evitar la incompatibilidad de los eventos
Javascript originados por el framework Bootstrap y los eventos generados por JSF.

2.9.  CSS (Cascading Style Sheets)

Es un lenguaje de estilos utilizado para describir la presentaciéon de un documento
escrito en Markup Language (XML, LaTeX, troff) y su uso es mas habitual en paginas
XHTML y HTML.

CSS ha evolucionado muchisimo desde su primera version. La que mas impacto tubo
fue la version 3, CSS3 y posteriormente se ha publicado la versiéon 4 que rompe con
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los esquemas anterior y modulariza el lenguaje.

En este proyecto se ha utilizado CSS para definir los estilos de las paginas.
2.10. Log4j

Es una biblioteca cédigo abierto desarrollada en Java por la Apache Software
Foundation que permite a los desarrolladores de software escribir mensajes de
registro, cuyo propésito es dejar constancia de una determinada transaccién en tiempo
de ejecucion. Log4j permite filtrar los mensajes en funcion de su importancia. La
configuracion de salida y granularidad de los mensajes es realizada en tiempo de
ejecucion mediante el uso de archivos de configuracion externos.

En este proyecto se ha utilizado para escribir trazas en determinados puntos criticos
del codigo.
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3. Arquitectura de la aplicacion

En este proyecto se ha desarrollado una aplicacion Web Java utilizando la arquitectura
Modelo — Vista — Controlador.

El proyecto se han integrado distintas tecnologias para crear la arquitectura.

El backend implementa el servicio que incluye toda la interaccion con el sistema
XMPP.

Esta capa de servicio implementa todos los métodos que utilizaran los controladores
para la comunicaciéon con el servidor XMPP.

El frontend tiene una estructura particular acorde con la utilizacion requerida por la
arquitectura JSF 2.

Los controladores son las clases Managed Beans propias de JSF.

La vista esta formada por las paginas xhtml propias de JSF, asi como por los recursos
web estaticos: hojas de estilo (con extension .css), ficheros Javascript (con
extension .js) e imagenes utilizadas en las paginas.

Desde la pagina web correspondiente al chat se realiza toda la interaccion relativa a
la funcionalidad del intercambio de mensajes.

Los controladores se han definido con ambito Vista lo que hace que se mantenga la
estructura de datos durante todo el tiempo que se permanezca en la misma pagina.

El modelo de datos se actualiza en funcion de los eventos que realice el usuario
mediante la interfaz web pero también se modificara de forma asincrona cuando
reciba mensajes de chat o de cambio de disponibilidad, desde sus contactos, a traveés
de los listeners.

Los listeners se ejecutan tras la autenticacion en el sistema y reciben mensajes
propios de XMPP.

Para interaccion con el servidor XMPP la capa de servicio hace uso de la APl Java
Smack 4.1.8. La API consta de diversas librerias Java y, en funcion de las operaciones
y del tipo de aplicacion, se requieren determinadas librerias. Por ejemplo, si se
requiere utilizar la vCard, que es la tarjeta de datos de un contacto, se requiere la
libreria smack-extension. En el caso de esta aplicacién, las librerias necesarias para
interaccidn con XMPP son las siguientes:
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» |5 jxmpp-core-0.4.2.jar

* 5 jxmpp-jid-0.4.2.jar

* 5 jxmpp-stringprep-icu4j-0.5.0-alpha7.jar
¢ 5 jxmpp-stringprep-libidn-0.4.2.jar
* 5 jxmpp-util-cache-0.4.2.jar

» |5 smack-core-4.1.8.jar

* 5 smack-debug-4.1.8.jar

* 5 smack-extensions-4.1.8.jar

b 5 smack-im-4.1.8.jar

*» 5 smack-java7-4.1.8.jar

* 5 smack-legacy-4.1.8jar

* 5 smack-sasljavax-4.1.8.jar

¥ 5 smack-sasl-provided-4.1.8.jar

» |5 smack-tcp-4.1.8 jar

P Expp3-1.1.4jar

Figura 7. Detalle librerias Smack.

Las librerias necesarias para el uso de JSF 2.2 utilizando la implementacion Mojarra
2.2 han sido las siguientes:

v |5 jsfFapi-2.2.9. jar
» 5 jsFHimpl-2.2.9.jar

Figura 8. Detalle librerias JSF.

Se han utilizado funcionalidades que no se ofrecen en la distribuciéon Mojarra 2.2, por
esto, se ha requerido la utilizacion de Omnifaces.

Para el uso de Omnifaces se ha requerido incluir la libreria Omnifaces-2.5.1.jar

Para la generacidn de trazas para hacer debug a distintos niveles de granularidad se
ha utilizado la libreria Log4j-1.2.17 jar .
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3.1.

Diagrama de clases.

<<Java Class>>
® LoginCtrl
net. jcomm2.controlier
54 serialVersionUID: long
o mChatManager: ChatManager <<Java Class>>
o host: String (®Loginvo
ST net jcomm2.model
o serviceName: String o user: String
4 log: Logger -login | © pass: String
S LognCtri) 0.1 7| ¢‘Loginvo(
@ init():void @ getUser():String
<<Java Class>> <<Java Class>> @ doLogin():String @ setUser(String):void
(®MessageUtil (3 XMPPUtils © doLogout():void © getPass():String
net.jcomm2.utd net.jcomm2.utd © getLogin():LoginVO @ setPass(String):void
& MessageUtil() & XMPPUtis() © getmChatManager():ChatManager ol 01
@ addInfoMessage(String,String):void @& eliminar String):Stri @ setXmppService(XMPPService):void <<Java Class>>
¢ addinfoGlobalMessage(String).void @ getXmppService():XMPPService G Contactolnfovo
<<Java Class>> - S P s
vide @®cChatctrl Bluser Sing
<<Java Class>> ‘/O 1 net.jcomm2.controlier o disponible: boolean
(© XMPPService h S¢f serialVersionUID: long o vCard: VCard
BOLICORIZ Svios o contactoChannel: PushContext o chat: Chat
o log: Logger o chatChannel: PushContext o mensajeNuevo: String
8 mC XMPPTCPC o paramsUti: ParamsUtil & ContactolnfoVO(String boolean,VCard,Chat,List<MensajeChatVO>,String)
o loggedUser: String 4 mChatManager: ChatManager @ getUser():String
& XMPPService() 4 log: Logger © setUser(String):void
@ connect(String,int,String):void ocChatCm() @ isDisponible():boolean
@ disconnect():void @ init():void @ setDisponible(boolean):void
@ login(String,String):void @ habiitarChatListener():void contadiosinfo | @ etvCard0:vCard
@ isConnected():boolean @ cargarContactos():void - @ setvCard(VCard):void
@ isLoggedin():boolean vice| g habiitarC istener(:void " | @ getChat(:Chat
@ setupPlainSecurity Configuration():void (01\ @ incluirMensajeEmisorRemoto(Chat, String):void @ setChat(Chat):void
@ coneeC );MapsSiringC 0> @ getFechaHoraMensaje():String © getv DiisiMens nleChalVO 2
@ retrieveC String):C (0] @ incluirMensajeEmisorLocal(String):void @ setMensajes(List<MensajeChatVO>):void
@ DatosUsuario(C 0):CH 0 @ getMensajeNuevo():String

@ retrieveVCard(String):VCard
@ getRoster():Roster

@ addRosterListener(Object,Method, Method, Method, Method):void

@ getChatManager():ChatManager
@ getLoggedUser():String

@ incluirChat(String,Chat):void

) Elii ion<String>):void
@ A liecti ing>):void
@ contactoAnyadido(Collection<String>):void

@ contactoEstadoModificado(String,boolean):void
@ goToLogin():void

@ getC: tring):C 0
@ getLoggedUser():String

@ getlLogin():LoginVO

@ setLogin(LoginVO):void

@ getParamsUtil():ParamsUtil

@ setParamsUtil(Params Util):void

@ setXmppService(XMPPService):void

@ getC ):Map<String,C
Map<String,C

/O>
/O>):void

@ setC

Figura 9. Diagrama de clases.

@ setMensajeNuevo(String):void

<<Java Class>> <<Java Enumeration>>
(®MensajeChatvo (3 Emisor
net.jcomm2.model net.jcomm2.model
o texto: String 'e""_fj'_',, S LOCAL: Emisor
0.1 | S%FREMOTO: Emisor

o localDateTime: String

& MensajeChatVO(Emisor,String, String)
@ getEmitidoPor():Emisor

@ getTexto():String

@ getLocalDateTime():String

@ Emisor()

En el diagrama UML se pueden distinguir los dos controladores en la parte central.

Lo controladores hacen uso de una instancia de la clase que implementa el servicio

XMPP.

3.1.1.

El controlador LoginCtrl.class

Gestiona la autenticacién y la desconexion. Para estas dos funciones utiliza la clase
del modelo que almacena el usuario y la contrasefa. Esta clase se denomina
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LoginVO.class.
3.1.2. El controlador ChatCtrl.class

Gestiona todas las funciones que permiten mantener la conversacion de mensajeria
instantanea con otro contacto, asi como el estado de cada uno de los contactos del
usuario.

En el momento de la carga de la clase, se consultan los contactos del usuario, la
disponibilidad de estos y la ficha con datos de cada contacto (vCard) esta ficha es
opcional y contiene un fichero binario con la imagen del avatar del usuario, sus
numeros de teléfono, direcciones fisicas, direccion de correo electronico, etc.

En el diagrama UML se puede ver que ChatCitrl.class tiene una relacion de cero a
muchos ContactolnfoVO.class. Esta clase tiene los atributos de cada contacto, el
estado de su disponibilidad y, a su vez, una relacion de cero a muchos
MensajeChatVO.class, implementada como una lista, que se corresponde con cada
uno de los mensajes que se han intercambiado los dos contactos. Esta clase tiene las
propiedades requeridas para almacenar el texto del mensaje, la hora y fecha de la
creacion del mensaje y si lo genero el contacto o el propio usuario.

Cada vez que, por ejemplo, se ainade un mensaje a lista, se invoca una instruccion
para procesar el panel de mensajes y actualizar la pantalla del navegador de usuario.

3.1.3.Caracteristicas generales de los controladores

Se ha seguido la recomendacion JSF de definir un controlador principal para cada
vista.

Estos controladores estan definidos con ambito de vista, por tanto, mantienen la
estructura de datos instanciada durante todo el tiempo en el que el usuario se
mantiene en la misma pantalla en la que se invocan. En el caso controlador chatCtrl,
todos los contactos, el estado de cada uno y la estructura que almacena las
conversaciones, las propiedades y los mensajes de estos, se actualiza dinamicamente
y, los cambios, se reflejan la estructura representada en el navegador al usuario.

Esta aplicacion tiene como caracteristica muy importante la posibilidad de
actualizacion del modelo de datos que gestiona los datos por pantalla a partir de dos
tipos de eventos.

e Eventos externos: recibidos a través de listeners que se activan a nivel de

sesion HT TPy que atienden a mensajes que llegan del servidor XMPP de forma
asincrona.
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La aplicacién lanza, para cada usuario conectado, dos listeners que atenderan
a mensajes procedentes del servidor XMPP, en el caso de este sistema, de
Openfire:
o Un listener atiende a cambios en: la disponibilidad de los contactos, la
creacion, eliminacion o actualizacion de contactos.

Cuando se crea o elimina un contacto, se elimina o se visualiza en la
lista de contactos de la columna izquierda.

Cuando cambia su estado de disponibilidad se modifica la imagen una
marca de color que aparece junto al contacto.

o Unsegundo listener gestiona los mensajes de chat de cualquier contacto
del usuario. Cuando se recibe un mensaje, si hay una ventana de
conversacion abierta, se anade el mensaje y, si no hay ventana creada,
se genera y se introduce el nuevo mensaje.

Para la actualizacion de la interfaz del navegador del usuario en tiempo real y de forma
asincrona se ha usado una tecnologia de Push que permite enviar al navegador un
mensaje asincrono mediante a un canal al que se suscribe desde la pagina JSF.

Para implementar la tecnologia de Push se ha utilizado un componente de la libreria
de utilidades JSF denominada Omnifaces.

De esta forma el listener, ejecutado en el servidor y asociado a la sesién de un usuario,
recibe un mensaje. El mensaje es procesado por el controlador dando lugar a la
actualizacion del modelo de datos. Posteriormente se envia un mensaje por el canal
abierto desde la pagina para que se ejecute un evento que haga una peticion al
servidor para recoger asi la nueva actualizacién del modelo de datos.

Cuando se carga el controlador chatCtrl se inicializa la estructura de datos y se
consultan los contactos, su estado y si tienen o no ficha de datos, en las que se incluye,
imagen de avatar, teléfono, direccidn y otros campos propios de cada contacto.

3.1.4. Servicio XMPPService.class

Esta clase, como se puede ver en el diagrama de clases, se instancia desde cada uno
de los controles para llamar a los distintos métodos que realizan las funciones de
interaccién con el servidor XMPP mediante la libreria Smack.

Esta clase esta instanciada a nivel de sesién HTTP de manera que mantiene la
instancia de la conexion al servidor XMPP durante toda la sesién. Esta conexién es
compartida por todos los controladores mediante la injeccidn de la clase XMPPService.
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3.2. Casos de uso
3.2.1. Autenticacion

usuariod

Figura 10. Pantalla de autenticacion y desconexion.

La pantalla de entrada inicio de la aplicacion es la de autenticacién. En la pantalla se
presenta un formulario con dos campos de texto para introducir el usuario y contrasena
del usuario para autenticar al usuario en el servidor XMPP donde, previamente debe
estar registrado con un usuario y contrasefia que debera coincidir con el de entrada.

En caso de autenticacion no insatisfactoria se muestra “Usuario o contrasefa
incorrectos”.

En caso de autenticacion satisfactoria se muestra la pantalla de chat.
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3.2.2. Acceso a pantalla de chat.

Figura 11. Detalle de la pantalla de chat.

En la pantalla de chat se muestran dos zonas muy diferenciadas. La columna izquierda,
con fondo negro, en la que aparecen:

El usuario autenticado en la sesion. Aparece en color naranja.
Un listado con todos los contactos del usuario autenticado.

Junto a cada contacto aparece un circulo que, si esta conectado se mostrara en verde
Yy, si no esta conectado, aparecera en rojo.

Un botdén con la opcion de desconectar la sesion.
3.2.2.1. Abrir conversacion con un contacto.

Para abrir una conversacién con un contacto, seleccionar el contacto de la lista de
contactos. Esta opcién solo estaria disponible para contactos conectados. No es
posible abrir una ventana de conversacion con un contacto no conectado.

Los mensajes que envia el usuario aparecen en el lateral derecho y los mensajes
escritos por el contacto, aparecen en el lateral izquierdo de la ventana de conversacion.
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3.2.2.2. Escribir mensaje al contacto.

Para escribir un mensaje a un contacto, escribir el texto en el campo de la zona inferior
de la ventana de conversacion del contacto. A continuacion, seleccionar “Enviar”. En
ese momento, el mensaje aparecera en la ventana de conversacion de la pagina de

chat del contacto.

En caso de que el contacto no tuviera abierta la ventana de chat con ese contacto,
ésta se abrira de forma automatica.

usuario2

Figura 12. Inicio de conversacion con un contacto.

La ventana de chat soporta multiples ventanas de conversacion simultaneas.
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Figura 13. Detalle de miiltiples conversaciones.

3.2.2.3. Actualizacidn de listado de contactos y conversaciones en caso de edicion,
adicion o eliminacion de contactos.

La lista de contactos se actualiza de forma asincrona cuando se elimina, se edita o se
afiade la relacion de un contacto mediante otra aplicacién o mediante la herramienta
de gestién de usuarios del propio servidor XMPP.

3.2.2.4. Desconectar

Seleccionando el botdn “Desconectar’, se pasa a la pagina de autenticacion, pero con
la diferencia de que nombre de usuario no es editable. En la pantalla de autenticacion,
se mostraran dos botones: “Ir al chat”’, que permite volver a la ventana de chat y
“‘Desconectar” que cierra la sesidn del usuario. En este ultimo caso, todos los
contactos del usuario reciben un mensaje notificando la desconexion y el estado de la
disponibilidad del usuario cambiara en la lista de contactos de la interfaz de cada uno
de los contactos.
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4. Manual de instalacion

La aplicacion se distribuye en un fichero war (Web Application Archive) archivo de
aplicacion Web y puede ser ejecutada en cualquier Contenedor de aplicaciones Java
EE que implemente la especificacion Serviet APl 2.5.

Antes de realizar el despliegue es necesario editar el fichero war mediante cualquier
aplicacién de manejos de fichero comprimidos con tecnologia zip.

Es necesario configurar dos ficheros:

e configParams.properties: en este fichero hay que definir el host, el puerto y el
server name del servidor XMPP al que se va a conectar. En el caso de este
proyecto sera Openfire y el puerto por defecto es el 5222.

e log4j.properties: este fichero contiene la configuracion relativa a la libreria de
trazas de la aplicacion. Los parametros a modificar son:

o Log4j.appender.file.File: para especificar el fichero donde se escribiran
las trazas.

o Log4dj.category.netjcomm?2. en esta propiedad se ajusta el nivel de
trazabilidad que se desea. Los mas comunes son: ERROR, INFO,
DEBUG.

Se recomienda el servidor de aplicaciones JBoss 6.1 EAP para su despliegue.

El despliegue se puede realizar siguiendo el procedimiento propio de cada servidor de
aplicaciones.

Una vez desplegada la aplicacién, la direccion de acceso sera:
http://<dominio>:<8080>/javaCommunicator2

La pagina inicial es la de autenticacién para el acceso.
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Usuario

Contrasefia

Figura 14. Pantalla de autenticacion.

» BzDeployment Descriptor: javaCommunicator2
» A JAX-WS Web Services
»[#; wWeb Resources
v Java Resources
vi&src
- f#inet.jcommz2.controller
» [J} Chatctrljava
* [} LoginCtrljava
- f# net.jcomm2.model
» [J} ContactoIinfoVO.java
* [} LoginvO.java
» [I} MensajeChatVvo.java
* @i net.jcommz2.service
» [J} XMPPService.java
- & net.jcommz2.util
» [I} MessageUtil.java
» [f} XMPPUtils.java
» B ValidationMessages.properties
(= META-INF
* B configParams.properties
& diagramaUML.png
i diagramaumML.ucls
+ B3 log4j.properties
» @i, Libraries
» =i JavaScript Resources
» 5 > build
v i >WebContent
» Eximg
¥ 5 META-INF
TiEyresources
» Eyess
Y Exjs
» 5> WEB-INF
Fychat.xhtml
Eyindex.html
Eslogin.xhtml

Figura 15. Estructura proyecto en entorno de desarrollo.
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4.1.  Guia de instalacion de Openfire
Para este proyecto, Openfire se ha instalado en Ubuntu 16.04.

La distribucion Openfire 4.0.3 se ha descargado de la pagina oficial en formato .deb .
Haciendo doble click sobre el fichero comenzara el proceso de instalacion.

€ @ localhost e

O openfire

Setup

Setup Progress

Language Selection Welcome to Setup
Server Settings

Database Setiings Welcome to Openfire Setup. This tool will lead you through the initial setup of the server. Before you continue, choose your preferred language.
Profile Settings
Admin Account Choose Language
Czech (cs_C2)
Deutsch (de)
© Engiish (en)
Espanol (es)
Francais (fr)
Nederlands (nl)
Polski (pl_PL)
Portugués Brasileiro (pt_BR)
Pycckuit (ru_RU)
Slovenéina (sk)

H3C () simpiified Chinese (zh_CN)

Figura 16. Asistente configuracion Openfire (seleccion de idioma).

Una vez terminada la instalacién, la aplicacion de administracion es accesible desde
el navegador web en la URL http://<dominio>:9090 se presentara un asistente para
guiar la configuracion.

1. Seleccionar idioma de la aplicacion.

2. Configuracion de las propiedades del servidor.
El domain es el nombre con el que identificaran los contactos para cada usuario.
No tiene por qué ser la direccion IP del servidor. Puede ser el nombre de un
dominio.
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F C | ® localhost

O openfirer

Setup

Setup Progress
[—

vLanguage Selection Server Settings
Server Settings

Database Settings Below are host settings for this server. Note: the suggested value for the domain is based on the network settings of this machine.

Profile Settings
Domain: 10.0.2.15
Admin Account o
Admin Console Port: |9090

Secure Admin Console Port: (9091
Property Encryption via:
® Blowfish

AES

Property Encryption Key:

Figura 17. Asistente configuracion Openfire (opciones de servidor).

3. Configuracién de la base de datos donde se creara el esquema de datos de
Openfire.

< C | ® localhost

G openfire:

Setup

Setup Progress
[R—

v'Language Selection Database Settings

v'Server Settings

Database Settings Choose how you would like to connect to the Openfire database.

Profile Settings
X {s) Standard Database Connection
Admin Account ~ Use an external database with the built-in connection pool

Embedded Database
Use an embedded database, powered by HSQLDB. This option requires no external database configuration and is an easy way to get up and running quickly. However, it does
not offer the same level of performance as an external database.

Figura 18. Asistente configuracién Openfire (opciones de Base de Datos).

a. Se puede seleccionar utilizar una Sistema Gestor de Bases de Datos
embebido o utilizar una conexion estandar a base de datos. En este caso
he utilizado el SGBD MySQL.

b. Parainstalar MySQL Server se ejecuta en el terminal: sudo apt-get install
mysql-server y en el script de instalacion solicitara establecer la
contrasena de root.

c. Crear el esquema ‘openfire’ y el usuario ‘openfire’ con permisos DML y
DDL sobre el esquema.

d. Configuracidon de las credenciales en Openfire. En la captura se han
introducido las credenciales para conectar como root pero es
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< C | ® localhost

O openfire’

Setup

Setup Progress
—_—

vLanguage Selection

v'Server Settings
Database Settings
Profile Settings

Admin Account

Setup

Setup Progress
I

vLanguage Selection

v/Server Settings

vDatabase Settings

» Profile Settings
Admin Account

aconsejable user un usuario especifico que tenga acceso unicamente al
esquema “openfire”

Database Settings - Standard Connection

Specify a JDBC driver and connection properties to connect to your database. If you need more information about this process please see the database documentation distributed with
Openfire.

Note: Database scripts for most popular databases are included in the server distribution at [Openfire_HOME]/resources/database.

Database Driver Presets: |« MySQL v
JDBC Driver Class: |com.mysql jdbe.Driver

Database URL: fjdbc:mysql//10.0.2.15:

Username: |root

Password: .

Minimum Connections: |5
Maximum Connections: |25

Connection Timeout: |1.0 Days

Note, it might take between 30-60 seconds to connect to your database

Figura 19. Asistente de configuracion Openfire (credenciales de Base de Datos).

Profile Settings

Choose the user and group system to use with the server.

@ Default
Store users and groups in the server database. This is the best option for simple deployments.

Only Hashed Passwords
Store only non-reversible hashes of passwords in the database. This only supports PLAIN and SCRAM-SHA-1 capable clients.

Directory Server (LDAP)
Integrate with a directory server such as Active Directory or OpenLDAP using the LDAP protocol. Users and groups are stored in the directory and treated as read-only.

Conine'

Figura 20. Asistente de configuracion Openfire (Opciones de perfil).

Carga de usuario y grupos en Openfire. En esta opcion permite importar desde LDAP.
Almacenar en Base de Datos solo la contrasefia en hashes o almacenar los usuario y
grupos en la base de datos. La ultima opcion es la recomendada.

4. Establecer usuario y contrasefa del usuario inicial que tendra acceso a la
herramienta de administraciéon. En este caso se ha configurado admin/admin.
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Setup

Setup Progress
I
v'Language Selection - o
e Administrator Account
/Server Settings
Y Database Saings Enter settings for the system administrator account (username of "admin”) below. It is important to choose a password for the account that cannot be easily guessed -- for example, at
ng least eight characters long and containing a mix of letters and numbers. You can skip this step if you have already setup your admin account. if you skip this step during the new
vProfile Settings installation, the default password would be "admin".

» Admin Account

Admin Email Address: i com
A valid email address for the admin account.
New Password: s ]

e —

Figura 21. Asistente de configuracion Openfire (cuenta de administrador).

5. Detalle de los puertos que habilita Openfire y la funcion de cada uno.

Server Ports
Interface Port Type Description
Client to The standard port for clients to connect to the server. On this port plain-text cor ions are which, ing on ] security settings, can (or
Al addresses 5222 Server must) be upgraded to encrypted connections.
Client to The port used for clients to connect to the server using the old SSL/TLS method. Connections established on this port are established usang a pre-enc:ypted
Alladdresses 5223 4 Server connection. This type of connectivity is commonly referred to as the “old-style” or “legacy” method of g encrypted c details can
be modified in the security settings.
HTTP : .
All addresses 7070 Binding The port used for unsecured HTTP client connections.
4 HTTP
Alladdresses 7443 4 Binding The port used for secured HTTP client connections.
Serverto The port used for remote servers to connect to this server. Connections established on this port are established usnng a pre-encrypted connection. This type of
All addresses 5269 4 Server connectivity is commonly referred to as the "old-style™ or "legacy” method of ishing encrypted 5 ion details can be modified in the
security settings.
All addresses 5275 A External The port used for external components to connect to the server. On this port plain-text ions are i which, on configurable security
Components settings, can (or must) be to encrypted
External The port used for external components to the server using the old SSUTLS method. Connections established on this port are eslabllshed usmg a pre-encrypted
All addresses 5276 4 Co nis connection. This type of connectivity is commonly referred to as the “old-style" or “legacy” method of ishing encrypted ion details can
0o be modified in the security settings.
Al addresses 5262 A Connection  The port used for connection managers to connect to the server. On this port plain-text ions are i which, ing on security
Manager settings, can (or must) be upg to encrypted

The port used for connection managers to the server using the old SSL/TLS method. Connections established on this port are established using a pveencrypted

All addresses 5263 4 a::ne(::on connection. This type of connectivity is commonly referred to as the "old-style” or “legacy” method of i encrypted . C details can
0 be modified in the security settings.

All addresses 9090 ég':s'gle The port used for unsecured Admin Console access.

All addresses 9091 4 égrslgle The port used for secured Admin Console access.

7777 File Transfer

All addresses The port used for the proxy service that allows file transfers to occur between two entities on the XMPP network.

Proxy
All addresses 5229 gmﬁ'm Service that allows Flash clients connect to other hostnames and ports.
Edit Properties

Figura 22. Detalle de puertos y configuracion.

6. Detalle de la configuracion del final del servidor. Es importante destacar que el
“Server Name” se debe especificar para identificar al contacto de un usuario
cuando se realiza la insercion de los contactos.
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Server Manager | Server Settings | TLSISSL Certificates | Media Services

+ Server Information

4 Server Information
System Properties

Language and Time
Below you will find server information, ports being used and latest news about Openfire.

Clustering
Cache Summary Server Properties
Database Server Uptime: 54 minutes -- started Oct 28, 2016 11:08:31 PM
Logs Version: Openfire 4.0.3
Email Settings Server Directory: /usr/share/openfire
Server Name: 10.0.2.15
Security Audit Viewer

Environment
Java Version: 1.8.0_91 Oracle Corporation -- OpenJDK 64-Bit Server VM
Appserver: jetty/9.2.z-SNAPSHOT
Host Name: david-VirtualBox
OS | Hardware: Linux / amd64
Locale / Timezone: en/ Central European Time (1 GMT)
Java Memory [ 43.21 MB of 1235.44 MB (3.5%) used

Figura 23. Openfire, descripcion de detalles del servidor.
7. Alta de usuarios.

Para dar de alta usuarios acceder a la pestafna ‘Users/Groups’.

Server Sessions  Group Chat  Plugins
Users : Groups

User Summary

Create New User User Summary
User Search -
Total Users: 5 - Sorted by Username - Users perpage:|M__\
Online Username Name Groups Created Last Logout Edit Delete
1 0 admind Administrator None Oct 28, 2016 ® 9
2 B usuarol Usuario 1 None Nov 20, 2016 ” 9
3 8 usuare? Usuario 2 Wone Now 20, 2016 ® @
4 [ usuariod Usuario 3 None Nov 20, 2016 51 minutes ” 9
5 B  usuarod Usuario 4 None Nov 22, 2016 ® O

Figura 24. Openfire, listado de usuarios.
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8. Para definir los contactos de un usuario, seleccionar el usuario y en el menu
que aparece seleccionar la seccion ‘Roster’. Para afiadir a un contacto se debe
registrar con su nombre de usuario seguido de ‘@’ y el nombre del ‘Server
Name’ de Openfire.

Users [ Groups

User Summary

User Roster

User Pro

Below is the list of roster items for user usuario2. Shared groups are represented in the Groups column as underlined links to an associated group edit screen. Roster items provided by shared

Roster groups may not be deleted via this interface.

Total ltems: 3 — Sorted by JID
Items per page:| 15 ¥ |—Show'| All roster items v Add New tem &

JID Nickname Groups Subscription Edit Delete

1 Usuario 1 None both P O
Create New User 2 4 Usuario 3 None both F O
User S F
User Search 3 Usuario 4 None both g Q

Figura 25. Openfire, listado de contactos.

9. Una vez insertado editar el contacto y modificar el modo de suscripcién a ‘Both’.
Esto hace que el servidor envie mensajes al contacto con informacién del
usuario y viceversa. La relacion como ‘contacto’ debe estar definida en los
Rosters de ambos usuarios. Debe ser bidireccional.

4. Instalacion de cliente de escritorio basado en XMPP

Un ejemplo de cliente de escritorio de mensajeria instantanea basada en XMPP es
Empathy.

Para instalarlo en Ubuntu: sudo apt-get install empathy
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5. Conclusiones
Se ha desarrollado el proyecto cumpliendo los objetivos establecidos.

Para crear el proyecto se ha realizado un estudio del arte de la tecnologia XMPP en
general y mas en concreto del software libre que habia disponible para realizar el
proyecto.

Se ha utilizado Openfire como servidor XMPP por ser un servidor flexible y de libre
distribucion. Se ha estudiado su funcionamiento, su estructura de datos, el proceso de
instalacion y configuracion y parte de la administracion: creando usuarios y relaciones
entre ellos para desarrollar las pruebas de la aplicacién web.

Se podria haber utilizado el servidor publico para test https://xmpp.net pero se ha
optado por Openfire para adquirir mas conocimientos y por ofrecer la posibilidad de
instalarse en Intranets. También ofrece la posibilidad de sincronizacién con LDAP lo
que permite ampliar este proyecto en el futuro.

En este proyecto se planteaba como principal reto la integracion de las distintas
tecnologias necesarias para que una aplicacion Web pueda servir interfaces de
mensajeria instantanea, que requieren actualizacion asincrona, en un navegador web
y hacer todo dependiente de la sesién HTTP.

Cabe mencionar que ha resultado muy dificil encontrar ejemplos de uso de la API
Smack 4 porque se ha realizado un cambio de arquitectura en el paso de version de
la 3 ala4y,aun no tiene un uso masivo debido a su reciente publicacion.

Los ejemplos existentes en la Web hacen referencia, en su mayoria a la version 3. El
proyecto se comenzd hace 2 afos y la libreria en se tenia basado el desarrollo era la
version 3.

Se podria haber desarrollado todo el proyecto utilizando la versiéon 3 y una version de
Openfire inferior, para evitar incompatibilidades sobre la especificacién de XMPP que
implementan. Finalmente se ha optado por utilizar las ultimas versiones de todos los
componentes para que el sistema pueda ser ampliado en un futuro y también para
que tarde mas tiempo en quedar obsoleto.

La integracion de una tecnologia como JSF, con un ciclo de vida muy complejo, de
manera que los controladores instancien listeners a nivel de sesion y que a su vez,
estos controladores mantengan una estructura de datos que permita disponer la
informacion en pantalla y el hecho de utilizar una tecnologia que, de forma asincrona,
actualice la interfaz del navegador en funcion de eventos asincronos, ha sido muy
satisfactorio aunque en muchas ocasiones se ha cuestionado su viabilidad.
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Por otro lado, me ha resultado especialmente complejo el disefio web a partir de
plantillas CSS modificadas y adaptadas a la funcionalidad implementada con JSF. El
campo de las CSS y Javascript esta evolucionando muy rapido y la curva de
aprendizaje es bastante importante.

En cuanto a CSS, en particular, la publicacion de la especificacion CSS4 y las técnicas
como LESS y de los ficheros SCSS que permiten el anidamiento de las
especificaciones de estilos, dan mucha complejidad y potencia a las hojas de estilo.

En cuanto a Javascript, esta evolucionando muy rapido en los ultimos afos, gracias a
los motores de ejecucidon como Node.js, que le permiten sacarlo del entorno de
ejecucion de los navegadores y de frameworks como AngulardS, JQuery, etc. El
trabajo como frontend developer en exclusiva esta cada vez mas justificado debido al
grado de especializacion que se requiere.

La tendencia actualmente es el desarrollo de aplicaciones con el uso de microservicios
en la parte del servidor y el resto de la ejecucion se realiza en Javascript y tiene lugar
en el navegador del usuario.

El proyecto me ha permitido adquirir conocimientos sobre la tecnologia JSF 2.2. El
correcto uso de los Managed Beans es esencial para crear una arquitectura que, en
el futuro reduzca el coste de mantenimiento. JSF ofrece soluciones para la gran
cantidad de situaciones que surgen en la interaccion con la aplicacion desde un
navegador Web.

JSF hace uso de AJAX para mejorar la experiencia del usuario, pero es necesario
comprender bien las fases del ciclo de vida de JSF para no tener problemas en la
gestion de los eventos en el navegador.

La libreria Omnifaces ha facilitado la implementacién por ofrecer utilidades que, por
su evidente necesidad, muy probablemente, estaran incluidas en la préxima
especificacion de JSF. Entre las muchas utilidades que implementa, el componente
para gestionar la tecnologia Push, es muy bueno. Ofrece gran cantidad de
modificadores para recoger la mayoria de las situaciones que se pueden presentar.

Otra utilidad de Omnifaces de la que se ha hecho uso en la aplicacion es la de la
generacion de una imagen grafica en el cliente a partir de un flujo de bytes.
Generalmente se requiere una request exclusiva para descargar el binario tras haber
cargado la pagina. El componente Graphiclmage de Omnifaces permite implementar
esa funcionalidad de forma sencilla. La documentacién de Omnifaces es muy
explicativa y facilita mucho conocer el funcionamiento de los componentes que ofrece.
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6. Lineas futuras

La estructura de datos que se ha utilizado para gestionar los datos es muy robusta y
escalable. Podrian incluirse muchas mas funcionalidades a la aplicacién con cambios
minimos en la estructura de datos. Algunas funcionalidades que se podrian anadir son:

¢ Registro de nuevos usuarios: alta de nuevo usuario en dos fases con envio de
email para verificar autenticidad.

e Creacion de relaciones entre usuarios: Implementar la funcionalidad permita a
un usuario registrado buscar otros usuarios y enviarle una peticion ‘peticion de
amistad’ que, si es confirmada, permita incluirlo como contacto.

e Gestionar el bloqueo temporal de usuarios.

o Establecer el estado de disponibilidad de forma personalizada.

e Cerrar ventanas de chat con un botén.

e Marcar en la columna de contactos el numero de mensajes por contacto, que
el usuario tiene pendiente de leer.

¢ Incluir la posibilidad de envio de pequefias imagenes.

¢ Definir en la pantalla de autenticacion los datos del servidor al que se desea
conectar, para que, la misma interfaz permita conectarse a distintos dominios.

e Implementar soporte para conversaciones en grupo.

e Permitir ver la ficha de un usuario en una ventana.

e Permitir crear una ficha del usuario y almacenarla en el servidor. Guardando
datos como: la imagen del avatar, teléfono, email, direccion postal, etc.

e Almacenar histérico de conversaciones para mostrarlas cuando se abre la
ventana de chat de un contacto. De forma que permita continuarla.

e Entrega de mensajes en diferido. Cuando el contacto se conecta, recibira todos
los mensajes que sus contactos le hayan enviado mientras él estaba
desconectado.

e En lugar de anadir funcionalidad, enfocar la aplicacion a la gestion de
elementos de Internet de las Cosas (loT) de manera que los dispositivos envien
mensajes con el estado y el usuario, en lugar de tener contactos, sean
dispositivos con sensores comunicando informacion.
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