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Resumen:

En la actualidad, los sistemas de planificacion de recursos empresariales, también
conocidos como sistemas ERP, son herramientas muy usadas en la mayoria de los
negocios, facilitando el control del proceso empresarial. Dos de las grandes
caracteristicas de los ERP es que son modulares y configurables, permitiendo instalar
aguellos modulos necesarios para la empresa y poder configurarlos conforme surjan
necesidades de hacerlo.

SAP es una compafia alemana cuyo producto estrella es su ERP, compatible con la
gran mayoria de sistemas operativos, bases de datos, aplicaciones y componentes de
hardware de casi cualquier proveedor. El desarrollo de nuevas herramientas se realiza
mediante codigo ABAP 1V, también propiedad de SAP.

En este trabajo, se va a desarrollar la creacién de nuevas herramientas para dicho
ERP y su implantacion en el sistema final, gestionando todas las fases que existen en
cualquier desarrollo software. Mas concretamente, se creardn herramientas que
permitiran guardar una serie de datos en el sistema, realizar célculos y generar informe
de los resultados obtenidos.

Palabras clave:

Planificaciébn de recursos empresariales, ERP, Empresa, SAP, SAP NetWeaver,
ABAP, Control de Materiales, Normas UNE.

Abstract:

Nowadays, Enterprise Resource Planning Systems, more known as ERP Systems, are
tools widely used in most business, making business process control easier. The two
most important characteristics of ERP Systems are they are modular and configurable,
allowing companies to install only those modules required by the company and they
can be set when they are needed.

SAP is a German company whose best-known product is its ERP, which is compatible
with most of operating systems, databases, applications and hardware from any
supplier. The development of new tools within SAP System is done using ABAP code,
also owned by SAP.

In this project, new tools for this ERP are going to be developed and implemented in
it, managing all phases which exist in any software development. More specifically, we
are going to develop tools which will save data in the system, perform calculations and
generate reports about the results obtained.

Keywords:

Enterprise Resource Planning, ERP, Company, SAP, SAP NetWeaver, ABAP,
Materials Control, UNE Standards.
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1.Introduccidn

1.1 Entorno del Trabajo Fin de Grado

1.1.1 Finalidad
La idea de este Trabajo Fin de Grado es aprovechar el funcionamiento de un Sistema
de Planificacién de Recursos Empresariales (mas conocido como ERP: Enterprise
Resource Planning) para unir 2 departamentos totalmente diferentes de una empresa,
de forma que puedan colaborar entre ellos para obtener un beneficio comun.
Un ERP es un sistema de gestion de informacion que automatiza mucha de las
practicas de negocio asociadas con los aspectos operativos o productivos de una
empresa, tales como produccién, ventas, compras, logistica, gestién de proyectos...
Los objetivos principales de los sistemas ERP son:

e Optimizacion de los procesos empresariales.

e Acceso a la informacion

e Posibilidad de compartir informacion entre todos los componentes de la

organizacién
e Eliminacion de datos y operaciones innecesarias de reingenieria.

Recursos
Humanos

Proyectos : Ventas
_/

Produccién E R P Compras

Inventario Contabilidad

Finanzas

llustracion 1 - Elementos de un ERP

El propdsito fundamental de un ERP es otorgar apoyo a los clientes del negocio,
tiempos rapidos de respuesta a sus problemas, asi como un eficiente manejo de
informacion que permita la toma oportuna de decisiones y disminucion de los costos
totales de la operacion.



Algunas de las caracteristicas destacables de los ERP son:

e Deben ser modulares; es decir, su funcionalidad debe encontrarse dividida en
mdédulos, que puedan ser instalados de acuerdo a los requerimientos del
cliente, de forma que el conjunto de departamentos pueda aprovechar toda la
informacion que comparten entre ellos y que se genera a partir de sus procesos.

e Deben ser configurables; es decir, pueden ser configurados mediante
desarrollos de codigo software.

e Deben disponer de una Base de datos centralizada.

e Los componentes del ERP deben interactuar entre si, consolidando las
operaciones.

e Etc...

1.1.2 Ambito del Trabajo

El principal objetivo de este Trabajo Fin de Grado es el de configurar un ERP para
implantar una nueva funcionalidad en su entorno, de forma que de soporte a nuevas
actividades de la empresa.

En este caso, se va a desarrollar e implantar una serie de herramientas transversales
al modulo de Laboratorio de una empresa de Control de Calidad de Materiales y, en
concreto, para el material Ladrillo.

La funcién de este departamento es de ofertar una serie de servicios, en los cuales se
realizan una o mas pruebas o ensayos con materiales, de forma que puedan
comprobar que cumplen la normativa especifica para dicho material.

Dichas normas, denominadas Normas UNE (acrénimo de Una Norma Espafiola), son
un conjunto de normas tecnoldgicas creadas por los comités técnicos de
normalizacion (CTN), de los que forman parte todas las entidades y agentes
implicados e interesados en los trabajos del comité. Se tratan de unos documentos
técnicos de aplicacion voluntaria, fruto del consenso, basados en los resultados de la
experiencia y del desarrollo tecnolégico y aprobado por un organismo de
normalizacion reconocido.
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llustracion 2 - Normas UNE
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Estas normas garantizan unos niveles de calidad y seguridad que permiten a cualquier
empresa posicionarse mejor en el mercado y constituyen una importante fuente de
informacion para los profesionales de cualquier actividad econémica.

Desde laboratorio se realiza una oferta dentro del ERP, creando el expediente de un
cliente que desea contratar una serie de servicios para uno o varios materiales.

Tras la contratacion, a partir de una ventana genérica en el médulo laboratorio del
ERP de la empresa, se crea una muestral a la que se le asigna los servicios que se
han contratado.

Entrada Hojas Servicio 0 (General)

B Muestra 1 Rru[0201 |1 J201]0
Muestra Origen L o o

Aveo o [0 F.pedido

no Abarin [ MuestasAbarin 1 /[ 1| Fechahomtoma [« ~ Duracién | |wIn
Operador Realzadapor |ML | F.Entrada |24.08.2015) Tipo Informe | MUEIOSSCA dncluye pano? [

35 | Ladrilo Lote CEMOSA Lote Clente
~ Procedencia Lugar toma | Ubicacion
FR| Programado Abarin Fab Norma Muestreo Método cntd / Unds 9

codigo |pescripcion |operador [Técnico _|Fecha prevista__|Lab Destino_[Mues Destino_[inicio Real __|ob{fTT

1410]

DL

1[d0]

Plantila Borrador =3 Plantila Informe =

Creado el Modfficade por Ultima modif.

llustracion 3 - Entrada de Muestras previa

El proceso ya se encuentra creado para otros materiales (como suelos, zahorras,
mezclas bituminosas, etc.), pero se pretende crear un proceso similar para Ladrillos,
de forma que se le de soporte a todas las operaciones de Laboratorio con este
material.

Antes de la elaboracién de la de este trabajo, el proceso continuaba de la siguiente
forma: los técnicos de laboratorio realizaban los ensayos y anotaban los datos de las
mediciones en unos borradores?. Después, introducian los datos en una plantilla
Excel, configurada con las tablas y féormulas necesarias para calcular los resultados
de los ensayos de acuerdo a la norma UNE que le corresponda. Posteriormente, se
insertan las tablas o campos de resultados en una plantilla Word, que hard las
funciones de Informe. Este documento debe ser manipulado para afadir los datos

1 Una muestra es una cierta cantidad de un material, suficiente para realizar los controles de calidad que se
soliciten, que se considera representativa del total del conjunto del que ha sido extraida.

2 Los borradores son plantillas en papel dédnde los técnicos anotan las mediciones de un ensayo y sus
resultados.
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relativos de la muestra y del cliente que lo solicita, asi como otros datos que varian de
un informe a otro.

G796 - I
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llustracion 4 - Plantilla e Informe originales

Tras su finalizacion, se guarda el documento en el Sistema y se proporciona una copia
del mismo al cliente.

4 N\
™\
. Gestion de
Entrada de Entrada de Creacion de - -
Muestras Resultados Informes Corr,ﬂsiggnd,n
Técnicos de Laboratorio !
S Cliente
N "

llustracion 5 - Flujo del Mddulo de Laboratorio

Tal y como se puede apreciar, todo el proceso posterior a la creacion de la muestra
se ejecuta fuera del entorno SAP de la empresa, no existiendo ninguna forma de
guardar los datos de los ensayos que no sea la del informe en si; esto implica que
cualquier consulta o modificacion deba realizarse sobre el propio informe o los
borradores, con el riesgo de que si se perdiesen o estropeasen los borradores, se
perderia la informacion de estos.

Por lo tanto, se pretende informatizar todo este proceso de forma que el sistema se
encargue de realizar todos estos pasos, liberando a los técnicos de gran parte de la
carga de trabajo y mejorando la eficiencia y rapidez del proceso; ademas, los datos
de los ensayos estaran guardados en la Base de Datos del Sistema, pudiendo ser
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consultados en cualquier momento y desde cualquier lugar desde el que se tenga
acceso al mismo, sin depender de la localizacion en la que se encuentren los
borradores de dichos ensayos. También existe otro beneficio a tener en cuenta: Cada
laboratorio cuenta con su propia plantilla, por lo que la existencia de un modo de
entrada de resultados comun homogenizara el proceso entre todos los laboratorios.
Por lo tanto, funcionalmente hablando, se pretende dar soporte para almacenar los
datos de una muestra, operar sobre las mediciones realizadas durante los ensayos y
guardar los datos de estos, crear los informes a partir de estos datos y el envio de los
resultados al cliente que ha realizado la contratacion.

1.2 Metodologia

Este trabajo se ha dividido en una serie de mdodulos, de forma que se facilitase la
integracion con los médulos ya existentes en el ERP y los futuros médulos que se
afiadan. Debido a que este trabajo formara parte de un proyecto mayor, debera
cumplir una serie de especificaciones en cuanto al estilo de desarrollo, de forma que
se ajuste a los médulos ya implementados y a médulos futuros.

Tras una reunién con el responsable de desarrollo, se decidié que la planificacién de
dichos médulos estuviese formada por las siguientes fases:

1. Preparacion: esta fase es comun a todo ERP e incluye la adquisicion de los
recursos necesarios para su elaboracion. Los técnicos de laboratorio
proporcionaron una recopilacion de normas, borradores e informes sobre
Ladrillos. Adicionalmente, el responsable de desarrollo proporcioné una serie
de manuales sobre el ERP en cuestion y el lenguaje de programacion.

2. Andlisis y Disefo: estudio y andlisis de los requisitos y del mejor disefio de la

solucion. Esta fase se realizé a partir de los documentos anteriormente
proporcionados, consultas a los técnicos de laboratorio (quienes simularon el
rol de cliente), reuniones con el responsable de desarrollo para consultar
opciones de disefo y funcionalidad, entre otras.
Ademas, se cre6 un foro que sirviese de canal de comunicacién directa con los
técnicos de laboratorio, de forma que pudiesen ver el resultado del trabajo
realizado conforme se fuese desarrollando y dar su visto bueno o proponer
modificaciones.

3. Implementacion: durante esta fase, se produce el disefio de la Base de Datos
gue dara soporte a este Trabajo (tablas, vistas, relaciones...) y desarrollo del
cbdigo fuente.

4. Preparacion final: una vez desarrollados las aplicaciones, se realizan
operaciones de testeado y verificacion para comprobar su correcto

funcionamiento y se documenta el trabajo realizado.

5. Implantacion y aceptacion: Integracion del modulo con el resto del Sistema.
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1.3 Entorno de desarrollo

Este Trabajo Fin de Grado gira en torno a la tecnologia SAP, abarcando el entorno y
lenguaje de programacién, Bases de Datos, entorno de pruebas, etc.

1.3.1 SAP

SAP SE, mas conocida como SAP, es una empresa multinacional alemana dedicada
al disefio de productos informaticos de gestion empresarial.

®

llustracion 6 - Logo de SAP

Fundada en Alemania en 1972 por cinco ingenieros que trabajaron en IBM, SAP es
considerada la mayor compafiia mundial del negocio del Software en las areas de
CRM, ERP y SCM, y el tercero mas grande como proveedor de software
independiente.

Ademas de la fabricacion de software de aplicaciones, SAP construye orientacién a
servicios directamente en sus soluciones y proporciona una plataforma de tecnologia
SAP NetWeaver y orientacion, proporcionando apoyo a las empresas en el desarrollo
de su propia arquitectura orientada a servicios, que abarcan tanto las soluciones SAP
y no SAP.

La Arquitectura orientada a servicios (SOA) mueve el panorama ERP hacia el software
basado en la web y servicios basados en la actividad empresarial, aumentando la
adaptabilidad, la flexibilidad, la apertura y la eficiencia. Este movimiento ayuda a las
empresas a reutilizar los componentes de software y no depender tanto dentro de la
empresa de las tecnologias de hardware ERP, lo que hace que la adopcion de ERP
sea mas atractivo para las pequeias y medianas empresas.

Los productos de SAP se centran en ERP, por lo que el producto principal de la
compafiia es SAP ERP, que forma parte de SAP Business Suite.

1.3.2 SAP Business Suite

SAP Business Suite es un conjunto de programas que permiten a las empresas
ejecutar y optimizar distintos aspectos como los sistemas de ventas, finanzas,
operaciones bancarias, compras, fabricacién, inventarios y relaciones con los clientes.
Ofrece la posibilidad de realizar procesos especificos de la empresa o crear modulos
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independientes para funcionar con otro software de SAP o de otros proveedores. SAP
esta basado en una plataforma de tecnologia integrada llamada NetWeaver. La suite
puede soportar sistemas operativos, bases de datos, aplicaciones y componentes de
hardware de casi cualquier proveedor.

Algunas de las areas empresariales a las que SAP Business Suite proporciona soporte
son: finanzas, fabricacion, marketing, ventas, Recursos Humanos, etc.

Ademés de SAP ERP, SAP Business Suite se divide en otros 4 modulos:

e SAP CRM (Customer Relationship Management): se encarga de interactuar
con todos los temas relacionados con el cliente, ya sean ventas, marketing o
servicios.

e SAP PLM (Product Lifecycle Management): Las funciones mas importantes de
este médulo son crear y suministrar productos y optimizar los procesos de
desarrollo de los productos y sistemas para acelerar su introduccion en el
mercado.

e SAP SCM (Supply Chain Management): Permite disefar, construir y poner en
marcha la cadena de suministro.

e SAP SRM (Supplier Relationship Management): Ofrece funciones tales como
el analisis de gastos, abastecimiento, contratos operativos, pedidos, facturas y
gestiéon de proveedores.

1.3.3 SAP NetWeaver

SAP NetWeaver es una plataforma de tecnologia integrada para todas las
aplicaciones SAP en el plano técnico. Es conocida como una aplicacion orientada a
servicios y a la integracion, provee al usuario de un vinculo entre lenguajes y
aplicaciones y esta construido usando estandares abiertos de la industria, por lo que
es sencillo negociar transacciones de informacion con desarrollos de Microsoft .NET,
Sun Java EE, e IBM WebSphere.

SAP NetWeaver Overview

Repositorio de Servicios
de la Oreanizacion

Gestion de usuarios

Acceso a canales miiltiples
Datos maestros
Portal Colaboracidn
Inventario

Precio
Bus. Intelligence Knowledge Mgmt
Pedidos
Master Data Mgmt

Customer Self Service

Wb 8o 3y

. Gestion de procesos

Gestion de procesos del

| Gestorde Integracion ,
! negocio

Composite Application Framework

| Plataforma de aplicaciones

Sistema Externo :
Personalizado |

Servicio Web Externo

J2EE ABAP

= S e s DB and 05 Abstraction
Ej: certificacion de tarjetas w
de crédito

llustracion 7 - Plataforma SAP NetWeaver
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Fue lanzado como un movimiento estratégico de SAP que plantea a las empresas
ejecutar todas sus aplicaciones empresariales en una unica plataforma integrada con
la mas firme infraestructura. Esta solucion incorpora una gran flexibilidad, una mejor
integracion con las aplicaciones y construccién en estandares para asegurar la futura
interoperacion.

Este lanzamiento en suma es una parte del plan de SAP de transformarse en una
herramienta mas abierta y orientada a servicios adecuados a las necesidades del
mercado.

1.3.4 SAP ERP

En la actualidad, y con el fin de afrontar las necesidades que surgen en el seno de las
empresas para lograr una productividad mas eficaz, existen una gran cantidad de
alternativas de software que se aplica a toda la cadena que recorre un producto. Una
de las mas utilizadas, y en las que se basan otros sistemas, es el producto ERP de
SAP, denominado SAP R/3.

El SAP R/3 es un sistema ERP que ha sido disefiado en base a una plataforma que
ofrece una gran versatilidad de programacion, facilidad de uso, y precision en el
manejo total de los datos recolectados.

Su nombre se remite a dos factores importantes que caracterizan a dicho software.
En principio, la R se refiere al procesamiento en tiempo real, y el nimero 3 a los tres
niveles de la arquitectura de procesos con los que trabaja: bases de datos, servidor
de aplicaciones y cliente.

Qo OB 208D OB @8
Menu Cemosa 1

SAP Easy Access
BIE & [& owren || BB F]= ]| B o[

BOO

COCEDOE

i I
pooooCcoooooEoD

cemsa

] 50 (3) 100 Fil| sAPDES | mes

llustracion 8 - SAP R/3
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Mediante este interesante sistema de gestion es posible realizar un control
exhaustivo de todos los procesos y operaciones que se realizan dentro de una
compaiiia, almacenando la informacion que puede ser utilizada por cualquier sector
de la organizacion.

El sistema R/3 estéa disefiado en médulos claramente diferenciados, que responden a
las necesidades propias de cada una de las areas de una empresa. A su vez, cada
uno de los modulos que conforman este sistema posee diferentes submédulos que
interactdan entre si, ofreciendo de esta manera una coleccién precisa y diferenciada
de la informacién referente a los productos fabricados por la compafiia, desde la
recepcion de las materias primas, pasando por la manufactura y empaquetado de los
articulos, hasta la entrega del producto terminado en el punto de venta.

Business Intelligence

Planif. Produccién

Gestion financiera

Gestion de Materiales

Controlling

Ventas y Distribucion 7
Gestion del Soluciones

Capital Humano b Sectoriales
Tesoreria

Gestion de Calidad

Proyectos
Mantenimiento

WorkFlow

ABAP

ABAP 00

ABAP WEBDYNPRO
ADM. SISTEMAS
SAP RMS
SMARTFORMS
HRFORMS

llustracion 9 - Médulos SAP R/3

Este sistema no sélo es util para los casos en que se requiera una solucion estandar,
sino también para aquellas empresas que necesiten un sistema a medida; esto es
posible gracias a las poderosas herramientas de desarrollo que se proveen, mediante
el lenguaje de programacion ABAP/4, que ha sido creado en base a las necesidades
comerciales que existen en la actualidad. Por lo tanto, la empresa puede crear o
modificar los modulos existentes para ajustarlos a sus necesidades.

El sistema R/3 permite una total personalizacion, incluyendo la posibilidad de construir
interfaces propias, creadas en base a los requerimientos de cada sector, ofreciendo
la posibilidad de trabajar con un sistema del tipo abierto, en el que la informacién
almacenada se encuentra disponible en cualquier momento y para todas las areas de
la empresa.
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De esta manera, se reducen los costos, se mejora la productividad, y se optimizan los
procesos de transacciones, entre otras grandes ventajas.

En base al principio de cliente/servidor, el sistema R/3 funciona a través de un software
gue trabaja a varios niveles, permitiendo una interaccidn constante entre los clientes
y los servidores, gracias a la posibilidad de crear la cantidad de modulos que sean
necesarios. Por otra parte, al tratarse de un sistema de tipo abierto, no soélo facilita los
procesos de transacciones y el manejo de la informacidn, sino que ademas permite
un eficaz control de los datos y las comunicaciones entre los clientes y los servidores.
SAP R/3 funciona con el protocolo TCP/IP para comunicaciones en red, soporta redes
del tipo SQL, utiliza interfaz de comunicacién CPI-C para las comunicaciones
realizadas entre diferentes programas por intermedio de sistemas multiples, trabaja
bajo las normas ODBC para la conectividad de la base de datos abierta, incluye la
arquitectura RPC, dentro del lenguaje ABAP/4 como interfaz de programacién abierta,
funciona a través del estandar denominado OLE/DDE para llevar a cabo las
integraciones de las aplicaciones de las computadoras con el sistema, y responde a
las normas de comunicaciones externas X.400/X.500, MAPI.

En la actualidad, el sistema SAP R/3 es totalmente compatible con los sistemas
operativos Windows 95, Windows 98, Windows NT, Macintosh, Red Hat de Linux, IBM
0S/400, IBM S/390, 0OS/2, Citrix, HP-UX, AIX, MPE/iX y Open VMS. Ademas, posee
soporte para bases de datos del tipo Microsoft SQL Server, Oracle, IBM DB/2, Adabas,
Informix y Sybase ASE.

Otra caracteristica es que la implementacién de programas y funciones se puede
realizar en un lenguaje orientado a objetos (por ejemplo: Java) o, siendo méas habitual
este modo, realizarlo con el propio lenguaje de cuarta generacion del sistema, ABAP,
a través del entorno de programacion que incluye el Sistema: ABAP Workbench.

1.3.5 ABAP IV

ABAP (Advanced Business Application Programming) es un lenguaje de cuarta
generacion, propiedad de SAP, que se utiliza para programar la mayoria de sus
productos (R/3, mySAP Business suite...).

ABAP fue desarrollado por SAP como lenguaje de informes para SAP R/2, en los afios
80, una plataforma que permitia a las grandes corporaciones construir aplicaciones
de negocios para gestion de materiales y finanzas.

En sus inicios, ABAP estuvo basado en COBOL, ya que este era el paradigma de
lenguaje orientado a negocios; ademas incluia el concepto de Bases de datos ldgicas,
gue suministraba un alto nivel de abstraccion para el acceso a bases de datos.
ABAP fue pensado como un lenguaje de programacion para que los usuarios finales
pudieran manipular la informacion, pero el 4GL (Lenguaje de cuarta Generacion) se
fue volviendo demasiado complicado para usuarios normales, por lo que se requieren
programadores con una cierta experiencia en esta tecnologia para realizar desarrollos.

ABAP se mantuvo como el lenguaje de desarrollo para la siguiente version cliente-
servidor de SAP R/3, que fue lanzada al mercado en 1992, en el que casi todo el
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sistema, menos las llamadas al sistema béasicas estaban escritas en ABAP. En 1999,
con el lanzamiento de la version 4.6 de R/3, SAP lanzé una extension orientada a
objetos denominada ABAP Objects, lo que permite la compatibilidad con lenguajes de
programacion orientados a objetos como Java.

La comunicacién con bases de datos se realiza a través de una interfaz que transforma
las sentencias escritas en Open SQL en el SQL Nativo del correspondiente DBMS.
Ademas, esta interfaz proporciona servicios muy utiles como el buffering en memoria
local del servidor de tablas y datos recientes o frecuentemente solicitados.

Sintaxis

Aunque las sentencias de este lenguaje de programacion son similares a las de
COBOL, estas cuentan con cierta variedad de opciones, caracteristica que hace que
el conjunto total de sentencias sea bastante amplio, pudiendo dividirse en los
siguientes seis grupos:

e Sentencias Declarativas, usadas para definir tipos y variables.

e Sentencias de Modularizacion, usadas para definir los bloques? de proceso.

e Sentencias de Control, usadas para establecer el flujo de ejecucién del
programa en un evento.

e Sentencias de Llamadas, usadas para realizar la llamada a otros bloques.

e Sentencias Operativas: usadas para modificar el contenido de las variables,
incluyendo las sentencias Open SQL y las destinadas para manejo de tablas
internas.

e Sentencias de Formato, usadas para dar formato a la salida de datos del
programa.

Anteriormente, se ha hecho mencion a las tablas internas; se trata de una de las
funcionalidades mas préacticas del lenguaje ABAP, y que ofrece mayor potencia a la
hora de trabajar con datos. Las tablas internas son variables que permiten almacenar
registros en memoria, pudiendo considerar componente en una linea como una
columna en una tabla interna.

Se tratan de estructuras de datos declaradas durante la implementacion del programa
para adaptarse a las necesidades del programador, y que permiten el almacenamiento
de datos temporalmente en la memoria de trabajo. Su importancia radica en que este
almacenamiento permite una mayor velocidad de computacion y tratamiento de datos,
ademas de ser unas herramientas muy practicas para incluir estructuras complejas en
un programa. Otra aplicacion que se le puede dar a las tablas internas es su utilizacion
como tipos de datos.

3 Un bloque es un cédigo llamado (subrutinas, funciones, métodos, etc.) o cédigo ejecutable ante un evento.
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llustracion 10 - Entorno de programacion ABAP

Tipos de programas
Como en otros lenguajes de programacion, un programa ABAP no es simplemente
una unidad ejecutable o una biblioteca, sino que proporciona cédigo ejecutable para
otros programas no ejecutado independientemente. Por lo tanto, podemos dividir
estas dos clases siguiendo criterios de funcionalidad.

e Programas Ejecutables, mayoritariamente asociados a transacciones*.

o

Informes (Reports).

Los informes siguen un modelo de programacion relativamente simple,
donde el usuario introduce una serie de parametros y el programa los
usa para producir un informe en forma de lista interactiva.

Module Pool.

Los module pools definen unos patrones mas complejos de interaccion
con el usuario a través de una coleccion de pantallas, cada una con su
propia ldgica.

e Programas no ejecutables, que funcionan como apoyo o soporte del resto.

@)
@)

INCLUDES: Usados para modularizar programas muy largos.
Subrutinas: Contiene subrutinas ABAP, trozos de cédigo que se suelen
repetir con frecuencia.

Grupos de Funciones: Son librerias de modulos de funciones, visibles
desde cualquier programa.

Clases de Objetos: Representan la orientacion a objetos junto a las
interfaces.

Interfaces: Definiciones de métodos para los cuales las clases deben
ofrecer el codigo.

Tipos: Coleccién de datos, tipos y constantes.

4 En terminologia SAP, se denomina transaccidn a la ejecucién de un programa.
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En ABAP, las pantallas (mencionadas anteriormente) son la interfaz grafica que
comunica el Sistema con el usuario. Cada pantalla cuenta con un “flujo I6gico”, el cual
se refiere al cédigo implicito de ABAP invocado por las pantallas, formando lo que se
denomina ‘DynPro’ (Dynamic Program, Programa Dinamico). Cada pantalla tiene su
propio flujo légico, el cual se divide en:

e PBO (Process Before Output), eventos que se producen antes de mostrar la

pantalla;
e y PAI (Process After Input), eventos que se producen tras una accion del
usuario.

Un mismo programa puede contar con varios DynPros, permiti€ndonos navegar entre
las distintas ventanas o recargar los datos de la que nos encontremos, dependiendo
de la accion que queramos llevar a cabo.
Una transaccién en terminologia SAP es la ejecucion de un programa, ya sea estandar
del Sistema o desarrollados con posterioridad. La forma normal de ejecutar cédigo
ABAP en el sistema SAP es ingresando un cédigo de transaccion. Por ejemplo, SE11
es el codigo de transaccion que llama al Diccionario de Datos.
Las Transacciones pueden ser llamadas a través de menus definidos por el sistema,
especificados por el usuario o basados en roles. También pueden ser invocados
mediante el ingreso del codigo de transaccion directamente en el campo de
comandos, el cual estd presente en todas las pantallas SAP. Las transacciones
también pueden ser invocadas por codigo mediante las sentencias ABAP “CALL
TRANSACTION” y “LEAVE TO TRANSACTION”.

ABAP Workench

Es el espacio de trabajo para el desarrollo de programas en SAP. No se trata
Unicamente de un editor de cddigo fuente, sino que cuenta con varias herramientas
que complementan la ediciéon de cédigo, como el ‘Screen Painter’ (utilizado para
disenar las pantallas graficamente), ‘Function Builder’ (utilizado para crear grupos de
funciones) o el ‘ABAP Dictionary’ (desde el cual gestionar las tablas, tipos de datos,
dominios, ayudas de busqueda, etc.), entre otras.

El diccionario ABAP contiene todos los metadatos acerca del sistema SAP. Esta muy
ligado con la plataforma de trabajo de ABAP en el que cualquier referencia a los datos
se obtiene del diccionario (por ejemplo: tablas, vistas, tipos de datos,...).

Los tipos de datos mas importantes del diccionario son los siguientes:

e Tablas: son contenedores de los datos que existen en la base de datos
relacional subyacente.

 Indices: proporcionan accesos rapidos a los datos de las tablas para aquellas
selecciones usadas con mayor frecuencia.

e Vistas: se tratan de tablas virtuales que no contienen ningun dato fisicamente,
sino que definen un subconjunto de columnas de una o mas tablas usando
condiciones ‘join’.

e Estructuras: son tipos de datos que contienen varios campos.
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Elementos de datos: proporcionan contenido semantico a una tabla o campo
estructurado.

Dominios: definen las caracteristicas estructurales de los elementos
anteriormente mencionados (numero de decimales de un tipo numeérico,
cantidad de caracteres de una cadena,...). Los dominios también pueden
proporcionar contenido semantico, proporcionando una posible lista de valores.
Ayudas de busqueda: proporciona una estrategia de busqueda avanzada
cuando un usuario quiere ver el posible valor que tiene un campo.
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llustracion 11 - Diccionario ABAP

1.3.6 Otras herramientas
Ademas de los elementos Software descritos anteriormente, se han usado las
siguientes herramientas durante el desarrollo de este Trabajo:

Microsoft Office: Word, Excel y Visio. Estas herramientas han sido usadas para
realizar la documentacién del Trabajo, elaboracion de informes y diagramas y
de apoyo a la hora de realizar y comprobar los resultados de los ensayos.
Snagit. Se trata de un programa de captura de pantalla y editor de imagenes,
gue permite también capturas de video.

Citrix: El acceso a SAP NetWeaver se ha realizado a través de un servidor con
el sistema operativo Citrix, lo que permitia un acceso remoto a la herramienta
sin necesidad de tenerla instalada en el equipo.

Gliffy: Herramienta on-line para la creacion de diagramas de flujo, UML, etc.
Draw.io: otra herramienta on-line para creacion de diagramas.
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1.4 Organizacion del documento

Esta memoria se ha elaborado siguiendo el esquema de desarrollo anteriormente
explicado; de esta forma, cada capitulo representard una fase del proceso,
diferenciando claramente las distintas etapas y simplificando la compresion de las
tareas y procesos realizados en cada una de ellas.

El modelo de planificacion descrito se asemeja al proceso de desarrollo en cascada,
debido a que no se debia comenzar ninguna fase nueva del proyecto hasta que se
hubiese finalizado la anterior. Esta decision fue tomada para minimizar el impacto del
nuevo desarrollo en el Sistema. Aunque este modelo pueda parecer bastante rigido y
poco favorable a cambios, se ha tenido que adaptar a estos ya que, a lo largo del
desarrollo, han surgido nuevos requisitos 0 mejoras de funcionalidad, llegadndose a
mezclar tareas de distintas fases en algunos momentos del desarrollo.

1. Introduccion: en este capitulo se expone el contexto del trabajo realizado, los
objetivos y necesidades que lo han hecho posible y una introduccion a las
tecnologias usadas para este fin.

2. Preparacion del trabajo: en este capitulo se analizan las tareas realizadas al
comienzo del proyecto, como la eleccién de la tematica del Trabajo Fin de
Grado o el estudio de la documentacion necesaria antes de iniciar la
elaboracion del proyecto.

3. Analisis y Disefio: este capitulo esta formado por fases como la recopilacion de
requisitos, el estudio de casos de usos, una vision global de la estructura del
proyecto y una primera propuesta del modelo de datos.

4. Implementacion: en este capitulo se explicara el desarrollo realizado y se
mostraran ejemplos del cédigo desarrollado.

5. Pruebas e Implantacion: en este capitulo se describen los métodos de testeado
y validacién que se han utilizado para comprobar el correcto funcionamiento de
las aplicaciones, asi como los pasos a seguir para implantar finalmente los
modulos en el sistema y puedan ser usados por los usuarios.

6. Cambios: en este capitulo se detallan los cambios que han surgido durante el
desarrollo y la solucion adoptada.

7. Conclusiones: este capitulo, el tltimo de la memoria, servira de reflexion sobre
los resultados obtenidos, tanto desde un punto de vista profesional como
personal.
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2.Preparacion del trabajo

2.1 Eleccidon de latemaética del TFG

La eleccion de este Trabajo Fin de Grado se debido en gran parte a un motivo
fundamental: durante la época en la que debia empezar a realizarlo, me encontraba
trabajando para una empresa de Control de Calidad de Materiales en calidad de
becario. Desde la empresa, surgié la oportunidad de utilizar el trabajo alli desarrollado
para la realizacién del TFG y propusieron este proyecto. El hecho de que esta empresa
utilizara las tecnologias SAP descritas en el capitulo anterior fue otra de las razones
que influyeron en la decision, ya que serviria para continuar aprendiendo y
profundizando en esta tecnologia de SAP, muy demandada en la actualidad.

Tras valorar esta opcion, el siguiente paso fue encontrar un tutor académico que
accediera a la labor de dirigir el Trabajo y confirmar con la Escuela que no existiria
ningun problema en cuanto a la normativa del Trabajo. Ademas, el tutor contaba con
experiencia en este tema ya que habia dirigido hace unos afios el Proyecto Fin de
Carrera de un alumno, realizado en la misma empresa y con una tematica similar.
Tras la obtencion de la aprobacion de todas las partes, se iniciaron los tramites
académicos previos al desarrollo del Trabajo.

2.2 Recopilacion de documentacion

Como se ha explicado en el capitulo anterior, la certificacion de calidad de los
materiales viene dada a partir de una serie de normas, las normas UNE.

Esta empresa, al igual que cualquier otra empresa del sector de Calidad que deseen
aplicar esta garantia, deben comprar las normas a una entidad perteneciente al CTN.
En este caso, desde Laboratorio se proporcionaron un conjunto de normas distribuidas
por AENOR, una de las diez certificadoras mas importantes del mundo. Estas normas
son la base de las operaciones que se realizan en la Entrada de Resultados, ya que
deben ser capaces de calificar la muestra segun los datos que se introduzcan en la
pantalla; es por ello por lo que su estudio es obligatorio y que fueron usadas
continuamente durante las fases de desarrollo y testeado.

Ademas de estas normas, fueron proporcionadas las plantillas de calculos e informes,
asi como borradores y ejemplos de informes realizados.

Aparte, se debia analizar también los documentos elaborados en proyectos anteriores,
de forma que este proyecto se ajustase a los anteriores, tanto en el desarrollo como
en la documentacion.

Con todos estos documentos y los requerimientos impuestos tanto desde el
Departamento de Sistemas de Informacion como Laboratorio, se inicié el proceso de
analisis y definicion previo al desarrollo.
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3.Analisis y Disefio

En este capitulo se explicara los pasos que se han seguido y las tareas que se han
realizado desde la primera vision del proyecto que se tuvo tras las conversaciones con
los técnicos de laboratorio y el responsable del departamento de Sistemas de
Informacion. Estas tareas se estructuran en una serie de fases, comunes a cualquier
proyecto de Ingenieria Software, proporcionara la informacién necesaria para un
correcto desarrollo del producto.

Este capitulo es de vital importancia, ya que seran los cimientos sobre los que se
construira el producto final y delimitara el alcance real del proyecto. Un correcto
estudio de requisitos y casos de uso proporcionara una amplia visién del producto,
pudiendo disefiar el modelo de datos antes de comenzar el desarrollo software,
facilitando esta fase.

Aun asi, durante el desarrollo de este proyecto surgieron diversas dudas, funcionales
y de disefio. Para ello, desde el departamento de Sistemas de Informacion se cred un
foro que permitiese el contacto directo con los técnicos de desarrollo, para aquellas
cuestiones técnicas que debiesen resolver desde alli. De esta forma, formarian parte
del desarrollo bajo el rol de cliente y darian su vision del sistema, tanto en requisitos
COmo su opinion a las soluciones disefiadas.
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3.1 Analisis de los Requisitos

En esta fase, a través de las entrevistas realizadas con los clientes (técnicos de
laboratorio) y el responsable de desarrollo, se realizd una lista de los requisitos que el
Sistema debia proporcionar.

Estos requisitos se han clasificado en dos tipos: Requisitos funcionales y Requisitos
no funcionales.

Los requisitos funcionales son aquellos establecen los diferentes comportamientos
que puede tener el Sistema; es decir, describen un conjunto de entradas, su
comportamiento y su salida (por ejemplo, célculos, detalles técnicos, manipulacion de
datos u otras funcionalidades especificas que se supone que el Sistema debe
cumplir).

Por otro lado, deben existir una serie de requisitos que, aunque no describan la
informacion a guardar ni las funciones a realizar, puedan especificar diferentes
criterios que puedan usarse para juzgar la operacion del Sistema. Estos son los
requisitos no funcionales; algunos ejemplos de este tipo de requisitos son el
rendimiento, disponibilidad, mantenibilidad, etc.

Se han clasificado estos requisitos segun el médulo al que pertenezcan: Entrada de
Muestras, Entrada de Resultados o Informes.

e Entrada de Muestras
o RF-EM1: Gestionar los datos de una muestra.
= RF-EM1.1: Almacenar datos de una nueva muestra
Este requisito cuenta con una serie de especificaciones:

e Se deben afiadir nuevos campos propios del material

Ladrillo.
En este caso, se debe afadir el campo Designacion, con
sus distintas opciones, y dar soporte a otros campos como
Fabricantes o Métodos de Muestreo, operativos para otros
materiales pero no para Ladrillos.

e Se debe identificar univocamente una muestra a traves de
un Codigo de Muestra (tal y como ocurre con otros
materiales).

e Se debe asociar una muestra con su expediente y los
servicios asignados.

o RF-EM2: Asignar servicios a cada muestra.
o RF-EM3: Asignar documentos a la muestra.
Ya sean borradores o informes.

e Entrada de Resultados
o RF-ER1: Gestionar los datos de la muestra.
» RF-ER1.1: Almacenar los datos de un ensayo.
» RF-ER1.2: Modificar los datos de un ensayo.
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» RF-ER1.3: Llevar un control de auditoria, que indique cuando se
cred y/o modificé un registro en la tabla donde se guardan los
resultados, ademas del usuario que ha realizado este cambio.

o RF-ER2: Generar Resultados de los Ensayos.

» RF-ER2.1: El sistema debe indicar si los resultados son correctos
0 se ha producido un error.

» RF-ER2.2: Controlar excepciones en los célculos (por ejemplo:
division por cero) e indicar mediante un mensaje el motivo de la
excepcion.

Informes
o RF-IN1: Gestionar Informes
= RF-IN1.1: Creacion de informe a partir de los datos de la muestra
y los resultados.
= RF-IN1.2: Almacenar Informe en el Sistema.
o RF-IN2: Compatibilidad con herramientas de Microsoft Office.
El formato numérico de SAP utiliza el caracter coma para la separacion
de millares, y el caracter punto para los valores decimales; si en un futuro
se requiriese obtener un informe en formato Excel en vez de Word,
existiria una incompatibilidad de datos, ya que Excel utiliza la coma para
separar los valores enteros y decimales.

En cuanto a los requisitos no funcionales, se han extraido un conjunto de ellos que, al
ser comunes a todos los modulos, no existe necesidad de clasificarlos; son los
siguientes:

RNF-1: Varios usuarios pueden acceder a la vez al Sistema.

RNF-2: El expediente debe adjuntarse a la muestra, siendo posible su
visualizacion cuando se requiera.

RNF-3: El informe debe contener la informacion establecida por la norma de
cada ensayo, y sus resultados deben mostrarse segun las indicaciones de
dicha norma.

RNF-4: Generar copias del informe para entregar a los diferentes
interlocutores®.

RNF-5: Las pantallas de Entradas de Muestras deben ser lo mas parecidas
posibles a los borradores de los Técnicos de Laboratorio.

RNF-6: Evitar la creacion y uso de macros en la tarea de generacion de
informes.

RNF-7: La Entrada de Muestras de Ladrillos debe crearse a partir de otra ya
existente en el Sistema, denominada Entrada de Muestras General.

5 Uninterlocutor es cualquiera de las partes interesadas en una contratacién (empresa, cliente, contratista,
supervisores, fabricantes, etc.).
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Ademas, existe un requisito comun a todos y es el mas importante de ellos de cara a
la empresa, y por eso se indica aparte: El Sistema debe aprovechar todas las
funcionalidades ya existentes, tanto los elementos ya existentes en el Diccionario de
Datos como modulos o funciones existentes en el Sistema para otro tipo de materiales,
asi como imitar la filosofia de programacion de estos programas en la medida de lo
posible.

3.2 Casos de Uso

Se denomina como Casos de Uso a las secuencias de interacciones que se
desarrollan entre un sistema y sus actores en respuesta a un evento que inicia un
actor principal sobre el propio sistema. Se pueden considerar una herramienta simple
para describir el comportamiento del software, describiendo las maneras en las que
los actores pueden trabajar con el sistema sin describir la funcionalidad interna del
mismo ni su implementacion, por lo que nos proporcionan una vision global y sencilla
del trabajo a realizar.

Los diagramas de casos de uso se utilizan para ilustrar los requerimientos del sistema
al mostrar cOmo reacciona a eventos que se producen en su @mbito o en él mismo.

CU2 - Asignar Senicios

CU3 - Asignar Plamuias

Téctfico de Laboratorio

CU4 - Generar Resultados Ensayos

llustracion 13 - Diagrama de Casos de Uso

A continuacion se representan los diferentes diagramas de secuencia de los cada uno
de los casos de uso gque se han indicado anteriormente, indicando como interaccionan
cada uno de los objetos del Sistema en cada Caso de Uso.
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e Entrada de Muestras
o CU1l — Crear Muestra

“alidar Expediente

“alidar datos muestra

Validar plantillas

llustracion 14 - Diagrama de Secuencia CU1
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o CU2 — Asignar Servicios

Técnica_Laboratorio 1- Ver Servicios

S

[\erificar Servicios disponibles

3 - Senvicios Disponibles

5 - Asignar Senvicios

- Servicios asignados

7 - Cerrar Ayuda de Busquda

& - Introducir Datos de Senvi

llustracion 15 - Diagrama de Secuencia CU2
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o CU3 — Asignar Plantillas

‘Werificar Servicios Asignados
Seleccionar Plantillas por defecto

Cerrar ayuda de blsquada

llustracion 16 - Diagrama de Secuencia CU3
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e Entrada de Resultados

o CU4 — Generar resultados Ensayos

foundary’ Control
\ Object Object

Técnico_Laboratorio
] --------------- Verificar IDMuestra

1 - Introducir 1d. Muestra

Cargar datos ensayo
Actualizar campos

i i + Validar datos
[Calcular resultados] H : « Realizar calculos
L « Validar Resultados

« Validar datos
+ Realizar calculos
+ Validar Resultados

13 - Informar |D Muestra No valido

llustracion 17 - Diagrama de Secuencia CU4

34



Generacion de Informes

o CUS5 — Generar Informe

Técnico_La

A

boratorio

1 - Generar informe

Boundary Caontrol
Object Object

Werificar informe asignado

)
Plantilla

llustracion 18 - Diagrama de Secuencia CU5
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3.3 Disefo

Una vez estudiados los requisitos y casos de uso, la siguiente tarea es encontrar una
solucion visual que de soporte a las especificaciones dadas y que nos permita disefiar
el modelo de datos adecuadamente y de forma sencilla.

Todas las pantallas de ensayos han sido aprobadas por los técnicos de laboratorio
(en calidad de cliente) antes de proceder a la fase de desarrollo, sugiriendo en
ocasiones algunos cambios o modificaciones.

3.3.1 Entrada de Muestras

A partir de la Entrada de Muestras General, la nueva Entrada de Muestras para
Ladrillos debe dar soporte a las nuevas caracteristicas de este material.

En este caso, bastara con afiadir un nuevo campo para la Designacion del Ladrillo, ya
gue el resto de campos se encuentran creados en las tablas y tipos existentes en el
Diccionario ABAP, y crear o modificar su comportamiento para adaptarse a este nuevo
material serd una de las tareas de la fase de desarrollo.

=g =
Sisterma  Ayuda
|& 300 @@Q 2HRE fo0n OE @F
Entrada Hojas Servicio 0 (General)
5]
Expediente | Muestra 1 RL 0 ;
Obra Muestra Origen RL 1] 1] L=
Cliente Aviso Mo |0 F.Pedido |:
Datos de Toma
Ne Albaran |4 Muestas Albardn 1/ 1| Fecha-hora toma =4 =4 Duracién MIN
Operador Realzada por ML F. Entrada |22.09.2015| Tipo Informe  |MUEIOSSCR éIncluye plano? O
Datos de Muestra @
Tipo material 35 | Ladrillo Lote CEMOSA Lote Cliente
Descripcidn =4 Procedencia Lugar toma | Ubicacién
Estado muestra PR Programado Albaran Fab Morma Muestreo Método Cntd / Unds KG
Designacidn Fabricante
Obsenvaciones
Servicios
Codigo Descripcién Operador |Técnico |Fecha Prevista Lab Destino |Mues Destino  |Inicio Real |Dh]‘
L [=]
=l
Koy 0]
5] Asianar Plantilas Plntila Rorrador 4 Plntilla Tnforme &4 [~
[ I [sco (3) 100 B[ sapoEs (s | |7

llustracion 19 - Nueva Entrada de Muestras
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3.3.2 Entrada de Resultados

Al igual que en la Entrada de Muestras, se nos proporciona una pantalla base sobre
la que se creara la nueva funcionalidad; en este caso, la Entrada de Resultados sélo
cuenta con los campos que identifican la muestra, datos generales del ensayo (fecha,
técnico que lo ha realizado, observaciones, ...) y datos de auditoria. Uno de los
objetivos principales a la hora de disefiar estas nuevas pantallas fue la de que fuesen
lo mas similares a las plantillas de Laboratorio, para asi facilitar la tarea a los técnicos,
ya acostumbrados al disefio de las mismas.

=
Sisterma  Ayuda

|@ 390 eae SHE aNon BE QF
Entrada de Resultados 0 (General)
Datos de cabecera
Expediente Muestra R.L.
Obra Muestra O R.L.

Cliente Estado muestra Téc. Rev.
Contratista Tipo Material

Observacidn

Servicio

F.Inicio Servicio F.Fin Servicio Fecha Revisidn cha de Pedido F.Fin Mugs.

Resultado

Resultado de ensayo

Datos Auditoria

Creado el Creado por Uttima modif. Modificado por

llustracion 20 - Entrada de Resultados General

Se realizara una pantalla de Entrada de Resultados por cada Ensayo que se realice
para Ladrillos. Segun las acciones a realizar para llevar a cabo el ensayo, la entrada
variard y tendra un tipo distinto de elementos para la entrada o salida de datos; en
algunos bastara con una serie de campos mientras que otros necesitaran de tablas,
casillas de verificacion o listas despegables. Ademas, se deberan incluir campos para
seleccionar los equipos empleados en las mediciones.

A continuacion se citan los servicios que se ofertan y los ensayos que se van a realizar
junto a una descripcion y su disefio correspondiente; en los primeros se indica también
como se realiza el ensayo para se pueda apreciar la idea del disefio. La homenclatura
gue se ha elegido ha sido la del cddigo de servicio asociado al ensayo, hombre del
ensayo y horma o hormas asociadas, por lo que se aconseja la lectura de dicha norma
en caso de querer ampliar o consultar mas informacion.
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1. 14001 - Medicion de las dimensiones y comprobacién de la forma — UNE
67030:85, UNE 67030:86.
Se toman una serie de piezas del material cuya muestra se va a evaluar, de
ahora en adelante denominadas como probetas, y se miden la longitud de sus
aristas: soga (arista mayor), tizon (arista media) y grueso (arista menor).

TIZON 2 GRUESD

SOGA
TIZON 1
—

llustracion 21 - Aristas de un Ladrillo

Como se puede apreciar en la imagen, para la arista denominada Tizén se
deben realizar dos mediciones, calculando la media de las mismas; esto se
realiza para conocer si existen diferencias en alguna de las dos dimensiones
para una misma probeta.
Con estas mediciones, y por cada arista, se calcula la media de las mediciones
(Valor Medio) y junto al Valor Nominal de la arista en cuestion, se calcula la
tolerancia o desviacién sobre el valor nominal (valor absoluto de la diferencia
entre el valor medio y el nominal de la arista) y la dispersion (valor absoluto
maximo de la diferencia entre el valor medio de una dimension de la probeta y
cada valor aislado de la misma).
Posteriormente, dependiendo del tipo de ladrillo que se tenga, se deben realizar
mediciones sobre cada una de las caras del ladrillo: Tabla (cara mayor), Canto
(cara intermedia) y Testa (cara menor).
e Ladrillo tipo V (Visto®): se debe medir las flechas en las diagonales de
una tabla, un canto y dos testas.
e Ladrillo tipo NV (No Visto’): se debe medir una flecha en las diagonales
de la tabla, canto y testa.
A partir de estas mediciones, se debe clasificar la longitud de cada cara en 3

categorias:
e L<25
e 302L>25
e L>30

Por lo tanto, se ha decidido crear una tabla donde se introduciran las
mediciones para cada probeta y obtener los resultados en campos externos.
Mediante un listado despegable se indicara la forma del ladrillo y se incluiran
una serie de botones que permitiran afadir o eliminar filas en la tabla.

6 Ladrillo Visto es aquel que no se recubre con ningun acabado para su uso.
7 Ladrillo No Visto es aquel que va a quedar oculto a la hora de usarlo.
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En la parte superior, deberan existir botones para realizar los calculos, guardar
los datos del ensayo en la base de datos, cambiar a otro ensayo, crear y
adjuntar informe a la muestra y poder consultar los informes pertenecientes al
expediente.

isterma  Ayuda

Q.

3 AH @ SHE anoaa AR @m
Entrada de Resultados 0 (General)

(B =)=

Pdgina adelante (F6)

|EU
I

Datos de

Expediente 0/1500035/1 Oferta Ladrilos Muestra 11304 R.L. 0201 1 2012 6584
Cbra 019002 CONTROL DE PLANTAS Muestra O R.L. 1] 1]
Cliente 9 CEMOSA Estado muestra EN Entrada Realiza Téc. Rev.
Contratista Tipo Material 35 Ladrilo
Observadidn
Servicio 14001 LAD Dimensidn y comprobacidn de forma UN
F.Inicio Servicio 30.0%.2015| F.Fin Servicio Fecha Revisidn 30.08.2015| Fecha de Pedido F.Fin Mues.

Forma =]

E ==

PROBETA  |SOGA [tzon1  [rzowz  [Trzowmebio [eruEso  [TaBLa [canTo [restar  [Testaz |0

I I
B[ =1

LRl |[«][+]
™ 0 0 0 Longitud de la diagonal (cm)
N Tabla Canto Testal Tasta2
Dispersidn 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Desviacidn sobre WN 0.00 0.00 0.00
Calibre

Galgas
Regla de precisidn

Datos Auditoria
Creado el 30.00.2015 Creado por ABAPCEMOSA Uttima modif. 30.00.2015 Modificado por ABAPCEMOSA

llustracion 22 - E.R. del ensayo Dimension y Comprobacion de Forma

2. 14002 - Determinacion de la absorcion de agua — UNE-EN 771-2003.
Antes de iniciar el ensayo, se debe sumergir cada probeta (ladrillo) en agua durante
24h; de esta forma obtendremos el valor de Ladrillo Himedo.

Posteriormente, se debe calcular el peso seco de cada probeta; para ello, se secan
los ladrillos himedos en una estufa a 105+5°C hasta masa constante (se considera
gue la masa es constante si la diferencia entre dos pesadas a menos de
veinticuatro horas no supera el 0.2%).

Con ambos valores, se calcula el porcentaje de absorcidén de agua de cada probeta
de la siguiente forma:

L.Himedo — L.Seco
% abs = T Seco * 100

39



En un principio, se crey6 oportuno utilizar dos tablas para realizar las mediciones
y calculos: una para anotar el valor de las pesadas durante el secado del ladrillo y
calcular su porcentaje de variacion, mientras que en la otra se introduciria el peso
humedo y el peso seco (este Ultimo obtenido de la primera tabla) y se calcularia el
porcentaje de absorcion. Pero tras una reunién con los técnicos de laboratorio, se
decidi6é simplificar esta pantalla con una uUnica tabla, de forma que el proceso se
simplificase y se realizase de forma mas rapida.

Por ultimo, para el calculo del valor medio de las absorciones, bastara con un
campo de salida.

=
Sisterma  Ayuda
|& 1 JBCERICHE oo R @B
Entrada de Resultados 0 (General)
Datos de cabecera
Expediente 0/1500035/1 Oferta Ladrilos Muestra 11304 R.L. 0201 1 2012 684
Obra 019002 COMTROL DE PLANTAS Muestra O R.L. 1] 0
Cliente 9 CEMOSA Estado muestra EN Entrada Realiza TEc. Rev. \
Contratista Tipo Material 35 Ladrillo
Observacidn
Servicio 14002 LAD Absorcion de agua UNE EN 772 1 Oct.
F.Inicio Servicio 30.09.2015| F.Fin Servicio Fecha Revisidn 30.08.2015|Fecha de Pedido F.Fin Mues.

Probeta |Ladri||o Seco |Ladri\|o Himedo |%Ab5. Agual |_|

3
ﬂ
B &
5

[ ]
[ ]

DL [ D]
Absorcién media tras 24 horas de inmersidn: 0
Datos Auditoria
Creado el 30.09.2015 Creado por ABAPCEMOSA Ultima modif. 30.09.2015 Modificado por ABAPCEMOSA

llustracion 23 - E.R. Absorcion de agua
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3. 14003 - Ensayo de eflorescencia — UNE 67029:95 EX.

=4
Sistema  Ayuda

& D dH @@ SR oo BE @0
Entrada de Resultados 0 (General)

Datos de cabecera

Expediente  0/1500035/1 Oferta Ladrillos Muestra 11304 R.L. 0201 1 2012 684
Obra 019002 CONTROL DE PLANTAS Muestra O R.L. 0 o
Cliente ] CEMOSA Estado muestra  EN EntradaRealza  Téc.Rev. |  [@)
Contratista Tipo Material 35 Ladrilo

Observacién ‘ ‘
Servicio 14003 LAD Ensayo de eflorescencia UNE 67029 E

F.Inicio Servicio 30.09.2015| F.Fin Servido Facha Revisin | 30.03.2015| Fecha de Pedida FFnMues. ||

=

[ Tprobeta [mtensidad Superficie Cara (cm2) %5up. Afectada Calificacion ||
a =]
a =]
a =]
a [=]
a =]
a =] =]
a =] =]

K s | K1

Calificacion de la muestra

Recipiente Ensayo Eflorescencia I:l
Registrador de T2 y Humedad I:l
Datos Auditoria
Creado el 30.09.2015 Creado por ABAPCEMOSA Ultira modif. 30.09.2015 Modificado por ABAPCEMOSA

llustracion 24 - E.R. Eflorescencia

4. 14004 — Expansion por humedad — UNE 67036.

=g
Sistema  Ayuda

@ B 40 e@e SHEB aDoa BRI
Entrada de Resultados 0 (General)

Datos de cabecera
Expediente  0/1500035/1 Oferta Ladrillas Muestra 11304 R.L. 0201 1 2012 684
Cbra 019002 CONTROL DE PLANTAS Muestra O R.L. 0 o
Cliente ) CEMOSA Estado muestra  EN EntradaRealza  TécRev. | [@
Contratista Tipo Material 35 Ladrilo
Observacidn ‘ |
Servicio 14004 LAD Ensayo de expansidn por humedad UNE

F.Inicio Servicio 30.02.2015| £Fin Servicio Fecha Revisidn | 30.09.2015| Facha de Pedido FRnMues. | |

Lecturas Comparadores

25 =5 Calibre 24h/60% 6h/6002 24h/100° agua Calibre Lecturas Comparadores
_theia LO-1 L0-2 -1 L1-2 L2-1 L2-2 131 L3-2 L0 L1 L2 L3 Exp.Humedad |Exp.Potencial

[4]
=
I g
Meda 0.000 0.000
Calibra l:l
s ||
Datos Auditoria
Creado el 30.09.2015 Creado por ABAPCEMOSA Uttima modif. 30.09.2015 Modificado por ABAPCEMOSA

llustracion 25- E.R. Exp. por Humedad
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5. 14005 - Ensayo de heladicidad — UNE 67028:97 EX.

=
Sisterna Ayuda

| & 1D Cee CHE DDon R @B

Entrada de Resultados 0 (General)

HEREEE]

Datos de cabecera
Expediente 0/1500035/1 Oferta Ladrilos Muestra 11304 R.L. 0201 1 2012 684
Cbra 019002 CONTROL DE PLANTAS Muestra O R.L. a 0
Cliente 9 CEMOSA Estado muestra EN Entrada Realiza Téc. Rev. _e
Contratista Tipo Material 35 Ladrilo
Observacidn | ‘
Senvicio 14005 LAD Ensayo de heladicidad UNE 67028 EX
F.Inicio Servicio 30.09.2015| F.Fin Servicio Fecha Revisidn 30.08.2015| Fecha de Pedido F.Fin Mues. |
Resultados Ensayo
Calificacion Heladicidad a|
Datos Auditoria
Creado el 30.09.2015 Creado por ABAPCEMOSA Uttima modif. 30.09.2015 Modificado por ABAPCEMOSA

llustracion 26 - E.R. Heladicidad

6. 14006 — Determinacion de la resistencia a la compresion — UNE-EN 772-
1:2002.

=
Sisterna Ayuda

|& JTHICcee LHR anoo RE @®

Entrada de Resultados 0 (General)

Datos de cabecera
Expediente 0/1500035/1 Oferta Ladrilos Muestra 11304 R.L. 0201 1 2012 684
Obra 019002 CONTROL DE PLANTAS Muestra O R.L. [1} 0
Cliente 9 CEMOSA Estado muestra  EN EntradaReslza  Téc.Rev. |  [&
Contratista Tipo Material 35 Ladrilo
Observacidn | |
Servicio 14006 LAD Resistencia a compresidn UNE EN 772
F.Inicio Servicio 30.09.2015| F.Fin Servicio Fecha Revision 30.09.2015) Fecha de Pedido F.Fin Mues. l:|
Método 0 El ensayo de compresidn se ha realizado sobre:
Fecha Rotura Probetas g Carga Rotura Res. Compresidn
Probeta |Snga |Tzon |Gruesn |‘ Probeta |Sup.hp0yu(mnﬁ) |kp |N |kpf(m2 |meer ‘l
[2] [+]
- (=] | |
-] [
0] I | N — K1 | LRIl I[10]
Medias: 0 1] 1] 1] kpfem2 0.0000 Nfmm2
Coefic.  0.00 Resistencia a la compresion normalizada es de 0.0000 H/mm2 0 kpfecm2
Prensa l:l Coeficiente de variacidn de fa muestra 0.00 H
Calibre l:l Armasadora l:l
Placa Refrentado I:l Estufa l:l
Datos Auditoria
Creado el 30.09.2015 Creado por ABAPCEMOSA Uttirma rmodif. 30.09.2015 Modificado por ABAPCEMOSA

llustracion 27 - E.R. Compresion
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7. 14008 — Ensayo de tasa de absorcion inicial (succion) — UNE-EN 772-
11:2001.

Entrada de Resultados 0 (General)
| EairaEiE=

30.09.2015 30.09.2015

=
B

o]

=]
ﬂ
=
=
)

llustracion 28 - E.R. Succidn
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8. 6053 — Resistencia a flexion — UNE 83601.

Entrada de Resultados 0 (General)

30.09.2015 30.09.2015

i
@
%

£ — o)

llustracion 29 - E.R. Flexion

9. 14010 — Determinacién de inclusiones calcareas — UNE 67039:93.

30.09.2015 30.09.2015

llustracion 30 - E.R. Inclusiones calcdreas
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10.14011 - Aspectos y estructura. Defectos — UNE 67019:96 EX, RL-88.

=
Sistema  Ayuda

|@ B e@@ DHE anos BE @B

Entrada de Resultados 0 (General)
&]

Datos de cabecera

Expediente  0/1500035/1 Oferta Ladrilos Muestra 11304 R.L. 0201 1 2012 684
Obra 019002 COMTROL DE PLANTAS Muestra O R.L. ] 0
Cliente 2 CEMOSA Estado muestra  EN EntradaReslza  TécRev. |  [@
Contratista Tipo Material 35 Ladrilo

Observacién | |
Servicio 14011 LAD Aspectos y estructura (defectos) UNE

F.Inicio Servicio 30.08.2015| F.Fin Servicio Fecha Revision 30.09.2015| Fecha de Pedido F.Fin Mues. |

Resultados Ensayo

Nimero de fisuras Nimero de exfoliaciones

Numero de laminaciones | | Nimero de desconchados |

Datos Auditoria
Creado el 30.09.2015 Creado por ABAPCEMOSA Ultirma modif. 30.09.2015 Madificado por ABAPCEMOSA

llustracion 31 - Entrada E.R. Aspectos y Estructura

11.14012 — Masa Anexo D Reglamento Producto 34,04 de AENOR.

E
Sisterna  Ayuda

@ = JiH @@ ICHR 5000 BE Q6

Entrada de Resultados 0 (General)

EEREEE

Datos de cabecera
Expediente 0/1500035/1 Oferta Ladrillos Muastra 11304 R.L. 0201 1 2012 684
Obra 019002 CONTROL DE PLANTAS Muestra O ER.L. a 0
Cliente 9 CEMOSA Estado muestra  EN Entrada Realza ~ Téc.Rev. | [@)
Contratista Tipo Material 35 Ladrilo
Observacidn ‘ ‘
Servido 6052 LAD Masa
F.Inicio Servicio 30.09.2015| F.Fin Servicio Fecha Revis6n  |30.02.2015|Fecha de Pedido FFinMues. | |
Probeta |Soga (cm) |Grueso (cm) |Mam (a) |
[2]
N Gl
[ Calibre I:l
- Estufa l:l
— Balanza l:l
L [£]
=
oy an|
Datos Auditoria
Creado el 30.09.2015 Creado por ABAPCEMOSA Ultima modif. 30.09.2015 Modificado por ABAPCEMOSA

llustracion 32 - Entrada E.R. Masa
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12.14156 - Longitud, Anchura y Altura — UNE-EN 772-16:2002.

=g
Sistema  Ayuda

& 0 d3 Cea  DHEIEDO8 FE @m

Entrada de Resultados 0 (General)

F.Inicio Servicio

30.09.2015| F.Fin Servicio

Fecha Revision

30.09.2015| Fecha de Pedido F.Fin Mues.

Datos de cabecera
Expediente 0/1500035/1 Oferta Ladrilos Muestra 11304 R.L. 0201 1 2012 684
Obra 019002 CONTROL DE PLANTAS Muestra O R.L. 0 o
Cliente 9 CEMOSA Estado muestra  EN EntradaResliza  TécRev. | [@)
Contratista Tipo Materil 35 Ladrilo
Observacién ‘ |
Senvicio 14156 LAD Dimensiones UNE EN 772 16 Abr. 2001

LI

S I

Calibre l:l

PROBETA

SOGAL ISOGA2 TIZ

ON1 TIZON2 IGRUESO1 |GRUESO2

MEDIA SOGA

MEDIA TIZON

MEDIA GRUES!

R (] 0 0
w [ || || \
RECORRIDO 0.0 0.0 0.0
DESVIACION  0.00 0.00 0.00
Datos Auditoria
Creado el 30.09.2015  Creado por ABAPCEMOSA Ultima modi. 30.09.2015  Modificado por  ABAPCEMOSA
llustracion 33 - E.R. Dimensiones: Longitud, Altura y Anchura
=2
Sisterma  Ayuda
@ | B MHICEaR  SHE ato0 BE @m
Entrada de Resultados 0 (General)
Datos de cabecera
Expediente  0/1500035/1 Oferta Ladrilos Muestra 11304 RB.L. 0201 12012 684
Obra 019002 CONTROL DE PLANTAS Muestra O R.L. 0 ]
Cliente [ CEMOSA Estado muestra  EN EntradaRealza  TécRev. | [@)
Contratista Tipo Materil 35 Ladrilo
Observacion ‘ ‘
Senvicio 14158 LAD Densidad absoluta seca UNE EN 772 13
F.Inicio Servicio 30.09.2015| F.Fin Servicio Fecha Revisidn 30.09.2015| Fecha de Pedide | F.Fin Mues. |
| | Probeta Masa Seco Masa Saturad. Masa Agua Densidad Absoluta Seca ‘
[2]
=
MM e 1
Meda 0 ka/m3
(Calibre l:l
Recipiente I:l
Balanza
Datos Auditoria
Creado el 30.09.2015  Creado por ABAPCEMOSA Uftima mod. 30.09.2015  Modificado por  ABAPCEMOSA

llustracion 34 - E.R. Densidad absoluta

46



14.14159 - Densidad aparente seca — UNE-EN 772-13.

=4
Sistema_ Ayuda

& | N B @@ DHE Dho0 R em

Entrada de Resultados 0 (General)

E==

Datos de cabecera
Expediente  0/1500035/1 Oferta Ladrilos Muestra 11304 R.I. 0201 12012 684
Gbra 019002 CONTROL DE PLANTAS Muestra O R.L. ] 0
diente 9 CEMOSA Estadomuesta  EN EntradaRealiza  TécRev. | [9)
Contratista Tpo Material 35 Ladiilo
Observacin | |
servico 14159 LAD Densidad aparente saca UNE EN 772 13
F.Inicio Servicio [30.03.2015] F.Fin Sewvicio Fecha Revison  [30.03.2015] Fecha de Pedido FFin Mues. ]
Papel Valores
Pasa (0) [ ]
Dmenson (em) | | | clbre [ |
Superficie (em2)  0.00 Recpiente | |
Densidad (g/cm2) ~ 0.00 Balanza [ 1
HE|&
[ [Probeta_|tongtud [Ancho [Ako [eso Recortes |Atura Huecos |Masa Seco [Vol. HRelenos _|Densidad Aparente _JL1]
[2]
=
=
Ko [ -
. " -
Valores Medios:
Peso Recortes (g) 0.00
Alura Huecos (mm) 0.0 Masa Seco (g) 0
Vol. Huecos Relenos (mm3) 1] Densidad Aparente Seca (ka/m3) (1]
Datos Auditora
Creado el 30.09.2015  Creado por ABAPCEMOSA Gt modf. 30.09.2015  Modficado por  ABAPCEMOSA

llustracion 35 - E.R. Densidad aparente

15.14160 — Porcentaje de huecos por pesada hidrostatica — UNE-EN 772-3.

3 dH @S CHE BDo0IHEI@E

o( 1)

Datos de cabecera

Expediente Muestra R.L.
Obra Muestra O R.IL.
Clente Estado muestra Téc. Rev.
Contratista Tipo Materil
Obsenvacién | |
Servicio 14160 LAD Porcentaje huecos y volumen neto UNE
F.Inicio Servicio F.Fin Senido | | Fecha Revision | | Fecha de pedido F.Fin Mues. ]
probeta_|Fecha Hora_[Minutos [Método [Peso [s6resp. anterior
[] a
5]
=] cibre ||
a Recpiente | |
@ Babnza | |
-]
a
a
=]
a
Ll = A A
5 5 V.Bruto X104 mm3  V.Huecos x10°4 mm3
1 e [ D) iero TS Seuecos :
| |probeta |Longtud _[Ancho Alo. Masa Saturada(g)  |Masa Agua(g) |V.Bruto(x1074) |V.Neto(x10~4) |V.Huecos(x10"4) [¥Huec

| Datos Audicora

Creado el

Creado por

Uttima modff.

Modiicado por

llustracion 36 - Porcentaje Huecos
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16.14161 — Planeidad de las caras — UNE-EN 772-20.

=4

| Sisterna  Ayuda
|& 5 JBICEQIEHE S 0o BRI QW
Entrada de Resultados 0 (General)
Datos de cabecera
Expediente Muestra R.L.
Obra Muestra O R.L.
Cliente Estado muestra Téc. Rev.
Contratista Tipo Material
Observacidn
Servicio 14161 LAD Planeidad de las caras UNE EN 772 20
F.Inicio Servicio F.Fin Servicio Fecha Revisién Fecha de Pedido F.Fin Mues.
Caras especificadas como planas: [ Tabla (Cara mayor) [ canto (Carz meda) [ Testa (Cara menor)
&= & Tabl Canto Testa
Probeta |Cara |Med\da |Dagona\ |Flecha |Dagona\ |F\echa |Dagona\ |F\echa |
— =]
.
=
K1[o] J[][+]
Planeidad de las caras especificadas como planas Planeidad Tablas Flecha Media Maxima
Diagonal Media Flecha Media Mdxima Flecha Maxima
Tabla
Canto Calibre
Testa Galgas
Datos Auditoria
Creado el Creado por Ultima modif. Modificado por

llustracion 37 - Planeidad de las caras

3.3.3 Generacion de Informes

El disefio de la generacién de informes sera practicamente igual que el de la plantilla
proporcionada por los técnicos de laboratorio, eliminando aquellos ensayos que no se
realizan y representando los datos de dos formas: mediante tablas y campos.

Las tablas se crearan con las columnas que hagan falta por cada ensayo y dos filas:
una para la cabecera, con un formato distinto, y otra a partir de la cual se insertaran
los datos de los ensayos. Si aplicamos formato a las celdas de la segunda fila, se
repetird durante todas las filas que se afiadan para los registros que se inserten en la
tabla.
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RMSystem Tratar Pasara Sitema Ayuda

& | A0 @@ EHEBDLS BE| 2 m

Documento cliente: Crear documento

2 Vista basada en roles Z|5 [EE[E=]& 3] versones BB [T ]  componentes lel\

Favoritos
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oY Informe Geotecnia

3 Informe Laboratorio

W peap

% ppT

' Plan de Actuacion

% Plantila Pian de Actuacisn

'H2 Plantila Revisidn Edificacion

%, Plantila de Informe v Borradores
> [ Business objects
b [ Trensacciones

1[«[+]

HBI

..... - 01-12/007867/1 Anula a HEMPRESA¥
B Historial N ra: #TRATA# #NOMBREDE STINATARIO#

& -E:":I B fente: ] #CALLE# #NUMEROCALLE#
Artidades El‘ T CAMPUS DE RABANALES EDF LEONARDO DA | 14014
G 1LAD001_ENSAYOSLADRILLOS N #CP# #POBLACION# #PAISH#

I OF01_Bdsica

[ 1SUE023_COMBINADO TIPO 7 (Gr, m, cl
G4 1ARID62_DESGASTE DE LOS ANGELES_1M
[ 1ARI061_GRANULOMETRIA_IM_PT

[ 1ARI060_EQUIVALENTE DE ARENA_PT
[§& 1BARD01_COMPLETO BARRAS CORRUGAD CONSTRUCCION
[ IHOR013_ABSORCION_ENERGIA_PT

[ THORO11_HORMIGON_PROYECTADO_3P_|
[ IHOR010_HORMIGON_PROYECTADO_POF
[ IHORO09_RESISTENCIA_EHEOS_PORTUG/ 1.- MATERIALES
[ 1GEND01_GENERICA_Excel Portugal
[3 IGENOO1_GENERICA_Word_Portugal
[ IHOR012_CONTENIDO_FIBRAS_PT
& HOR011_HORMIGON_PROYECTADO_3P Con fecha 11 de Mavo de 2012, CEMOSA tomé en la obra una muestra de

1«1+

[§% 1SUED23_COMBINADO TIPO 7 (Gr, lim, cla

[ 15UE020_COMBINADO TIPO 5 (Gr,im,MO,

[ 1SUE020_COMBINADO TIPO 5 (Gr,im,MO, Método de muestreo: €] Toma aleatoria de muestras.

m IVYPOO1_ESCORRENTIA_VENTANA u

[§4 IMOR003_PERMEABILIDAD_TUBO_L

[ IMET001_Liquidos penetrantes [ Lote formado por palés.

[ 1SUEN32_PLACADECARGAZ

[ ISUE002_PROCTOR - 0201-01-2012-5375

[ 15UE002_PROCTOR NENT A0 INTY NEE2
DI [ I |E

|@ El documento ha sido creado correctamente i3 ‘ SCD (2) 100 ‘ SAPD Mnlgrm Iptrr\:nrir\

ladrillos de arcilla cocida de referencias:

[[] Muestra representativa: [[] Lote formado por pilas.

[ER]

llustracion 38 - Disefio del Informe de Ladrillos

3.4 Modelo de Datos

Por ultimo, para finalizar esta fase del proyecto, y a partir de la informacion obtenida
mediante las tareas anteriores, se disefiara el modelo de datos que dara soporte al
nuevo médulo del Sistema.

El modelo de datos proporciona una vision global de las entidades que forman el
sistema y las relaciones que existen entre ellas. En este apartado se presentaran dos
modelos diferentes que ayudaran en la tarea de decidir como se almacenaran los
datos y como se realizara el acceso a los mismos, facilitando la tarea del desarrollo
posterior.

e Modelo del Dominio, un modelo conceptual simple y de alta abstraccion que
indica como funciona el Sistema fisicamente.

e Modelo de Datos, un modelo mas complejo y grande en el que se indicaran las
entidades que participaran en la base de datos; es decir, las tablas que se
usaran y las relaciones entre ellas.

El modelo del dominio que se ha obtenido del sistema es el siguiente:
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Servicio Muestra

Ensayo 0..2

Plantilla

llustracion 39 - Modelo del Dominio

Como se puede apreciar, este modelo es lo suficientemente basico para darnos una
idea de como funciona el Sistema: A cada muestra se le asigna una serie de Servicios
y una o dos plantillas (segun se requiera que tenga informe, borrador, ambas o
ninguna). Cada servicio estd compuesto por varios ensayos, y pueden ser asignados
a multitud de muestras. Cada ensayo puede estar darse en multitud de servicios y
cada plantilla puede aparecer en multitud de muestras.

Para simplificar la compresion del modelo de datos que se ha disefiado, se ha dividido
segun el médulo al que pertenecen.

1. Entrada de Muestras

El disefio del modelo de datos sera simple, ya que la mayor parte del modelo
existe en el Sistema. La tabla ztlb_muestras es la encargada de almacenar toda
la informacién sobre las muestras creadas, por lo que bastara con afadir un
campo para la designacion del material.

Como pueden existir varios tipos de designaciones y, de cara al futuro, ampliar
este dato a otro tipos de materiales, se decidié crear la tabla ztlb_desmat
donde, a partir del codigo del material y cédigo que identifique a la designacion,
obtener la descripcién de esta.
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ztlb_desmat ztlb_tipmaterial

PIFKL | MANDT PE | MANDT
PH.FK1 | IDTIPOMATERIAL — Pk | IDTIPOMATERIAL

PK IDDESMAT
DESCRIPCION
F'y
atlb_muestras ihpa
PE,FK1,FKZ | MANDT P
FK IDMUESTRA
PK ALFPL
PK APLZL
knnp
FK1 IDDESMAT >
FK2 IDMETOMUEST
FABRICANTE
FK1 IDTIPOMATERLAL

l

ztlb_metdsmuest

MANDT

PK
PE | IDMETDMUEST

IDTIPFOMATERIAL
DESCRIP

llustracion 40 - Modelo de Datos: Entrada de Muestras

Observar que el conjunto de campos que forman las claves primarias de una
tabla usan un campo denominado ‘MANDT’; este campo MANDT es una
caracteristica de SAP que hace referencia al cliente que se encuentra usando
el sistema en ese momento, provocando que los registros que se almacenen o
se quieran observar dependan de la persona que esta accediendo.

En cuanto a los campos de que identifican el método de muestreo y el
fabricante, serviran en este disefio, modificando una serie de cosas durante la
fase de desarrollo.

2. Entrada de Resultados

Ya que existen muchas entradas de resultados, y a cada una se le ha
designado una o mas tablas, se va a mostrar por separado el modelo de datos
de cada una de ellas. Se mostrara el modelo de cada uno de los servicios en
el orden en el que se han realizado.

Existe una consideracion a tener en cuenta: todas las tablas donde se
almacenen datos relativos a los ensayos deben hacer referencia a una tabla
existente en el Sistema, denominada ztlb_murelser. Se trata de una tabla
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maestra (principal) que relaciona las muestras con los servicios, de ahi los tres
campos que forman su clave primaria (junto al ya conocido MANDT):

e IDMUESTRA: identificado Unico de una muestra.

e AUFPL: Numero de hoja de ruta de operaciones

e APLZL: Contador general de la orden
IDMUESTRA identifica a la muestra sobre la que se realiza el ensayo, mientras
que la combinacion de AUFPL y APLZL identifica al servicio.

2.1. Aspecto y Estructura. Defectos.
En este tipo de ensayos bastara con una tabla en la que guardar cada uno de
los datos que califican al ensayo. Ademas se incluyen los campos
pertenecientes a la estructura zsca_auditoria, que seran los encargados de
guardar la auditoria de la creacién y/o modificacion de cada registro.

2tlb_ladaspecto

PK,FK1 | MANDT
PK,FK1 | IDMUESTRA

2tib_murelser

PK | MANDT PK,FK1 [ AUFPL

PK | IDMUESTRA | PK,FK1 [APLZL

PK | AUFPL -

PK |APLZL NUMFISURAS

NUMLAMINACIONES
NUMEXFOLIACIONES
NUMDESCONCHADOS
Jnclude zsca_auditoria

zsca_auditoria

ERSDA

llustracion 41 - Modelo de datos: E.R-Defectos

Estructura ZSCA_AUDITORIA activo
Descripcidn breve Campos de auditoria de tablas
__ ambutos FTRTIERT  Ayuda p./Verfentr. | Campos de moneds/cantidad
EE A Fl=Ela] teo nswed | 1/5
Componente |TpR |Tp.componente |Tipo de dat |Long. |Decwm |Descripcw6n breve
ERSDA: ERSDA DATS 8 0Fecha de creacin
7@ BNUZT TIMS & 0Hora en Ia que fue creado el registro
_w ERNEM CHER 12 0Mombre del responsable gue ha afiadido el objeto
_M LAEDA DATS g 0Fecha Glitima modificacidn
7@ BEZET TIMS & 0Hora de ultima modificacion
:w BENEM CHER 12 0 Hombre del responsable que ha modificado el objeto

llustracion 42 - Campos auditoria

52



2.2. Heladicidad

2tlb_murelser ztlb_ladhelad ztlo_tipheladizo
PK | MANDT PK,FK1FK2 | MANDT L PK | MANDT
PK | IDMUESTRA P PK,FK1 IDMUESTRA ™| PK | IDRESULTADO
PK | AUFPL bl PK,FK1 AUFPL .
PK | APLZL PK,FK1 APLZL DESCRIPCIGN
FK2 CALIFICACION

Jnclude zsca_auditoria

zs5ca_guditoria

ERSDA
ERZEI
ERNAM
LAEDA
AEZET
AENAM

llustracion 43 - Modelo de Datos: ER-Helacididad

2.3.Inclusiones Calcéareas

ztlb_ladincalca

PK,FK1 | MANDT
PK,FK1 | IDMUESTRA
PK,FK1 | AUFPL
PK,FK1 | APLZL zsca_auditoria

ztlb_murelser

PK | MANDT NUMCRATER? ERaDA
PK | IDMUESTRA MUMCRATER1LS ERZEI
PK | AUEPL MUMPROBETASDESC ERNAM
PK | APLZL LADOMAYOR LAEDA
LADOMENOR AEZET
SUPERFICIE AENAM
CRATER_SUPERF
HORABANOVAPOR
EQUIPOL

EQUIPOZ

EQUIPO3

dinclude zsca_auditoria

A

llustracion 44 - Modelo de Datos: ER-Inclusiones calcdreas

2.4.Dimension y forma
En este tipo de servicios, se crearan dos tablas: una para los resultados, similar
a la de los ensayos anteriores; y otra para las mediciones, a la que se le aflade
un campo mas como combinacioén de clave primaria: el campo probeta (ya que
en un mismo ensayo, las mediciones se realizaran sobre varias probetas). Al
igual que en los servicios anteriores, ambas tablas deben tener los campos de

auditoria.
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Ademas, como se debe diferenciar el ladrillo segun la forma que tiene, el
campo forma sera una clave foranea a otra tabla (ztlb_Idtipoforma), donde se
almacenaran los diferentes valores de forma que puedan existir (en este caso,
Ladrillo Visto o Ladrillo No Visto).

2tlb_laddimfores

PKFE1,FKZ | MANDT

PE,FK1 IDMLIESTRA
ztlh_murelser PK,FK1 AUFPL ztlb_ldtipofarma
PK,FK1 APLZL
PK | MANDT > PK | MANDT
PK |IDMUESTRA FK2 FORMA — ™ pi IDFORMA
PK | AUFPL YISOGA
PK |APLZL VATIZON DESCFORMA
WRGRLIESD
WMSOGA
YMNTIZON
YMNGRLUESO
DISPERSIOMSOGA

DISPERSIOMTIZON
DISPERSIOMGRUESD

DESVIACIONSOGA
DESVIACIONTIZON
zHb_laddim DESVIACIONGRUESD
PI.FK1 | MANDT z5ca_auditaria g:igg:i:j
PK.FK1 | IDMUESTRA ERSDA DIAGONALS
PICFRL | ALFPL ERZE| DIAGONAL4
PEFKL | APLIL ERMANM IDDIAGOMNALL
P PROBETA LAEDA IDDIAGOMNALZ
AEZET IDDIAGOMALS
S0GA AEMAM IDDIAGOMNALS
TIZON1 EQUIPOL
TIZOM2 EQUIPOR
TIZONMEDIA EQUIPO3
GRUESD Ainclude zsca_auditoria
TABLA
CANTD
TESTAL
TESTAZ
.imclude zsca_auditoria

llustracion 45 - Modelo de Datos: ER-Dimension y forma
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2.5. Longitud, Anchura y altura

ztlb_murelser

MANDT
IDMUESTRA
AUFPL
APLIL

ztlb ladlonanalt

ztlb_ladmmedida

a

ztlb_laddimensian

PK,FK1,FK2
PK,FKL
PK,FK1
PK,FK1

MANDT
IDMUESTRA
AUFPL
APLZL

PK
PK

MANDT
IDMETODO

METODD

PK,FK1
PR, FKL
P, FK1
PK,FKL

MANDT

ALFPL
APLZL

IDMUESTRA

PROBETA

7sca_auditaria

50GA1L
50GAZ
TIZON1
TIZOMNZ

GRUESDL

GRUESDZ
SOGAMEDIA
TIZOMMEDIA
GRUESDMEDIA
.include rsca_auditoria

ERSDA
ERZEI
ERMAM
LAEDA
AEZET
AEMAN

FK2Z

IDMETODO
VISOGA

YIMTIZON
VIMGRUESD
YNSOGA

VINTIZON

VMGRUESO
DISPERSIONSDGA
DISPERSIONTIZON
DISPERSIONGRUESD
DESVIACIONSOGA
DESVIACIONTIZON
DESVIACIONGRUESD
EQUIPOL

dnclude rsca_auditoria

2.6.Planeidad

llustracion 46 - Modelo de Datos: ER-Long., Altura y Anchura

ztlb_murelser

PK
PK
PK
PK

MANDT
IDMUESTRA
AUFPL
APLZL

2tlb_ldplanres

PK,FK1
PK,FK1
PK,FK1
PK,FK1

MANDT
IDMUESTRA
AUFPL
APLIL

TABLA

CANTO

TABLADM
TABLAFM
CANTODM
CANTOFM
TESTADM

TESTAFM
FLECHAMMNX
FLECHAMEDIAMAX
EQUIPOL

EQLIPO2

.include zsca_auditoria

ztlb_ldplaneidad ——
zsca_auditaria
PKFK1 | MANDT
PK,FK1 | IDMUESTRA ERSDA
PK,FK1 | AUFPL )
PKFK1 | APLZL L)
PK  |PROBETA V2t
AEZET
CARA AENAM
MEDIDA
TABLADIAGONAL
TABLAFLECHA
CANTODIAGOMAL
CAMTOFLECHA
TESTADIAGONAL
TESTAFLECHA,
.indlude zsca_auditoria

llustracion 47 - Modelo de Datos: ER-Planeidad
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En este modelo se ha realizado un pequefio cambio. EI campo cara puede tener 2
valores, A o0 B, segun la cara que se esté midiendo. En los ensayos anteriores, se ha
resuelto mediante un identificador que referencie a otra tabla, donde se almacenan
las diferentes caras; en este caso se ha optado por escoger la solucion que ofrece
SAP en los dominios de tipo: Al crear el dominio de datos, se especifica cuales son
los valores posibles que puede tomar este campo:

Dominio ZD_CARA activo

Descripcion breve Cara de la dimension que se mide (A o B)

i Ambito val.

EEEENE

Val.indiv.

Val.fio |Des(riu.hre\'e
! Cara A de b dimensidn X [+]
13 Cara B de Ia dimensién X [

llustracién 48 - Modelo de Datos: Ambito de valores de un Dominio

2.7. Expansion por humedad

ztlb_murelser Giluldin itz

PKFK1 | MANDT
PK,FK1 | IDMUESTRA
PK,FH1 | AUFPL
PKFK1 | APLZL

PK | MANDT

PK | IDMUESTRA
PK | AUFPL

PK | APLZL

A

MEDIAEXPHUM
MEDIAEXPPOT

JAnclude zsca_auditoria

PE,FK1
:::::i AUFPL zsca_auditoria
PK,FK1 | AP ERSDA

PK PROBETA ERZEI

ERNANM
CALIBREL LAEDA
CALIBREZ AETET
LECTURATL AEMAM
LECTURALZ
LECTURAZL
LECTURA22
LECTURAZL
LECTURA3Z
CALIBREMEDIA
LECTURAIMEDIA
LECTURAZMEDIA
LECTURAIMEDIA
EXPHUMEDAD
EXPPOTEMNCIAL
Jinclude zsca_auditoria

N
F%
|
=
=i
P‘g
3

llustracion 49 - Modelo de Datos: ER-Exp por Humedad

56



2.8. Masa Anexo D

ztlh_muralser

PK
PK
PK
PK

MANDT
IDMUESTRA
AUFPL
APLIL

2.9. Eflorescencia

Este modelo de datos es similar a los anteriores: una tabla para mediciones por
probeta y otra para resultados finales. Ademas se incluyen tablas para listar los
distintos valores de intensidad, superficie afectada y calificacion (esta ultima se
obtiene a partir de los identificadores de intensidad y superficie). El campo calificacion
de la tabla ztlb_l|defloresc sera el valor que mas se repita de las calificaciones

obtenidas.

ztlb_murelser

MANDT

AR

AUFPL
APLZL

IDMUESTRA

ztlb_ldmasa
PIFKL | MANDT
PE,FK1 | IDMUESTRA
PE,FK1 | AUFPL
PK,FK1 | APLZL
PK PROBETA
S0GA
GRUESD —
> MASASECO zsca_auditoria
dinclude zea_awditoria ERSDA
ERZEI
ERNAM
ztlb_ldmasaeqg LAEDA
PK,FK1 | MANDT AEZET
— PK,FK1 | IDMUESTRA AENAM
[~ PK.FK1 | AUFPL
PK,FK1 | APLZL
EQUIFOL
EQUIPO2
EQUIPD3
dinclude zsea_asditoria

llustracion 50 - Modelo de Datos: ER-Masa

ztlb_Ideflodatos. T ———
PEFKL FE2 FK3 | MAROT i | ANDT
PEFKL DML ESTRA e PE Eﬂﬁ
PEFEL AUFPL
PECFICL APLEL DESCRIPCION
P PROBETA
A
FrZ INTEMSICAD
SLPERFCARA
FK3 IDEUPCRFICIE i
zhlb_ldeflacalif
[ CAUFICATION =
dmclude mea_suditoria h PHFKLFKZ | BAANDT
#ib_Itefiasup PEFCZ | INTEMSIDAD
PEFEL IDSUPERFICIE
PR | MANET [
25ca_audtoria PK | IDSUPERFICIE CALIFICACION
ERSDA, -
ERZEl DESCRIPCICMN
ERNAM
LAEDA
AEIET
AERAR
rtlb_ldefloresc
PEFKLFEZ | MANDT
PE,FKL 1 TRA
PEFK1 ALFPL
PEFKL APLIL
CALIFICACION
EQUIPCT
couirQ2
EQUIPO3
[include sca_suditaria

llustracion 51 - Modelo de Datos: ER-Eflorescencia
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2.10. Flexion

ztlb_|dtabflex

PKFK1 | MANDT
PK,FK1 | IDMUESTRA
PIFK1 | AUFPL
PKFK1 | APLZL

PROBETA

ztlb_murelser

PK | MANDT

PK | IDMUESTRA

PK | AUFPL
PK |APLTZL

CARGA

include zsca_auditoria

2.11.

zaca_auditoria

ztlb_ldflexion

PK,FK1
PK,FK1
PK,FK1

llustracion 52 - Modelo de Datos: ER-Flexion

ztlh_murelser

PK
PK
PK
PK

PK,FK1

MANDT
IDMUESTRA
AUFPL
APLZL

SEPARACIONAPOYOS
CARGAMEDIA
include zsca_auditoria

Porcentaje Huecos

ERSDA
ERZEI
ERNAM
LAEDA
AEZET
AENAM

ztlb_ldvolhuecos

PIFKL
PK,FK1
PKFK1 | AUFPL
PE,FK1

MANDT
IDMUESTRA

APLEL

MANDT
IDMUESTRA
AUFPL
APLIL

MEDIAVBRUTO
MEDIAVMETD
MEDIAVHUECOS
MEDIAPHUECOS
EQUIPOL

ECLIrO2

EQUIPO3

.include zsca_awditoria

zsca_auditaria

ztlb_ldmedhuecos

PK,FK1
PK,FK1
PE,FK1
PK,FK1
PK

IDMUESTRA
AUFPL
APLIL

MANDT

PROBETA

ANCHD
ALTD

VOLUMENBRUTO:
VOLUMENNETO
VOLUMENHUECOS

LONGITUD

MASASATURADA
MASAAGLA

PORCHUECDS
inclisde zsca_auditoria

llustracion 53 - Modelo de Datos: ER-Huecos
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2.12. Absorcién Agua

ztlh_kdensayoabs
PK,FK1 | MANDT
PE,FK1 | IDMUESTRA
PE,FK1 | AUFPL
PE,FK1 [ APLZL
h 4 ABSORCION
ztlb_murelser dinclude zsca_auditoria
PK | MANDT
PK | IDMUESTRA
PK | AUFPL zzca_auditaria
PR |ARLZL ERSDA
ERZEI
ERMAR
Fy LAEDA
AEFET
AEMAM
#tlb_ldabsagua
PK,FK1 | MANDT
PE,FK1 | IDMUESTRA
PE,FK1 | AUFPL
PKFK1 | APLZL
PE PROBETA
PESOSECD
PESOHUMEDO
PORCABSORCION
include zsea_auditoria
llustracion 54 - Modelo de Datos: ER-Absorcion agua
2.13. Densidad Absoluta
ztlb_ldmedensbs
PE,FK1 | MANDT
PE,FK1 | IDMUESTRA
PK,FK1 | AUFPL
PE,FK1 [APLZL
PK PROBETA
MASASECD
MASASATURADA
ztlb_murelser MASAAGUA
DABSOLUTASECA
PK | MANDT Jinclude zsca_auditoria
PE |IDMUESTRA
PK | AUFPL zsca_auditoria
PK |APLDL ERSD
ERZE|
ERMAM
LAEDMA,
AEZET
AEMAM
7tlb_|ddensabsol
PK,FK1 | MANDT
PE,FK1 | IDMUESTRA
PE,FK1 [AUFPL
PK,FK1 | APLZL
DABSOLUTASECH
EQUIFOL
EQUIPO2
EQUIFO3
include zsca_auditoria

llustracion 55 - Modelo de Datos: ER-Densidad absoluta

59



2.14. Densidad Aparente

ztlh_murelser

PK
PK
FK
PK

MANDT i

ztlb_ldmedaparen

PI,FKL

PEFK1 | MANDT
PK,FK1 | IDMUESTRA
AUFPL
PKFK1 | APLZL

P PROBETA

d
IDMUESTRA

AUFPL
APLZL

R

LOMGITUD

PESORECORTES
ALTURAHUECOS
WVHRELLEND
MASASECD
DAPARENTESECA
Jdnclude zsca_auwditoria
-

rtlb_lddaparente

PEFK1 | MANDT
PEFK1 |IDMUESTRA
PE,FK1 | AUFPL
PKFK1 | APLZL

zsca_auditaria

2.15. Compresion

ztib_murelser

PR
PE
P
P

MANDT

IDRUESTRA

ALFPL
APLIL

PESORECORTES
ALTURAHUIECOS
WHRELLENO
MASASECD
DAPARENTESECA
PESOPAEL
DIMIPAPEL
DIM2PAPEL
SUPERFICIEPAPEL
DEMSIDADPAPEL
EQUIPOL
EQUIPO2
EQUIPOZ
include zsca auditoria

ERSDA
ERZE|
ERMAM
LAEDA
AEZET
AEMAM

ztlb_ldmedoampre

FK

PEFEL | BLANDT
PHFEL |IDMUESTRA
FHFEL | AUFPL
PHFEL | APLTL

PROBETA

F Y

[y

SUPERFICIEARDIYO
CARGARDTURAKP
CARGAROTURAN
RESISTENCIAKP
RESISTENCIAN

.include sca_audtaria

llustracion 56 - Modelo de Datos: ER-Densidad Aparente

ztlb_ldcomaresio

PKFK1
PR FEL
PEFEL
IPE,FE1

MANDT
IDRSLIESTRA
AUFPL
BAFLIL

1sea_ auditaria

FECHAROTURA
CARAEMSAYD
WWISOGA
WRATIZOM
WMAGRULSO
RESISTEMOAKR
RESISTENCIAN
RESCOMMNDRMER
RESCORMNORMN
CUARLACION
COEFICIENTE
LU
EQUIPC2
ECILIPGS
EQUIPC4
EQLIPOS

include rsca_auditoria

ERSDA
ERZEI
CRHAM
LAEDA,
ALZET
AENAN

llustracion 57 - Modelo de Datos: ER-Compresion
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2.16. Absorcidn inicial (succién)

ztlb_ldsuecionm

PEFK1 | MANDT
PIFKL
PEFK1 | AUFPL
PIFKL | APLIL
FiK PROBETA

E

AREAAS
PESQSECD
PESOHLIMEDO
ztlb_murelser TASAIMNIKG
D IEm—
PK | MANDT TASAINIG
k| IDMUESTRA Anclude rsca_auditoria
el T zeca_auditoria
PK | APLZL
ERSDA
ERZEI
ERMAM
'y LAEDA
AEFET
ztlb_ldsuccion AENAM

PK,FK1 | MANDT
PK.FK1 | IDMUESTRA
PEFK1 | AUEPL
PK,FK1 | APLZL

TASAINIKG

TASAINIG
CARASUMERGIDA
EQUIFO1

EQILNPOZ

EQLIPO3

Anclude zsca_auditoria

llustracion 58 - Modelo de Datos: ER-Succion

3. Generacion de Informes

Para la generacion de informes no sera necesario la creacion de ninguna tabla en la
base de datos ya que tan so6lo seran necesarias una serie de consultas sobre las tablas
existentes, tanto de muestras como de ensayos.
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4.Implementacion

En este capitulo se abordara la fase del desarrollo del software mediante las
herramientas que proporciona SAP para este fin.

Con la finalidad de simplificar todo el proceso, de forma que se comprenda de una
manera facil la labor realizada, se ha vuelto a dividir el capitulo en tres secciones, en
la que se indicaran los puntos clave de este desarrollo y se mostrara trozos de codigo
para ilustrar estas ideas.

En general, se podria decir que el desarrollo de la Entrada de Muestras y la Entrada
de Resultados ha consistido en la creacién de un programa, para cada una de las dos
entradas, del tipo ModulPool.

Los ModulPool son programas que Unicamente se pueden ejecutar a través de una
transaccion y que nos permiten mantener los DynPros de la misma (recordar que el
término DynPro hace referencia al recurso tecnologico que ofrece SAP para manejar
la capa de presentacion de las aplicaciones o, dicho de otra forma, la interfaz sobre la
gue trabajaréa el usuario final). Los Dynpros proveen un conjunto de herramientas para
modelar y disefiar las interfaces de usuario basandose en el paradigma MVC (Modelo
Vista-Controlador).

Los DynPros estan compuestos, en primer lugar, de una pantalla y una légica de
procesos de esa pantalla, donde se definen los atributos de la misma y los atributos
de cada campo. En la Ldgica de proceso se definen los modulos que se ejecutaran
antes de que el sistema presente la pantalla (PBO, Process Before Output) y los
procesos que se ejecutaran después de una interaccion del usuario con la pantalla
(PAI, Process After Input). Por lo tanto, los objetos parciales de un DynPro serian los
siguientes:

Atributos
campo de
pantalla

llustracion 59 - Objetos DynPro

Todos los programas ModulPool desarrollados cuentan con los siguientes elementos:

e DynPros (como minimo uno)
e Top: Espacio donde se definiran las variables globales, tablas y demas
elementos que se usaran durante la programacion del DynPro.
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e PBO: existira un modulo PBO por cada DynPro realizado. En él se llamaran a
las subrutinas que cargaran los datos a mostrar o definiran el comportamiento
de la ventana antes de mostrarse o al recargarse.

e PAI: al igual que ocurre con los PBO, existira un médulo PAI por cada DynPro
disefiado. En él se definira el comportamiento del Sistema tras realizar una
accion; algunos ejemplos serian la introduccion de datos en la pantalla, pulsar
el botén de guardar, etc.

e FO01: médulo donde se disefiaran las subrutinas o se llamaran a los Médulos de
Funciones.

Por lo tanto, el programa principal debera contener una sentencia ‘include’ por cada
mddulo que se realice.

=3 =&
Programa Tratar Pasara Utiidades Entomo Sisterma Ayuda

g D aH e@Ee SRR Snon BE 2
Editor ABAP: Report ZLBM_EMGRAL Visualizar
[€]=] g0 =

@Repostow MIME " Report
ﬁ%Emwser de Repository I 1 O *s
Fesistemz Info Repostory 2 | *s Report ZLEM EMGRAL
Emwser efiguetas g z

& Transport Organizer s
fH Repository de test &
BS8Enterprise Service Browser 3

ZLBM_EMGRAL activo

[END |

include zlbm emgraltop

Programa _% =hS

[ZLBM_EMGRAL > | g 11 [ *
1o ) (4] ) ] :
Objeto Descripcidn

= 5 ZLBM_EMGRAL

Programa ZLBM_EMGRAL

b [ Estructuras Dict

| Campos

b [ Médulos PBO

b [ Médulos PAT

P 1 Subrutinas

= 2 Dynpros
9000
9001

b [ status GUI

b O Tiulos GUI

P [ Transacciones

= 3 Includes
ZLBM_EMGRALTOP
ZLBM_EMGRAL_FO1
ZLBM_EMGRAL_PAL_S000
ZLBM_EMGRAL_PAI_9001
ZLBM_EMGRAL_PBO_9000
ZLBM_EMGRAL_PBO_9001
ZLBM_EMGRAL_PVR_2000

Entrada Hojas de Servicio General
Datos de Muestras Conducidas

Include ZLBM_EMGRALTOP

Include ZLBM_EMGRAL_FO1

Include ZLBM_EMGRAL_PAI_9000
Include ZLBM_EMGRAL_PAI 9001
Include ZLBM_EMGRAL_PBO_900(
Include ZLBM_EMGRAL_PBO_900]
Include ZLBM_EMGRAL_PVR_000C|

include zlbm emgral pbo_S000.

include zlbm emgral pai_S000.

include z1bm emgral f£01.

include zlbm emgral pvr 9000.

include zlbm emgral pai 9001.

=

(K1l | 1 Y

[«1lv] [J[x] [ABAP  [Li 1Col 1 [ [cap [wum [E]
I sco (3) 100 1| sappes [ms | |2

llustracion 60 - Programa Principal - Sentencias Include
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La creacion de las distintas interfaces se realizara a través de la herramienta ‘Screen
Painter’. Esta herramienta permite la creacion de las interfaces y sus componentes de
una facil e intuitiva, ya sean campos de texto, botones, tablas o cualquier otro
elemento de los disponibles.

=10

@ @ a Q‘ [EH} & 2y G @ @ El type Input/output field

i go 1 @ o 4 ) 43 Flow logic 49 Attibutes 492 Element lis! R iT554T-AWAFHT

Name |TE54TAWART Tew | i
Dropdown i :_j
EPlease Select: | = Withloon T Scrollable T

Line 1‘2‘“‘“ Def.Lengt ;:1“““
Column ITET.M Vis.LengtPﬁFﬂ
Height [T

Groups i ; i ;

Switch

FctCode SELECTE = HctType ; vl

Context menu farm

llustracion 61 - Screen Painter

La generaciéon de informes se realizara de una forma distinta, ya que SAP provee de
una herramienta con la cual cargar un documento que funcionara como plantilla y, de
forma grafica y programacion de funciones, realizar las tareas que se requieran para
mostrar los datos.

4.1 Diccionario de Datos

El diccionario de datos de ABAP tendra una labor importante durante la tarea de
desarrollar el software, ya que la utilizacion de Estructuras, Vistas, Ayudas de
Busqueda y demas elementos que proporciona el diccionario facilitaran la tarea de
manejar los datos extraidos de Base de Datos y mostrarlos en el DynPro.

En este caso se utilizaron los siguientes elementos:

e Dominios y Elementos de Datos: utilizados para la creacion de los campos de
las tablas.

e Estructuras: tanto Estructuras de una tabla (funcionan como un registro donde
se almacenan los campos de una 0 mas tablas, junto con otros campos que se
guieran afadir) y Tipos Tablas, que funcionan como una tabla en la que cada
registro es una estructura.

e Vistas: funcionan como el operador JOIN de una consulta a Base de Datos,
obteniendo los datos de varias tablas cuando cumplen una condicion.
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e Ayudas de Busqueda: Utiles para cuando se quieran mostrar por pantallas las
distintas opciones que el usuario pueda seleccionar para rellenar un campo con
un valor; realiza una consulta a una tabla o vista con una serie de requisitos,
devolviendo los campos que hayamos definido para los registros que cumplan
dicha condicién; el usuario no tendra mas que pulsar sobre el registro que le
interese para que este se cargue en la ventana.

4.2 Entrada de Muestras

Tal y como se ha especificado anteriormente, se requiere que se modifique la Entrada
de Muestras General, ya existente en el Sistema, para que dé soporte al nuevo
material (Ladrillo). Por lo tanto, bastara con realizar unas pequefias modificaciones al
programa ZLB_EMGRAL, adaptandolo a los nuevos campos o valores de Ladrillo.

Se debera afiadir este nuevo campo a la tabla de muestras, se creara un campo en el
dynpro que funcione como referencia a €l mismo en la tabla. También se creara una
ayuda de busqueda en el diccionario de datos para facilitar la tarea de seleccion a los
técnicos.

Tabla transparente ZILB_MUESTRAS activo
Descripcidn breve Table maestra de Muestras
Atributos '| Entrega y actualizacién Ayuda p./Verf.entr. , Campos de moneda/cantidad
EEEE =] LF Avbisa. ][ o nstds | 148 / 1594
Campo |CN |Va|.| _|E\em.dato; |T|po de |Lnng. |Dec|m___|De;cr|pcw6n breve
\RNULR 2 ZE_RNULA R CHRR 20 0Anulz a E
| [LIERORCTA ZE_IDLIERO NUMC 2 0 Elemento de datos Identificador de lbro E‘
IRUDFALTA [ERSDA DRTS 3 0Fecha de creacidn
[AUDUALTA ERNAM CHAR 12 O Mombre del responsable que ha afiadido el objeto
[AUDFMOD [LAEDA DATS 2 0Fecha ultima modificacion
IRUDUMOD AENAM CHER 12 0 Mombre del responsable que ha modificado el objeto
IDDESMAT ZE_IDDESMAT HUMC 4 0Identfficador para fa designacion de materiales
| [= Visualzar conexion de busgueda para ayuda a ZTLB_MUESTRAS-IDDESMAT
] Ayuda busqueda FA1B DESMAT
u Asignacion de campos ﬂ‘
N Pardm.Ayuda biisg. |N0mbre de tabla |N0mbre campo Constante |
N DESCRIECICN [=]
| IDDESMAT ZTLB_MUESTRAS IDDESMAT E
| IDTIFOMATERIAL ZTLE_MUESTRAS IDTIFOMATERIAL
- = K
LB Ll I
- 2]
o
[«[¥] T T T

llustracion 62 - A. Busqueda Designacion Material
A la hora de crear la Ayuda de BuUsqueda, se indica la tabla a la que se le realiza la

consulta y se indican los campos que se importan (muestran al usuario) y exportan
(valores que se muestran en la ventana tras su seleccion).
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Dict: Visualizar Ayuda busq.

[N e == S S]]

FATE_DESMAT

Ayuda p.blsg.elemen. |activo

Descripcidn breve

Ayuda de bisgueda de la designacidn de un material

Obtencidn de datos

Método seleccidn

ZTLB DESMAT

Comportamiento didlogo

Tipo didlogo | D Visualizacion de valores inm... B|

Tabl de texto

ZTLB DESMAT T

Tech sensible

Exit Ayuda p.blsg. | |

Param.Ayuda bisg. MP |EXP |P.L PosS |V.s. |Elem.datos M |val.p/dd
IDDESMAT O 1 0 [| [ZE IDDESMAT
IDTIPOMATERIAL O o 2 [ [ZE TIPO
DESCRIPCION O 3 0 [ [ZE DESIGNACION
llustracion 63 - Ay. Busqueda Designacion Material
=

Sistema  Ayuda

G JH e@e LHE Do BEI2®

Entrada Hojas Servicio 0 (General)

0=

Datos de Cabecera
Expediente  [0/1500025/1 ensayos de ladrilo Muestra 10854 | BL|oz201 1 [2012]s67
Sbra 001322 B2003-20 URB.SECTOR G3-R "POLIGONQ INTELHORCE" Muestra Origen | | B fo ] o
Cliente 1 |ciente1 Aviso o [0 |Fpedido | I

Datos de Toma
No Albarén [RDRILADRILLO |  Muestas Abarin 1/ Fecha-hora toma  [30.06.2015[0922 | Duracign | |In|ceoz
Operador |5 Navas Pérez, Rodrigo Realzadapor |ML | F. Entrada |30.06.2015| Tipo Informe  [MuETossca]  emncluye paner [

Datos de Muestra E
Tipo material 135 | Ladrilo Lote CEMOSA | | Lote Cliente
Descripcidn prueba ladrilo Procedenca | | Lugartoms |Miraca | Ubicacion
Estado muestra EJ| En gjecucidn Albardn Fab | ‘ Horma Muestreo ’—‘ Método lm Cntd / Unds HKG
Designacion B [Sdrilo Huecos: Sencila Fabricante 3000006 | 2210 Interlocutor
[= Identificador para la designacion de materizles (5) 5 Entradas encontradas =]
Observaciones m
=
v @[] S| [
|Cddigo Descripcidn 1d. e — ino  |Inicio Real Ob:
14001 LAD Dimensidnf o Ladrile Huecos: Sencile 08.07.2015 Pri[4]
14002 LD Absorcisnf nann Ladrilo Huecos: Doble 12.08.2015 r[T]
14003 LAD Ensayo def 0003 Ladrillo Huecos: Triple 04.08.2015 |Prt
14004 LAD Ensayo def 0004 Ladrilos Perforados 30.07.2015 |Pru
14005 LAD Ensayc def 0005 Ladrillos Macizos 02.07.2015 Re:
14006 LAD Resistenc 02.07.2015 |Pru
14008 LAD Succién Tf 26.08.2015 |Pru
14010 L2D Inclusion| 06.07.2015 Re:
14011 LAD Aspectos 01.07.2015 pru
14093 LAD Durabilid] 05.08.2015 |Pru
14156 LAD Dimension| 20.07.2015 [Pru
14157 LAD Espesores
14158 LAD Densidad 13.08.2015
14159 LAD Densidad 14.08.2015 [Pru
14160 LAD Porcentaj 06.08.2015 |Pru
14161 LAD Flaneidad] 27.07.2015 Exni[<]
14162 LAD Zksorc.ag| =
D] p e K110
& Entrardac anrantradae [ [ I —

llustracion 64 - Ejemplo Ayuda de Busqueda

Una vez realizado este proceso, se creara la Légica que dara soporte a esta
modificacion. Tal y como se ha indicado anteriormente, se separa la funcionalidad de
mostrar por pantalla (PBO) de las acciones a realizar tras una interacciéon con la
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ventana (PAI). Para el manejo de los datos introducidos por pantalla, se utilizara una
variable tabla, del mismo tipo que la tabla de muestras, donde se almacenaran
temporalmente los valores introducidos desde la pantalla.

El PBO se encuentra dividido en diferentes modulos, donde se indican las acciones a
realizar. Existen modulos para indicar los valores predefinidos de la pantalla, otros
para indicar el estado® (se ha dejado el que tiene SAP por defecto), inicializar los
datos, etc.

A continuacion, nos vamos a centrar en este Ultimo mddulo, que sera donde vaya
parte de la nueva modificacién. En este caso, tendremos que mostrar por pantalla la
designacion del material en caso de que se haya seleccionado y el fabricante, por lo
gue se creara una subrutina dentro del PBO para cada una de las acciones, donde se
realiza la consulta a la base de datos o se actualiza el campo de la pantalla con el
nuevo valor introducido, almacenado en la variable tabla descrita anteriormente.
Posteriormente, se indica la forma por la cual, a partir del codigo de designacién, se
muestra la descripcion de la misma, utilizando el cédigo de material y el codigo de
identificacion de la designacion:

Programa 2
[zLBM_EMBRAL - | g
«a[2EElal&]=z]a] =]
Objeto TDescnpcic’»n 27 process before output.
= Tl ZLBM_EMGRAL Programa ZLBM_EMGRAL 28 module incializapantalla.
I» L Estructuras Dict 29 module inicializadatos. |

P [ campos 30 module stacus_

I [ Médulos PBO **1fadido 76

b ] Médulos PAI 3 In

I [ subrutinas 33 module pbo_9000 parametros_memoria.

= 3 Dynpros 3
2000 Entrada Hojas de Servicio General
9001 Datos de Muestras Conducidas 38 *a-

I O Status GUI 37 *&¢SPRIZARD: PBO FLOW LOGIC FOR TABLECONTROL 'TC_SERVICIOS'

b [ Thulos GUI 38 module cargaserviciosmuestra.

> [ Transacciones 39 module tc servicios_change tc_attr.

b [ Includes SPWIZARD: MODULE TC SERVICIOS CHANGE COL ATTR

41 B loop at t_servici;s a N N
with control tc_servicios
cursor tc_servicios-current_line.
module tc_servicios_get_lines.

llustracion 65 - DynPro-PBO

8 Los iconos de estado son elementos de la pantalla que se pueden usar para representar el estado del
programa graficamente.

68



]l Incude ZLEM EMGRAL FBO 2000 activo
212 WHERE planti EQ ztlb muestras-idplaninforme. i

ENDIF.

Include ZLBM_EMGRAL FO1 activo

if ztlb_muestras-iddesmat is not tial.
perform £_cargar_descripcion_desig.
endif.

if ztlb_muestras-fabricante is not initial.
perform £_cargar_fabricante.
endif.

B if wg_parvw 1s initial. FORM FﬁCARGRRﬁDESCRIPCIONﬁDESIG .
perform f_carga_funcion_interlocutor. l data: wl_descripcion type ZE_DESIGNACION.
endif.

=) if t_muestras-iddesmat <> ztlb muestras-iddesmat. "Si s= na produci

select single descripcion from ZVLS_DESMAT
into wl_descripcion
where idtipomaterial = ztlb muestras idtipomaterial
and iddesmat = ztlb_muestras-iddesmat
and spras = SY-LANGU.

if sy-subrc <> 0.
clear wl_descripeion.
clear ztlb muestras-iddesmat.
endif.

t_muestras-descripeion = wl_descripcion.
t_muestras-iddesmat = ztlb_muestras-iddesmat.
endif.

ENDFORM. " F CARGAR DESCRIPCION DESIG

llustracion 66 - Cargar designacion

Todos los procesos de carga de datos en el PBO se realizan de la misma forma:
consulta a la tabla de la base de datos que corresponda a través de los parametros
necesarios para la obtencion de un registro o campo.

Ahora supongamos que queremos introducir algun valor en uno de los campos de la
pantalla; la ejecucion de esta tarea sera realizada a través del PAI, y se utilizara el
bloque de procesos CHAIN....ENDCHAIN. Este bloque comprueba si se ha producido
alguna modificacibn en uno o mas campos y, en caso afirmativo, llama al mdédulo
donde se indica la accion a realizar. En una misma pantalla se pueden tener tantos
bloques CHAIN como se requieran. En el ejemplo que se muestra debajo, el modulo
invocado llamara a la subrutina que carga la descripcién de la designacion, mostrada
anteriormente.
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L3 chain.
field ztlb muestras-iddesmac.
field ztlb muestras-fabricante.
L4 module pai S5000_nuevo_ladrillo
L41 endchain.|

on chain-regqueat.

ZLEYM FMGRAL PAI_9000 activo

€15 ' ENDMODULE.

€23 EIMODULE [PAI_9000_WUEVO LADRILLO INPUT.
14 perform f cargar deacripcion desiq.
perform f_cargar_fabricante.
ENDMODULE, " PAI

llustracion 67 - Chain..Endchain

4.3 Entrada de Resultados

Esta fase es la mas extensa del proyecto y la que llevdé mas tiempo implementar y
comprobar, ya que se deben realizar dieciséis DynPros, uno para cada ensayo, con

sus correspondientes modules, subrutinas y modulos de funciones.

Para realizar esta tarea, se ha utilizado el programa ZLB_ERGRAL, compuesto por
una unica DynPro con un campo para escribir el resultado de un ensayo; esta entrada
se utiliza para todos aquellos ensayos de materiales que ain no han sido

implementados.

Screen Painter: Visualizar dynpro ZLBM_ERGRAL 9001
Dynpre Iratar Pasara Utilidades Entone Ayuda(l)

@ | o e@ee CH | yun|ove e

Dl |gh ) B H | 4 b | 4 Logeapooso 4= Alibuos 43 Lista clem

Mombre IZTLE)ADASF’EETD—NUMFISUF(AS

Testo |

(Datos de

xpediene | [ Moesural | [ [r-r.] |

obea tuestra 0 o] [T ]

Cliente Estado muestza| | | [rec. Rev. |
tratista Tipo Material || | [

Servicio

F.Inicio Servicial| |F-Fin Servicialf |Fecha Revision [

|Fecha de Pedids||

|F-Fin Mues. |

Resultados En

Wimerc de exfoliaciones
Nimero de desconchados

—

SANANANENREEONE

‘ |Creado por. H ‘ ‘ﬂltma modif. \|

| froasricads por |

llustracion 68 - Ejemplo DynPro E.R.
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Estas entradas se han desarrollado de dos formas: los ensayos mas sencillos
(aquellos que solo deben mostrar unos pocos datos, como se muestra en la siguiente
figura) se han realizado de forma similar a la Entrada de Muestras:

1. PBO: ademas de asignar los valores basicos de la ventana (como por ejemplo,
el estado o nombre de la misma), debe llamar a un médulo que inicialice los
campos de la ventana; este médulo llamara a la subrutina pertinente donde,
tras comprobar que la tabla interna del ensayo® esta vacia (al entrar en el
ensayo, esta tabla debe estar vacia ya que cuando se ejecuta el modulo aln
no se ha mostrado la pantalla y, por lo tanto, no se ha podido escribir en ella),
llamara a la funcion que realice esta carga de datos, guardandolos en la tabla
interna, y asignar estos valores a los campos de la pantalla.

Screen Painter: Dynpro de ZLBM_ERGRAL Visualizar
alL =)=

@Reposmw MIME 1o dynpro 2001 actvo
&SnBrowser de Repostony el diere m
Fesistera Info Repository

[ElBrowser etiguatas 1 g
BhTransport Organzer
TReposicory de test
B8Enterprise Service Browser

Programa

[zLBM_ERGRAL > | &

[EEETE EE] 5] =] Y.
Objeto Descripcion = -
= 3 ZLBM_ERGRAL Include ZLBM_ERGRAL 13 |. -
b [ Estructuras Dict
P [ Campos

b [ Médulos PBO

b [ Médulos PAT

b [ Subrutinas

s after input.
dule pai_9001 _exit at exit-command.

< 3 Dynpros 2tlb_ladaspecto-numfisuras.
2000 Pantalla de seleccion de muestra
5001 LAD - Aspecto y Estructura
9002 LAD - Heladicidad
2003 LAD - Determinacion de Inclusione| T,
2004 LAD - Dimensiones y forma
9005 LAD - Longitud, Anchura y Altura
2006 LAD - Pkneidad de las caras
2007 LAD - Expansién por Humedad &
s008 LAD - Masa -
2D g ot scanca module modificads muestra ©
9010 LAD - Resistencia a Flexidn . -
2011 LAD - Volumen y Huecos o
9012 LAD - Absorcion de agua UNE-EN -
2013 LAD - Densidad Absoluta Seca I e
9014 LAD - Densidad Aparente Seca
9015 LAD - Resistenci a la compresion
9016 LAD - Succién
2069 Entrada de Resultados General
U [ Status GUI
b [ Titulos GUI
b [ Transacciones
b [ Includes

llustracion 69 - Ejemplo codigo DynPro

9 Se ha creado una tabla interna en el TOP del programa para almacenar temporalmente los datos que se
inserten o modifiquen por pantalla. De esta forma se opera solamente sobre esta tabla interna y, en caso de
querer guardar los datos, se llama a una funcién que realice este proceso sobre la tabla de base de datos.
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Include ZLEM ERGRAL FBO 9001 activo

B = e T *
P *++INCLUDE ZLEM ERGRAL FBC 9001 .

3 o *
4 S Rmmmmemmsmse s e e e e s e e e s e e e e e e e e e s e s e e s e e e e s e e *
& *g Module STATODS 9001 OUTPUT

& SR s s e e e e s s s e e S S e e D e e e e e e S e D S D S e e *
7 * text

8 L - *
2 Hmoduole Ptatus_SDﬁl output.
10 "Establecer Tituleo de pantalla
11 set titlebar 'S001°'.
1z "Establecer estatus
BIE perform setstatus using "S001°.
14
15 L endmodnle. " STATUS 9001 OUTPUT
18 Bl #f———m—mmm e *
7 *& Module INICTALTZADATOSS001 OUTPOT

8
19 * ASF38789 - £983 - 30/06/2015
20 * Module gue inicializa los datos de la pantalla
21 R I T———————————————— *
22! B module inicializadatosS8001 output.
A l perform £ inicializadatcs3001.
24 endmodule. " INICIALIZADATOSS001 OUTPUT

llustracion 70 - PBO Entrada Resultados

Include ZLEM ERGRAL F01 activo Include ZLBY_ERGRAL_FOL activo
2626 { f_cargar_ladpl
1397 H *& 2627| ' endform.
1398 *& Form F_INICIALIZADATOSS069 2628 [+
- 2629 #
e
1FEE & 2630 N -
1400 + ASF3979 - 6983 - 01/07/2015 2631 | = ASF3979 - £99
1401 * Form gue i1nicaliza datos en la dynpro 2632 Carga datos
1402] L« 2EE |
R 2634 | =
1403 B form If_lnlclallzadatossool c 2635 | D n
1404 2636
1405 "técnico, F. realizacidn ¥ £. finalizacién -;:;; ’
1406 perform f cargar datos_comunes. 263;
1407 2640 - - - - - .
1408 "iniciglizar resultados (si los hubiera) 2641 El form [f_cargax_datos_comunes .
2642 if zelb murelser-idcecn revis is inicial.
1408 perform £ cargar ladaspecto. 2643 zelp murslser-idcecn revis = sy unams,
1410 2644 endif.
1411 L endform. 2645 " 51 ne hay fecha de realizacion la inicialimames & la actual
2646 if ztlb murelser-freal ia initial.
de .ZIM_ZRGEIL_!\IL 2647| ztlb_muze r-freal = sy-datum.
T = 2648 endif.
1982 E‘“”””;”"’;';:’_ 2645 " si no tensmos facha da revision, la iniei actual
- comm Feee 2650) if zTlp murelser-rrevision 1s initial.
& ) 2651 zrlb murelser-frevision = sy-dacum.
. 2652 endif.
2653
2654 "Cargar pardmetrc idlab para la ay
2685 if ztlb_muestras-idlab is not initial.
2656 set parameter id 'ILAS' field ztlb _muestras-idlab.
3 form [f_cargar_ladaspecto . 2657 endit.
2652/ | endform. " F CARGAR Di

3 if ©_ladaspecto is inicial.

call functien 'Z_LB_LAD CAl

exporting
Pi_m = wg_muestra
pi_au = wa_navegacion-aufpl
pi_gp = wa_navegacion-aplzl
importing

pe_aspecto = t_ladaspecto
pe_error = x_error.

=] if x_erzor is mot imitial.
perform f_msg error.
endif.
endif.

zt1b_lad 24
zclb 1
ztlb_lad
zelp 1
ende:

numfisuras.

laminaciones.

isciones

cargamos de la

llustracion 71 - Inicializar datos ensayo
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Como se aprecia en las imagenes superiores, se ha utilizado un disefio en capas por
el cual separar claramente la interfaz (capa de presentacion) de los programas (capa
de negocio) y datos (capa de negocio);

Los datos se extraeran mediante llamadas a médulos de funciones, pasando como
parametros de entrada las claves que identifican la muestra y el ensayo, y como
parametro de salida se obtendra la tabla interna donde se almacenan temporalmente
los datos. Los valores de esta tabla de salida seran asignados a los campos
correspondientes del DynPro, para que muestren el contenido por pantalla.

Ademas, se ha incluido una estructura de control de errores, propia de SAP, por la
cual se almacenara un valor determinado dependiendo de si la consulta a base de
datos ha tenido éxito o no; dependiendo de este valor, se le asignara un tipo de
mensaje, identificador, biblioteca donde buscarlos y, opcionalmente, parametros que
se usaran para formar el mensaje, que sera lanzado para que el usuario pueda
comprobar si la ejecucién se ha realizado correctamente.

Actualizacion de mensajes: Modificar mensajes

D ‘ Texto explicativo H Sig.libre H Siguiente ocupado H Visual.compacta H Modificedo por

[Z¥Repository MIME Clase de mensajes ZLB actv.
&aBrowser de Repository

%Slstema Info Repository = m
@Emwser efiguetas
s Tronsport Organizer 5 5 T 1
ERepository de test Mensaje |Texto breve mensaje |Autoaxpliatrvgl\
88Enterprise Service Browser 340 Debe indicarse un PEP nduccién O [<]
341 El e =
Programa 342 Loz campos sl puede; 0 O
[71BM_ERGRAL b K 343 Error. El valor de sl no es valido. O
= = = 324 Valores de Testa incorrectos para el tipo de ladrillo seleccionado O
sa[sEEal&Ea]a] E] —
u—l - 345 E1l mi e todas las columnas estén rellenas
Objeto Descripcion 7346 O
= ZLBM_ERGRAL Include ZLBM_ERGRAL —
b [ Estructurss Dict | 247 0
P [ campos | |38
b 1 Médulos PBO 348 O |
b [ Médulos PAI [ |aso wal que peso hoj O
b [ Subrutinas 351 ducido ningin valor par peso O
= O Dynpros [ |ss2 o se han introducide valo
9000 Pantal de seleccién de muestra |||—{7° © 58 hen intredusids welerss
9001 LAD - Aspecto y Estructura 353 El valor de masa rada ne puede ser menor o igual gue masa en agua
9002 LAD - Heladicdad se 1l 354 0. Revisar datos del papel
9003 LAD - Determinacién de Inclusione| ([~
V]
2004 LAD - Dimensiones y forma 7355
9005 LAD - Longitud, Anchura y Altura ||| 358
2006 LAD - Planeidad de las caras 357
9007 LAD - Expansién por Humedad By
9008 LAD - Masa —
9009 LAD - Eflorescencia | pse
2010 LAD - Resistencia a Flexidn 360
9011 LAD - VD‘UITIEI:I ¥ Huecos _361
9012 LAD - Absorcidn de agua UNE-EN | (—{
2012 LAD - Densidad Absoluta Seca | |s2 ]
9014 LAD - Densidad Aparente Seca 363 (]
9015 LAD - Resistencia a la compresin 364 Mo se ha introducido ningun valor de compresién en la tabla
9016 LAD - Succidn ez I
2069 Entrada de Resuftados General L =
b O Status GUI | |3se B
I 1 Tiulos GUI 367 =]
I [ Transacciones it i
b Includes

llustracion 72 - Mensajes ABAP

En este caso, para controlar la ejecucion de estos mensajes, se ha optado por
comprobar que la variable propia del sistema ‘sy-subrc’ si la ejecucién de una
instruccion (asignacion, consulta, etc.) ha sido correcta o, si por el contrario, ha
habido algun fallo en ella. Por ejemplo, si tras realizar una consulta a la base
de datos para hallar un registro, SY-SUBRC contiene el valor cero, la busqueda
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ha devuelto algun valor; si por el contrario, cuenta con algun otro valor, se
puede comprobar que ha habido algun problema al ejecutarla.

Esta variable es muy util de cara a encontrar errores y excepciones, por lo que se
recomienda encarecidamente su uso cuando se realiza desarrollo software.

Mddulo funciones Z 1B LAD CARGARRSPECTO Activo

Atrbutos , Import , Export , Modf. , Tablas , Excep. g

(=T ]

B3 PR3 R ORI B3 R PSR

o s L Ra

= T Y S TUR R )

(==

= T Y SIS RS

= Efu.ncti on z_lb lad cargaraspecto.

=

clear pe error.

select single * from ztlb ladaspecto
into pe_aspecto
where idmuestra = pl m
and aufpl = pi_ au

and aplzl = pi_ap.

Eif sy-subrc <> 0.

Ty

pe error-msgid

pE_error-msgty

pe_error-msgno *1o00°.
Fendif.

L endfunction.

llustracion 73 - Mddulo de Funcion y comprobacion de errores

2. PAIl: est4d formado por aquellos médulos que requieran la intervencion del

usuario para realizar una accién, tales como que hacer tras pulsar el botén de
cerrar programa, insertar un nuevo dato o pulsar los botones de avanzar a una
nueva pantalla o guardar datos. Para ello, tal y como se ha indicado en la
Entrada de Muestras, se usaran nuevos modulos y bloques
CHAIN...ENDCHAIN para comprobar que se ha producido una interaccion con
la pantalla y la accion a realizar. Para esta pantalla se han creado 4 modulos,
gue servirdn para salir, actualizar datos o indicar las acciones de los botones
del menu superior.
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Include ZLBM ERGRAL PAI 9001 activo

10, Emodule pai 9001 exit input.
11 [ perform f salir programa.
endmodule. " PAT 9001 EXIT INFUT

S oo

Emodule user command 3001 input.

L I e e e I I S ]

clear p_isg.

Mo ThETEE = T

ha
I

wl_;kcode = okcodeOl.
clear okcodeOl.

case wl_okceode.
when 'IR'.
perform £ navegarexpediente.
when 'SAVE'.
perform f guardar datos_S5001.
21 when 'P+'.

Wi B3 ORI RS RD RA RA R
oot b L
T

=S oo

32 perform £ avanzar.
when 'P-'.
perform £ retroceder.
5 when 'ADJUNTA'.
36 perform £ adjunta doc expediente
using ztlb muestras-idplaninforme p msg .
when 'EXIT'.
39 leave program.
0 when 'PICK'.
41 perform £ navegaciones.
42 when others.

endcase.
sy—ucomm = okcodeOl.

endmodule. " OSER COMMAND 9001 TNPOT

llustracion 74 - Mddulos PBO

Al igual que se ha explicado anteriormente, cada subrutina llamara a otra o a
un mdédulo de funciones, dependiendo de si quiere operar sobre los datos o
realizar operaciones sobre las estructuras, variables o tipos del programa.

A continuacién se mostrara el ejemplo de la funcién que guarda los datos en la
tabla correspondiente de la base de datos; a esta funcién se le pasaran como
parametros de entrada los datos que identifican a la muestra y ensayo y, como
parametro de entrada-salida, la tabla auxiliar. El motivo de que esta tabla se
pueda usar tanto de entrada como salida es por cuestiones de auditoria, ya que
antes de guardar se actualizarian estos datos y la tabla contendria toda la
informacion de los resultados actualizada la siguiente vez que accediese al
PBO, por lo que no necesitaria cargar ninguna informacion nueva.

También se utilizara la variable SY-SUBRC para controlar si la operacion de
guardado se ha realizado con éxito o no, informando al usuario mediante un
mensaje.

75



Mddulo funciones |z_1B_GuamDAR_LAD AsPECTO Activo

Atrbutos , Import , Export , Modf. , Tabls , Excep. ek 0

(===l
T

clear pe error.

Hif p muestras iz not initial and p aufpl iz not inicial and p aplzl iz not inicial.
pc_result-idmuestra = p muestras.

pc_result-aufpl = p aufpl.

pc_result-aplzl = p_aplzl.

call function UDITORIA
exXporting
pi_ersda = pc_result-ersda
pi_erzel = pc result-erzei
pi_ernam = pc result-ernam
importing
pe_ersda = pc_result-ersda
pe_erzel = pc result-erzei
pe_ernam = pc result-ernam
pe_laeda = pc result-laeda
pe_aezet = pc_result-aezet
pe_aenam = pc result-aenam

Z LB

=] o N b L R

3 1o o

W L R e

=] M

modify ztlb ladaspecto from pe_result.

s oo m

if sy-subrc <> 0. "¢
pe_error-msgid = '

[ Y Y Y O U U T U LT U O T P T LT U % % S S T % T T T % T P

L R}
{1}
Lk

44 pe_error-msgty = 'W
45 pe Eerror-msgno =
16 else. "ss ha guar rectamente
47 pe_error-msgid = 'ZILEB'
8 pe_error-msgty = 'S'.
49 pe error-msgno = '003°
50: endif.

llustracion 75 - Guardar datos ensayo

La funcion que guarda la auditoria comprueba si los campos que indican la
creacion del registro (fecha, hora y usuario) estan vacios; si es asi, se les
asigna estos valores de las variables del sistema; en caso contrario, se
actualizan los otros tres valores de salida (fecha, hora de la modificacion y
usuario que la realiza).
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4.4 Creacion de Informes

El desarrollo de la funcion que permite crear Informes a partir de una muestra del
material Ladrillo y sus correspondientes servicios se desarrollara en dos partes: visual
y desarrollo de cédigo.

La primera, la parte visual, se elaborara a través de la transaccion de SAP
‘ZGC_PLANTILLAS’, que permite la insercion y tratamiento de un documento,
previamente guardado en el sistema, que sera la plantilla de nuestro futuro informe.
Primero, desde la transaccion ‘SCASE’, se carga el documento que funcionara como
plantilla (documento Word o Excel) y se guarda con el nombre que queramos
asignarle.

Case Management
« =

| &% Vista basada en roles
| (] Favoritos

[@Docpendeme( 1)

EEntrada

[ ](8] [Bracmdaces )| (]| [G] b e Fljt. 30 ,

v (] RMS Cemosa a Documento de Microsof Office Word 97-20
» (Jcases v Documento habilitado para macros de Micr

» (3 Mogelos registros ¥ rag.casos Documento de MicrosoR Office Word

v 3§ Documentos
. 2B Aviso paraLAB_001 Plantilla habilitada para macros de Micr

y CLL Documenta JULIO CURSO OFF Plantilia de Microsoft Office Word
£ - Documento 001 para LAB 0011 Presentacién de MicrosoR Office PowerPo

* o Docud Presentacién habilitada para macros de M
* g Docu Buscar ICE
. 88 Doan—— b Presentacién de MicrosoR Office PowerPo

Hoja de cdicule de MicrosoR Office Exce
Hoja de cdiculo binaria de Microsof O
Hoja de cdiculo habilitada para macros d

oja de cdlculo de Microsof Office Exce
1
De fichero

llustracion 76 - Creacion de plantilla

. 2B Mues Informacién
+ %8 mooelo Excel

Posteriormente, desde la transaccion ‘ZGC_PLANTILLAS’, se incluye y se clasifica
segun el médulo donde queramos incluirlo.

Plantillas

Iﬁ? Flantilla 'ﬁ Gestionar plantillas ” |:| Incluir plantillas ”B Editar cat campos Hi Farmulas Hll

| Act ITipl:l |Grupu |Subg |T||:u:| |Dascri|:lcilj n |F'Iar|tila |
WORD_DOC EDI prueba_ghvd SRM_DOCO4 DFCEDFEDOSE!SEF19E24005056ACTEST
WORD_DOC EDI prueba_ghv5 SRM_DOCO4 DFCBEOSGE1OFE4F19E24005056ALTES1

EXCEL_XLS LAB SUE BORR EBorrador ejemplo SRM_DOCO4 DFCFAQBFADEIS54F19E24005056ACTEST

llustracion 77 - Seleccion de Plantilla
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Ya solo tenemos que acceder a la plantilla en cuestion para realizar las
modificaciones.

Esta pantalla se encontrara dividida en dos: a la izquierda veremos una serie de tablas,
donde se insertaran las formulas que devolveran los datos correspondientes a los
campos, tablas o imagenes que queramos incluir en el documento; esta parte sera
explicada méas adelante, una vez que se haya hablado sobre el codigo a desarrollar.
A la derecha, aparecerd el documento en cuestion, para que lo modifiguemos
incluyendo las tablas y campos que necesitemos que aparezcan en él.

La inclusion de campos se hace de la siguiente manera: desde las propiedades del
documento se crea un campo con el nombre de la formula que devuelve este valor;
posteriormente, se debe incluir en el documento a través de la opcion Insertar ->
Campo.

EHEW
Gerrsl | Remmen | Estacivions | Corterce  Permnalaw |
e =TT voster |
Verficar 50U || Serur 50U |[4] Beducr | e 3 Eewar
- Tl
fpchag | [dcidn Yo jwarisr formato  Hemsmesstss  Tabls  Vegtees | x mﬁ?
ﬂ ] i O™ M | ! Aral - i :J
[a] - e | 83 3 i2h - 5 - B W - | ) jl Tipa: frn-n -
0 —
-(IH TOn' OOD OO OO e oot I ircuar ol conterdo
! ol Properdader: [ Mortee i T
! Cusbirkn g st EEC_TE ek
| . [m - $PTTL 0N Loecedoen... Texto
i Gud coms pigna st AL, H o
M Buscar mchive_ s5a SOCIEDAD... 2001 Textn
— - FRAES BE_.. TOLMDAGA.. Tesw
L[] Teuts
Wirisne L o [ow) Tautn
WEEE (v e
| Combgem pigu_ . il 2]
= o
(] | b= P . Closw ] _coome |
B s . "
Broparduden

= CONSTRUCCHON

L-MATERIALES

Con fecha 11 de Mayo de 2012, CEMOSA tomé en L
ladrillos de arcilla cocida de referencias

Méatodo de muestres E Toma aleatoria de muestras

o) O Muestra representativa: [0 Lote

| O Leee

|:| RL O301401-2012-5375 -

Z 0601-09-2012-D583 "

| DESIGNACION LADRILLO MACIZO PERFORAS
ICIEXEN| | x|

llustracion 78 - Crear campo plantilla
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[Estruc.anto |
IR JOIN ZTLB.
J AS LAB INN.
WA_FIRMA
' sMUESTRASGR... WA_BUKRS
4 ZTLB_LABOR.. WA_REF_COMFL

[0

: Archivo Edicibn  Ver f’.;,'@m_;,
: Ventana }
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[x]

e

e

/
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llustracion 79 - Insertar campo

|

= %%

Para insertar datos en forma de tabla, se debera crear una tabla, mediante la
herramienta incluida en Word, con tantas columnas como campos del registro se
quieran mostrar, y dos filas: una funcionara como encabezado, que tendra un formato
especial y el titulo de cada campo; la otra fila tendr& el formato que queramos que se
repita por cada registro y sera en la cual se comenzaran a incluir los registros de una
tabla a través de la férmula disefiada para este fin.
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Posteriormente se volvera a esta parte y se explicara el funcionamiento de las
férmulas, necesarias para mostrar los datos. Pero antes, es necesario comentar cOmo
funciona el desarrollo del cédigo fuente que extraera los valores a mostrar de la base
de datos y su apropiado cambio de formato, tanto para mostrar estos datos con la
precision que pide cada norma como adaptarlos a una posible plantilla en Excel.

Para ello, y al igual que en las plantillas ya implementadas en el sistema, se creara un
mddulo de funciones al que se le pasan como parametros de entrada los valores que
identificardn el informe y algunos campos a insertar (como la firma) y devolvera tres
estructuras de datos: una para los campos, otra para las tablas y otra para parametros
necesarios a la hora de generar el informe.

Bibl.funciones: Z_LB_PLANTILLA_LADRILLOS Visualizar

D D m |P;::‘HPrettyPrmterHD:cL '“-:‘.'\-:x“::‘f:s‘
@Rﬂuostﬂw MIME Médulo funciones Z_LB_PLANTILLA LADRILLOS Activo
aruBrowser de Repository Ambutos | Import | Export | Modf. | Tebbs | bxcen. FTION
-?@Sistama Info Repository
[EJBrowser etiqustas 1 Offunction z_lb_plantilla_ladrillcs.

%Tmn;port Organizer 2 B
EEReposttory de test N
88Enterpn§e Service Browser

Grupo de funciones
IZFGLE_DATOSPLANTILLASE - | Sy

EEE = EE EE EE

Objeto IDE!EUID
= 3 Médulos funciones

Z_LB_PLANTILLA_LADRILLOS obtiene I[=]

Z_LB_TAB_ANILLO_HINCHA Obtiene I

Z_LB_TAB_ATTERBERGPUNTO Obtiene |

Z_LB_TAB_AZUL_METILENO Obtiene |

Z_LB_TAB_AZUL_METILENOIM Obtiene |

Z_LB_TAB_CARAS_FRACTU obtene | [\ | o | e . .
Z_LB_TAB_CARAS_FRACTULM Obtiene |

Z_LB_TAB_CBR_GRAF Obtiene | - (e e
Z_LB_TAB_CONT_ORG_LIG Obtiene | /1
Z_LB_TAB_DESG_LA Obtiene | e

Z_LB_TAB_D_MINMAX Obtiene | & e

Z_LB_TAB_EQV_ARENA Obtiene | 24 exporting

Z_LB_TAB_GRAF_GRANULOM Obtiene | 25 pi_muestra = pi_muestra
Z_LB_TAB_GRANULOMETRIA Obtiene | 26 pi_aplzl = pi_aplzl
Z_LB_TAB_GRANULOM_ARIDOS Obtiene | 27 pi_aufpl ~ pi_aufpl
Z_LB_TAB_HUSOSGRANULOM Obtiene | 28 pi firma = pi_firma
Z_LB_TAB_HUSOSZAHORRAS Obtiene | 23 pi_cbra = pi_obra

Z_LB_TAB_INDLAJAS_IM Obtiene | 30 i e = pfl_rmagE

Z_LB_TAB_IND_LAJAS Obtiene | pi anulaa — pi anulaa
Z_LB_TAB_IND_LAJAS_ZAHO Obtiene | pi_informe _ pi_informe
Z_LB_TAB_MEDIA_ROTURAS Obtiene | pi_emisian - pi emision
Z_LB_TAB_OBS_ENSAYOS Obtiene | o 5
Z_LB_TAB_OBS_ENSAYOS_COND Obtiene | . : . _ .
7 LB TAB PISTAL Obtiens | 35 pe_datos plantillas = pe_datos_plantillas.
Z_LB_TAB_PROCTORCONF Obtiene | . i o

_LB_TAB_PROCTORPTO Obtiene | ° call funcrion 2 L5 _GET_PRRAMETROS

llustracion 80 - FM plantilla ladrillo

De las dos estructuras de salida que se han mencionado anteriormente, se usaran
dos en la creacién del nuevo codigo:

e ‘zslb_datos plantillas’: Esta estructura se aprovecha de la definicibn de una
estructura ABAP por la cual puede contener campos de una tabla u otras
estructuras que referencien a tablas. Estard formada por varias estructuras,
cada una de las cuales fue creada para separar los valores a devolver segun
al material al que pertenezcan o la funcion que tendran en la creacion del
informe. Mencionar que al ser un tipo del diccionario ABAP, no guarda ningun
dato en la base de datos, sino que los guarda en memoria durante su ejecucion
y posteriormente se eliminan.
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Cada uno de los campos de la estructura no tendra el formato de sus
homélogos en base de datos, sino que contara con el formato final con el que
se mostraran en el informe; esto es debido a que durante una asignacién entre
tipos distintos compatibles (por ejemplo, un numero con tres decimales y otro
con uno), ABAP realiza la conversion redondeando el valor o afiadiendo los
ceros necesarios.

||| mcrme [ zsis ResisTacH? o ° omkmmhmuwmm
i | rweroce [ zsts nesisrans = [ omammumummm
|| zwcroce [ zsis pesistacks | @D 0/ 0D3tos de puntos para b resatenca del homgdn pan pant.
| I T [ zsis srsrstaoms| @@ O 0Dutos de puntos pira b resstenc del harmgdn para plint.
||| mmcroze [ zsia pess 1A = o o 0 Tabla desgaste para s phntias
| et [ izs1s arourssan an o 0Datos anul de metieno para b antis
| |.mvcrome O 2518 csrsazam an [} 0Datos cara fractura para s plantis
| D zsts oo w 0 0Dstos nhom pars bs plnties
| 0 zsa cosmur w 0 0Dwtos centenido en kgante pana s pantlas

. tncrove D s wroonst:| @ 0 ODtos NLT paa bis pntias
‘:.zv/:w:z [ zs1a srewea nom an o ommnwmum
(| ozuceme 0 s ossmata:| oo 0 0Datos Marshal para bs plntilas

Estructura |2518_INFORMELADRILLO Jactmo
Descrpcidn breve [Estructura para 1o datos del nforme de birkos
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llustracion 81 - Datos para plantilla
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e La otra estructura, ‘ztlb_tablasplant’ fue creada por un miembro del equipo de
desarrollo hace un tiempo. Esta estructura, de tipo tabla (por lo que puede tener
varios registros almacenados temporalmente) esta formada por unos campos
gue identifican a la muestra junto a otro, de tipo cadena, en el que se almacena
el nombre de la tabla que queremos almacenar; es decir, este tipo tendra en su
interior registros de varias tablas, siendo posible acceder a ellas a través de su
nombre. El resto de campos, de tipo cadena, permite homogenizar todas las
salidas, ya que tendran el mismo tipo de datos. La conversion entre tipos se
realiza de forma automatica también, pero se debe realizar una tarea adicional:
Los valores numéricos en SAP tienen un formato incompatible con los valores
numéricos de Excel'® (ya que la coma funciona como separador de millares y
el punto como separador de numeros enteros y decimales), por lo que se debe
llamar a una funcién que realice este cambio. A continuacion se muestra una
imagen desde el debugger de ABAP con esta estructura rellena:

=g CE =
Funcidn debugging Tratar Pasara Breakpoints Opciones Otros Sisterma  Ayuda

|@ 1l 1B CEe DHE Hhos AR OB
(4) - Funcion debugging controla sesion 4 (Exclusivo)

fol[saPLzFEIE DRTOSPLANTILIASZ / [LZFe13_DATOSPLANTILLAS2U4S s[17e | [sv-suec o
% |[FuncTion / |Z_LB_GET_LDLONANALT I | s e
Desktop1 | Desktop2? | Deskropd  Estandar | Estruct. FTFRl Objetos | Visdetaladas | Data Explorer | Break/Watchponts | Dif
Tabla PE_TAELA
Tipo tabla Standard Table[26x21{6996)]
Linea [MANDTIC(3)] _ |NOMBREC(80 )] |IDMUESTRALC(12_|CONT[I(4 )] [cAMPO1[C(200 J][CAMPOZ[C(200 )] [CAMPO3[C(200 )] [CAM Se al 1an todos los datos que se
SERV_NORMA MUE (000000010854 |1 TAD Dimensién.. UNE EN 772 16 .. 14001 rellenaran en el informe clasificados por el
|2 SERV_NORMA MUE (000000010858 2 LAD Absorcién. UNE EN 772 1 0..14002 campo nombre, donde especificaremos a
| SERV_NORMR MUE 00000001085¢ 3 LAD Ensayoe de. UNE 67029 EX M.. 14003 que tabla corresponden.
N SERV_NORMA MUE (000000010854 |4 LAD Ensayo de. UNE 67036 Ene.. 14004
| 5 SERV_NORMA MUE (000000010854 |5 LAD Ensayo de. UNE 67028 EX O..14005 A la hora de crear la tabla en la plantilla,
03 SERV_NORMA MUE (000000010854 |6 LAD Resistenc. UNE EN 772 1 O..14006 hacer select con id tray bre
7 SERV_NORMA_MUE 000000010854 |7 LAD Succién  |UNE EN 772 11 .. 14008
_3 SERV_NORMA_MUE 000000010854 -] LAD Inclusion.. UNE 670339 EX J.. 14010
_9 SERV_NORMA_MUE 000000010854 9 LAD RAspectos UNE 67019 EX O.. 14011
_IU SERV_NORMA_MUE 000000010854 10 LAD Durabilid.. UNE 67028 EX O.. 14098
_11 SERV_NORMA_MUE 000000010854 11 LAD Dimension.. UNE EN 772 16 14156
[ ez SERV_NORMA_MUE 000000010854 12 LD Espesores. UNE EN 772 16 .. 14157
[ i3 SERV_NORMA_MUE 000000010854 13 LD Densidad . UNE EN 772 13 .. 14158
[ i SERV_NORMA_MUE 000000010854 14 LAD Densidad . UNE EN 772 13 .. 14158
| s SERV_NORMA_MUE 000000010854 15 LD Porcentaj. UNE EN 772 3 A. 14160
| |is SERV_NORMA_MUE 000000010854 16 LD Planeidad. UNE EN 772 20 .. 14161
| |7 SERV_NORMA_MUE 000000010854 17 LD Ebsorc.ag. UNE EN 772 7 A. 14162
| |is SERV_NORMA_MUE 000000010854 18 LD Ebsorcién. UNE EN 772 11 .. 14163
| |0 SERV_NORMA MUE 000000010854 12 IRD Sales sol. UNE EN 772 5 M. 14164
| |0 LONGANALT ooonoonioess L 1 233,4 0,0 102,8 0,0 67,1 0,0
| |1 LONGANALT ooonooniosss 2 2 254,93 0,0 104,7 0,0 6,2 0,0
| |2 LONGANALT 000000010854 3 3 235,4 0,0 103,8 0,0 67,6 0,0
BE LONGANALT 000000010854 |4 n 234,2 0,0 104,4 0,0 8,1 0,0 [4
Bz LONGANALT 000000010858 |5 s 233,2 0,0 103,7 0,0 67,1 0,0 [
[l 1L[+]
b [sco (5) 100 b9 [ sappEs [ms [ | 2

llustracion 82 - Estructura para tablas

10 En el formato SAP se utiliza el caracter coma (,) para separar los millares y el caracter punto (.) para separar
los numeros enteros de los decimales. En Excel, este formato es justamente el contrario: coma para separar
decimales y punto para separar millares.
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Adicionalmente, desde el Diccionario de Datos de ABAP y para aquellos ensayos en
los que se necesite mostrar los datos con una precision distinta a la utilizada en los
calculos, se creara una estructura en la que cada campo tendra su tipo de datos final.
Asi, con una Unica sentencia ‘move-corresponding’, todos los datos se copiaran en
esta nueva estructura con la precision adecuada, no teniendo que realizar cambios
sobre cada uno de ellos.

Una vez introducidos los tipos a usar, se va a proceder a comentar el funcionamiento
de esta funcién. En el interior de este médulo, se crearan distintas llamadas a modulos
de funciones, de cara a separar las diferentes obtenciones de datos segun su
procedencia, de forma modular: existira un médulo que cargue la designacion, otro
gue cargue la lista de ensayos que se realicen, otros que carguen los datos de cada
uno de los ensayos, etc.

Para obtener los datos resultados o datos que se insertaran como campos en el
informe, el procedimiento a seguir es el siguiente: se obtiene el registro a través de
una consulta a base de datos, almacenandolo en una estructura del mismo tipo creada
durante la ejecucién de la funcién (también es posible crear una estructura que difiera
en el numero de campos, obteniendo solamente aquellos que son necesarios).

Tras ajustar la precision de estos datos tal y como se ha indicado anteriormente (en
caso necesario), se llama a la funcion que ajusta este formato al mismo que Excel y
se guarda el nuevo valor en su campo correspondiente de la estructura final
(‘zslb_datos_plantillas’).

Mddulo funciones Z_LB_GET_LDOVALORESLAA Activo

Atrbutos , Tmport , Export | Modf. | Tabs , Excep. (P

K|

data: wa_res type zslb_ldinformelaa.
data: wa laa type zslb_ladlonanalt.

select single idmetodo vmsoga vmtizon vmgrueso
vnsoga vntizon wngrueso
recorridosoga recorridotizon recorridogrueso
desviacionsoga desviaciontizon desviaciongrueso
from ztlb_ladlonanalt
into corresponding fields of wa_laa
where idmuestra = pi muestra.

move-corresponding wa_laa to wa_res. "ya tenemos los valores con decimales correctos

[1if wa_res-idmetodo = 1.

pe_datos plantillas metodollaa = 'X'.
elseif wa_res-idmetodo = 2.

pe_datos_plantillas-metodo2laa = 'X'.
elself wa res-idmetodo = 3.

pe_datos plantillas-metodo3laa = 'X'.
endif.

pe_datos_plantillas-vmsoga = wWa_IeS-VmSoga.
pe_datos plantillas—vmtizon = wa_res-vmtizon.
pe_datos_plantillas Vmgrueso = wa_ res-Vmgrueso.

if wa res—vnsoga is initial.
pe_datos_plantillas-wvnsoga = '-'.
else.

pe datos plantillas vnsoga — wa res vasoga.

llustracion 83 - Cargar campos del informe
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Médulo funciones
Atributos

En cuanto a los modulos de funciones que tablas completas, el funcionamiento es
similar pero con ciertas diferencias.

En primer lugar, tras obtener los registros a través de una consulta a la base de datos,
se almacenan en una variable de tipo tabla, ya sea igual a la tabla a la que hacemos
la consulta o, como se ha dicho antes, creandola en la funcion con los campos
necesarios.

Se debera recorrer la tabla creada para modificar los valores (en caso necesario) y
almacenarlos en la estructura que devolvera estos valores; para ello se utiliza un bucle
‘for’, que recorrera la tabla devolviendo su posicion actual, y se almacenara el registro
completo en una varible de tipo ‘field-symbol'*l. A partir de ella, se podra acceder a
cada campo del registro y hacer las tareas pertinentes. Por ultimo, al estar trabajando
sobre cadenas (recordar que la estructura muestra los datos en forma de cadena de
caracteres), se realiza la operacion ‘condense’ sobre cada una (elimina los espacios
en blanco que pueda haber a la izquierda del valor) y ‘append’, que afiade el registro
completo a la estructura de tipo tabla. Se debe observar también como al inicio del
bucle, se actualizan los valores a través de los que accederemos a estos registros
para insertarlos en las tablas del informe, como el identificador de muestra, el nombre
de la tabla que afiadimos y la posicién del registro.

Z_IB GET_LD_INFHUECOS Activo “ddulo funciones 2_LB GET LD INFHUECOS Activo
Import , Evport | Modf. | Tables | Excen. TN Atrbutos | Import , Export | Modf. | Tabls | Excep. AT

condense wl_tabla-campo7. 'compri

141>

concatenate wl_tabla-

es type zslb ldinformek

s type table of ztlb_ldmedhuecos,
like line of pe_tabla,
s type ztlb_ldvolhuecos.

condense wl_tabla-campo8. "
concatenate wl_tabla-

append wl_tabla to pe_tabla.
endloop.

[P0

IrairsTr

1410+

[0

Fa1ls]

llustracion 84 - Carga de tablas para informe

Por ultimo, en este modulo de funciones, existirda un Mddulo adicional que se
encargara de comunicar los datos de estas estructuras con el programa que realiza la

11 Una variable de tipo field-symbol es un puntero cuyo contenido es la direccién de un objeto. Al asignar un
field-symbol a un registro de una tabla, la variable apuntara al registro en cuestién, permitiendo el acceso o
modificacién de los valores almacenados.
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creacion de informes, por lo que tan sélo tendremos que crear las formulas que
seleccionen los datos apropiados para su realizacion.

En la transaccion ‘zgc_plantillas’, se ha indicado que la pantalla aparece dividida en
dos partes: una donde se introducen las formulas de seleccion y otra donde se realizan
las modificaciones visuales y se insertan campos Yy tablas.

Volviendo a la primera zona, esta se encuentra dividida en cuatro tablas: una donde
declarar variables de tipo campo, otra para declarar variables de tipo tabla, otra para
declarar variables de tipo gréficas y la ultima para declarar imagenes.

[Eg =]
Sistema  Ayuda

|& A8 eee CHE non B e
Detalle plantilla
@ Campos H Plantila y tablas HD Nueva férmula ‘ Férmulas ||§ Editar cat. campos H[ﬁ Simular H?ﬁA Verificar SQL Hﬁ Simular SQL H'E Reducir ‘

Campos: @@@@ Archive Edicion Ver Insertar Formato Herramientas Tabla Ventana 7
St |T|Campu ICangen |T|Seﬂteﬂ(|a |Estru(.In| X
CO@ P L_METODO2LAR 0 [L METODOZLAA 3 SELECT '&P_METODOZLAA' HlibEsE R &SR VE @ S| A WHlecua @IS
| 0@ e METODNILAR 0 MPTODOITAL [3.SELECT *oP METODOILAD! . [ Marcas mostradas finales - Mostrar~ | ¥} 93 B - K3~ | @A Y - | D
OOI‘P‘L}HEOGA 0 . VHS0GA 3 SELECT <P VHSOGA! ) [m q"'lj"l'j'l";‘"'?‘“5;“7‘1‘5“-
(o, o e T VPRI IZON SELFCT "t VETIZON
CO@ P L_VMGRUESC 0 L_VMGRUESC 3 SELECT "&P_VMGRUESO' \
OO P I_VHSOEA 0 [L_VNSOGA 3 SELECT '<P_VNSOGR
oo@ e L_VNTIZON 0 L_VNTIZON 3 SELECT "sP_VNTIZON' J
[o/o/n i L_VNGRUESO 0 [L_VNGRUESO 3 SELECT "sP_VNGRUESQ" Ex] Albaran [albaran]
©O@ F L_RECORRIDOSOGA 0 [L_RE o8 3 SELECT 'sB_RECORRIDOSOGA' [INFI Anulz =] Tswll
ooa B L_RECORRIDOTIZ.. 0 L_RE: 3 SELECT "sP_RECORRIDOTIZON"
ooa B L_RECORRIDOGRU.. 0 L_RECO 3 SELECT "&P_RECORRIDOGRUESO"
CO@ P L_DESVIACTONSO.. 0 L DESVIACTONSOG 3 SELECT 'sP_DESVIACTONSOGA' ="
CO@ P L DESVIACIONTI.. 0 [L DESVIACICNTIZON |3 SELECT '&P DESVIACIONTIZON' = - [+
ninl I nn - \ Probeta ‘ Soga 1 | Sogal ‘ Tizén 1 ‘
Tablas: EEREEE 7 AN | \ \
St IHoja IF\ta ICD\ Tabla |A_|Campo Cat.Campos B
| ool . . 4 cIL SERV_NORMA MURLD. 7
ool 8 LD_LONGANCALTB TT_TAELASFLANT7 |2 SELECT CAMPO1, CAMPOZ, CAMPQ a) Rellenaigolo en caso de medir por el métoc
v n ¥ $ N ANC AL T T TRETESTIANIT 7 SELFUT CARPOT, CINPO7 Ot L ||| -
co@ 11 LD_FLANEIDAD TI_TEBLASELANTS |2 SELECT CAMPO1, CAMPO2, CAMEO[<]|| .. ‘ Pruhem\ ‘ Soga |
[«][+]] [ 1[I[¥] - ‘ \ ‘ |
Graficas: E m m E -
St IDrdan IHoja IF\kas Cols__|Campo I[zt.t}mpos ITISantan:ia | - Valor medio (mm) [wmsesal [
| | D - Valor nominal (m) Tmsezal B
- - Recorrido (mm) T3]
H = - Desviacion sobre valor
= = [dv]
Qo] I am - 00000 [ nomim ! )
Imagenes: EEEE -
Hoja IPégina IPnsic. IIzq jAmmiba _|Ancho |Alto IFirma IFunciﬁn Ruta |
|| 1 1 E. 248 20 130 3§ [0 [z FLB GET URL BUKRS H z 3.1f PLANEIDAD DE LAS CARAS (UNE
15 Do... T80 600 |35 s [0 [z FLB GET URL BERNR DIL -
: 15 Do.. @470 |600 |35 s [0 [z FLB GET URL BERNR RET =i - 20:2001/41:2006) TI
T = °
[l I KD = SR S . ®
= | o
[ [ sco (1) 100 E [ sapoes [ms | |2

llustracion 85 - Plantilla y formulas

Tal y como se aprecia en la tabla superior, se inserta una férmula para cada elemento
gue se quiera mostrar en el informe. Para ello se debe pulsar sobre el boton ‘Nueva
Férmula’, que se encuentra en el menu superior, y crear la formula haciendo referencia
al origen (campo de la estructura), y nombre de destino (que sera el que se utilice para
la creacién del campo en el documento Word).

Las tablas funcionan de forma similar, pero se deberan afiadir dos valores mas: uno
indica la posicion de la tabla en el documento (es decir, si es la primera tabla que
aparece, la segunda, la décima, etc.) y la otra seré la variable de tipo tabla donde se
almacenaran. Esta variable se crea a través del boton ‘Editar cat. campos', indicando
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el numero de campos con los que contard cada registro (de ahi el nimero que se
afiade tras el nombre; por ejemplo, “TT_TABLASPLANT?7’ contara siete campos en
cada registro). La razén de que se deban crear varias tablas similares pero con
distintas columnas es que cada ensayo cuenta con datos diferentes, por lo que si se
crease una comun, sobrarian o faltarian columnas.

En cuanto a las imagenes, se les indica el nombre del campo donde se encuentran
almacenado su valor y la posicién en el documento (si es parte de la cabecera o del
cuerpo, hoja en la que se debe insertar y coordenadas de la posicion).

Una vez definida la formula, se debe crear la consulta que servird para devolver los
valores almacenados en memoria interna al informe.

El campo ‘TIPOSELECT’ indica si se va a devolver un valor unico (tipo 3), una tabla
(tipo 2) o una imagen (tipo 1). Se introduce el nombre del campo, que sera el que se
afiadira al documento, y la consulta que devolvera este valor y lo almacenara en la
variable anteriormente indicada.

Entrada tablzs Tratar Pasara Opciones Entorno  Sistema  Ayuda

| @ 110 e@e EHE anon AR @
Tabla ZTLB_GEN_FSQL modif.

|II7

MANDT 100
CAMPO L_VMSOGA

TroseLecT B

Z3QL SELECT "&P VM3OGA'
ZINTO

llustracion 86 - Obtencion de un campo

=4 @ =
Entrada tabla Tratar Pasara Opciones Entomo  Sistema  Ayuda
|& HdDe@eCHE fhos DD G
Tabla ZTLB_GEN_FSQL modif.
MANDT 100
CAMPO LD_LONGANCALTE
troseect  B[5)

Z5QL SELECT CAMFO1, CAMFO2, CAMPO3, CEMPO4, CAMPOS, CAMFOE, CAMPOT FROM ZILB_TABLASPLANT WHERE IDMUESIRA = 'sE_IDMUESTRA' AND NOMBRE = 'LONGANALI'
ZINTO TT_TRBLASFLANT

llustracion 87 - Obtencion de una tabla
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5.Pruebas e Implantacion

Tras desarrollar los nuevos médulos, comienza una fase de vital importancia en todo
proceso de desarrollo software: el testeado y validacién de los mddulos, de forma que
se puedan encontrar errores producidos en las fases anteriores o corroborar su
correcto funcionamiento.

Esta fase es de vital importancia porque, hasta ahora, estos modulos solamente han
sido usados por el equipo de desarrollo y con datos de prueba. Al ser parte de un
sistema ERP de una Empresa, debemos asegurar que no se produzcan errores
cuando el usuario final sea el que maneje el Sistema, ya que podria suponer pérdidas,
tanto de tiempo como, en el peor de los casos, de los datos almacenados en el
Sistema.

SAP, como cualquier entorno de software de gestion empresarial, presenta la
necesidad de tener sistemas complejos (hardware y software) separados dedicados a
funciones especificas. Algunos ejemplos de estas funciones pueden ser el desarrollo
de software, las pruebas del mismo, formacién a los usuarios finales y, la mas
importante de todas, la puesta en produccion del software.

El Sistema SAP R/3 utilizado ha contado con tres de estos escenarios, permitiendo
realizar tareas especificas en cada uno de ellos: desarrollo, integracion y produccion.

e Sistema de desarrollo: es el sistema inicial donde se origina el software. Todos
los desarrollos y parametrizaciones se llevan a cabo aqui y, una vez realizadas
las pruebas unitarias de los programas, se transportan al Sistema de
Integracion. El Sistema de Desarrollo suele contar con pocos datos, ya que se
van creando como pruebas y, en ocasiones, son inconsistentes.

e Sistema de Integracion: en este sistema se realizan pruebas definitivas del
software: pruebas integradas, pruebas de rendimiento, pruebas de usuario y
pruebas de transporte.

e Sistema de produccidn: este sistema tiene una Unica funcién: la explotacién
real del software. Es donde se almacenan los datos reales de la empresa y
donde se ejecutan los procesos del negocio. Antes de transportar los
programas o parametrizaciones a este sistema, se debe garantizar que estos
no afecten ni al trabajo productivo ni a los datos reales.

Por lo tanto, las pruebas basicas se realizan en Desarrollo. Una vez superadas estas
pruebas, se transportan los programas, tablas y demas componentes del proyecto a
Integracion. Si en este sistema se detectan fallos, toda modificacion de datos o codigo
debe realizarse en Desarrollo, volviendo a transportar a Integracion después de que
se hallan vuelto a superar las pruebas basicas realizadas en este entorno. Una vez
gue se han superado todas las pruebas en el sistema de Integracion, se transporta a
Produccion para que esté operativo de cara a la empresa.
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La principal ventaja de la existencia de este esquema de sistemas es que evita
interferir en el trabajo que realizan los usuarios dia a dia, a la vez que los
desarrolladores pueden seguir modificando el sistema introduciendo nuevas mejoras.
Para realizar este transporte entre sistemas, se usa lo que se denomina ‘6rdenes de
transporte’.

En SAP, existen dos formas de guardar los cambios de desarrollo (elementos del
Diccionario de Datos, cddigo fuente, disefios, etc.):

e Local: todas las creaciones o modificaciones se guardaran en el entorno en
el que nos encontremos, no afectando a otros entornos (no podran ser
transportadas a los otros sistemas).

e Ordenes de Transporte: se usan para guardar los contenidos y
transportarlos entre diferentes entornos, con el fin de que el desarrollo
realizado no afecte al funcionamiento del sistema.

Orden 08 wonzeanch

MM 240572010 Programs de trueba
Mandanto hente 409
St Huevo Oestno
| Ul ma moatcacin 44.09.2010 21 12:902
Taom Emplessos
JSUARIO [
1
|
|
[a
|
a3 8 x
[ Consulla orden Woekbench ransp ',uzx:nlc _T“
Programa ZPRUEBATE
Orden PESKOGEE94 [r Orden de workbench
Des C’lpf’dﬂ breve MM 240972010 Programa de prueba
o IIE[_] Ordznes propias | ¥

llustracion 88 - Creacion de una orden de trabajo

En estas 6rdenes de trabajo se incluiran programas, funciones, tablas, estructuras del
Diccionario, documentos,... en definitiva, todo aquello que interfiera en el
funcionamiento del nuevo software.

Existen varias tablas de parametrizacion o datos que se han debido crear para dar
soporte al funcionamiento de los programas; por ejemplo, en la tabla
‘ZTLB_LDINTENSIDA’ se han introducido los diferentes tipos de intensidad que
pueden darse en un ladrillo al realizarse el ensayo de Eflorescencia. Estos datos
deben incluirse en la orden de transporte ya que, de lo contrario, al ejecutar este
ensayo en alguno de los otros sistemas, la tabla transportada no tendra ningun registro
y no funcionara correctamente.
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5.1 Pruebas

Para comprobar el correcto funcionamiento de los programas, se han realizado
diversos tipos de prueba, que se pueden categorizar de la siguiente forma:

e Pruebas de caja negra'? a partir de los borradores de ensayos facilitados
desde laboratorio (con datos reales) y la plantilla Excel que utilizan para
realizar los célculos, se ha comprobado que, en cada ensayo y para los
mismos valores de los borradores, los resultados de la plantilla Excel y el
programa son las mismas. Ademas, a través de transacciones como la
SE16N (transaccidon que permite consultar los registros existentes en una
determinada tabla), se comprueba que los datos son guardados o cargados
correctamente en el programa. También se han introducido valores
incorrectos para comprobar que el programa avisa al usuario de estas
incorrecciones a través de los mensajes creados.

e Pruebas de caja blanca'3: Este tipo de pruebas se han realizado a través de
la herramienta Debugger ABAP, permitiendo observar paso a paso la
ejecucion del programa, comprobar el contenido de las tablas o registros,
cambiar el contenido de las variables para forzar ejecuciones distintas, etc.

CRITORIOS CONFIGURABLES  VISUALIZACION DE ESTRUCTURAS Y TABLAS COMPARACION DE VARIABLES
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Canlaig | 3, Cenisoed SR | OmuiTgin . Brow Antchgenis
» R | 7537033 ¢_seiece_ca Pow 5
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llustracion 89 - Debugger ABAP

12 Las pruebas de caja negra se realizan sobre |a interfaz del software y consiste en proporcionar una serie de
entradas para comprobar que las salidas concuerdan con las esperadas.

13 Las pruebas de caja blanca, por el contrario, se centran mas en el software en si. Se escogen distintos valores
de entrada para examinar cada uno de los posibles flujos de ejecucion del programa y asegurar que se
devuelven los valores de salida adecuados.
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Una de las formas de ejecutar el debugger es afadir un punto de parada en una linea
del codigo fuente y ejecutar el programa. Al llegar al punto de parada, la ejecucion se
pausara y la pantalla de la herramienta emergera para que podamos realizar las
acciones oportunas.

| =4

|@

Funcidn debugging Tratar Pasara Breakpoints Opciones Otros Sistera  Ayuda

200 Cae CHE Do BE @m

ams Iy

(1) - Funcion debugging controla sesion 1 (Exclusivo)

@ SAPLZFGLE_ERGRE / |LZFGLB_ERGREUT4 /|21 SY-SUBRC
% [FuncTion

M, vkt v

/|Z_LB_LAD_CALCULARDENABS & SY-TABTX

4
1

i Esténdar | Estuct. Tablas i Objetos i Vis.detaladas i Data Explorer i Break-/Watchpoints i Diff

K1/

data: wa densidad like line of pc r-mediciones,
wl_sux type ze_ldpeso,
wl_cont type i,
wl_sum type ze ldpeso.

15 Eluup at pc_r-meficiones into wa_densidad.

if wa_densidad-masaagua is initial.
pe_error = 1.
exit.

endif.

= 1f wa densidad-masaseco 1s initial.

pe_error = 3.
exit.
endif.
wa_densidad-modificado = 'X'.
wl_aux = wa_densidad masasaturada - wa_densidad masaagua.
s B if wl_sux GT 0. "si =s que 0 es correcto

wa_densidad-dabsoluta = { wa_densidad-ma o * 1000

else.

if wa_densidad masasaturada < wa_densidad-masaagua.
pe_error = Z.

endif.
clear wa_densidad-dabsolutaseca.

endif.

wl_sum = wl_sum + wa_densidad-dabsolutaseca.

wl cont = wl_cont + 1.

modify pc r-mediciones from wa_densidad index wa densidad-p
endloop.

Fif wl_cont 1s not initial.

FOHRESD N

5 X O A 1

LoIle]l

| (]|

I[«][+]

Alcance \FUNCTION Z_LB_LAD_CALCULARDENA |ABAP | L 15 Col 16 [] [num

=

Vargbles2 | Locals , Globals
i ]

Variab\e |Tp_ _|Va\. |M . |Va\or hexadecimal
WA_DENSIDAD-MASASECO he13.1 & 0018131C
WA_DENSIDAD-MODIFIC & 2000 -]
BC_R-MEDICIONES Standard Table[3x17(190)]

[l

[0l

FOODEFADRN

[ sco (4) 100 B[ sappes [ms |

llustracion 90 - Ejemplo de ejecucion del debugger

A la derecha podemos ver una tabla donde agregar las variables que queramos
comprobar (haciendo doble click sobre el nombre de la variable en el cddigo),
pudiendo afadir cualquier elemento que se utilice en el programa (tablas, variables,

etc.).

Para visualizar el contenido de estos elementos, tan solo bastard con pulsar sobre
ellos en la tabla y se abrira una ventana con su contenido, tal y como se muestra a
continuacion:
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=4 =1 B
Funcién debugging Trater Pasara Breakpoints Opciones Otrog Sistema Ayuda

|@ D 1B eEe CHEB YLy BE @B

(1) - Funcién debugging controla sesién 1 (Exclusivo)

3 watchpoint | [ Layout
E SAPLZFGLB_ERGRE / |LZFGLB_ERGR8UT4 /21 SY-SUBRC 4
% [Funcrion /|z_18_LaD_caLcuLARDENABS E§ sv-an Y
Desktop 1 | Desktop2 | Desktop3 | Estdndar Eml(t. Objetos | vis.deteladas | Data Bxplorer | Break/Watchpoints | Dt
RE5P  Cont.tabla o
o
53]
Tabla FC_R-MEDICIONES e
Tipotabla  Standard Table[3x17(190)]
Linea [SELLC(1 )] [MODIFICADOLC(1 )] [MANDTIC(3 )] [IDMUESTRALC(12 )] [AUFPLIN(10)] [APLZLIN(E )] |PROBETALINT2(1 )] [MASASECOIP(4 )DEC1] |MASASATURADA[P(4)DEC1] [MASAAGUA |
1 100 000000010854 0000014141 00000013 1 1813.1 1400.3 1288.1 E
2 100 000000010854 0000014141 00000013 2 1859.3 1325.8 1284.4 E
3 100 000000010854 0000014181 |oopoools |3 1810.9 1325.9 1284.9

llustracion 91 - Visualizar contenido de tabla en el debugger

La herramienta también permite cambiar el contenido de una variable o campo, de
forma que se fuerce al programa a seguir un camino distinto al inicial:

=g =]
| Funcién debugaing Tratar Pasara Breakpoints Opciones Ofros Sisterma Ayuda
|@ 5 1B Cee CHE VL s BRI em

(1) - Funcion debugging controla sesion 1 (Exclusivo)

E SAPLZFGLB_ERGR& / |LZFGLB_ERGREU74 /121 S5Y-5SUBRC 4
% [FUNCTION 7 |Z_LB_LAD_CALCULARDENABS E3 SY-TABIX |1

Desktop1 | Desktop2 , Desktop3 , Estdéndar , Estruct. | Tablas | Objetos U115 Data Explorer |, Break-/Watchpoints , Diff

Campos = Detailnzeige

Campo WA_DENSIDAD-MASASECO

Tipo de datos P(4) DECIMALS 1
Tipo absoluto \TYPE=ZE_LDPESO
Sdlo lectura
Vista VAR_SHORT Visualizacidn rapida |
G B 1813.1)

=/ 0018131C

llustracion 92 - Cambiar contenido de una variable en el debugger

5.2 Implantacion

Tal y como se ha explicado anteriormente, las 6rdenes de transporte deben pasar de
un sistema a otro para comprobar el producto y, finalmente, ser implantado.

Para ello, cuando creamos que las tareas realizadas en Desarrollo han sido
finalizadas, se debe liberar la orden de transporte. Este proceso de liberar consiste
basicamente en preparar la orden para transporte, bloqueandola para que no pueda
seguir siendo modificada. Cualquier otra modificacion que queramos realizar debera
guardarse en una orden de transporte nueva.

Este proceso de liberacion se realiza desde la transaccion SE10 de SAP. En ella se
selecciona la orden que queremos y pulsamos sobre el boton de liberar.
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El siguiente paso sera entrar en la transaccion STMS; desde esta transaccion se elige
el sistema al que queremos transportar una o varias ordenes Yy, tras seleccionarla,
procedemos a realizar esta operacién. Una vez el transporte acabe, tendremos
nuestros nuevos programas en el sistema seleccionado.

543 DESK906841 -
544 | DESKI06843 | | Orden transporte DESK906894| MM 24/09/2010 Programa de prueba

545 | DESK906845 - - : a
545 | DESkangasar | | Sistema destino TST Sistema TST
547 | DESK906349 | | Mdte.destino {160 Mand.destino=mand.fuente

548 | DESK906851
549 DESKI06853
550 | DESK906855 Fecha |, Ejecucién
551 | DESK906857
552 | DESK986859 < 7 ;
553 | DESkoaese1 | || [L2PConesimport;

554 DESKI06863 Dejar orden transporte en |a cola para import siguiente
555 | DESK90GS65 [[Jimportar orden de transporte otra vez

556 | DESK906867 o
557 DESK3906871 [C] sobrescribir originales

558 | DESK906873 [[] Sobrescribir objetos en reparaciones sin confirmar
SR A [[Jignorar cl.transport itid
560 | DESKI06877 g -UENSPORE DD REHHTCS
561 DESKIG6879 [CJignorar clase de tabla no permitida
562 | DESK9GGSS1 [[Jignorar relaciones predecesor
563 | DESK906869
564 | DESKI06884
565 | DESK906886
566 DESK906888

ces | oeskassase

EHed el el el el R N S el el el el g el

llustracion 93 - Transport Management System

Tras realizar todas las pruebas posibles en Desarrollo, se transporta la orden a
Integracion, donde se haran pruebas mas exhaustivas. Si en Integracion se detectan
fallos, deben resolverse en Desarrollo y volver a transportar; esto conllevara la
creacion de una serie de 6rdenes de transporte distintas, cada una con sus incidencias
resueltas.

Es conveniente anotar y guardar todas estas 6rdenes por un motivo muy simple: una
vez que el producto esta listo para transportarse a Produccion y ser usado por los
usuarios, no se pueden transportar estas ordenes de cualquier forma, sino que deben
ser transportadas al Sistema de Produccion en el mismo orden en el que fueron
transportadas a Integracion. Esto se debe a que cada orden se basa en los programas
0 elementos guardados en la orden anterior, pero con una serie de modificaciones o
elementos nuevos. Al transportar una orden que se ha creado posterior a otra aun no
transportada, puede crear inconsistencias y errores, provocando la pérdida de
informacion o la caida del Sistema; es por ello por lo que hay que tener muy presente
gué ordenes se han creado para un trabajo y en qué orden han sido transportadas.

Una vez que todas las 6rdenes de transporte han sido transportadas a Produccion, el
producto estara listo para su uso. A partir de entonces, entraria la fase de
mantenimiento del software, en la que, a partir de peticiones o incidencias encontradas
por los usuarios, se deberan resolver comenzando el ciclo: Desarrollo, Integracion,
Produccion.
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6.Cambios

Durante el desarrollo de este trabajo, desde el departamento de Sistemas de
Informacion surgié una cuestion que merece la pena estudiar. Por el momento, todo
el desarrollo realizado esta enfocado para empresas en las que se trabaje con el
idioma castellano; ¢pero qué ocurriria si la empresa decidiera expandirse
internacionalmente? ¢ Se deberian traducir todas las tablas y/o pantallas en las que
se mostrase texto o demas informacion relevante de cara al usuario a otro idioma? Y
si continuase la expansion a otros paises, ¢traducir todo lo anterior a otro idioma
distinto? El volumen de informacion existente en el sistema seria enorme y muy
ineficiente su mantenimiento. Para proporcionar solucion a este problema, SAP cuenta
con una herramienta denominada Tabla de Texto.

Una Tabla de Texto es una estructura de tipo tabla, que se asocia con la tabla que
gueremos traducir a través de su clave primaria y de un campo adicional, la clave
idioma. De esta manera, en la Tabla de Texto se podra registrar texto explicativo en
varios idiomas por cada entrada de la tabla con la que se asocia. A continuacion, de
forma béasica, se muestra un esquema de esta explicacion:

Tabla_Texto
#Mandt
#Clave
#ldioma
Tabla TextoATraducir
# Mandt
# Clave

llustracion 94 - Tablas de Texto

Existe una restriccion, cada tabla de la base de datos solo podra asociarse con una
Tabla de Texto. Esto ocurre debido a que para crear esta asociacion, ambas tablas se
conectan a través de una clave externa; por lo que, al activar la Tabla de Texto, se
verifica si alguna otra tabla ya tiene una clave externa de texto para la tabla que se
especifica.

La creacion de tablas de texto es muy sencilla, y no necesita de codigo fuente para
ello; A través del Diccionario de Datos de ABAP, se realiza una copia de la tabla a la
gue queramos asignar una Tabla de Texto (con un nombre diferente). Tras crear la
nueva tabla, se le afladen los campos de idioma y descripcion, y se incluye el campo
idioma como clave o parte de la clave primaria de la tabla.

Este campo idioma se creara utilizando el Elemento de Datos ‘SPRAS’, cuyo dominio
es de tipo ‘LANG’. Este tipo es el mismo que el de idioma dentro de las variables del
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sistema, que se actualiza durante el inicio de sesion en SAP NetWeaver, utilizando el

idioma que se selecciona en la pantalla.

=
Usuarios Sisterma  Ayuda

|@ a2l B [ ea@ s
SAP

| Clave acceso nueva |

Mandante 100

Usuarios

Che.acc. **********l**1
Idiorna |ﬁ|

llustracion 95 - Inicio de sesion con el idioma Inglés

Como ejemplo, se va a mostrar la creacion de la tabla de texto para las designaciones.
Antes se ha eliminado el campo descripcion de la tabla, ya que seria en la tabla de

texto donde se deberia insertar.

=
| Table Tratar Pasara Utiidades Detalles Entorno Sistema Ayuda

|@ 1L e SHE nhon BE @F

IZIE

Dict: Visualizar tabla

] l:‘ ] m I l:‘ I | Opciones técnicas H Indices... || Estr.append... ‘
Tabla transparente ETLB_DESMAT = Fivo

Descripcidn breve ‘Tabla con fas designaciones de cada material ‘

Atributos '| Entrega y achlizacién Ayuda p./Verif.entr. |, Campos de moneda/cantidad

EEEE == R L7 Avbisa. | [ Tico nstalado | 173

| Campo |C?v |Va|.\ |Elem.datos |T\po de |L0ng. |Decwm |De5cnpcic’m breve |Grupo “
MANDT [ | [4] MeNDT CLNT 3 0Mandante [=]
IDTIPCMATERIAL | [4] | [/] [ZE_TIPO il 3 0/Tipos de material ]
IDDESMAT [¥] | [¥] ZE_IDDESMAT NUMC 4 0Identificador para la designacion de materiales H

llustracion 96 - Tabla de designaciones
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Dict: Visualizar tabla

3| =R B = S 2 =
PTIB DESMAT T [@ivo

‘Tabla con las designaciones de cada material |

| D| Opciones técnicas H indices... H Estr.append...

Tabla transparente

Descripcién breve

A ﬁ@@ @I@EE ‘z?" Ay.busg. | | Tipo instalado | 1/5
(Campo Chv |Val.i |Elem.datos Tipo de_|Long. |Decim_ |Descripcién breve Grupo
MANDT MENDT CLNT 3 0Mandante
IDTIPOMATERIAL ZE_TIEQ HUMC 3 0 Tipos de material
IDDESMAT ZE IDDESMAT NUMC 4 0 Identificador para 2 designacidn de materiales
SERAS SERRS LANG 1 0Clave de idioma
[DESCRIPCION [] |ZE_DESIGNACION (CHAR 50, 0 Descripcidn de la designacidn del material

0 I— £ =

llustracion 97 - Tabla de Texto de las designaciones

Una vez realizada esta tarea, se debe indicar a SAP que esta tabla es una Tabla de
Texto de otra, por lo que se elige el campo que va a ser la referencia (en este caso,
serd el campo Identificador de la Designacion) y se crea una clave externa que

referencie al mismo campo de la tabla padre:

=
Tabla Tratar Pasara Utiidades Detalles Entorno Sistema Ayuda

(] A @6 DHE D00 B @6

Dict: Actualizar tabla

| | |I| | @ |EH Opciones técnicas H Indices... H Estr.append... |
Tabla transparente ZTLB_DESMAT_T activo

Descripcidn breve |Tabta con las designaciones de cada material

1
IEUMndlﬁmr clave externa ZTLB_DESMAT_T-IDDESMAT

Descripcion breve

Tabla de texto de ZTLB_DESMAT

Tabla verificacidn: ZTLB o Crear propuesta
EEEEE =lEEal § L9 o
Campo [Cv [vali [Elem.datos de |Long. |Decim |Descrip: Tab.verif. |CpoTabverf |Tabla clave [Campo clave ext.  |genérico  |Constante

= T g i ZTLB_DESM.. MANDT ZTLB_DESM.. MANDT O

fandar
Tipos dJ ?TLB_DESH... IDTTEOMATE . |ZTLE_DESH.. IDTIPGMATERIAL O
ZTLB_DESM.. TDDESMAT  |ZTLB_DESM.. IDDESMAT O

LANG 1 0Clave d

IDESCRIPCION ZE_DESIGNACION (CHAR 50 0 Descrip

0] 8 N e | K|

[0 ]

Verificacién dynpro
Verfficacién deseada

Menszje de error

NoMie l_‘AFunc

semanticas

O Sin especiicar
O 5in campos/candidatos clave

Clase de campos clave externa

Cardinalidad

[o# Tomar |6 [« | [+ ][1F][3¢]

a|a|a|0|0|0|0|0|0|0|0|0|0|0|0|0|a|0|0{0(0(0(0|0|=

J0|3{d|0|a(O|a|g|0|a|g|0|a{0|0|0|0|0|0(Oj0|0|0|0|=

4

alll

llustracion 98 - Crear referencia Tabla de Texto
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Tan solo quedara rellenar la tabla texto con los diferentes registros segun su
identificador e idioma, tal y como se muestra en la siguiente ilustracion:

|Ejgntmda entabla Tratar Pasara Opciones Sistema Ayuda
|& | 1 A0 eae M ¢
Data Browser: Tabla ZTLB_DESMAT_T 10 aci

O] (80 7o vertczcin ] !

MaN_ [ IDTIPOMATERIAL|IDDESM_ [SPR_ [DESCRIPCION ]
100 35 1 |E Simple Hollow Bricks
100 35 2 Double Hollow Bricks
| 100 35 3 Triple Hollow Bricks
| 100 35 4 Perforated Bricks
| 100 35 5 Solid Bricks
| 100 35 15 Ladrillo Huecos: Sencillo
| 100 35 2 Ladrilo Huecos: Doble
| 100 35 3 Ladrillo Huecos: Triple
|| 100 35 4 Ladrillos Perforados
|| 100 35 5 Ladrilos Macizos

llustracion 99 - Registros de la Tabla de Texto - Designacion Materiales

Y el resultado de un programa que haga uso de este tipo de tablas sera el que se
muestra a continuacion:

=g =4
Sitema_ Ayuda System_Heb
e 1 JB ¢ BHR BEss DR 0B |@ 1 9R ©€ae DRR ©han 28
Entrada Hojas Servicio 0 (General) Entrada Hojas Servicio 0 (General)
D= Dl
Datos de Cabecera Datos de Gabecera
Expediente ensayos de ladrilo Muestra 10854 Expedierte  |0/1500025/1 ensayos de bidriks Mutstra 10854 RLjo201 |2
Obra (001322 B2003-20 URB.SECTOR G3-R "POLIGONO INTELHORCE" Muestra Origen obra 002322 B2003-20 URB.SECTOR 63-R "POLIGONO TN TELHORCE™ Muestra Ongen RL ]
Clente Cliente 1 AvsoNe [0 |FPedido Clente 1 cierte 1 Avso e |0 F.pedido
Datos de Toma Datos de Toma
IO Abarin |ADRILAIRILLO Muestas Abarin 17| 1| Fechahormtoma [30.06.2015[092¢ | Duracior e abarin | ADRILADRILLO MuestasAbarin 17| 1| Fecha-horatoma  [30.06.2013[0s2z | Duncdn | |mmlc
Operador (S | Naves Pérez, Rodrigo Reslzadapor ML | F.Entrada [30.06.2015 Tipo Informe  [MUETOSS( Operador |5 Navas Pérez, Rodrgo Realzadapor ML | F.Entrada  |30.06.2015 TpoInforme  MUEIOSSCA|  dinck
Datos de Muesta Datos de Muestra
Tipo material 35 | La e enticad oa 3 ; Lota CE . 5 .| itg | Tipo materal 35 | Ladrilo Lote CEMOSA Lote Chente
o = Identificador para lesignacién de materiales (2) 5 Entra 1t |
Descripcién prueba = 9 2 20 encontatss ] Descrpaon prueha banky Procedencs Lugar toma | MALAGA Ubkaden
Estado muestra|EJ|En W Fesiccore: | b Estado muestra | £3) En ejecucion [= Restret value Range (1) 5 Entries found 0
Designacion 1 [E. s Desgnacsn 1 Simple Holow Br
[ (e[ [E[s] o] m][] -
Observaciones Id. De_ | Descripcion Designa, [ Observadionas = =
0001 Ladrilo Huecos: Sencilo [ L L L0 & 20 m
= 0002 Ladrilo Huecos: Dable I EDDESH, " |DESCRIPCEDM
Servicios Servicios =
i o 10003 Ladrilo Huecos: Triple e ™ Teadoo [ossawosa 0001 Sivole Holow Bricks
[ Josdoo  Joesawasdiyy | ries perforacos E D:] = r: = 0002 Double Holow Bicks
|| s L2D Dimelggo5  Ladrilos Maczos -4 rmanaiin ¥ co=pl 0003 Tripke Holow Bridks
14002 LAD Abso) 14002 1AD Apsczeitn de aguf 0004 Perforated Bricks
11003 LAD Ensal 14003 A0 Ezsayo de eflore|0DDS Sold Bricks
14008 LAD Ensa] L4004 1AD Easays de expans|
14005 LD Ensal L4008 14D Essayo de heladi
11006 LAD Resi L4006 1A0 Resisvencia a o
14008 LAD Succ L4008 1AD Suceiém ONE EN 7
[ Jra010 2D Incl 14010 1AD Inclusiones cald]
14011 LED Aspe| L4011 1AD Aspectos y estrul
14099 LAD Duraf L4099 1AD Durabilidad WNE
14156 LAD Dime L4156 1AD Dimensiones UNE
[ fiarsa LD Espel ha1s7 1D Espesores ae par|
14158 LAD Dens| La1se 1AD Densidad sxsslut
14159 LAD Dens| 14155 A0 Densidad aparens
14160 12D Pore| 5 Entradas encontradas [ \/ﬁ | Jraren TAD Eorcentaje huecol
14161 LAD Planeidad de las caras UNE EN 772 20 L4161 1AD Plameidad g2 1. = — —
— — 5 Entries found 1/

14162 LAD Absorc.agua por inmers.agua hirviend L4162 1AD Bsexs, ages por
DI I an| I

llustracion 100 - Transaccion desde sesiones e idiomas distintos
A la hora de programar, se tendrdn que cambiar ligeramente las consultas ya que, si

gueremos obtener el texto de un registro, se debera realizar la consulta sobre la tabla
de texto, en vez de sobre la tabla padre, afiadiendo una nueva restriccion: el idioma
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del registro debe ser igual al idioma del Sistema durante la sesion; con esta restriccion,
ademas de las que tuviéramos anteriormente, obtendremos el registro correcto.

Se ha mostrado una pequefia modificacion, pero la idea se puede extrapolar a todo el
Sistema de la misma forma, guardando todo los textos en tablas y creando sus Tablas
de Texto; de esta forma, durante la creacion de pantallas bastaria con realizar
consultas a bases de datos para extraer los textos en los idiomas correspondientes y
mostrarlos en la pantalla en su posicion correspondiente.
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7.Conclusiones

En este capitulo, el dltimo de la memoria del Trabajo Fin de Grado, se hara un analisis
del trabajo realizado, haciendo hincapié en aquellas partes que no resultaron tan
satisfactorias o0 en las que, por un motivo u otro, han causado inconvenientes en la
elaboracion del trabajo. Ademas, se dara una valoracion personal sobre lo aprendido
y lo que significara este trabajo de cara al futuro.

En este sentido, hay que decir que durante la elaboracion de este Trabajo Fin de
Grado se han producido una serie de retrasos que han puesto en peligro la finalizacién
del mismo dentro de los plazos marcados. Gran parte de este inconveniente tiene que
ver con la inexperiencia, ya que la fase de estudio del Sistema con el que se debia
trabajar llevo un tiempo que, en caso de haber trabajado antes con él, no se hubiese
llevado.

Durante la toma de requisitos y disefio del modelo de datos se produjeron también
una serie de inconvenientes que, de cara al futuro, sirvieron para aprender que es una
fase primordial de todo desarrollo. El primer error fue utilizar inicamente las normas
proporcionadas para el disefio de las pantallas de los ensayos; algunas de estas
normas se encuentran desactualizadas o la normativa referente a ellas ha cambiado,
por lo que algunas de las operaciones que los técnicos de laboratorio realizaban para
obtener los datos de los ensayos dejaron de hacerse. Esto conllevd que una vez que
el trabajo estaba en su fase final, tener que volver a disefiar varias pantallas de
ensayos para poder adaptarlas al estilo de trabajo de los técnicos.

Otro de los errores fue el de estudiar cada uno de los modulos o pantallas por
separado, sin englobar una visién general. Esto provocé que el primer modelo de
datos obtenido fuese ineficiente, con demasiadas tablas e, incluso, algunas con los
mismos campos Yy, por lo tanto, iguales. Esto provocoé tener que empezar esta fase
desde el principio de nuevo, con el retraso que conllevo.

El resto de inconvenientes vinieron por parte de la adaptacion a la metodologia de
programacion existente e inexperiencia, ademas de la inseguridad del programador
gue debe trabajar y hacer modificaciones en partes del sistema que son vitales para
su correcto funcionamiento y que se comparten entra distintos modulos o programas,
por lo que cada cambio debia ser estudiado y probado minuciosamente.

Hay que destacar que en todo momento se conté con el apoyo del equipo de
desarrolladores que, aunque no intervinieron en el proceso, Sus consejos,
advertencias e ideas fueron utiles a la hora de encontrar una solucién a todos los
inconvenientes encontrados.

Otro inconveniente encontrado, pero de naturaleza menos técnica, fue la mala
administracion del tiempo a la hora de realizar esta memoria. Esto provoco que su
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finalizacion se produjese muy cerca de la fecha objetivo, con la presion e
inconvenientes que pueden sucederse en dichas circunstancias.

Tras la finalizaciéon de este Trabajo Fin de Grado, se puede decir que el nivel de
satisfaccion personal y profesional es muy alto, y que el aprendizaje adquirido durante
su elaboracion sera de gran ayuda frente a proyectos futuros y, el poder enfrentarme
a los problemas anteriormente citados, conllevara que no cometa los mismo errores y
gue pueda prever dichas situaciones.
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