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RESUMEN EJECUTIVO:

Este trabajo de investigacion accion sobre la efectividad de la experimentacion aplicada como
estrategia didactica en la asignatura de Fisica en el contenido de la dilatacién de los cuerpos
solidos se llevo a efecto en el onceavo grado del Colegio Maestro Calixto Moya de la ciudad de
Masatepe-Masaya, con el objeto de estudio de desarrollar en los estudiantes una serie de
competencias vinculadas con la experimentacion y el trabajo investigativo; que los lleven a
explicar el por qué y el como ocurren los fenémenos fisicos de su entorno y asi despertar la
curiosidad y creatividad en los discentes , lograr aprendizajes significativos y permanentes; con
el objetivo de evaluar la efectividad de los experimentos aplicada como estrategia didactica para
relacionar la teoria con la practica en el contenido de la dilatacion de los cuerpos sélidos. El
procedimiento metodologico de esta investigacion constd de tres fases: diagnostica (test
aplicado a los estudiantes y entrevista al docente), tratamiento de la informacion (montaje de
tres experimentos) y evaluacion (resultado de los experimentos y prueba escrita posterior a la
realizacion de éstos). En cada fase se recopil6 la informacion obtenida y siguiendo los pasos del
método cientifico; los datos se organizaron, se procesaron y se analizaron de forma descriptiva y
cuantitativa. De una poblacion de 92 estudiantes de tres secciones diferentes se selecciond una
con 32 discentes. En los resultados del diagnostico el 100% de los discentes tenia la idea clara
de lo que era temperatura y calor, el 28% tenian una idea definida de lo que era dilatacion de los
cuerpos en Fisica, un 34% sabian el factor del porqué los cuerpos se dilatan, un 47% conocian
los tipos de dilataciones, un 75% manifestaron que el docente imparte su clase en forma de
conferencia y el 100% de los discentes manifestaron que ningln experimento habian realizado

sobre la dilatacion de los cuerpos.

Finalmente se concluye: que los experimentos tienen una gran efectividad en el proceso de
ensefianza-aprendizaje, el modelo epistemoldgico aplicado por el docente de la disciplina de
Fisica tiende a ser de enfoque teorisista-conductista mediante el cual el estudiante aprende a
través de las acciones planeadas y ejecutadas por el docente, el docente no vincula la teoria con
la practica experimental para generar aprendizajes Utiles para la vida. EI docente no lleva a los
estudiantes a explicar el por qué y él como ocurren los fendmenos de las dilataciones de los

cuerpos u otros fendmenos fisicos mediante actividades préacticas de laboratorio, la cantidad de
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horas clases estipuladas en el programa de estudio es suficiente para realizar las actividades
experimentales de la dilatacion de los cuerpos sélidos y se comprobd que con las précticas de
laboratorio se logra un aprendizaje significativo.



l. INTRODUCCION:

Los experimentos son las formas metodolégicas més sencilla, innovadoras y llamativas para
comprender los contenidos desarrollados en el escenario pedagdgico donde nuestros educandos

asimilen el concepto y las definiciones de forma experimental de los fendbmenos.

Siempre que hay una diferencia de temperatura entre dos cuerpos, se dice que el calor fluye
en la direccion de mayor a menor temperatura. Por otro lado, un cambio de temperatura provoca
en los cuerpos cambios de tamafio y en el estado de agregacion de las sustancias que conforman
a estas; aunque nuestra investigacion esta enfocada en la efectividad de la experimentacién como
estrategia didactica en el contenido de la dilatacion de los cuerpos solidos, sin abordar los
cambios de estado. La dilatacion como un fendomeno fisico es aquel en que las dimensiones de
los cuerpos aumentan de tamarfio cuando se eleva la temperatura.Para observar este fendbmeno, se
debe vincular la teoria con la experimentacion y asi generar un aprendizaje significativo en los

estudiantes y esto se logra con el montaje de experimentos sencillos.

Se percibe que las malas practicas metodoldgicas, didacticas y pedagogicas aplicadas por los
docentes en la disciplina de Fisica, casi siempre genera una ensefianza con poca calidad esto
quizas se deba al empirismo docente, lo que implica que los métodos, estrategias y técnicas sean

inadecuadas para vincular la teoria con la experimentacion practica.

Este trabajo investigativo se efectud durante todo el periodo del 2015, recopilando toda la
informacion necesaria documental e investigativas mediante la aplicacién de tres fases
(detalladas méas adelante en métodos y técnicas) para luego organizar, procesar y analizar los
datos recopilados en la investigacion; el mismo se llevd a efecto en el Colegio Maestro Calixto
Moya del Municipio de Masatepe-Masaya con estudiantes del onceavo grado en la disciplina de

Fisica.



El trabajo contempla los siguientes apartados: Introduccidn, Justificacion, Planteamiento del
problema, Preguntas de investigacién, Objetivos, Hipdtesis, Marco teodrico, Metodologia,
Resultados, Conclusiones, Recomendaciones, Bibliografias y Anexos.
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1. JUSTIFICACION.

Con el presente trabajo de investigacion accidn se pretende como objeto de estudio evaluar la
efectividad de los experimentos aplicada como estrategia didactica en la dilatacién de los
cuerpos solidos, que permitan que los educandos puedan vincular la teoria con la
experimentacion practica para desarrollar conocimientos concretos sobre el célculo analitico de
los tipos de dilataciones. Ademas con el montaje de tres experimentos de laboratorios sencillos
se persigue ser creativos e innovadores, basdndonos en el constructivismo y tratando que el
aprendizaje sea colaborativo, que permitan al estudiante generar un aprendizaje util y
significativo para la vida y el trabajo.

Desde hace algunos afios las transformaciones educativas que el Ministerio de Educacion
(MINED) ha impulsado, busca a traves del programa de estudio desarrollar en los estudiantes
una serie de competencias vinculadas con los experimentos y el trabajo investigativo, que los
lleve a través del razonamiento critico a explicar el por qué y el cdmo ocurren los fendémenos
fisicos-quimicos de su entorno; de esta forma desarrollen habilidades y destrezas, mediante la
creatividad y la curiosidad en la busqueda de que los aprendizajes sean significativos en los
educando y lo vinculen a la vida diaria, procurando encontrar explicaciones razonables para

comprender mejor los fendmenos fisicos que acontecen en la naturaleza.

Se espera que este documento sea provechoso para los estudiantes de secundaria y para el
mejoramiento de la calidad de la educacion y que los docentes que imparten la disciplina de
Fisica reflexionen en el quehacer educativo cdmo abordar los contenidos y las actividades de
aprendizajes; principalmente las actividades experimentales de laboratorio contempladas en el

programa de estudio, libros de textos y manuales de experimentacidn cientificas.
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Por tanto, para comprender mejor lo que es dilatacion lineal, superficial, volumétrica o
cualquier otro fendmeno fisico, la disciplina de fisica que se imparte en educacién secundaria
debe ser més atractiva buscando un equilibrio entre la parte tedrica y la experimentacion
practica; y, definitivamente lograr que la ciencia fisica sea experimental y no teorica,
independientemente que en los centros de estudios del pais tengamos limitaciones de laboratorio,
reactivos y materiales costosos; los que pueden ser sustituidos por el escenario pedagdgico,
materiales del entorno y de nuestro hogar de bajo costo, que permitan solucionar la problemaética

experimental.
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I1l. PLANTEAMIENTO EL PROBLEMA:

Con la Fisica clasica, se trata de analizar, interpretar, explicar y comprender mejor los
fendmenos fisicos que acontecen en la naturaleza.Pero, debido a las dificultades conceptuales,
procedimentales y actitudinales de los educando, sumado a otras limitantes tales como: equipos
de laboratorios, espacios adecuados, atencién y motivacion de los discentes hacia el estudio de
dicha disciplina, el empirismo docente (que carecen de metodologia, pedagogia, cientificidad y
adecuacion curricular en el desarrollo de los contenidos del programa de estudio), poca
creatividad e innovacion del docente para el montaje de las actividades experimentales
contempladas en textos y programa de estudio; y, las estrategias y técnicas utilizadas por el
educador no han sido las adecuadas; conlleva a que la educacion en nuestro pais desde los finales
de los afios 80 hasta la actualidad se vea afectada en la calidad del Proceso-Ensefianza-
Aprendizaje (P.E.A). Por tanto, al evaluar la efectividad de la experimentacion como estrategia
didactica en la asignatura de Fisica en el contenido de la dilatacion de los cuerpos se pretende
lograr en los estudiantes del onceavo grado un aprendizaje significativo Util y permanente, para

la vida y el trabajo.

Es por tales razones, que el planteamiento del problema de investigacion se basa en la
siguiente pregunta:

¢Qué valoracion tienen los estudiantes en la efectividad de los experimentos aplicados por el
docente de la disciplina de Fisica como una estrategia didactica para relacionar la teoria con la
experimentacion practica y de esta forma potenciar en ellos una serie de competencias

vinculadas con el estudio de la dilatacion de los cuerpos y el trabajo investigativo?
¢ Cémo lo haremos?

A través de la investigacion accion mediante la estrategia didactica del montaje de tres

actividades de laboratorio sencillos sobre la dilatacion de los cuerpos solidos.
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¢Dbénde y cuando se hizo?

La investigacion se realizd en el Colegio Maestro Calixto Moya, de la ciudad de Masatepe -
Masaya con estudiantes del onceavo grado en la disciplina de Fisica durante el periodo escolar
del afio 2015.

¢Para qué lo haremos?

Para que los estudiantes vinculen la teoria con la practica experimental estipulada en el programa
de estudio, se apropien de los conceptos y definiciones de las dilataciones de los cuerpos sélidos,
que permitan realizar mejor los calculos analiticos de su longitud final; de esta forma lograr un

aprendizaje significativo util y permanente, para la vida y el trabajo.

¢Para quién esta dirigida la investigacion?

Para los docentes que imparten la disciplina de Fisica, autoridades del MINED Yy otras personas
interesadas en esta area investigativa. Por otro lado, también para los estudiantes, que son parte

de nuestro trabajo de investigacion.

Sub - preguntas de investigacion
1. ¢Qué método, estrategias y técnicas emplea el docente de la disciplina de Fisica para

desarrollar el contenido de las dilataciones de los cuerpos?

2. ¢Es suficiente la cantidad de horas clases y practicas experimentales de laboratorio
para relacionar la teoria con la préctica experimental estipulada en el programa de
estudio y asi lograr un aprendizaje significativo en los discentes en los contenidos de

las dilataciones de los cuerpos sélidos?

3. ¢Como seleccionan los discentes el modelo matematico para el calculo analitico de la
longitud final de un sélido mediante la realizacién de actividades experimentales de

laboratorio sencillo?
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3.1.0Dbjetivos:
3.1.1 General:

Evaluar la efectividad de los experimentos como estrategia didactica para relacionar la teoria
con la préactica a través de actividades experimentales sencillas en el contenido de la dilatacion
de los cuerpos solidos.

3.1.2 Especificos.

1. Identificar el método, las estrategias y técnicas empleadas por el docente de la
disciplina de Fisica para desarrollar el contenido de la dilatacion de los cuerpos solidos

mediante actividades experimentales.

2. Estimar si la cantidad de horas clases y préacticas experimentales de laboratorio
estipuladas en el programa de estudio son suficientes para lograr un aprendizaje

significativo en los discentes, en el contenido de la dilatacion de los cuerpos solidos.
3. Identificar si los estudiantes emplean correctamente el modelo matematico para el

calculo analitico de la longitud final a partir de actividades experimentales de laboratorio

sencillos propuestos.
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3.2.Hipotesis:

El método, las estrategias y técnicas de ensefianza utilizadas por el docente en las practicas
de laboratorio para evaluar la efectividad de los experimentos en el contenido de la dilatacion de
los cuerpos solidos son inadecuadas para lograr un aprendizaje significativo y permanente en los

discentes del onceavo grado.
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IV. MARCO TEORICO:

El objeto de estudio que se persigue con este apartado es proporcionar una sintesis comentada
de un conjunto de conocimientos cientificos validados (tedricos) que surgen de la realidad de
investigacion con la base de fuentes de informacion que se recopila en bibliografias de Fisica,
manuales de experimentacion revistas, folletos, antologias, guias didacticas y pagina web; las
cuales deben de leerse y ser analizadas para exponer las teorias, los enfoques tedricos y
principales conceptos que definan el objeto de investigacion y los antecedentes. Ademas este
apartado permitira que los hechos experimentales con la base tedrica, logren dar respuesta a la
problematica de este trabajo de investigacion accion de la dilatacion de los cuerpos sélidos y

como se lleva a efecto.

4.1.Antecedentes:

Siendo la ensefianza a la vez una actividad practica y una “ciencia practica” se trata de combinar
adecuadamente el saber didactico- la teoria - con el hacer didactico - la practica - que consiste en

la realizacion del acto didactica (Mallart, 2000)

Un gran numero de fendmenos que ocurren con nuestra vida diaria se relacionan con la

dilatacion de los cuerpos.

Tippens (1991), Ribeiro - Alvarenga (2004) & Gonzalez (1990) coinciden en que: el efecto
mas frecuente producido por cambio de temperatura es un cambio en el tamafio de los cuerpos.
Esto significa que los cuerpos aumentan de volumen cuando se incrementa la temperatura.
Ademas mencionan con pocas excepciones, toda las sustancias independientemente que sean
solidos, liquidos o gaseosos, se dilatan cuando se eleva la temperatura. También describen que
las fuerzas que unen a los &tomos y moléculas varian de una sustancia a otra, haciendo que se
dilaten de distinta maneras, puesto que cada sustancia tiene un coeficiente de dilatacion, ya sea

este: lineal, superficial o volumétrico.
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Salgado & Ortiz (1996) afirman que: Debido a que el coeficiente de dilatacion es una
constante para cada metal, la dilatacién va depender Unica y exclusivamente de la variacion de la
temperatura y de su longitud. Esto significa que si tenemos dos barras de un mismo material
(vamos a considerar para este ejemplo solo una barra de igual material), una de mayor longitud
que la otra y le aplicamos la misma variacién de temperatura, entonces las dilataciones lineales
van a ser distintas para cada una de las barras, en la de mayor longitud, la dilatacion lineal

experimentada va a ser mayor, por tanto se demuestra lo anteriormente dicho.

MINED (2004): el Ministerio de Educacion en sus transformaciones educativascontempladas
en el programa de estudio de la disciplina de Fisica,busca desarrollar en los estudiantes una serie
de competencias vinculadas con la experimentacion y el trabajo investigativo.Esto significa,
comprender o explicar mejor el por qué y el codmo ocurren los fendbmenos fisicos-quimicos que
acontecen en el entorno; de esta forma desarrollar habilidades y destrezas en los educandos
mediante la creatividad y la curiosidad en la busqueda de que los aprendizajes sean significativos

y lo vinculen a la vida diaria.

Solo el que aprende bien sobrevive mas y mejor. Seguir vivo en un mundo exigente (y el
mundo vivo lo es), desde vivir en la selva hasta vivir en un mundo social duro y competitivo,
requiere aprender, y aprender bien. EI que no es capaz de aprender suele vivir menos. (lllis,
2005).

4.1.1. Con relacion al contenido objeto de la ensefianza.

El éxito de la aplicacion de la ensefianza se encuentra en los lineamientos programados,
elaborado y realizado de los contenidos a aprender por via verbal, escrita y experimental, esta
situacion se logra desde el planeamiento didactico, de ahi la importancia de la misma. No
debemos obviar, las caracteristicas del grupo, ya que los ritmos de aprendizajes de cada discente
y de cada grupo son diferentes, existen grupos que trabajan colaborativamente y son muy

participativos en sus actividades de trabajos y otros que demuestran todo lo contrario, no
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interactian y muestran apatia por el trabajo colaborativo. Es asi, que las estrategias de
ensefianza deben ser seleccionadas de tal forma que estimulen a los educando a observar,
analizar, opinar, buscar soluciones y descubrir el conocimiento por si mismos, a través de las
actividades sencillas de laboratorio en el contenido de la dilatacion de los cuerpos sélidos para

generar aprendizajes significativos.

Principios que deben de tomarse en cuenta para que el educando construya su propio
conocimiento a partir de la metodologia A.P.A (Aprendo, Practico y Aplico) para generar

aprendizaje significativo:

Las estrategias didacticas deben proporcionar a los estudiantes motivacion, informacion y
orientacion para realizar sus aprendizajes sobre las dilataciones de los cuerpos o cualquier otro
contenido en la disciplina de Fisica o area del conocimiento humano, y debe tener en cuenta
algunos principios tales como:

1. Considerar las caracteristicas de los estudiantes: estilos cognitivos y de aprendizaje.

2. Considerar las motivaciones y los intereses de los estudiantes para procurar amenidad del

aula.

3. Organizar en el aula: el espacio, los materiales didacticos y el tiempo.

4. Proporcionar la informacion necesaria cuando sea preciso: web, accesorios y otros.

5. Utilizar metodologias activas participativas en las que se aprenda haciendo (A.P.A,

A.P.C).

6. Considerar un adecuado tratamiento de los errores que sea punto de partida para nuevos

aprendizajes, para prever que los estudiantes puedan controlar sus aprendizajes.

7. Considerar actividades de aprendizajes colaborativos, pero tener presente que el

aprendizaje es individual.

8. Realizar una evaluacién final de los aprendizajes.

Sin embargo, algunos de estos principios y las actividades experimentales muchas veces pasan

por desapercibidos por los docentes.
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La aplicacién de toda estrategia, métodos y técnicas de ensefianzas en el proceso de
ensefianza-aprendizaje (P.E.A.) deben de aplicarse mediante un proceso progresivo, dindmico y
transformador en el que el docente ensefie y el alumno aprenda significativamente. El docente
debe aplicar la metodologia activa participativa en este P.E.A., asumiendo el rol de facilitador
que guie y oriente a los estudiantes a descubrirse a si mismo y al mundo que lo rodea, la
ensefianza debe ser activa y el aprendizaje colaborativo en donde el alumno construya el

conocimiento.

4.1.2. Con relacion a los aspectos metodoldgicos

Neurociencia: Disciplina o transdisciplina que promueve una mayor integracion de las
ciencias de la educacion con aquellas que se ocupan del desarrollo de Neuroeducacion, es la

nueva interdisciplurocognitivo del ser humano.

Neuropsicologia: es el estudio del sistema nervioso desde un enfoque multidisciplinario ya
que intenta explicar la base material y funcional sobre los fendmenos que atraviesa la mente

humana.

Basado en las dos definiciones anteriores, el enfoque interdisciplinario de las ciencias
naturales pretende preparar a los estudiantes para la vida, siendo participe de su propio
aprendizaje a partir de sus preconcepciones, de la formacion de saberes (conceptual,
procedimental y actitudinal), habitos, habilidades y destrezas que le permitan una formacion
integral y que les proporcione los conocimientos necesarios para comprender y saber convivir
consigo mismo Yy con los del entorno; asi como también explicar por qué y el como ocurren los

fendmenos de la naturaleza. (Illis, 2005).
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Estrategias de Ensefianzas para la Promocién de Aprendizaje Significativo (Lopez, 2009)

Algunas de las estrategias de ensefianza que el docente puede ampliar con la intencién de
facilitar el aprendizaje significativo de los estudiantes y que a la vez pueden incluirse basandose

en su momento de uso y presentacion tenemos:

Las preinstruccionales (antes): son estrategias que preparan y alertan al estudiante en
relacion a qué y como va a aprender, entre esta estan los objetivos (que establece condiciones,
tipo de actividad y forma de aprendizaje del estudiante y el organizador previo que es

informacidn introductoria, tiende un puente cognitivo entre la informacion nueva y la previa).

Las estrategias coinstruccionales: apoya los contenidos curriculares durante el proceso
mismo de ensefianza, cubren funciones como: deteccion de la informacién principal,
conceptualizacion de contenidos, delimitacion de la organizacion y la motivacion aqui se incluye

estrategias como ilustraciones, mapas conceptuales, redes semanticas y analogias.

Las estrategias posinstruccionales: se presenta después del contenido que se ha de aprender
y permitir al estudiante formar una vision sintética, integradora. Permite valorar su propio
aprendizaje. Algunas estrategias posinstruccionales mas reconocidas son preguntas intercaladas,

resumenes, mapas conceptuales.

Hay estrategias para activos conocimientos previos de tipo preinstruccional que le sirve al
docente para conocer lo que saben los estudiantes y para utilizar tal conocimiento como fase para
promover nuevos aprendizajes, se recomienda resolver al inicio de clases. Ejemplo: actividad

generadora de informacion previa (lluvia de idea), preinterrogantes, etc.

Estrategias para orientar la atencion de los estudiantes: son aquellas que el profesor
utiliza para realizar y mantener la atencion de los discentes durante una clase. Son de tipo

construccional, pueden darse de manera continua para indicar a los estudiantes que las ideas
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deben centrar sus procesos de atencion, codificacion y aprendizaje. Algunas estrategias son:

preguntas insertadas, el uso de pistas o claves y el uso de ilustraciones.

Estrategias para organizar informacion que se ha de aprender: permiten dar mayor
contexto organizativo a la informacion nueva, se ha de aprender al representar en forma grafica o
escrita, hace el aprendizaje mas significativo en los estudiantes.Estas estrategias pueden
emplearse en los distintos momentos de la ensefianza. Podemos incluir en ella a las de
representacion visoespacial, mapas o redes semanticas y representaciones linglisticas como

resimenes o cuadros sindpticos.

Estrategias para promover el enlace entre los conocimientos previos y la nueva
informacion que se ha de aprender: son aquellas estrategias destinadas a crear y potenciar
enlaces adecuados entre los conocimientos previos y la informacién nueva que ha de aprender
asegurando con ella una mayor significatividad de los aprendizajes logrados. Se recomienda
utilizar durante la instruccion para lograr mejores resultados en el aprendizaje. Podemos citar los
organizadores previos y las analogias.El uso de estas estrategias dependerd del contenido de
aprendizaje, de las tareas que deberan realizar los estudiantes, de las actividades didacticas

efectuadas y de ciertas caracteristicas de los aprendices.

Estrategia para el Aprendizaje Significativo.
¢Qué significa aprender a aprender?

Es ensefiar a los estudiantes a que se vuelvan aprendices autonomos, independientes y
autorreguladores, capaces de aprender a aprender su propio conocimiento.Esto implica la
capacidad de reflexionar la forma en que se aprende y actuar en consecuencia autorregulando el
propio proceso de aprendizaje mediante el uso de estrategias flexibles y apropiadas que se

transfieren y adoptan a nuevas situaciones.
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Estrategias individualizadas para orientar el trabajo personal de los

estudiantes (Navarro, 2014).

Existen numerosos tipos de estrategias individualizadas para orientar el trabajo personal de

los estudiantes; entre los mas importantes podrian mencionarse:

Estrategias directivas: se pretende indicar al estudiante lo que debe hacer, remitiéndolo al
material de trabajo y de consulta, asi como a las fuentes bibliograficas en la que puede encontrar
informacién. Son orientaciones de trabajo individualizado que aunque no desarrollen la
creatividad orienta la responsabilidad y ayuda a la normalizacion de que deben de llevar
instrucciones precisas y no presentarse para que el educando las interprete, aun cuando permitan

la busqueda y el descubrimiento.

Estrategias de trabajo: se aspira a organizar el tiempo del estudiante; a preparar con
anterioridad su trabajo personal de aprendizaje el desarrollo de las mismas y a orientar la
evaluacion. Estas estrategias mas practicas que las anteriores no esta centradas en contenidos
especificos, sino en como, cuando y dénde debe realizarse el trabajo. Afianzan la normalizacion,

la responsabilidad y ahorran tiempo para mejorar el trabajo individualizado.

Estrategias de control: (evaluacion, autocontrol o autoevaluacion), se pretende que el
estudiante juzgue su propia persona y se forme una idea de como va su propio desarrollo. “Nadie

se valore en los demas y estos valores no se tienen, es importante educar en la autoevaluacion”.

Estrategias nocionales: se pretende desarrollar contenidos programaticos de una forma clara
y sencilla, con ella se resaltan ideas, claves, reglas, principios, leyes y demas conceptos que el
estudiante debe memorizar, evocar y relacionar. Son estrategias de conocimientos que afianzan

los contenidos fundamentales de un tema.
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Estrategias correctivas: se espera reencauzar el aprendizaje de los estudiantes, cuando los
contenidos se han quedado claros, por cuanto las actividades realizadas o los recursos utilizados
no fueron los més adecuados. Con ellas, los estudiantes a través de otros medios o métodos
podran profundizar los contenidos en una forma préctica y ampliar sus conocimientos hasta

Ilegar a comprenderlos.

Estrategias de recuperacion: se pretende ayudar aquellos estudiantes que presentan
dificultades en el aprendizaje. En ellas se desarrollan mayores orientaciones, se complementan
con ejercicios practicos las nociones que se quieren adquirir. Estas estrategias ayudan al
estudiante (respetando su ritmo natural de aprendizaje), para nivelarse con el grupo: pretenden
evitar que los estudiantes lentos en el aprendizaje acumulen ignorancia por la rapidez con la que

se desarrolla la tematica.

Estrategias de complementacion: permite que el estudiante por su cuenta profundice
aspectos de un contenido programatico que no quedo claro en la clase colectiva o en el trabajo
grupal para su desarrollo por falta de tiempo. Por lo general los docentes orientan su trabajo de
clase centrados en los aspectos fundamentales y no en los accesorios, sin embargo estos ultimos
deben conocerse para facilitar la comprension de todo el contenido. Las estrategia de
complementacion deben permitir que el estudiante Ilegue a donde el docente en el aula de clase

no pudo llegar.

Estrategias circunstanciales: se persigue aprovechar centros de interés que por la situacion
escolar o extra escolar no se dan a diario. Estos hechos sociales, politicos, econdmicos,
cientificos, noticias del momento, pueden complementar el desarrollo del programa y favorecer
el proceso del aprendizaje. Con estas estrategias pueden adaptarse o contextualizarse la
educacion, y le permitan al estudiante orientar su mente hacia la basqueda de soluciones a los

problemas que lo aquejan a él o a la comunidad.
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Estrategias de consulta: permite que el estudiante complemente sus trabajos buscando,
leyendo, escribiendo, acudiendo al docente, investigando elementos adicionales a sus proyectos y
de complementacion: toda vivencia del estudiante es un pretexto para el aprendizaje, la consulta

abre caminos a la duda y la duda genera inquietudes.

Estrategias experimentales: se quiere que el estudiante ha adquirido una nocién y la ha
comprendido, la aplique y se demuestre asi mismo que la nocién adquirida si corresponde a la
forma correcta de interpretar los fendmenos. Las practicas de campo, los talleres de aplicacion,
las experiencias de laboratorio, la investigacion etc. Desarrollan no solo habilidades técnicas en
el uso y manejo de los instrumentos, comprobar una ley, principios, teorias, reglas y conceptos.
La experimentacion planteada como un problema desarrolla la memoria configurativa y logica, y
el pensamiento abstracto y formal (hipotético deductivo), abre las puertas a la investigacion y da

elementos fundamentales a la creatividad.

Estrategia de sintesis: se aspira que el estudiante luego de conocer, comprender y aplicar
una nocion, encuentre todos los elementos de la estructura conceptual adquirida, les da funcion y
las relaciones para integrarlas a un todo. La sintesis que parte de los elementos especificos y
llega a todo lo generalizado no se da sin el andlisis. Permite que el estudiante componga y
descomponga la nocién adquirida o el contenido desarrollado, solo asi se asimilara la totalidad
del contenido. Entonces, estas estrategias de sintesis no necesariamente son resimenes o
cuadros sindpticos sobre los temas expuestos, tienen que ir mas alla, al desarrollo de la

creatividad.

Estrategias de comprobacion: se pretende complementar las estrategias de control, para
hacer seguimiento y no de vez en cuando al aprendizaje del estudiante, con ella se puede detectar
si los prerrequisitos necesarios para una nocion ya estan dados, si es asi debe seguir el desarrollo
del programa, sino pueden plantearse estrategias correctivas o de recuperacion segun el caso,

antes de aplicar una estrategia nocional.
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Estrategias de informacion: Se persigue ofrecer un texto, unos datos, documentos o alguna
exposicion para complementar tedricamente una estrategia nocional. Ayudan a profundizar en

los contenidos programaticos.

Estrategias de desarrollo: se espera que aquellos estudiantes de mayores capacidades y de
ligero aprendizaje profundicen por su cuenta los contenidos programaticos que se desarrollan.
Los estudiantes de ritmo répido en el aprendizaje tienen mucho tiempo libre para desperdiciar,
estas estrategias ayudan a mantenerlos ocupados, profundizando en los topicos que

motivacionalmente los atraigan.

Estrategias de correlacion e integracion: se pretende que contenidos relacionados de
diferentes asignaturas y areas se articulen e integren; estas estrategias deben favorecer la
interdisciplinariedad y deben programarse por nucleos generadores, que pueden ser temas,
proyectos, centros de interés, problemas, actividades especificas, propositos. Deben elaborarse

en grupos, entre los distintos docentes que trabajan en un mismo nivel y con los estudiantes.

26



4.1.2.1. Base tedrica:

Las précticas experimentales sencillas de laboratorio, como estrategia didactica creativa,
dindmica e innovadora son actividades organicas e interactivas, donde existe una constante
interaccion de pensamientos y accion. Esta estrategia didactica permite lograr un Proceso de
Ensefianza-Aprendizaje interactivo y colaborativo, con enfoque constructivista frente a una
propuesta alternativa de como abordar y plantear las actividades précticas experimentales en el
contenido de la dilatacién de los cuerpos y otros de la disciplina de Fisica, con el objetivo de
mejorar los resultados en la formacion de los estudiantes y que los mismos obtengan

aprendizajes significativos Utiles para la vida y el trabajo.

Préacticas de laboratorio: la Fisica es una ciencia experimental y como tal, los experimentos
juegan un papel vital en su desarrollo. Las practicas de laboratorio son uno de los ejes principales

en su estudio.

La experimentacion: es un metodo comun de las ciencias experimentales y las tecnologias,
consiste en el estudio de un fendbmeno, reproducido generalmente en un laboratorio, en las
condiciones particulares de estudio que interesan, eliminando o introduciendo aquellas variables
que puedan influir en él. Se entiende por variable o constantemente cambiante a todo aquello que
pueda causar cambios en los productos de un experimento y se distingue entre variable Unico,

conjunto o microscaépico.

La propiedad particular de la definicion es "controlada”. La variable independiente es un
evento gue se incorpora al experimento y se quiere ver como influye en la variable dependiente,
que no es sometida la llaman experimental y de control. Se mide la caracteristica antes y después
del evento. Un estudio longitudinal con un panel, que es un grupo de personas representativas del
habitat y de dimension muestral adecuada, a las cuales se les aplica un cuestionario en espacios
de tiempo continuados, es un experimento controlado por las variables que se estudian: por

ejemplo dilatacion de los cuerpos sélidos (lineal, superficial y volumétrica). (Wikipedia, 2015).
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Los experimentos sirven para observar y definir algo que nos puede ayudar en el futuro,
presente o para saber cuales son los procesos de cierto fendmeno o como funciona cierta cosa.
Nos ensefian a conocer el mundo, nuestro entorno y la funcién de una serie de cosas al aplicarlas

a algo especifico. (Yahoo, 2014).

En nuestro trabajo investigativo clasificamos nuestro experimento de acuerdo: al tiempo en

breve, a la funcion formativo, a los medios en laboratorio y a su objeto de estudio en fisico.

Ventajas de los experimentos de laboratorio (Anénimo)

Existen distintas razones para que los investigadores seleccionen el método experimental:

1. Evidencia de la casualidad: los experimentos ayudan a establecer la causa y el efecto.
Aunque los filosofos que se dedican a estudiar la ciencia pongan en tela de juicio la
existencia de un vinculo de causa y efecto entre dos variables, el experimento es sin lugar
a dudas el mejor método de las ciencias fisicas o cualquier area del conocimiento humano
para establecer una relacion de causalidad. El investigador controla el orden cronoldgico
de la presentacion de dos variables para asegurar que la causa realmente anteceda al
efecto. Ademas, el método experimental permite al investigador controlar otras causas

posibles de la variable que se investiga.

2. Control: como se mencion6 anteriormente, el control es otra ventaja del método
experimental. Los investigadores tienen el control sobre el ambiente, las variables y los
sujetos. La investigacion de laboratorio permite a los investigadores aislar una situacion
de prueba de las influencias que puedan afectar a la actividad normal. Los investigadores
tienen la libertad de construir el medio ambiente experimental de muchas maneras.
Pueden disponerse y alterarse los niveles de iluminacion y de temperatura, la proximidad
de los sujetos a los instrumentos de delimitacidn, aislamiento acustico y casi cualquier

otro aspecto de la situacion experimental.
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Los estudios de laboratorio también permiten a los investigadores controlar los nimeros y
tipos de variables dependientes e independientes y la manera en que se manipulan. El control de

las variables fortalece la validez interna y ayudan a eliminar las influencias que confunden.

La técnica experimental también permite a los investigadores controlar a los sujetos. Esto
incluye el control sobre el proceso de seleccidn, la asignacion del grupo control o el experimental
y sobre la exposicion al tratamiento experimental. Los investigadores tienen la opcion de fijar
limites al nimero de sujetos que participan en un estudio y pueden elegir los tipos especificos de
sujetos para diversos grados de exposicion a la variable independiente.

3. Costo: en términos relativos, el costo de un experimento puede ser barato cuando se le
compara con otros méetodos de investigacion. Un investigador especializado en técnicas de
laboratorio, por ejemplo, puede determinar la efectividad de un experimento con un
disefio experimental de s6lo 10 6 15 sujetos. Una prueba de campo comparable como la

que se acaba de describir seria mucho mas costosa.

4. Repeticidn: finalmente, el método experimental permite la repeticion. Por lo regular, se
explican claramente las condiciones del estudio en la descripcidén de un experimento, lo
cual permite que otros investigadores hagan la réplica. De hecho, los experimentos
clasicos con frecuencia se repiten, algunas veces en condiciones ligeramente diferentes,

para asegurar que los resultados originales no estén influidos por alguna idiosincrasia.
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Otras ventajas de los experimentos desde el punto de vista del P.E.A. son:

e Vinculan la teoria con la experimentacion practica.

e Explicar a través del razonamiento critico el por qué y el como ocurren los fenémenos
fisicos del entorno.

e Despertar la motivacion en los estudiantes.

e Desarrollar la creatividad y la curiosidad, en la busqueda de que los aprendizajes se
vinculen a la vida diaria.

e Demostrar habilidades y destrezas, en el uso y manejo del material didactico, y equipos
de laboratorio.

e Desarrollar en los estudiantes conocimientos concretos.

e Lograr en los estudiantes aprendizajes significativos Utiles para la vida y el trabajo.

e Mejorar la calidad educativa.

Desventajas de los experimentos de laboratorio (An6nimo)

La técnica experimental no es perfecta. Tiene tres desventajas importantes:

1. Artificialidad: tal vez el mayor problema de esta técnica es la naturaleza artificial del
ambiente experimental. La conducta en investigacion debe crearse en circunstancias que
permitan un control apropiado. Desafortunadamente, gran parte de la conducta de interés para los
investigadores se altera al estudiar la fuerza de su medio natural. Los criticos afirman que las
condiciones estériles y poco naturales que se crean en el laboratorio producen resultados que no
son aplicables al mundo real, donde los sujetos estdn expuestos continuamente a una gran
variedad de estimulos. Los criticos del método de laboratorio generalmente recurren a
argumentos ambiguos y disyuntivos acerca del caracter artificial del procedimiento, sugiriendo
que contrastar al "mundo real” con el "mundo artificial" puede de hecho ser simplemente un

problema de semantica.
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Muchos investigadores han dirigido experimentos de campo en un intento por superar la
artificialidad del laboratorio. Aunque se desarrollan en ambientes mas naturales, los
experimentos de campo estan sujetos a problemas de control.

2.Influencia del experimentador: los experimentos pueden ser influidos por las tendencias del
investigador. Algunos estudios realizados, han descubierto que los experimentadores a los que se
les decia, qué hallazgos debian esperar tenian resultados que coincidian méas con la hipotesis de
la investigacion que los cientificos a los que no se les decia cudl era el resultado esperado. Para
solucionar este problema algunos investigadores utilizan la técnica del "doble ciego", en la cual
ni los sujetos ni los investigadores saben si un determinado individuo pertenece a un grupo

control 0 a uno experimental.

3. Campo de accién limitado: finalmente, algunas interrogantes que plantean ciertos tipos de
investigacion no pueden contestarse con la técnica experimental. Muchos de los temas mas
interesantes de la ciencia fisica y de otras areas de investigacion tienen que ver con el
comportamiento colectivo de la poblacién y la muestra a utilizar en la investigacion. Es
imposible realizar experimentos que impliqguen semejante nimero de individuos, Cualquier
disefio experimental que pusiera "a prueba™ una muestra relativamente alta requeriria demasiado

tiempo y seria costoso.

Teorias del aprendizaje:

Existen diversas teorias del aprendizaje (conductista, cognitiva, constructivista y por
competencia) y todas ellas pretenden describir los procesos mediante los cuales, tanto los seres
humanos, como los animales aprenden. Esto significa que dichas teorias nos proporcionan un
vocabulario y un conjunto de conocimiento conceptuales para interpretar, analizar y comprender
numerosos casos de aprendizaje. En el escenario pedagdgico cualquiera de ellas se puede

ejecutar individualmente e inclusive pueden combinarse dos 0 mas teorias de estas. Casi todas
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estas teorias tienen un sustento filos6fico - psicolégico y que han podido ser adaptadas, para
lograr imitar sus tendencias en el campo pedagdgico y trasladarla al aula de clase para ponerlas
en practica. (Sanchez, 2015).

Diversas teorias hablan del comportamiento humano, las teorias sobre el aprendizaje tratan de
explicar los procesos internos cuando aprendemos, por ejemplo, la adquisicion de habilidades
intelectuales, la adquisicion de informacién o conceptos, las estrategias cognoscitivas, destrezas

motoras o actitudes.

Por ejemplo, el conductismo se basa en los estudios del aprendizaje mediante
condicionamiento (teoria del condicionamiento instrumental) y considera innecesario el estudio
de los procesos mentales superiores para la comprension de la conducta humana. Uno de sus
representantes es Skinner, quien describe cémo los refuerzos forman y mantienen un

comportamiento determinado. (Sarmiento, 2007).

Aprendizaje generativo o dindmico:

Una de las nuevas disciplinas la Neurolinguistica y otras estan proporcionando visiones
innovadoras sobre el aprendizaje, hasta ahora desconocidas que traspasan las fronteras de la
Psicologia y la Pedagogia. Por tanto, el Ministerio de Educacion esta proponiendo este
aprendizaje que requiere gozar de atributos innovadores y creativos, muy diferentes a los que
tradicionalmente se ha venido implementando en los salones de clase. Un aprendizaje generativo
construido por la persona debe atender a la totalidad del sujeto que aprende, como una sola
unidad. Para lograr este aprendizaje se requiere de 5 aspectos: el entorno en el que se debe dar
este proceso de aprendizaje, el comportamiento del educando para aprender, las capacidades con
gue cuenta, las creencias y valores; y la identidad del que aprende. Estos 5 requisitos en nuestro
sistema educativo, a todos los niveles suele darse de manera difusa o son casi inexistentes. Los
mismos se cumplen con 3 requerimientos fundamentales: que el sujeto quiera realmente

aprender, que logre efectivamente las habilidades y estrategias de forma préctica, util y eficaz; y
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que tenga oportunidad de ponerlas en préctica en contextos variados de forma creativa hasta
convertirlos en parte de su comportamiento. Tales requerimientos raramente se logran conjugar

en los diversos niveles educativos del pais. (Lopez, 2009)

Aprendizaje colaborativo:

En su sentido basico, aprendizaje colaborativo (AC) se refiere a la actividad de pequefios
grupos desarrollada en el salon de clase. Esto significa que el AC es mas que el simple trabajo
en equipo por parte de los estudiantes, la idea que lo sustenta es sencilla: los estudiantes forman
"pequefios equipos"” después de haber recibido orientaciones del docente. Dentro de cada equipo
los estudiantes intercambian informacién y trabajan en una tarea hasta que todos sus miembros la
han entendido y terminado, aprendiendo a través de la colaboracion, para obtener los mejores
resultados de aprendizaje tanto en lo individual como en lo grupal. (ITESM, 2010).

En la actualidad el uso de actividades colaborativas es una practica muy difundida en todos
los niveles educativos. Se recomienda particularmente para los niveles de secundaria,
preparatoria y en los primeros semestres de nivel profesional. Lo que antes era una clase, ahora
se convierte en un foro abierto al dialogo entre estudiantes y, entre estudiantes y profesores, los
estudiantes pasivos ahora participan activamente en situaciones interesantes y demandantes.
(Lopez, 2009)

Ensefanza:

La ensefianza es una actividad realizada conjuntamente mediante la interaccion de cuatro
elementos: uno o varios profesores o docentes o facilitadores, uno o varios estudiante o
discentes, el objeto de conocimiento y el entorno educativo 0 mundo educativo donde se ponen

en contacto a profesores y estudiantes.
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La ensefianza es el proceso de transmision de una serie de conocimientos, técnicas, normas,
y/o habilidades. Esta basado en diversos métodos, realizado a través de una serie de

instrucciones, y con el apoyo de una serie de materiales.

Lo anterior significa que el docente trasmite sus conocimientos al o a los estudiantes a través
de diversos medios, técnicas y herramientas de apoyo; siendo él, la fuente del conocimiento y el
estudiante, un simple receptor ilimitado del mismo. EI aprendizaje es un proceso
interactivo.(Medina, 2010).

Teorias de la ensefianza:

La ensefianza es comunicacion en la medida en que responde a un proceso estructurado, en el
que se produce intercambio de informacion (mensajes entre profesores y estudiantes), segun
(Sarmiento, 2007) se entiende por ensefianza a las estrategias que adopta la escuela para cumplir
con su responsabilidad de planificar y organizar el aprendizaje de los estudiantes y aclara,
“enseflanza no equivale meramente a instruccion, sino a la promocion sistematica del aprendizaje

mediante varios medios”.

Para nosotros, la ensefianza es una actividad socio comunicativa y cognitiva que dinamiza los
aprendizajes significativos en ambientes ricos y complejos (aula, aula virtual, aula global o fuera
del aula), sincrona o asincronamente. Con ella manifestamos que la ensefianza no tiene razén de
ser si con ella no se produce un aprendizaje, la ensefianza adquiere todo su sentido didactico a
partir de su vinculacion al aprendizaje; que no esta confinada al aula, ni ocurre s6lo por la

interaccion simultanea de dos personas.
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En estos nuevos entornos de ensefianza-aprendizaje, se retoma la polémica sobre la utilidad
de las aportaciones de las diversas teorias de ensefianza-aprendizaje y se proponen nuevos
modelos integradores que incluyan entre sus postulados las ventajas de cada corriente en esta
linea. Ademas Sarmiento (2007) propone reflexionar sobre la incorporacion de las nuevas
tecnologias al mundo educativo y que su incidencia no repercuta sélo en la eficiencia en algunas
tareas sino que lo haga en diversas dimensiones humanas pues la influencia de estos medios de

ensefianza no se dirige a estructuras cognitivas concretas sino a su funcionamiento integral.

De acuerdo con las ideas mas actuales cognitivas, el docente actia como facilitador (guia o
nexo) y mediador entre el conocimiento y los discentes, logrando un proceso de interaccion
(antes llamado P.E.A), basado en la iniciativa y el interés de los estudiantes. (Sanchez, 2015,
p.18).

Asi mismo, se afirma que en cada aula donde se desarrolla el P.E.A, se realiza una
construccion conjunta entre el educador y el educando Unico e irrepetible. Por tanto, es dificil
considerar que existe una Unica manera de ensefiar o un método infalible que resulte efectivo y

valido para todas las situaciones de ensefianza y aprendizajes. (Lopez, 2009).
Meétodos de ensefianza:

El método de ensefianza tradicionalista es el que todos critican y que en la actualidad todavia
se utiliza no vinculando la teoria con la experimentacion practica. Algunos mas utilizados y
actuales son: el enfoque explicativo, el enfoque por tareas y el enfoque comunicativo. Pocos son
los docentes que utilizan los métodos constructivista y por competencias para lograr los tres
saberes del conocimiento humano que son: el saber (conceptual), el saber hacer

(procedimental) y el ser (actitudinal).
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Clasificacion de los medios de ensefianza:

a. Reales: son los objetos que pueden servir de experiencias directas a los estudiantes para
poder acceder a ellos con facilidad. Por ejemplo: objetos de uso cotidiano, instalaciones

industriales etc.

b. Escolares: son los medios propios del centro educativo, cuyo Unico y prioritario
proposito es colaborar en el proceso de ensefianza. Por ejemplo: laboratorios de Fisica —
Quimica y CC.NN, aulas TIC, biblioteca.

c. Simbdlico: Son los que permiten aproximar la realidad al estudiante a través de
diagramas simbolicos, las que se pueden hacer por medio de las nuevas tecnologias para

observar el fendmeno. Por ejemplo: retro proyector, Data show, ordenadores.

Preconcepciones de los estudiantes:

Son los conocimientos previos mostrados con mucha frecuencia por los estudiantes, el cual se
contrapone o se contradice a los saberes escolares y resulta muy resistente al cambio mediante la
ensefianza. Se les denomina también concepciones erroneas, ideas espontaneas, alternativas o
intuitivas. (Lopez, 2009).

Las preconcepciones se refieren al conjunto de ideas que poseen los seres humanos para la
interpretacion de los fendmenos naturales y que las mismas estan en contradiccion con lo
establecido en las teorias, principios y leyes del conocimiento cientifico o paradigmas

predominantes en el medio académico. (Barquisimeto, 2012).
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En este sentido se puede decir que una preconcepcion es cualquier idea conceptual cuyo
significado se desvia de aquel comunmente aceptado por consenso en la comunidad cientifica.
En el mismo orden de ideas, vale destacar un rasgo caracteristico en el aprendizaje de los
conceptos cientificos y es que a partir de las teorias constructivistas se asume que el proceso de
aprender implica una toma de conciencia o percepcién consciente, que se inicia desde la
confrontacion de las ideas previas o conocimiento implicito con nuevas evidencias conceptuales
o0 procedimentales que hacen explicito el conocimiento y que implica una reestructuracion de las
ideas previas cotidianas hacia las concepciones, cientificas, a lo que se denomina cambio
conceptual. Por lo antes mencionado es importante tomar en cuenta que los docentes apliquen
estrategias donde eviten una concepcion errada a los estudiantes ya que trata de que las ideas

previas espontaneas de los escolares maduren y evolucionen para que el P.E.A sea significativo.

Formacion: se llama asi al proceso de desarrollo que sigue el sujeto humano hasta alcanzar
un estado de “plenitud personal” (Mallart, 2000). Procedente del aleman Bildung, que significa
el resultado de dar forma a algo, refiriéndose a la formacion interior de la persona por medio de

la cultura.

Construccion de los conocimientos:

En todas las disciplinas de la Ciencia incluyendo a la Fisica los conocimientos se adquirian
observando al docente y luego poniendolos en practica, muchas veces a traves del enfoque de
tareas. Actualmente se han establecido nuevas formas y estrategias de ensefianza que nos lleven
a la resolucion de problemas en situaciones reales en donde los estudiantes interactien
activamente sin temor de olvidar algun procedimiento o que omitan alguno de ellos. El
conocimiento humano es aquel que es procesado y construido tanto en la vida cotidiana como en
el ambito educativo. La interaccion entre estudiantes, entre docente-estudiante y la confrontacion
de puntos de vista ayudan a generar aprendizajes significativos, las preconcepciones de los
estudiantes siempre le permitiran resolver un problema, ain antes de conocer el problema. Por
tanto, el docente debe ser sucesor de conocimientos fisicos — matematicos para poder brindar a

los estudiantes una educacion de calidad y que los mismos sean capaces para entender, razonar y
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aplicar correctamente estos conocimientos adquiridos al enfrentarse a la deteccion y resolucion
de problemas fisicos de la vida cotidiana; y el calculo de la longitud final, la superficie final y
volumen final de las dilataciones de los cuerpos solidos al incrementarse la temperatura, a través

de actividades experimentales sencillas de laboratorio.

Marco conceptual:

Conceptos generales:

Temperatura: es la medida cuantitativa del calor de un cuerpo.

Calor: es una forma de energia en transito que fluye de un cuerpo a otro en virtud de que

entre ellos existe una diferencia de temperatura.

Agitacion térmica: es el movimiento de las moléculas que componen una sustancia.

Poblacion: es el conjunto de individuos (personas), objetos (cosas) o animales con

caracteristicas bien definidas a las que denominamos parametros.

Muestra: es un conjunto de mediciones que constituyen parte de una poblacién.

Variable: es una caracteristica o fendmeno que es propio de los individuos, objetos o hechos

que se estudian o investigan.

Hipotesis: es una idea que no ha sido aun probada. Una vez probada, se acepta o rechaza la

hipotesis.
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Dilatacion: aumento de volumen de los cuerpos debido al incremento de la temperatura; al
subir esta, crece también la agitacién térmica y con ella la distancia entre las particulas,

aumentando su tamafio.

Tipos de dilataciones fisicas:
Lineal: es aquella en la cual predomina la variacion en una Unica dimension, o sea, en el

ancho, largo o altura del cuerpo.

Superficial: es aquella que predomina la variacion en dos dimensiones, o sea, la variacion del

area del cuerpo.

Volumetrica: es aquella en la que predomina la variacion en tres dimensiones, o0 sea, la

variacion del volumen del cuerpo.

Evaluacion diagnéstica: es la evaluacion realizada antes de cualquier ciclo o proceso
educativo con la intencion de obtener informacion valiosa, respecto a valorar las caracteristicas
de ingreso de los estudiantes (conocimientos ,expectativas, motivaciones previas, competencia

cognitiva general, etc).

Didactica: es el arte de ensefiar o de saber transmitir los conocimientos de la forma mas

adecuada para su asimilacion.

Estrategias: son procedimientos flexibles, euristicos (nunca como algoritmos rigidos) y
adaptables, dependiendo de los distintos dominios de conocimiento, contextos o demandas de los

episodios o0 secuencias de ensefianza de que se trate.
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Estrategia did4ctica: conjunto de situaciones, actividades, y experiencias apartir del cual el
docente traza el recorrido pedagdgico que nesesariamente deberan transitar sus estudiantes junto
con €l para construir y reconstruir el propio conocimiento, ajustdndolo a demandas

socioculturales del contexto.

Estrategias pedagdgicas: son aquellas acciones que realiza el docente con el propdsito de
facilitar la formacion y el aprendizaje de las disciplinas en los estudiantes.

Estrategias de ensefianza: son procedimientos o recursos que el agente de ensefianza

(docente) utiliza en forma reflexiva y flexibles para promover aprendizajes generativos.

Aprendizaje: es adquirir informacion y conocimiento aumentando el patrimonio conceptual,

cultural y actitudinal. Es un cambio formativo a lo largo de toda la vida.

Aprendizaje significativos: es generar en los estudiantes conocimientos permanentes y Utiles
para la vida, reconociendo y valorando la utilidad en que los educandos ‘“aprendan
comprendiendo ” todas las tareas, actividades e instrumentos de evaluacion que el docente les

plantea.

Competencia: es la capacidad para entender, interpretar y transformar aspectos importantes
de la realidad personal, social, natural o simbdlica. Cada competencia es asi entendida, como la
integracion de tres tipos de saberes: conceptual (saber), procedimental (saber hacer), y actitudinal

(ser).
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Experimento: es un proceso planificado o no, a través del cual se obtiene una observacion (o

una medicién) de un fenémeno.
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V. METODOLOGIA:

Los elementos fundamentales de nuestro trabajo de investigacion accion, para la elaboracion del
disefio metodoldgico, es la participacion de los estudiantes y el docente de la disciplina de Fisica
del onceavo grado por ser ellos quienes poseen los conocimientos y la informacidn necesaria que
nos serviran de insumo y fuentes informativas para la realizacién de nuestro trabajo

investigativo.

5.1. Contexto de la investigacion.

Este trabajo de investigacion accion se llevd a efecto en el Colegio Maestro Calixto Moya del
Municipio de Masatepe, Departamento de Masaya con estudiantes del onceavo grado en la
disciplina de Fisica. Es el Unico centro publico urbano que atiende todas las modalidades de
educacion: Inicial, Primaria regular, Secundaria regular y a distancia (sabatino); ademas en
cooperacion con el cuerpo de paz (Congregracion Internacional) se tiene convenio con ellos para

impartir cursos libres gratis de inglés y francés en el turno nocturno.

En este afio lectivo 2015 el centro atiende a una poblacion estudiantil de 1673; de estos 839
son mujeres entre todas las modalidades de estudio, atendido por un personal de 64 trabajadores
entre adminastrativos y personal docente. La secundaria regular comenzé a funcionar desde el
afio 1998, Unicamente con el ciclo basico; siendo su primera promocion de bachilleres en
ciencias y letras en el afio 2000, a partir del afio 2001 la poblacion estudiantil ha venido
creciendo y hasta la fecha mantiene todos los niveles de educacion desde séptimo a onceavo
grado, de los cuales cuenta con: 3 séptimos, 3 octavos, 3 novenos, 2 décimos y 3 onceavos.
Todos ellos se ubican en 8 pabellones en los diferentes turnos que atiende el centro. Ademas
cuenta con un pabellon donde esta ubicada la direccién, subdireccion y un aula TIC (con 25
computadoras que poseen tecnologia de punta y 6 Data show), una bibliotecana cancha de uso
multiple, areas verdes, un bar y todo el centro tiene muro perimetral de 1.20 metros de altura y

sobre este un enmallado.
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El centro cuenta con un personal altamente calificado con experiencia laboral que van desde
los 5 alos 33 afios, todos los docentes que laboran en el nivel de primaria tienen su diploma que
los acredita como tal. EI personal docente de secundaria son 24 entre las modalidades de
secundaria regular y no regular, 22 de ellos tienen un grado de especialidad de entre Licenciatura
y Profesor de Educacién Media(P.E.M) vy dos de ellos son bachilleres con su segundo afio de

educacidn universitaria, pero con mucha experiencia laboral.

En el caso de los docentes que imparten Matematica y Fisica, uno de ellos es Licenciado en
Fisica, otro es Ingeniero Agrénomo y P.E.M; 'y, un ultimo bachiller con 3 afios de estudios
universitarios sin lograr obtener el titulo de P.E.M, motivo por el cual escogimos a éste docente,
como parte de nuestro objeto de estudio, puesto que ha impartido la disciplina de Fisica en los
ultimos afios en los décimos y onceavos grados, con una edad de 41 afios y una experiencia

laboral de 15 afios en educacion secundaria.

Tipo de investigacion o de estudio: investigacion accion aplicada, porque tiene como
objetivo el estudio de un problema concreto del area de la educacion, cercano y que nos lleven a
dar una solucidn al problema planteado. Para su realizacion se tomaron en cuenta, como base un
conjunto de conocimientos generales o tedricos, los insumos y fuentes recopilados de los

estudiantes y del docente del onceavo grado de la disciplina de Fisica.

Por su amplitud: esta investigacion accidén es de corte transversal, porque se estudio al

problema en un solo periodo y de corta duracion, correspondiente al afio 2015.

Método: los procedimientos metodoldgicos de este trabajo de investigacion accion sobre la
efectividad de la experimentacion como estrategia didactica de la dilatacién de los cuerpos se

realizd a través de tres fases:
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a) Diagnostico: A través del instrumento de un test diagnostico aplicado a los
estudiantes y entrevista al docente de la disciplina de Fisica del onceavo grado

(anexo).

b) Tratamiento de la informacion: A través de actividades experimentales de

laboratorio (montaje de tres experimentos de laboratorio sencillos, anexo).

c) Evaluacion: Resultado de los experimentos descrito en andlisis de resultados
interpretativos y prueba objetiva colaborativa posterior a la realizacion de los

experimentos (anexo).

En cada una de estas fases se recopild la informacion obtenida, luego se organizaron los datos
recopilados, posteriormente se procesaron en tablas y finalmente presentamos los datos ya

analizados.

Tipos de variables:

Descriptiva: Porque durante todo el proceso investigativo fuimos describiendo
detalladamente los avances que se iban obteniendo a través de la organizacidn, procesamiento y

andlisis de los datos recopilados mediante técnicas tabulares y graficas.

Cuantitativa: Porque abordamos caracteristicas de tipo numérico, explicando como se
obtuvieron las categorias que surgieron de la informacion recopilada en las tres fases a

desarrolladas sin utilizar modelos estadisticos.

Cualitativa: porque también se abordan pardmetros con enfoque cualitativo (categorias) y no
de caréacter numeérico, como en el caso de la entrevista realizada al docente de la disciplina de

Fisica donde se recogen inquietudes de caracter metodoldgico, didactico y pedagogico
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5.2. Poblacién y muestra:

Poblacion: la poblacion de estudio total involucrada en esta investigacion fue de 92
estudiantes correspondiente a tres grupos de secciones (A, B y C) diferentes de onceavo grado
del turno vespertino. En la seccion “A” corresponde a 32, en la seccion “B” a 31 y en la seccion
“C” a 29 estudiantes, respectivamente. Por tanto, nuestra poblacion total estard constituida por
suma de todos los estudiantes de las tres secciones antes mencionadas.

Muestra: el tipo de muestreo para seleccionar la muestra es probabilistico porque utilizamos
el muestreo aleatorio simple, porque es una técnica de muestreo de mayor sencillez;
caracterizandose fundamentalmente porque cada elemento de la poblacion tiene la misma
probabilidad de ser seleccionada. Para ello se utilizo la técnica del sorteo rifa, procediendo de la

siguiente manera:

Se recortaron tres trocitos de papel.
En cada trocito de papel se nombro una seccion diferente de la Aa la C.

Se introdujeron los tres trocitos de papel en una bolsa plastica y se removieron.

M 0D P

Se extrajo un trocito de papel de la bolsa; siendo favorecido el grupo de la seccion “A”

con 32 estudiantes que correspondié a la muestra de estudio.
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5.3. Instrumentos de recogida de datos:

- Un test diagnostico aplicado a los estudiantes en estudio.
- Entrevista realizada al docente de la disciplina de Fisica.
- Montaje de tres experimentos de laboratorio sencillos.

- Test de evaluacion grupal aplicado a los estudiantes después de realizar los experimentos de
laboratorio.

Todos estos instrumentos de recoleccion de datos se encuentran detallados en anexos.
5.4. Organizacion de datos.

Los datos los organizamos a traves de tablas, diagrama de barras, pastel y fotografias de las

actividades experimentales sencillas realizadas por los estudiantes.

5.5. Categorizacion de los datos:

Para categorizar los datos nos auxiliamos de la informacion recopilada de la aplicacion de
todos los instrumentos del proceso investigativo, asignando un simbolo numérico que permitio
la cuantificacion o categorizacion de datos segun el tipo de variable cuantitativa y cualitativa

respectivamente.
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VI. ANALISIS DE LOS RESULTADOS

6.1 Analisis descriptivo:

» Test diagnostico realizado a los estudiantes del onceavo grado.

1. ¢Qué idea tiene sobre el concepto de temperatura?

H Tiene una idea clara

H Tiene una idea erronea

Concepcion de los estudiantes sobre temperatura.

Idea clara

Idea errdnea

e Grado de calor que posee un
cuerpo.
e Es cuando un cuerpo esta frio o

caliente.

e Esel calor del sol.
e Es el calor del ambiente.

e Es una energia térmica.
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2. ¢éQué idea tiene sobre el concepto de calor?

M Tiene una idea clara

H Tiene una idea errénea

Concepcion de los estudiantes sobre el calor.

Idea clara Idea errénea

e Esuna forma de energia que se | e Cuando un cuerpo esta frio o caliente.
transfiere de un cuerpo a otro. e Capacidad de realizar un trabajo.
e Cantidad de calor que recibe un cuerpo al

variar la temperatura.
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3. En términos fisico ¢ Qué entiende por dilatacion de los cuerpos?

B Contestd Correctamente

B Contestod incorrectamente

Concepcion de los estudiantes sobre la dilataicion de los cuerpos

Idea correcta del concepto

Idea incorrecta de concepto

e Cambio de tamafio al variar la
temperatura
e Cambio de volumen que sufren

los cuerpos.

Tiempo que tarda un cuerpo en cambiar su
velocidad.

Retardo de los movimientos de los cuerpos
de un lugar a otro.

Tiempo que tarda un cuerpo en cambiar de
posicion.

Cambio de estado en la sustancia.

Tiempo que demora un cuerpo.

Aumento de masa que sufre un cuerpo.
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4. Enfisica ¢A qué factor se debe la dilatacion de los cuerpos?

B Contesté Correctamente
B Contestd incorrectamente

 No respondieron

Concepcion de los estudiantes sobre el factor de dilataicion de los cuerpos

Correcto

Incorrecto

e Incremento de temperatura.

e Elevacion de la temperatura.

Cambio de calor.

A la presion.

Al cambio del tiempo en el ambiente.
A la diferencia de masa y volumen del
cuerpo.

Al aumento de la masa.

Al movimiento ondulatorio del cuerpo

Al incremento de la velocidad.
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5. ¢Cudles son los tipos de dilataciones de los cuerpos que conoce usted?

Categorias. Frecuencia(Estudiantes)
Contestaron los tres tipos de dilataciones (lineal,
7
superficial y volumétrica).
Contestaron exactamente dos tipos de dilataciones. 5
Contestaron por lo menos un tipo de dilatacion. 3
Contestaron incorrectamente al mencionar formas de
propagaciéndel calor (conduccién, conveccion y radiacion; 12
y tardia).
No respondieron a la preguna. 5
Total 32
80%
70%
60%
50%
40% Clase Dictada
30% M Clase pr Conferencia
20% +——— 25%
10% -
0%
6. ¢Ladisciplina de fisica es desarrollada por el docente de una
forma dictada o por conferencia?
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120%

100%

80%

60%

B No se realizaron

40%

20%

0%
7 ¢En qué contenido sobre dilatacion de los cuerpos
realizaron actividades experimentales?

120%

" Ninguna realizada a la fecha

100%

80%

60%

40%

20%

0%
8. é{Cudntas clases experimentales han realizado en la disciplina de Fisica
hasta la fecha?
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Entrevista realizada al docente:

Preguntas al docente.

Repuesta del docente.

¢Coémo vincula la teoria con la préctica

experimental al desarrollar  los

contenidos en la disciplina de Fisica?

Utiliza algunos recursos didacticos y estrategias de
ensefianza como: papelégrafos con representaciones
gréficas, guias de estudio, mapas conceptuales, mapas
semanticos y cuadros sindpticos para explicar cada uno

de los contenidos desarrollados de la disciplina.

¢Qué estrategias, técnicas y métodos
utiliza para que sus estudiantes logren

un aprendizaje significativo?

Segun el docente:

Estrategias:

¢ Investigacion de contenidos.

e Trabajos colaborativos.

e Preguntas objetivas dirigidas.

¢ Representaciones graficas.

Técnicas:

e EXxposiciones

e Reporte de informe de las investigaciones y
trabajos en equipos.

e Uso de laminas o papelégrafos

Metodos:

e Metodologia activa-participativa(APC y APA)

¢Cree usted que vinculando la teoria
con la practica experimental, a través
de actividades sencillas de laboratorios
los estudiantes logren alcanzar los
indicadores de logros planificados en

su plan de clase?

La respuesta del docente fue afirmativa, que seria lo
ideal, sin embargo manifestd que el centro no cuenta
con un espacio de laboratorio para realizar las
practicas experimentales sencillas y el aula de clase no
es el espacio adecuado para realizarlos, debido a la

cantidad de estudiantes.
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¢Cudles cree usted que sean los | Espacio o &rea para construir un laboratorio, no solo
limitantes para que los estudiantes se | para Fisica, sino también para las demas disciplinas del
apropien de los conocimientos de los | &rea de las Ciencias Naturales; tener los recursos
contenidos de la disciplina de fisica? financieros para construir el laboratorio, contar con
guias did4cticas actualizadas de laboratorios para

montar los experimentos.
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Tratamiento a travées de la realizacibn de tres actividades

experimentales sencillas.

Dilatacion de un solido (moneda- clavos -moneda)

Mediante la guia practica experimental de laboratorio (descrita en anexo), los estudiantes
lograron comprobar la dilatacion de un cuerpo solido, manifestando que cuando aumenta la
temperatura del cuerpo al exponerlo al calor, este aumenta de tamafio. (moneda calentada no

logra pasar entre los clavos frios y viceversa).
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Céalculo de la longitud final de un solido.

Mediante la guia practica experimental de laboratorio (descrita en anexo), los estudiantes
lograron comprobar el calculo de la longitud final de un sélido al variar su temperatura y usar
correctamentamente el modelo matematico en base a los datos obtenidos de esta practica de

laboratorio sencilla.
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Dilatacién huevo — botella.

Mediante la guia practica experimental de laboratorio los estudiantes lograron comprobar que la
botella de vidrio también se dilata, manifestando que al introducir en el interior de la misma un
poco de algodon con alcohol y prenderle fuego con un fésforo, se realiza la combustion y al
colocar el huevo sobre el cuello de la botella, el fuego disminuye y se apaga, al carecer de
oxigeno y mientras esta se enfria, después de un cierto tiempo, el huevo cae al interior de la
botellay el aire caliente producto de la combustion logra escapar hacia el medio exterior.
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6.2 Analisis interpretativo:

En base al test diagndstico (descrito en anexo) realizado a los estudiantes:

De la pregunta 1 un 84% (27) de los estudiantes tenia la idea clara del conceptode
temperatura, manifestando que es el grado de calor que posee un cuerpo y un 16% (5)

respondieron incorrectamente.

De la pregunta 2 un 69% (22) de los estudiantes tenia la idea clara del concepto de calor,
manifestando que es una forma de energia que posee un cuerpo y un 31% (10) no

respondieron absolutamente nada.

De la pregunta 3, un 28% (9) de los estudiantes contestaron correctamente manifestando
que es el cambio de tamafio que sufren los cuerpos debido al incremento de la
temperatura. ElI 72 % (23) de los estudiantes contestaron de manera incorrecta al
contestar entre otras: tiempo que tarda un cuerpo en cambiar su velocidad, movimiento de
los cuerpos de un lugar a otro, aumento de masa que sufren los cuerpos, tiempo que tarda
un cuerpo en dar una vuelta, cambio de estado de las sustancias y tiempo que demora un

cuerpo.

De la pregunta 4, apenas el 28% (9) de los estudiantes respondieron de forma correcta al
manifestar debido al incremento de la temperatura y el 53% (17) de forma incorrecta
entre lo que contestaron: a la diferencia de masa, volumen de los cuerpos, factor tiempo,
aumento de la masa, movimiento ondulatorio de los cuerpos y al incremento de la

velocidad, el 19% (6) no respondieron.
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De la pregunta 5, 47% (15) de los estudiantes respondieron de forma correcta
mencionando: Lineal, Superficial y Volumétrica. ElI 16% (5) de los estudiantes
contestaron de forma incorrecta al responder formas de transmision calor (conduccion,

conveccidn y radiacion), 37% (12) de los estudiantes no respondieron a la pregunta.

De la pregunta 6, 25% (8) de los estudiantes respondieron que el docente desarrolla su
clase de forma dictada y un 75% (24) de los mismo que la imparte en forma de

conferencia.

De la pregunta 7, el 100% (32) de los estudiantes contestaron que no realizaron ningin

experimento sobre la dilatacion de los cuerpos.

De la pregunta 8, el 100% (32) de los estudiantes respondieron que ningun experimento

habian realizado hasta la fecha.

59



En base a la entrevista (descrita en anexo) realizada al docente:

De la pregunta 1, respondi6 que al no contar con laboratorio, ni materiales y realizar las
actividades experimentales sencillas, utiliza algunos recursos didacticos y estrategias de
ensefianza como: papeldgrafos con representaciones graficas, mapas conceptuales, mapas
semanticos y cuadros sinopticos para explicar cada uno de los contenidos desarrollados de la
disciplina.

De la pregunta 2, segun el docente utiliza como:
Estrategias:

¢ Investigacion de contenidos

e Trabajos colaborativos

e Preguntas objetivas dirigidas

e Representaciones graficas

Técnicas:
e EXxposiciones
e Reporte de informe de las investigaciones y trabajos en equipos.

e Uso de ldaminas o papeldgrafos.

Meétodos:
Metodologia activa participativa (APC y APA)

De la pregunta 3, la respuesta del docente fue afirmativa que seria lo ideal, sin embargo
manifestd que el centro no cuenta con un espacio de laboratorio para realizar las practicas
experimentales sencillas y el aula de clase no es el espacio adecuado para realizarlos, debido a la
gran cantidad de estudiantes.
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De la pregunta 4, manifestd: espacio o area para construir un laboratorio, no solo para Fisica,
sino también para Quimica, Biologia, Ciencias Naturales y Matematicas; tener los recursos
financieros para construir el laboratorio, contar con guias didacticas actualizadas de laboratorios

para montar los experimentos de laboratorios sencillos.

En base a las guias practicas experimentales de laboratorio (descritas en anexo) sencillas
realizadas:

En cuanto a las tres guias practicas experimentales sencillas: con el consentimiento y
permiso de la directora; y el docente de la disciplina de Fisica, se procedidé a realizar las
actividades experimentales de laboratorio sobre la dilatacion de los cuerpos so6lidos, formando
cinco equipos de trabajo de cinco integrantes y uno de siete, lograndose obtener los resultados

siguientes:

. Los distintos equipos de estudiantes mediante la guia practica experimental de laboratorio
(nimero 1) sencilla lograron comprobar la dilatacion de un cuerpo solido, apropiandose del
concepto y la definicion de este contenido, al manifestar que cuando aumenta la temperatura del
cuerpo (moneda calentada), al exponerlo al calor, este aumenta de tamafio y no logra pasar entre

los clavos no calentados y viceversa.

«  Los diferentes equipos de estudiantes mediante la guia practica experimental de laboratorio
(nimero 2) sencilla lograron comprobar el calculo de la longitud final de un sélido al variar su
temperatura, usando correctamente el modelo matematico adecuado en base a los datos
obtenidos del experimento. En esta actividad experimental cada equipo de trabajo realizo los

calculos en base al objetivo propuesto, lograndose obtener un 100% de rendimiento.

o Los distintos equipos de estudiantes mediante la guia practica experimental de laboratorio
(ndmero 3) sencilla, dilatacion huevo botella, lograron observar, que la botella de vidrio
también se dilata, manifestando que al introducir en el interior de la misma un poco de

algodon con alcohol y al encender un fésforo y prenderle fuego, se realiza la combustion y
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al colocar el huevo sobre el cuello de la botella, el fuego disminuye y se apaga, al carecer de
oxigeno en su interior y mientras esta se enfria después de un cierto tiempo, el huevo es
obligado a caer al interior de la botella, para que el aire caliente producto de la combustién
logre escapar hacia el medio exterior. En esta actividad experimental un 84% de los equipos
de trabajo incluyendo el equipo de 7 integrantes (en total 27estudiantes de la muestra en
estudio), lograron obtener un 100% de rendimiento en base al objetivo planteado, mientras
que el otro 16% que representa a un equipo de trabajo (en total 5 estudiantes de la muestra

de estudio) lograron alcanzar un 80% del objetivo planteado en esta actividad practica.

Una vez realizados los tres experimentos se les practicO una prueba objetiva a los diferentes
equipos de estudiantes, lograndose comprobar la apropiacion del concepto y los tipos de
dilatacion, asi como el factor fundamental del por qué los cuerpos se dilatan. Ademas se logré
identificar en los diferentes grupos, el uso correcto del modelo matematico para el célculo de la
longitud final de un cuerpo solido al determinar correctamente los algoritmos del ejercicio

propuesto en la prueba aplicada.

En base al test grupal (descrito en anexo) realizado a los estudiantes de cada equipo
después de las préacticas experimentales:
> Respecto a la primera actividad planteada el 100% de los equipos de trabajo enumeraron

los tres tipos de dilataciones: lineal, superficial y volumétrica.

> Respecto a la segunda actividad planteada el 100% de los equipos de trabajo
mencionaron el factor por el cual se dilatan los cuerpos sélidos y liquidos, dando como

repuesta la temperatura.

> Respecto al problema planteado en base a los datos obtenidos en la actividad
experimental de laboratorio, el 100% de los equipos de trabajo conformados lograron
aplicar correctamente el modelo matematico para el calculo de longitud final del clavo de

acero, al hacer variar su temperatura.
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VII. CONCLUSIONES:
7.1. Con relacién al objetivo de investigacion:

Después de haber finalizado este trabajo de investigacion accion hemos concluido:

1. Los experimentos como estrategia didactica son tan efectivos para vincular la teoria con la
practica y generar aprendizajes significativos y permanentes en el contenido de la dilatacion
de los cuerpos sélidos. EI modelo epistemoldgico aplicado por el docente de la disciplina de
Fisica es teorisista-conductista en la que el estudiante aprende a través de las acciones
planeadas y ejecutadas por el ensefiante, sin aplicar: un método, estrategias y técnicas para
realizar actividades experimentales sencillas; ademas no se consideran en su totalidad las
habilidades, destrezas, creatividades y las curiosidades de los estudiantes, en la busqueda de
que los aprendizajes sean préacticos y significativos, no solamente en el contenido de las
dilataciones de los cuerpos solidos, sino también en otros contenidos en la disciplina de
Fisica. A pesar que el docente de la disciplina de Fisica aplica algunas estrategias y técnicas
de ensefianzas en sus acciones planeadas y ejecutadas a través de los trabajos en equipos,
investigaciones-exposiciones, exploraciones (ante, durante y despues del desarrollo de un
contenido), todo estd basado en la explicacion de teorias y resolucion de ejercicios directos
(aplicacion de algoritmos), sin llevar a los estudiantes a explicar mediante actividades
experimentales de laboratorio el por qué y el cdmo ocurren los fendmenos de las dilataciones

de los cuerpos solidos y otros fendmenos fisicos.

2. Lacantidad de horas/clases reales (20 horas clases) estipuladas en la primera unidad (calor y
temperatura) del programa de estudio son suficientes, para vincular totalmente la teoria con
las actividades préacticas experimentales de laboratorio sobre la dilatacion de los cuerpos, ya

que el tiempo ideal sugerido en el programa de estudio son de 20 horas.

3. Se comprob6 que con las actividades practicas experimentales de laboratorio propuesta y
realizadas en este trabajo investigativo, los estudiantes lograron un aprendizaje significativo,
tal éxito se evidencié con los resultados de las tres actividades de laboratorio sencillas
realizadas al poner en préactica el modelo matematico, para el calculo de la longitud final de

un cuerpo sélido al incrementar su temperatura.
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7.2. Con relacién a la metodologia aplicada:

La metodologia a aplicarse debe llevar un orden sistematizado y ordenado desde el contexto
de la investigacion, tomando en cuenta la poblacién y la muestra en estudio; y los criterios de
cdmo se seleccionaron asi, como todos los instrumentos para la recogida de datos deben de
aplicarse en una secuencia légica, para luego organizarlos y categorizarlos a través de la
codificacién de datos, para analizarlos descriptiva e interpretativamente y obtener resultados

confiables de todo el proceso investigativo.

7.3. Implicaciones de la investigacion: (Recomendaciones)
El docente debe retomar estrategias y técnicas didacticas para vincular la teoria con las
actividades experimentales de laboratorio sencillas, que ayude a mejorar y superar el aprendizaje

de los estudiantes.

El docente debe priorizar las actividades practicas de laboratorios contempladas en los textos
y el programa de estudio, haciendo sus adecuaciones curriculares, para potenciar el Proceso de

Ensefianza Aprendizaje buscando, que los aprendizajes sean significativos.

El docente debe despertar el interés del como educar sobre los contenidos de la disciplina de
Fisica, que ayude a mejorar la coercion por aprender, innovar, descubrir nuevos procesos y
nuevas ideas; y una manera mejor de interpretar los conocimientos que €l presenta, y que de una
u otra forma no ha podido descubrir. Debe tener en cuenta que el mundo cambia y que los

conocimientos se van desarrollando.
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Cronograma de actividades 2015.

N° Actividades Agosto Septiembre | Octubre Nov. Diciembre
Semana. 112 314(1]2|3 |4/1|2|3 112 1123
1 Titulo del tema y subtema. X
2 Dedicatoria. X
3 Agradecimiento. X
4 Valoracién del docente. X
5 Resumen. .
Redaccion de la
7 » X
Introduccion.
Elaboracion de la
8 o X
justificacion.
Planteamiento del problema,
9 preguntas de investigacion, X | X
objetivos, hipotesis
10 Marco teorico. X | X| X
11 Antecedentes. X
12 Metodologia. X| X
13 Analisis de los resultados. X| X
14 Conclusiones. X
15 Recomendaciones
16 Referencias bibliogréaficas.
17 Revision del documento.
18 Impresion del documento. X
19 Entrega de informe de la X
investigacion.
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20

Pre — defensa.

21

Defensa.
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Presupuesto 2015.

Actividades Materiales Cantidad Costo | Observaciones
(C$)
Visita del centro de | Pasaje 34 veces Nandaime-San | C$2000 | No tuvimos
estudio en donde se Marcos — Masatepe. problemas con el
realizo la investigacion permiso.
Teypeo, impresion, | Hoja de block, | 6 impresiones, 1 hora de 104
fotocopiado de prueba | computadora, |computadora vy 70
diagnéstica, encuesta | impresora Yy | fotocopias (32 de prueba
al docente, trabajos | fotocopia diagnostica, 32 de prueba
grupales 'y prueba objetivas posterior y 6 de
objetiva individual y guias de laboratorios)
guias de laboratorio.
Alimentacion y | Viveres para | 56 servicios 2560
refrigerios desayuno y
almuerzo.
Consultas en pagina | Internet 40 horas 480
web
Teypeo e impresion del | Computadora, | 130 horas 774
trabajo investigativo y | impresora 74 paginas
encuadernado del | Encuadernado. | 1 de cada uno.
documento
Costo total C$5918
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INSTRUMENTOS DE EVALUACION UTILIZADOS

1. TEST DIAGNOSTICO REALIZADO A LOS ESTUDIANTES DEL
ONCEAVO GRADO.

Colegio Maestro Calixto Moya (CMCM)
Municipio: Masatepe Fecha: 24/08/2015
Temperatura, calor y dilatacion de los cuerpos sélidos.

Estimados estudiantes, la Facultad de Ciencias de la Educacion y Humanidades de la
UNANFAREM-CARAZO nos autoriza realizar el trabajo de investigacion en seminario de
graduacion, para ello le solicitamos responda las siguientes preguntas brindandonos opiniones

que usted tenga sobre las actividades planteadas.

1. ¢Qué idea tiene sobre el concepto de temperatura?

2. ¢Qué idea tiene sobre el concepto de calor?

3. Entérminos fisico (Qué entiende por dilatacion de los cuerpos?

4. En fisica ¢A qué factor se debe la dilatacion de los cuerpos?

5. ¢Cuales son los tipos de dilataciones de los cuerpos que conoce usted?

6. ¢La disciplina de fisica es desarrollada por el docente de una forma dictada o por

conferencia?

7. ¢Enqué contenido sobre dilatacion de los cuerpos realizaron actividades experimentales?

8. ¢Cuantas clases experimentales han realizado en la disciplina de fisica hasta la fecha?
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2. ENTREVISTA REALIZADA AL DOCENTE DE LA DISCIPLINA DE FISICA
COLEGIO MAESTRO CALIXTO MOYA (CMCM)

Municipio: Masatepe Fecha: 27/08/2015
Objetivo:

Obtener informacion acerca del método, estrategias y técnicas aplicadas por el docente para

vincular la teoria con las actividades sencillas de laboratorio.
Estimado docente se le pide que nos colabore con la informacion pertinente.

l. Datos generales:
e Edad:

e Nivel académico:

e Afios de experiencia en su cargo:

1. Conteste:

5. ¢Como vincula la teoria con la practica experimental al desarrollar los contenidos en la
disciplina de Fisica?

6. ¢Qué estrategias, técnicas y métodos utiliza para que sus estudiantes logren un
aprendizaje significativo?

7. ¢Cree usted que vinculando la teoria con la practica experimental, a través de actividades
sencillas de laboratorios los estudiantes logren alcanzar los indicadores de logros
planteados en su plan de clase?

8. ¢Cuales cree usted que sean los limitantes para que los estudiantes se apropien de los

conocimientos de los contenidos de la disciplina de fisica?
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Guia de observacioén en el aula de clase.

Datos generales:

Nombre de los observadores:

Nombre del centro:

Ubicacion del centro: Tipo de centro:
Grado: Seccion: Turno: Disciplina:
Contenido:

Tiempo de observacion:

1. Meétodos, estrategias y tecnicas que emplea el docente en el desarrollo del contenido:
1.1.Aplica los tres momentos didacticos al desarrollar el contenido:
a). Explora el contenido anterior y el nuevo.

b). Realiza preguntas intercaladas durante el desarrollo del contenido, aclarando duda
0 inquietudes de los estudiantes.

c). Evalla a traves de preguntas objetivas o trabajos colaborativos del contenido
desarrollado.

1.2.Promueve la participacion activa de los estudiantes en clase:

1.3. Métodos, estrategias y técnicas que utiliza para desarrollar su contenido:

a). Método:
b).Estrategias:

c). Técnicas:

2. Vinculacion teoria — préactica.
2.1. El docente vincula la teoria con las actividades experimentales
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3. TRATAMIENTOS A TRAVES DEL MONTAJE DE TRES EXPERIMENTOS
SENCILLOS

Guia de laboratorio N° 1 FECHA: 31/08/2015
Dilatacion de un sélido
Base tedrica

Los 4&tomos que constituyen una sustancia solida se encuentran distribuidos ordenadamente, los
cuales originan una estructura denominada red cristalina del sélido. La unién de tales &tomos se
logra por medio de fuerzas eléctrica que actian como si hubiera pequefios resortes, que unen un
atomo con otro. Estos 4&tomos estan en constante vibracion con respecto de una posicion media

de equilibrio.

Cuando aumenta la temperatura del solido se produce un incremento en la agitacion de sus
atomos haciéndolos que vibren y se alejen de la posicion de equilibrio. En consecuencia, la

distancia media entre los atomos se vuelve mayor, ocasionando la dilatacion del solido.

Objetivo: Comprobar que los cuerpos solidos se dilatan cuando aumentamos la temperatura.

Materiales cantidad
®  Martillo --------mme e 1
@  ClaV0S----mm oo 2(1in)
® TEenazas 0 PINZA --------=-m-mmmmmmmm oo e oo e e oo 1
® Trozo de madera------------=-=-=mmm oo 1
e Arandelas o puede usarse una moneda de 25 centavos-------------------- 1
e Mechero o0 candela-------------=== == mme s 1
e Caja de fosforos o chispero----------=-=-=-=-mmmmmmm oo 1
e Una pana plastica pequefia--------==-========nmmmmmmmm oo 1
@ A QU= e e e 100 ml
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Procedimientos

1)

2)

3)

Toma los clavos y clavalos en una tabla de tal forma que la arandela pueda apena pasar
entre ellos.

Ahora toma la arandela y caliéntala con el mechero o candela (mucho cuidado al
calentar). Procede a pasarla entre los clavos de la misma forma que la pasaste
anteriormente. ¢{Qué sucedio con la arandela?

Déjala enfriar y vuelve a pasarla por los clavos. También puede hacer lo contrario,
calienta los clavos y pasa otra vez la arandela entre ellos ¢Puedes explicar a qué se debe

éste fendmeno?

Recomendaciones:

1
2
3.
4

Trabaje con responsabilidad y respeto.
No comer ni beber durante la actividad experimental.
Contestar las preguntas que se mencionan en los procedimientos.

Elaborar y entregar un reporte por equipo de la actividad practica de laboratorio.

Sugerencias:

El informe de la actividad practica de laboratorio debera estructurarse de la siguiente manera.

VI.

Datos generales:

Centro de estudio, afio, seccion, turno, asignatura, fecha, integrantes, unidad, tema y
namero de laboratorio.

Obijetivos.

Materiales a utilizar.

Procedimientos.

Resultados.

Conclusiones.
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GUIA DE LABORATORIO N° 2
Tema: Calculo de la longitud final FECHA: 03/09/2015
Base tedrica

Casi todas las sustancias se dilatan, aumentan de tamafio, por la accién del calor. En esta
actividad experimental vamos a demostrar este efecto en una sola dimension (longitud), en una

pieza de metal (clavo de acero), al determinar su longitud final al variar su temperatura.

Objetivo:Comprobar experimental mente el calculo de la longitud final de un s6lido al variar su

temperatura.
Materiales:

e Una lata de gaseosa o de jugo natural.
e Unclavo de hierro o de acero de 2 pulgadas.
e Un recipiente de aluminio con agua.

e Un termometro.

e Martillo.
e Cocina.
e Pinzas.

Procedimientos:

e Hacer un orificio con el clavo en la lata.

e Luego jalar el clavo.

e Ubicar el clavo en el recipiente de aluminio con agua, midiendo su temperatura, de
hecho seria la temperatura inicial del clavo.

e Poner a hervir el agua junto con el clavo (hasta que haga burbuja).

e Bajar el recipiente de aluminio junto con el clavo y medir la temperatura final.

e Ubicar el clavo en el orificio de la lata.
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Cuestionario

Conteste:

1. Qué sucede al ubicar el clavo caliente sobre el agujero de la lata?

2. Con los datos obtenidos en la actividad experimental. Calcule la longitud final del

clavo de acero.

o (clavo de acero) = 11x10° °C?

Recomendaciones:

1
2
3.
4

Trabaje con responsabilidad y respeto.
No comer ni beber durante la actividad experimental.
Contestar las preguntas que se mencionan en los procedimientos.

Elaborar y entregar un reporte por equipo de la actividad practica de laboratorio.

Sugerencias:

El informe de la actividad préactica de laboratorio debera estructurarse de la siguiente manera.

VII.

VII

XI.

XI1.

Datos generales:

Centro de estudio, afio, seccion, turno, asignatura, fecha, integrantes, unidad, tema y
namero de laboratorio.

I.  Obijetivos.

Materiales a utilizar.

Procedimientos.

Resultados.

Conclusiones.
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GUIA DE LABORATORIO N°3 FECHA: 07/09/2015

Dilatacion huevo botella

Base tebrica

La dilatacion es un hecho muy conocido en el que las dimensiones de los cuerpos aumentan
cuando se eleva la temperatura .solo algunas excepciones, independientemente sean sélidos,
liquidos o gaseosos se dilatan cuando aumentan la temperatura.

1) Objetivo: Observar que el vidrio también se dilata

Materiales:
1. Botella con cuello amplio

2. Trozos de papel higienico o algodon
3. Fésforo
4. Huevo cocido

Procedimiento
1. Trate de conseguir un recipiente (por ejemplo una botella) cuyo cuello sea lo suficientemente

amplio, pero que no deje pasar a través de el, un huevo cocido y sin cascara.

2. Retire el huevo del cuello y prenda fuego a un poco de algodon con alcohol dentro de la

botella.

3. Terminada la combustion, adapte cuidadosamente el huevo al cuello de la vasija y deje que se

enfrie a medida que su temperatura disminuye,

4. Después de un cierto tiempo, es posible que vea que el huevo es obligado a pasar por el cuello

de la botella, cayendo a su interior.

Pregunta: Explique, ¢Por qué sucede esto?
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Recomendaciones:

Trabaje con responsabilidad y respeto.
No comer ni beber durante la actividad experimental.

Contestar las preguntas que se mencionan en los procedimientos.

© N o o

Elaborar y entregar un reporte por equipo de la actividad practica de laboratorio.
Sugerencias:
El informe de la actividad préactica de laboratorio debera estructurarse de la siguiente manera.

XI1l. Datos generales:
Centro de estudio, afio, seccion, turno, asignatura, fecha, integrantes, unidad, tema y
numero de laboratorio.

XIV. Obijetivos.

XV. Materiales a utilizar.

XVI. Procedimientos.

XVII. Resultados.

XVIII. Conclusiones.
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4. TEST DE EVALUACION GRUPAL A LOS ESTUDIANTES DESPUES DE
REALIZAR LOS EXPERIMENTOS SOBRE LA DILATACION DE LOS CUERPOS.

Colegio Maestro Calixto Moya (CMCM)

Municipio: Masatepe Fecha 10/09/2015

1. Enumere los tipos de dilatacion de los cuerpos.

2. Mencione el factor fundamental del por qué los cuerpos sélidos y liquidos se dilatan.

3. En base a los resultados obtenidos en su actividad experimental sobre la dilatacion de
un metal mencionaron que la longitud inicial del clavo de acero fue de 2 pulgadas y la
medicion de su temperatura inicial al introducirlo en el recipiente con agua fue de 28
°C y la temperatura final al poner a calentar el conjunto (recipiente, agua y clavo) en

su cocina fue de 97 °C ;Cual fue la longitud final del clavo de acero?

o (clavo de acero) = 11x10° °C?
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Tipos de dilatacién: Lineal, Superficial y Volumétrica

Figura 1.6 cuando se calienta la esfera metalica sus dimensiones aumentan, es decir se dilatan. (Fuente A. M&ximo y Beatriz Alvarenga)

TEMPERATURA

(Fuente A. Maximo vy
| - Beatriz Alvarenga)

IGURA 1-7. . La elevacion de la temperatura produce un aumento en la distancia media entre los 4to-
10s de un sélido. Por ello, una sustancia sélida se dilata o aumenta de tamario.

s

(Fuente A. Méaximo y Beatriz Alvarenga)

'4 1-8. Dilatacién lineal de una barra.

Dilatacidn superficial de una placa
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TEMPERATURA Y CALOR

Fuente Beatriz Alvarenga.
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El orificio de un disco tambien se dilata cuando se calienta la placa. De la misma manera, el

volumen interno de un recipiente aumenta cuando dicho recipiente se dilata.

—_— (a)

Fuente Beatriz Alvarenga
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FIGURA 1-13. El enorme aumento de tempera-
tura producido durarite un incendio, puede pro-
vocar una gran deformacion en los neles de una
via férrea, a pesar de la existencia de las juntas de
dilatacion. o = By ST
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TIEMPO

SEMESTRE N° Y NOMBRE DE LA UNIDAD TEPCE
HORAS / CLASES

B Unidad I: Calor y Temperatura ; 12 horas / clases PRIMERO

i _ 113
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Unidad I': Calor y Temperatura 8 horas / clases
SEGUNDO
I Unidad IT : Leyes de la Termodinamica 4 horas / clases
Unidad IT : Leyes de la Termodinamica 8 horas / clases
TERCERO
i Unidad III : El Movimiento Ondulatorio 6 horas / clases
Unidad III : El Movimiento Ondulatorio 12 horas / clases CUARTO
l Unidad IV : Optica 10 horas / clases QUINTO
Unidad IV : Optica 10 horas / clases
| SEXTO
I Unidad V : La Energia Eléctrica 5 horas / clases
| Unidad V : La Energia Eléctrica 15 horas / clases SEPTIMO
Unidad V : La Energia Eléctrica 5 horas / clases
I OCTAVO
Unidad VI : Electromagnetismo Lol 10 horas / clases
[ Unidad VII : Elementos de Electronica 10 horas / clases )
[ Unidad VII : Elementos de Electrénica 5 horas / clases DECIMO
[ NOMBRE DE LA UNIDAD g EL CALOR Y LA TEMPERATURA COMO ENERGIA
NUMERO DE LA UNIDAD : I
[ TIEMPO SUGERIDO : 20 HORAS / CLASES
£ Competencia de Grado:
.; 114
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1. Analiza y explica los conceptos de temperatura y calor deducido sobre la base de la teoria cinética molecular de la sustancia, cita
ejemplos de su aplicacién y los emplea en la solucién de problemas sencillos de su entorno.

Competencias de Ejes Transversales

1. Practica valores de solidaridad, honestidad, responsabilidad, el servicio a las demas personas, entre otros, en los diferentes &mbitos en
que se desenvuelve.

2. Mantiene relaciones de género con las personas, expresando cooperacién, solidaridad, tolerancia y comprensién con los diferentes
grupos etareos.

3. Emplea y fomenta el trabajo cooperativo y la distribucién de tareas, para el logro de objetivos e intereses individuales y colectivos.
4. Practica y promueve el uso responsable y ético de los recursos tecnolégicos de su entorno.
Actividades de Procedimientos de
No. Indicadores de Lo Contenidos Bésicos
e aprendizaje sugeridas Evaluacién

1 |> Explica los significados | @ EI  calor y la|e Teniendo presente relaciones basadas | ¢ Evaluar la exactitud en la
de agitacién térmica, | temperatura como en el respeto, la democracia y la| toma de datos, la

energia interna, |  emergia. tolerancia, con su equipo, busca en el disposicién para cumplir

. equilibrio térmico, diccionario el significado de calor, con su trabajo la veracidad
temperatura y calor, | -  Agitacién térmica. temperatura,  agitacién,  térmico, en sus respuestas
tomando en cuenta la equilibrio, termémetro. Elabora con| presentadas, el
estructura molecular de | -  Energia interna. ello un concepto de agitacion térmica, [ cumplimiento ~ de  su

la sustancia. energia interna, equilibrio térmico, trabajo, la calidad y

- Temperatura. termometro. estética de la presentacion

2 |> Establece diferencias de los trabajos realizados.

entre agitacion térmica | ¥ Equilibrio térmico. Actividad Experimental
y temperatura, entre | Y Termémetros.
energia  intena  y |V Escalas termométricas. | o Establece y mantiene relaciones | » Estimar el desarrollo

temperatura, entre calor interpersonales,  significativas  y| mostrado en cuanto al

y temperatura. - Importancia de la respetuosas al realizar con su equipo la orden, disciplina, habito de

medicion de la actividad experimental propuesta, para aseo, estética y otros

3 |» Argumenta sobre la temperatura. ello tengo en cuenta los siguientes aspectos de su
importancia de la procedimientos y expongo al plenario lo | personalidad.

medicién de la|- El  calor como consensuado en mi equipo para
temperatura en los seres energia. Unidades de profundizar en el tema.
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microscépicas entre los
estados agregativos en
que se presentan las

[0 Cambios de fase.

aserrin, después de cierto tiempo de
haberlas depositado en el recipiente que
contiene agua; lo que les ocurren a las

No.| Indicadores de Logro Contenidos Bésicos S—" de' Progdi;mel_:zos de
aprendizaje sugeridas Mol
humanos, en el hogar y medicion. Valorar la capacidad de
en los procesos = a) Deposita dentro de un relacionar su vivencia con
tecnologicos y | ¥ Capacidad calorifica. recipiente con agua el contenido de estudio.
demuestra destreza en la | ¥ Calor especifico. i A particulas de aserrin. Lo
conversion de una | ¥ Medicion del calor. sitlio sobre  un
escala de temperatura a [ ¥ Intercambios de calor. - e calentador. Evaluar la calidad
otra. Y Propagacién del calor b) Introduce un cientifica de los informes,
por conduccidn, termémetro dentro del recipiente de investigaciones realizadas
4 Explica como se da la conveccion y forma tal que no toque ni las paredes, y de las conclusiones
transferencia de calor y radiacion. ni el fondo del recipiente. elaboradas _ por los
su importancia en la v Efectos del calor. c)” Sintetiza sus conocimientos tomando estudiantes.
naturaleza, el hogar y la en cuenta las observaciones y
industria. O Dilatacién. discusiones referente a: Valorar la  motivacién,
- : interés y capacidad con que
5 Establece  diferencias °  Tipos. ® Si se mueven o no las particulas de la o el estudiante realiza su

trabajo de forma cientifica
y creativa.

sustancias .  en la °  Fusién y particulas de aserrin a medida que el
naturaleza y cita solidificacién. agua aumenta o disminuye su Observar la  limpieza,
ejemplos de ellos. Leyes de temperatura; si la energia cinética estd constancia y precisién en
v " . la fusién. relacionada con el movimiento, en qué los trabajos presentados.
6 Comprueba que los °  Vaporizacién. momento las particulas de aserrin
cambios de estados °  Evaporizaci6n. poseen mayor o menor energia cinética; Evaluar la  calidad,
progresivos o.regresivos o Condensacitn. las causas del movimiento de las creatividad y cientificidad
ocurren debldp a la O particulas de aserrin; en que momento con que realiza los trabajos
absorcién o liberacién es mayor o menor la energia interna del practicos.
de calor y que laf Aplicaciones. fluido (en nuestro caso es el agua); si
temperatura permanece todos los cuerpos poseen energia Valorar el grado de
constante cuando se interna; ;Qué es energia interna? compaiierismo,  respeto,
encuentra en su punto tolerancia, responsabilidad,
« critico de cambio de Actividad Experimental orden y disciplina durante
116
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sustancias se dilatan de
forma lineal, superficial
y volumétrica y cita
ejemplos de  sus
aplicaciones en los
procesos tecnolégicos.

» Comprueba el Principio
de Conservacion de la
Energia en los Procesos
Térmicos y lo utiliza
para resolver
situaciones problémicas
de la vida real sobre
transferencia de calor.

» Emplea las ecuaciones
de dilatacién, calor
especifico y capacidad
calorifica para resolver
situaciones problémicas
de su entorno.

de las y los demids,

con cientificidad,

orden y disciplina,
realiza la actividad experimental
propuesta y expone al plenario lo
consensuado para profundizar en el
tema alrededor de:

» Las sustancias o cuerpo que interactiian;
las sustancias que liberan o observen
energia; el orden en que ocurren la
liberacion o absorcién de la energia de
parte de las sustancias involucradas; la
temperatura con la cual inician y
finalizan las sustancias; la temperatura
que alcanzan las tres sustancias (agua
hirviendo, agua a temperatura ambiente
y agua con hielo). Puede registrar el
tiempo de duracién para alcanzar el
equilibrio térmico, ;A qué se le llama
equilibrio térmico?

» Manteniendo relaciones interpersonales
significativas, respetuosas, con orden y
cientificidad, con su equipo, busca en el
diccionario el significado de la palabra
termodinamica.

» Propiciando _relaci de equidad,

Actividades de Procedimientos de
No. Indicadores de Logro Contenidos Basicos "
oo aprendizaje sugeridas Evaluacién
fase. ey la realizacion del trabajo.
s0°¢C 2sec * En equipo,
7 |» Comprueba que las respetando las ideas
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Actividades de fi
No.| Indicadores de Logro Contenidos Basicos . ) Pro;}e::;zlaeclilz:s e
aprendizaje sugeridas

Lo que ocurre 2 medida en que se retira
poco a poco del fogonero; ;Como
ocurre la transferencia de calor del
fogonero hacia usted?; ;Cémo se le
llama a este tipo de transferencia de
calor?

- Propiciando relaciones interpersonales,
significativas y respetuosas, con Su
equipo investiga en un texto de fisica
como ocurre la transferencia del calor
por radiacion. Cita ejemplo de ello.

Actividad Experimental

(Dilatacién Lineal)

o Promoviendo by
relaciones basadas
en el didlogo, la
negociacion, €l wewman i
respeto, la justicia, la tolerancia y la
democracia, realiza con su equipo de
trabajo la actividad ~experimental
propuesta, para ello observa la figura.
Recuerda exponer - al plenario las
conclusiones de su equipo.

o Desliza suavemente sobre todo el
alambre la flama de una vela y comenta
con su equipo alrededor de:

Lo que ocurre con la variacién de la
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1

Actividades de Procedimientos de
.| Indicad de Logro Contenidos Basicos
i piradores 4 aprendizaje sugeridas Evaluacién

longitud del alambre (AL), cuando
recorro con la flama de la candela toda
su longitud una vez, dos veces o tres
veces; en cudl de los casos la variacién
de la temperatura @ T_ en el alambre
es mayor; lo que ocurre con la
variacién de la longitud del alambre si
la variacion de la temperatura
QT disminuye; la relacién que existe
entre la variacién de la longitud del
alambre (AL) y la variacién de la
temperatura (AT) que éste experimenta.

bl -5
| ———1— )
» Con cortesia, responsabilidad, orden,
buena letra, ortografia y cientificidad,
con su equipo propone experimentos
sencillos que demuestren que las
sustancias se dilatan al aplicarles calor.

» Propicia un ambiente de cooperacion,
respeto, tolerancia y con cientificidad,
con su equipo investiga en un texto de
fisica lo referente a:

- ¢En qué consiste el fenomeno de la
dilatacién?; las aplicaciones de la
dilatacién en la técnica; el fenoémeno de
la dilatacion lineal, superficial y
volumétrica teniendo en cuenta su
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|

| Actividades de Procedimientos de
No.| Indicadores de Logro Contenidos Basicos
l s ndicadores de LOEK aprendizaje sugeridas Evaluacién

concepto,  su ecuacibn |y  Sus
aplicaciones en la técnica. Confronta lo
investigado con lo analizado en clase.

- Cita ejemplos de la aplicacién de la
dilatacion en la industria y en la
técnica.

- Propicia un ambiente de cooperacion,
respeto, tolerancia y con cientificidad,
buena letra y ortografia, con su equipo
elabora un resumen de lo aprendido
sobre la dilatacién de las sustancias |
teniendo presente el siguiente cuadro:

[ 1 1 1 1 1
[ 1 1 1 1

Teniendo una actitud de respeto, igualdad
| ! y de no discriminacién hacia las

diferencias de género y sexo, con su
equipo de trabajo, resuelve problemas
cualitativos y cuantitativos en donde
aplique las ecuaciones de la dilatacién
lineal, superficial y volumétrica.

Teniendo una actitud de respeto, igualdad
y de no discriminacién hacia  las
diferencias de género y sexo, con su
equipo cita ejemplos de sustancias 0
cuetposqucseencuentmnen&stado:

Eetaco silido | Eetado Wquido | Ectado gescoeo

134

94



