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Tiivistelma
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JLuonnonvarakeskus (Luke), Korsholmanpuistikko 16, 65100 Vaasa

Valtakunnallista vedenalaisen meriluonnon monimuotoisuuden inventointiohjelmaa (VELMU) toteu-
tettiin eri hallinnonalojen yhteistyéna vuosina 2004-2015. Kalojen osalta ohjelmassa kehitettiin toi-
mivia ja kustannustehokkaita maastokartoitus- ja mallinnusmenetelmia rannikon kalojen lisdanty-
misalueiden ja poikastuotannon selvittdmiseen, toteutettiin kartoituksia tarkeimmiksi katsottujen
lajien ja alueiden osalta seka tuotettiin karttamuotoista tietoa tarkeista kalojen lisadantymisalueista.
Tassa raportissa esitetdan tiivistetysti VELMU-ohjelman kalaosion sekd muiden aiheeseen liittyvien
hankkeiden keskeiset tulokset.

Lajihavainnot seka mallinnetut lajien poikastuotantoa tai lisddantymistodennakdisyytta kuvaavat
kartat on julkaistu kuvarajapinnoin avoimeen kadyttoon. Ne ovat myds nahtavilla VELMU-
karttapalvelussa (http://paikkatieto.ymparisto.fi/velmu/). Tuloksia on esitelty laajasti tiedejulkaisuis-
sa, raporteissa, lehtijutuissa seka esitelmissa.

Tuloksia kaytetddan monipuolisesti ymparisto- ja kalataloushallinnossa mm. ruoppausluvituksessa
ja kalastuksen rauhoitusalueista paatettdessa. Lisaksi tulokset ovat hyoddyllisia meri- ja rannikkoaluei-
den kayton suunnittelussa, mm. EU:n merialuesuunnitteludirektiivin ja uuden kalastuslain velvoittei-
den toteuttamisessa.

Asiasanat: Kalojen lisdantymisalueet, kartoitus, mallinnus, Itameri, rannikko
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1. Johdanto

Kalat muodostavat rannikolla tarkean hyddynnettavan luonnonvaran. Kalantuotannon kannalta li-
sadntyminen on kriittisin vaihe. Silloin jopa muutamien viikkojen aikana maaraytyy syntyvan vuosi-
luokan koko, joka myohemmin nakyy saaliissa. Lisddntyminen on myds kalojen elinkierrossa ymparis-
tossa tapahtuville muutoksille herkin vaihe. Ymparistoolosuhteiden taytyy olla kohdallaan, jotta li-
saantyminen onnistuu ja kalakannan tuotto turvataan.

Kaikkien merialueellamme esiintyvien talouskalalajien lisdantymisalueet sijaitsevat oman rannik-
komme saaristossa tai lahella rantaviivaa, usein alle 5-10 m syvassa vedessd, lukuun ottamatta ete-
[dampadna Itamerelld lisddntyvia kilohailia ja turskaa seka jokiin kutemaan nousevia vaelluskaloja. Ta-
ma matala rannikkoalue on myo6s kuormitetuin osa merialuettamme. Monet ihmisperdiset paineet
rantarakentamisesta ruoppauksiin ja rehevoitymiseen ovat tallaisilla alueilla voimakkaimmat, ja vai-
kuttavat kalojen lisddntymisolosuhteisiin.

Jarjestelmallisia laaja-alaisia kartoituksia rannikon kalojen lisddntymisalueista ei tehty ennen
vuotta 2004 kaynnistynytta valtakunnallista Vedenalaisen meriluonnon monimuotoisuuden inven-
tointiohjelmaa (VELMU), jossa kartoitettiin vedenalaisten luontotyyppien, lajien ja niiden muodosta-
mien yhteisdjen esiintymista, kalojen lisdantymisalueiden muodostaessa yhden tarkedn osa-alueen.
Kalojen lisdantymisalueita koskevan kartoitustiedon puute ennen VELMU-ohjelmaa selittyy osittain
menetelmiin liittyvilla vaikeuksilla ja toisaalta laajojen rannikkoalueiden kartoittamisen edellyttamal-
I3 suurella tydmaaralla. Eri lajien ja samankin lajin eri kehitysvaiheiden usein suppeiden ja pirstoutu-
neiden esiintymisalueiden kartoittaminen maastossa edellyttda monien eri kartoitusmenetelmien
kayttoa, ja varhaisvaiheiden (méati ja pienpoikaset) kohdalla myds naytteenoton ajoituksen on osut-
tava usein 1-2 viikon tarkkuudella oikeaan ajankohtaan.

VELMU-ohjelman tavoitteena oli 16ytaa lajistoltaan ja luontotyypeiltddan arvokkaimmat alueet ja
erityista suojelua tarvitsevien lajien esiintymispaikat. Tietoa hyodynnetdan Suomen merialueilla
esiintyvien luontotyyppien ja elidlajien taantumisen pysayttamisessa, seka pyrittdessa vakiinnutta-
maan meriluonnon monimuotoisuuden suotuisa kehitys. Inventointitieto myds mahdollistaa meri- ja
rannikkoalueiden kdyton ja hoidon suunnittelun sinisen biotalouden ja kestdvan kehityksen periaat-
teiden mukaisesti. VELMU-ohjelmaa koordinoi Suomen ymparistokeskus (SYKE) ja muita tarkeita
toimijoita ohjelmassa ovat olleet Riista- ja kalalalouden tutkimuslaitos ja sittemmin Luonnonvarakes-
kus (Luke), Metsahallitus, Geologian tutkimuskeskus (GTK), rannikon alueelliset ELY-keskukset, Abo
Akademi ja Merisotakoulun tutkimuskeskus. Luonnonvarakeskuksen vastuualueena VELMU-
ohjelmassa on ollut rannikon kalojen lisdantymisalueiden kartoittaminen.

Tassa raportissa esitelldan VELMU-ohjelmassa vuosien 2004—-2015 aikana tehtyjen kalojen lisaan-
tymisaluekartoitusten tarkeimpia tuloksia. Raportissa esitettavat tulokset perustuvat osittain myos
aineistoihin, joita kerattiin VELMU-inventointiohjelmaan liitannaisissa EU Central Baltic Interreg IVA
NANNUT- (2009-2012) ja EU ENPI TOPCONS-projekteissa (2012—-2014). Lisdksi Selkdmeren ja Meren-
kurkun alueelle on tuotettu merikutuisen siian ja muikun poikastuotantoalueita kuvaavia malleja ja
karttoja Interreg Botnia-Atlantica — rahoitteisessa Intersik —projektissa (2009-2012) ja vastaavasti
Peramerelle Norrsik —projektissa (2009—-2012) (Vanhatalo ym. 2012; Veneranta ym. 2013a, 2013b).
Kalojen lisdantymisaluekartoitusten osalta VELMU-ohjelmassa ja sen yhteydessa toimineissa projek-
teissa tavoitteena on ollut kehittda toimivia ja kustannustehokkaita menetelmia rannikon talouskala-
lajien lisdantymisalueiden inventointeihin ja toteuttaa inventointeja tarkeimmiksi katsottujen lajien
ja alueiden osalta.



2. Aineisto ja menetelmat

Suomen rannikkovesien noin 60 vakituisesta lajista 26 on luokiteltu talouskaloiksi. Naista lohi ja tai-
men lisddntyvat vain joissa, ja silakka, kilohaili, turska, kampela ja piikkikampela ainoastaan meress3,
ja suurin osa muista lajeista lisddntyy sisavesien lisdksi myos rannikko-, saaristo- seka suistoalueilla.
VELMU-ohjelmassa inventoinnit keskitettiin merkittavimpiin ja yleisimpiin talouskaloihin. Keskeisia
lajeja ovat hauki, ahven, kuha, merikutuinen siika, sarki, silakka, kampela ja piikkikampela. VELMU-
ohjelman lisddntymisaluekartoitukset aloitettiin Suomen lounais- ja eteldrannikolla. Tiedon tarpeen
katsottiin yleisesti olevan suurin nailld rannikkoalueilla, silla paineet vedenalaista luontoa kohtaan
seka heikentyneen vedenlaadun ettd muun ihmistoiminnan osalta ovat sielld olleet suurimmat. Myo-
hemmin kartoitukset laajennettiin koko rannikkoalueelle.

Maastokartoituksissa on useimpien lajien osalta keskitytty vastakuoriutuneiden ja enintaan
muutaman viikon ikdisten pienpoikasten esiintymisen kartoittamiseen silla: (1) ndiden kehitysvaihei-
den esiintymisen kartoittaminen on ldhes poikkeuksetta huomattavasti helpompaa kuin madin etsi-
minen, (2) pienpoikaset esiintyvdat melko suppealla alueella varsinaisten kutualueiden ldheisyydessa
ja (3) lisdksi olosuhteiden ja kuolleisuuden nimenomaan pienpoikasvaiheessa tiedetdan olevan monil-
la kalalajeilla ratkaisevaa syntyvan vuosiluokan voimakkuuden maardytymisen kannalta. Osan lajeis-
ta, kuten kampelan ja piikkikampelan, osalta on keskitytty kesanvanhojen poikasten kartoittamiseen.
Kyseiset lajit ovat kesdnvanhoina ohittaneet jo toisen kriittisen pullonkaulan, muutaman kuukauden
pelagisen poikasvaiheen, ja asettuneet matalille hiekkarannoille, joilta niiden esiintymistda on mene-
telmateknisista syista helpompi kartoittaa.

VELMU-ohjelmassa testattiin ja kehitettiin monia kartoitusmenetelmia. Paatutkimusmenetel-
miksi valikoituivat parittainen Olympia gulf-haavipyydin (kuva 1), erilaiset rantanuotat (kuva 2) seka
valkolevy- ja kauhamenetelma (kuva 3). Tarkempaa tietoa eri tutkimusmenetelmista ja siitd miten,
mista ja milloin kutakin lajia tulisi pyytaa, voi lukea NANNUT-projektissa julkaistusta menetelmaoh-
jeistosta (Borg ym. 2012).

o S -
Kuva 1. Parittaisilla Olympia gulf-haavipyytimilld kartoitetaan mm. silakan, ahvenen ja kuhan poikasten esiin-
tymista ja runsautta. Naiden lajien poikaset levittaytyvat pian kuoriutumisen jalkeen vapaaseen veteen. Kuva:
Esa Lehtonen, Luke.



Kuva 2. Merikutuisen siian pienpoikasten esiintymistd ja runsautta kartoitetaan heti jaiden l1ahdon jalkeen ma-
talilta hiekkapohjilta pienisilmaiselld, kevyella poikasnuotalla. Paremmin pohjalla kulkevaksi painotetulla poi-
kasnuotalla voidaan kartoittaa myos pohjakalojen, kuten kampelan, poikasten esiintymistd. Kuva: Meri Kallas-
vuo, Luke.

Kuva 3. Hauen sekd sarkikalojen vastakuoriutuneiden poikasten esiintymista on kartoitettu systemaattisesti
valkolevyn ja kauhan avulla. Menetelma on kehitetty tiheille kasvillisuusrannoille, missé muut menetelmat
eivat toimi. Kuva: Antti Lappalainen, Luke.



Vuosina 2004-2015 suoritettuja inventointeja tehtiin koko Suomen rannikkoalueella (kuva 4).
Gulf-poikashaavipyynteja tehtiin yhteensa 673 linjalla, poikasnuottauksia 167 alalla ja valkolevykar-
toituksia 336 alalla. Tyypillisesti yhdellad tutkimusalalla kaytiin kartoittamassa useita kertoja kauden
aikana, jotta havaintotuloksesta voitiin varmistua. Kalanpoikaskartoitusten lisdksi ymparistomuuttu-
jista kerattiin tietoa yhteensa 5300 pisteessa.
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Kuva 4. Vuosina 2004-2015 tehtyjen kalanpoikasinventointien kartoitusalat sijoittuvat pitkin Suomen rannik-
koaluetta. Kartta: Meri Kallasvuo, Luke.

Kalojen tarkeimpien lisddntymisalueiden inventointi laajoilla rannikkoalueilla ei voi kdytannon
syistd perustua pelkdstadan maastokartoituksiin, vaan avuksi tarvitaan mallinnusmenetelmia, joiden
avulla rajatuilla alueilla tehtyjen maastokartoitusten tuloksia yleistetaan laajemmille alueille. Toisaal-
ta kalojen lisddntymisalueiden (kutualueet tai poikasalueet) kartoittamista ja sijainnin mallintamista
helpottaa se, ettd kalojen varsinaiset kutualueet yleensa sijaitsevat matalilla alueilla, monilla lajeilla
usein alle parin metrin syvyydessa ja useimmiten myo6s pienpoikas- ja poikasvaihe vietetaan matalilla



alueilla tai niiden laheisyydessa. Lisdksi monilla lajeilla lisddntymisalueet ndyttavat rajoittuvan tiet-
tyyn elinymparistotyyppiin kuten mataliin hiekkapohjiin, merenlahtiin tai tietynlaisiin kasvillisuusran-
toihin, joiden sijainnista on saatavilla mm. kaukokartoitusmenetelmilla kerattya tietoa.

Tutkimuksessa kerattyjen aineistojen avulla kehitettiin lajikohtaisia tilastollisia malleja, joilla en-
nustettiin pienpoikasten levinneisyyttd ja runsautta maastosta kerattyjen, paikkatietomuotoisten
ennustemuuttujien avulla. Naiden tilastollisten lajien levinneisyysmallien avulla poikasten esiintymis-
ta pystyttiin kohtalaisen luotettavasti ennustamaan myos niilld rannikkoalueilla, joilla poikasia ei
maastossa kartoitettu. Mallien luotettavuutta ja ennustuskykya testattiin myds ulkopuolisilla aineis-
toilla, joita ei alun perin kdytetty mallin rakentamiseen. Yhdistamalla mallien antamat lajikohtaiset
tiedot ymparistovaatimuksista tutkimuksen aikana kerattyihin tai jo aikaisemmin mitattuihin ympa-
ristomuuttujia koskeviin paikkatietoihin, pystyttiin mallinnus- ja paikkatieto-ohjelmistojen avulla
tuottamaan yhtenaista karttatietoa lajien todennakoisimmista lisddntymisalueista laajoilla rannikko-
alueilla. Tarkempia kuvauksia malleista [6ytyy mm. erillisista julkaisuista Harma ym. (2008), Sundblad
ym. (2009), Kallasvuo (2010), Veneranta ym. (2011) ja Kallasvuo ym. (2016).



3. Tulokset

Ruovikkorannat muodostavat erittdin tarkean lisaantymisalueen useille rannikon kalalajeille. Hauen ja
sarjen, kuten myos lahnan ja pasurin pienpoikasia on 16ytynyt VELMU-inventoinneissa ainoastaan ruo-
vikkorannoilta. Tuotettujen mallipohjaisten karttojen perusteella sarjen lisddntyminen onnistuu lou-
nais- ja eteldarannikolla kdaytanndssa ainoastaan sellaisilla ruovikkorannoilla, joissa veden suolapitoisuus
kutuaikana on alle 4 %., eli kaikki kartoitetun alueen lisdantymisalueet sijoittuvat lahtialueille, joihin
tulee kevaalla jokien ja purojen mukana makeaa vettd (kuva 5). Hauen lisdantymisalueiden painopiste
lounais- ja eteldrannikolla oli sisdlahtien ruovikkorannoilla, mutta lisddantymisalueita 16ytyy myos sisa-
lahtien ulkopuolisiltakin alueilta, harvakseltaan aina ulkosaariston ruovikkorannoille asti (kuva 5). Hau-
en lisddantymisalueiden sijainnin ennustamisessa kaytettiin ruovikkojen sijaintitiedon ohella veden na-
kosyvyytta. Ruovikkojen huomattavaa merkitysta kalojen lisaantymisalueina selittaa taman elinympa-
riston yleisyyden lisaksi se, ettd ruovikkorannoilla kevaisten veden lampdétilojen havaittiin olevan run-
saat 2 °C korkeampia kuin ymparoivilla muilla rannoilla ja kalanpoikasten ravintoeldinten, eldinplankto-
nin, tiheydet olivat moninkertaisia muihin avoimempiin rantoihin verrattuna (Kallasvuo ym. 2010).
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Kuva 5. Hauen ja sarjen mallinnetut poikastuotantoalueet Suomen rannikolla. Kartta: Meri Kallasvuo, Luke.

Ahvenen lisddantymisalueet painottuvat sisidlahdille koko rannikkoalueella (kuva 6). Selkein kes-
kittyma 16ytyy Merenkurkun alueelta. Tarkeita ahvenen lisddntymisalueiden sijaintia selittdvia muut-
tujia olivat alueen mataluus ja suojaisuus, jokisuiden ldheisyys ja kevainen veden kumulatiivinen lam-
potila (Kallasvuo ym. 2016). Kuhan lisddntymisalueet sijoittuivat vieldkin selvemmin sisdlahdille (kuva
6). Mallien perustella tarkeita lisdantymisalueita on eteldrannikolla useimmilla lahtialueilla. Pohjan-
lahdella tarkein kuhan lisddntymisalue on Kokeméaenjoen edusta. Pohjoisempana lisddntymisalueita
I6ytyy hajanaisesti mm. Merenkurkun alueelta, ja rannikkoalueen pohjoisimmat kuhanpoikaset saa-
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tiin Oulun edustalta. Kuhan lisddantymisalueiden sijainnin ennustamisessa kaytettiin jokseenkin samo-
ja muuttujia kuin ahvenen kohdalla (Kallasvuo ym. 2016).

Silakan lisdantymisalueet ovat painottuneet saaristovyohykkeen alueille, joissa saaristo on rikko-
naisinta ja todenndkodisesti myds veden virtaus suurempaa kuin esimerkiksi suojaisissa lahdissa (kuva
6). Koko rannikon mittakaavassa silakan lisdantymislaueet painottuvat eteld- ja lounaisrannikolle,
mutta rajatumpia lisddntymiselle suotuisia alueita l0ytyy aina Peramerelta asti. Veden syvyys, avonai-
suus, rantaviivan pituus ldhialueella sekd sopiva lampétila olivat tarkeimpia silakan lisdantymislauei-
den sijaintia selittdvid muuttujia (Kallasvuo ym. 2016).

Kuoreen lisddantymisalueet sijaitsevat sisdlahdilla ja jokisuissa suurimpien yhtenaisten alueiden
I6ytyessa Peramereltd (kuva 6). Kuoreen lisddntymisalueiden sijainnin ennustamisessa tarkeimmat
muuttujat olivat samoja kuin ahvenella (Kallasvuo ym. 2016).
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Kuva 6. Ahvenen, kuhan, silakan ja kuoreen mallinnetut poikastuotantoalueet Suomen rannikolla. Kartta: Meri
Kallasvuo, Luke.
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Vuosina 2009-2012 kaynnissa olleiden Intersik ja Norrsik -projektien tulosten perusteella tuot-
toisimmat merikutuisen siian ja muikun poikastuotantoalueet sijaitsevat nykydaan Perameren laajoilla,
matalilla hiekkarannoilla, joita suojaavat veden rajaan jaavat hiekkasarkat (kuva 7). Veden mataluus,
rannan loiva profiili sekd lyhyt etdisyys mataliin hiekkarantoihin selittivat siianpoikasten esiintymista
parhaiten (Veneranta ym. 2013a, 2013b). Nama tulokset tukevat myds VELMU-ohjelman itdisen
Suomenlahden siianpoikashavaintoja, joskin poikasten tiheydet jaivat Itdiselld Suomenlahdella huo-
mattavasti matalammiksi kuin Peramerella. Alkuperaisesti merikutuinen siika on ollut runsaslukuinen
lahes koko Suomen rannikkoalueella, mutta lisaantymisen heikko nykytila Merenkurkun etelapuolisil-
la rannikkoalueilla kytkettiin matalien rannikkoalueiden rehevéitymiseen ja heikentyneisiin jaatalviin
(Veneranta ym. 2013a, 2013b). Merikutuisen muikun esiintymistd Suomen rannikkoalueella rajaa
eniten veden suolapitoisuus. Makean veden lajina muikku parjaa parhaiten Perameren vahasuolai-
sessa vedessd (Veneranta ym. 2013a, 2013b).
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Kuva 7. Merikutuisen siian ja muikun mallinnetut poikastuotantoalueet Suomen rannikolla. Kartta: Meri Kallas-
vuo, Luke.

Kesanvanhoja tai ensimmaisen talven talvehtineita, alle 70 mm pitkia kampelanpoikasia l6ytyi
vuosina 2010-2014 melkein puolesta (46 %) tutkituista Suomen lounaisrannikon hiekkarannoista
(kuva 8). Kun kampelanpoikasia |6ytyi, tiheys oli keskimaarin 0.016 poikasta neliometrilld. Vastaavasti
kesdanvanhoja tai ensimmaisen talven talvehtineita, alle 70 mm pitkia piikkikampelanpoikasia 16ytyi
hieman yli puolesta tutkituista hiekkarannoista (54 %). Kun piikkikampelanpoikasia 16ytyi, tiheys oli
keskimdarin 0.010 poikasta neliometrilla. Molempien lajien poikasia 16ytyi runsaimmiten Hankonie-
melta ja sen lansipuolisilta alueilta, muut poikashavainnot tehtiin pdaaasiassa paakaupunkiseudulla ja
Saaristomerelld. Seka kampela etta piikkikampela ovat lajeja, joille ndyttdaa olevan tyypillista melko
suuret vuosiluokkavaihtelut. Kampeloiden osalta aineistot ei riittdneet luotettavien levinneisyysmal-
lien tekoon.
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Kuva 8. Kampelan ja piikkikampelanpoikasten esiintymishavainnot vuosina 2010-2014. Kartta: Meri Kallasvuo,
Luke.

13



4. Tulosten tarkastelu

4.1. Kartoitukset ja tulokset

Vuosien 2004-2015 aikana tehtiin mittavat maastotyot rannikon lisadantymisalueiden kartoitta-
miseksi. Maastokartoitusmenetelmat ovat toimineet paasaantoisesti hyvin. VELMU-ohjelmassa ta-
voitteeksi asetettiin saada vuoteen 2015 mennessa karttamuotoista tietoa mahdollisimman monen
kalalajin lisdaantymisalueista mahdollisimman kattavasti koko rannikkoalueelta. Kaytannossa tama
tarkoitti sitd, ettd saman lajin lisdantymisalueita kartoitettiin yhdelta alueelta paasaantoisesti vain
yhden vuoden aikana. Kevaan ja kesdn lampotilaolosuhteet vaihtelevat kuitenkin vuosittain, joten
kalojen kudun ja poikasvaiheen ajoittumisessa ja mahdollisesti myds lisdantymisalueiden laajuudessa
lienee vuosien valista vaihtelua. Tasta syysta tulevaisuudessa olisi syyta pyrkia kartoittamaan tietyn
lajin osalta samat rannikkoalueet useampana vuonna perdkkain, jotta vuosien vilinen vaihtelu pys-
tyttdisiin huomioimaan mallinnuksessa ja karttojen tuottamisessa.

Lisddntymisalueiden sijainnin mallinnuksessa tarvitaan runsaasti kalanpoikasten elinymparistosta
ja vedenlaadusta kertovaa alueellisesti kattavaa ja oikeaan aikaan kerattya paikkatietoa mm. kasvilli-
suudesta, veden suolapitoisuudesta, lampdotilasta ja sameudesta seka pohjanmuodoista. Naita tietoja
oli VELMU-ohjelman alkuaikoina niukasti saatavilla matalilta saaristoalueilta, joten tarvittavat mitta-
ukset kdytannossa usein jouduttiin tekemaan itse maastossa. Mallinnuksissa on kaytetty myos yhteis-
tydssa Suomen ympadristokeskuksen ja Turun yliopiston kanssa tehtyja satelliittikuviin perustuvia
pintaveden sameuskarttaa ja ruovikoiden sijaintikarttaa, joita on hyoddynnetty lisddntymisalueiden
mallinnuksessa. Lisaksi monipuolisesti erilaisia ennustemuuttujapintoja on tuotettu paikkatietome-
netelmin mallinnuksien taustamuuttujiksi. Lampoétila on keskeinen useiden kevatkutuisten lajien li-
saantymista saateleva tekija, ja Suomen Akatemian rahoittamassa MARISPLAN -hankkeessa tuotettiin
rannikon lampdotilasummaa ja -vyohykkeitd kuvaavia karttatasoja (Veneranta ym. 2016) poikasalue-
mallinnusten perustaksi. Osa VELMU ja Intersik/Norrsik-hankkeiden poikasaluemallinnuksista tehtiin
yhteisty0ssa Helsingin yliopiston kanssa, ja uusilla gaussisiin prosesseihin ja bayeslaskentaan perus-
tuvilla matemaattisilla malleilla saavutettiin karttatuotannon kannalta keskeisid tuloksia (esim. Van-
hatalo ym. 2012; Kallasvuo ym. 2016).

4.2. Tulosten kaytannon sovelluskelpoisuus

Lisaantyminen on kalojen elinkierrossa herkin vaihe ymparistéolosuhteissa tapahtuville muutoksille
ja kalojen lisddantymisalueet ovat tavallisesti pinta-alaltaan hyvin suppeita verrattuna aikuisten kalo-
jen liikkkuma-alueisiin. Siksi hyvinkin pienellda mutta tarkealla lisaantymisalueella tapahtuvat muutok-
set saattavat nakya kalastossa ja saalismaarissa laajalla alueella. Tarkeimpien rannikolla sijaitsevien
kalojen lisdantymisalueiden tunteminen mahdollistaa kalojen lisddntymiseen haitallisesti vaikuttavien
muutosten suunnittelun ja lupakasittelyn siten, etta kaloihin ja kalastoon kohdistuvat haitat olisivat
mahdollisimman vahaiset. Karttatietojen avulla kalojen tarkeimmat lisdantymisalueet saadaan sisally-
tettyd myos laajemmin rannikkoalueiden kdyton suunnitteluun.

Ymparistolainsaadantd ja mm. Ymparistoministerion ohjeistus edellyttavat kalojen lisdadantymis-
alueita koskevan tiedon huomioon ottamista seka lupaprosesseissa etta suunnittelussa ja toteutuk-
sessa sellaisen toiminnan yhteydessa (esimerkiksi ruoppaukset, 1djitykset, jatevedet, vesistérakenta-
minen), joka saattaa vaikuttaa kalojen lisddntymisalueisiin. Kdytannon ongelmana on ollut se, etta
rannikkoalueiden kalojen lisddantymisalueista ei ole aikaisemmin ollut systemaattista tietoa. Tutki-
muksessa tuotettu tieto korjaa tatd puutetta, ja muutamille lajeille tuotettuja lisddntymisaluekarttoja
pystytaan jo kdayttdamaan rannikkoalueiden kdyttoa koskevassa suunnittelussa. Tulosten hyédyntami-
sen kannalta on ensiarvoisen tarkeaa, etta tuotetut kartat on saatu kaikkien kiinnostuneiden ulottu-
ville VELMU-karttapalveluun (osoitteessa: http://paikkatieto.ymparisto.fi/velmu).
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Uuden kalastuslain perusteella Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus voi asettaa paikallisia ka-
lastuskieltoja ja -rajoituksia, jos "vesialueella esiintyy kalalaji tai -kanta, jonka elinvoimaisuus tai tuot-
to on heikentynyt tai vaarassa heikentya taikka vesialue on keskeinen kalalajin tai -kannan lisaanty-
misen kannalta”. Koska luotettavia ja laajempia alueita kattavia tietoja kalojen lisdantymisalueista ei
ole aikaisemmin ollut saatavilla, aiemmat kalojen lisdantymisen turvaamiseen tahtaaviin kalastusra-
joituksiin liittyvat kaytannot ovat olleet kirjavia ja osin jopa virheellisiin tietoihin perustuvia. Tutki-
muksen tuottamien lisdantymisaluekarttojen avulla paikallisten kalastusrajoitusten perusteluja pysty-
tdan jatkossa arvioimaan luotettavien tietojen pohjalta. Paikallisella tasolla lisdantymisaluetietoa
voitaisiin hyddyntda myods istutusten kohdentamisessa. Mahdolliset poikasistutukset kannattaisi
kohdentaa alueille, joissa varhaisvaiheen poikaskehitys ei onnistu esimerkiksi veden laadun heikke-
nemisesta johtuen, mutta istutuskokoisilla poikasilla on edellytykset kasvuun.

Uudet ja toimivaksi todetut maastomenetelmat kalojen varhaisvaiheiden kartoittamiseksi tar-
joavat myds uusia tyokaluja alalla toimivien konsulttiyritysten kayttoon. Uudet tydkalut tehostavat
ymparistomuutoksista kaloihin kohdistuvien vaikutusten arviointia ja ennakointia. Uusia menetelmia
on viime vuosien aikana otettu kayttoon kalataloudellisissa velvoitetarkkailuissa sekd ymparistovai-
kutusten arvioinneissa. VELMU-ohjelmassa tuotettuja kalojen lisddntymisaluekarttoja kdytetdan
myo6s Suomen kansainvalisten sitoumusten tayttamiseen mm. HELCOM Baltic Sea Action Plan — toi-
mintasuunnitelman toimeenpanossa sekda luonnon monimuotoisuuden yllapitoon tahtdavien kan-
sainvdlisten sitoumusten tdyttamisessa. Tietoja voidaan tulevaisuudessa kdyttdd myos merialueen
tilan arvioinnissa seka merialuesuunnittelussa.
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