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Resumen

La tecnologia estd cambiando muchos aspectos de nuestra vida cotidiana: nuestra forma de
relacionarnos con otras personas, nuestra manera de trabajar o, incluso, nuestra manera de
aprender. El uso de la tecnologia en las aulas no nos es extrafio; sin embargo, la tecnologia se
utiliza como una especie de "instrumento pasivo" que convierte al alumno en un usuario de
distintas aplicaciones y servicios 1,

La interacciéon personalizada entre profesorado y alumnado va a ser imprescindible, al
depender de ésta el posterior éxito o fracaso del alumno. El problema es que fuera del entorno
académico esa interaccidn no existe, o es dificil, si no imposible, que se produzca.

La realidad es que en los primeros instantes de acercamiento a la programacion, el
programador novel cuenta con la ayuda del compilador para corregir los errores de sintaxis de
su cédigo, pero a menos que tenga a un programador experto cerca, nadie le ayudard a
corregir los errores de estilo. Queda patente que los compiladores actuales son insuficientes
para los programadores inexpertos, de hecho, hay trabajos que lo corroboran y desarrollan
herramientas especificas para suplir estas deficiencias.

El objetivo de este Trabajo Fin de Grado es desarrollar una aplicaciéon que permita tanto al
alumno como al profesor, determinar si un programa escrito en lenguaje de programacién C
cumple con una serie de normas de estilo. Algo que no sdélo ayudara al alumno a mejorar el
desarrollo correcto de sus programas, si no que permitira al profesor poner mas énfasis en
unos determinados errores u otros, seguin el momento del analisis del programa.
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Capitulo 1. Introduccion

En este apartado se representan los propdsitos de este trabajo. La motivacion, los objetivos y
los contenidos de la memoria son los puntos esenciales de este apartado.

1.1 Motivacion del proyecto
Reza un dicho popular, que el hombre es el Unico animal capaz de tropezar dos (e incluso mas
veces) con la misma piedra. Somos la Unica especie que caemos varias veces en los mismos
errores, nos tropezamos ante los mismos obstaculos, y caemos en la misma trampa varias
veces. Por supuesto la informatica no es una excepcion, y siempre acabamos cometiendo los
mismos fallos, y mas todavia si no tenemos ningun indicador claro que nos sefiale donde
cometemos el error.

El Unico capaz de indicarle al alumno que fallos comete, y como pueden ser los mismos
subsanados es el profesor, pero el tiempo que este puede dedicar a cada alumno suele ser
bastante escaso. Esto puede provocar que los errores de programacién vayan acumuldndose,
conforme la dificultad de los ejercicios se va complicando, alcanzando finalmente un punto de
no retorno donde el alumno acaba suspendiendo sin ni tan siquiera alcanzar la mitad del
cuatrimestre.

La media general de aprobados de los universitarios espafioles es del 61% de los créditos
matriculados (se puede decir que los alumnos van a medio curso por afio, ya que no se suelen
matricular del cursos completo), pero los extremos van desde el 45% en la carrera de
Ingenieria Técnica Informatica, hasta el 84% de aprobados en la carrera de Enfermeria, segun
los datos de 2008, de la Conferencia de Rectores de las Universidades Espafiolas 2.

% Aprobados / Evaluados

.
o

R TR R L AT
: i gyt

EFilologia Inglesa M Historia
O Periodismo H Psicologia i i B Empresariales
O Turismo i WFisica

MiCa

llustracién 1. Porcentaje aprobados-evaluados
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TITULACIONES Matriculados |Evaluados Aprobados Aprvs Mat Aprvs Eval
Bellas Artes ‘837 mlﬂ ‘56 E,?B% 179%
Filologia Inglesa 783 59,77% = 79,59%
Historia I s mas E«u EQA% E“
ADE 4157 3202 57,93% @ 75,20%
Derecho 3883 2709 2115 54,47%  78,07%
Economia 1603 1142 839 52,34% @ 73,47%
Periodismo B Pen Pses Egs% E
Psicologia 1741 1456 1175 67,49% = 80,70%
Sociologia 207 59,48% | 86,25%

ﬁe Wis o7 6851

70,75%  81,94%

Empresariales
Trabajo Social

Turismo 63,11%  75,83%
Magisterio 656 EAS% m&%
Biologia 859 60,11%  77,46%
Fisica 217 50,94% = 76,68%
Matematicas 55,59% « 77,97%
Quimica 57,59% @ 77,27%
Arquitectura 64,04%  75,75%
Ing. Quimica 63,03% 77,33%

Ing. Telecomunicaciones
Ing. Informatica
Ing. Industrial
Ing. Tec. Industrial
Ing. Tec. Informatica

Farmacia 57,28% = 76,94%
Medicina 2248 2021 79,40% « 88,32%
Veterinaria 625 507 64,96%  80,08%
Enfermeria 1388 1323 83,50%  87,60%
Fisioterapia 346 322 80,06% = 86,02%

llustracidn 2. Datos representativos

Segun estos datos de 2008, la carrera de informatica es la que peor relaciéon
matriculados/aprobados tiene de todas las carreras espafiolas. Esto se debe a que el alto
contenido practico que tiene esta carrera, muchos de los alumnos no consiguen aprobar la
parte practica, y ni tan siquiera pueden optar a presentarse al examen final.

Una buena soluciéon para esto seria una herramienta sencilla que permitiera sustituir en parte
esa labor que el profesor no siempre puede realizar, ya que estaria operativa el 100% del
tiempo, y entregaria resultados al alumno de forma instantdnea.

Una de las principales tareas del profesor, es conseguir mejorar el autoaprendizaje del alumno,
con la utilizacién de herramientas como el autotest &/, que permiten conocer al alumno
conocer de forma répida y sencilla, cudles son sus conocimientos sobre un determinado tema
de la asignatura.

Pagina 15|98



CAPITULO 1. INTRODUCCION

1.2 Objetivos del proyecto
Los objetivos principales de este Trabajo Fin de Grado son:

1. Desarrollar una aplicacién utilizando la herramienta Microsoft Visual Studio .NET
gue permita analizar programas escritos en lenguaje C, para hallar asi errores
l6gicos y de estilo, completando asi la informacién dada por el compilador.

2. Laherramienta puede ser utilizada tanto por profesores como por alumnos,
permitiendo a los primeros analizar de forma rapida y sencilla una gran cantidad
de programas, y obteniendo los resultados del analisis en un cémodo archivo para
su estudio. Y permitira a los alumnos corregir esos errores de forma rapida y
personal, dotando de mayor autonomia al alumno para fomentar el
autoaprendizaje.

3. Ademds, permite segln la necesidad del profesor, centrar el analisis en un
determinado campo u otro, pudiéndose centrar en la modularidad del cédigo, la
legibilidad, o el uso de las variables en el mismo.

La aplicacién permite al alumno realizar una pequefia prueba sobre su programa, que aunque
no le asegurara el aprobado en caso de ser pasada, si que puede ser un indicativo claro de si se
va o no por el buen camino.

La aplicacién ademds devuelve informacion clara del cédigo del alumno y sencilla de entender,
a diferencia de otras herramientas similares existentes que se comentaran mas adelante, que
aungque realizan tareas semejantes, son bastante mas complicadas de utilizar, devuelven
resultados mucho mas simples y complejos de analizar.

Por otro lado, el desarrollo de este proyecto pretende cubrir los siguientes objetivos
personales o secundarios:

1. Eldesarrollo de una aplicacidon en Microsoft Visual Studio .NET, un lenguaje de
programacion el cual no se habia utilizado en ninguna de las asignaturas cursadas
en el Grado de Ingenieria Informatica.

2. Un estudio mas complejo y detallado del lenguaje C.

3. Larealizacion de una aplicacién de esta complejidad y de forma individual, ya que
aunque durante la carrera se habian realizado ya proyecto de una indole similar,
estos eran realizados entre varios componentes, por lo tanto su dificultad era
relativamente menor.

1.3 Contenidos de la memoria
Los contenidos de los que se compone la presente memoria estan organizados en forma de
capitulos. Cada uno de ellos centra en un aspecto concreto perteneciente a este proyecto. A
continuacién se muestra un breve resumen del contenido de cada capitulo.

Capitulo 1. Introduccidn. Se desarrolla una pequefia idea sobre la cual gira el

proyecto, una aproximacién sobre el problema de la carrera de Informatica. Ademas,
incluye una descripcion de los objetivos que han motivado la realizacion de este
proyecto, y una breve descripcién de cada punto de la memoria.

Capitulo 2. Estado del arte. Se realizara un pequefio repaso sobre el lenguaje
de programacioén C. Se trataran los tipos de errores existentes en la programacion, y se
realizard un analisis de las herramientas semejantes a la desarrollada en el proyecto.
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Capitulo 3. Fase de Analisis, Disefio e Implementacién. Se sitla el proyecto
dentro del marco regulador, el alcance y los requisitos del proyecto, los diferentes
casos de uso de la aplicacidn, ademas de los distintos mddulos con su respectiva
funcionalidad.

Capitulo 4. Resultados obtenidos. En este apartado se representan las pruebas
realizadas para la comprobacién del correcto funcionamiento del programa, y los
resultados obtenidos a partir de las mismas.

Capitulo 5. Planificacidn. Representacion de la planificacidn del proyecto de
forma tanto estimada como real.

Capitulo 6. Presupuesto. Inclusién de un presupuesto estimado del coste del
proyecto.

Capitulo 7. Conclusiones. Expone las reflexiones obtenidas tras el desarrollo
del proyecto, analizando ademas si se han alcanzado los objetivos marcados al inicio
del desarrollo del mismo.

Capitulo 8. Lineas Futuras. Hace alusidn a las ideas e intenciones futuras que
han surgido al realizar este proyecto.

Anexo. Incluye el Manual de Usuario, para comprender la correcta utilizacion
de la aplicacion.

Referencias. Presenta las fuentes y materiales utilizados para la realizacién del
proyecto.
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Capitulo 2. Estado del arte

En este capitulo se hara una breve descripcién del lenguaje de programacion C, incluyendo su
historia y sus caracteristicas mds importantes, herramientas existentes que permiten conocer
los errores en el lenguaje C, y los tipos de errores existentes en la programacion.

2.1Introduccion a los lenguajes de la programacion
Un lenguaje de programacion es un lenguaje formal inventado para crear procesos que puedan
ser ejecutados por maquinas como las computadoras. Pueden usarse para crear programas
que controlen el comportamiento de una maquina, para expresar algoritmos con precision, o
como modo de comunicacién humana.

Esta formado por un conjunto de simbolos y reglas sintdcticas y semanticas que definen su
estructura y el significado de sus elementos y expresiones. Al proceso por el cual se escribe, se
prueba, se depura, se compila (de ser necesario) y se mantiene el cédigo fuente de un
programa informatico se le llama programacion ¥,

Si se habla en especial sobre el lenguaje C, es un lenguaje de programacion de nivel medio ya
gue combina los elementos del lenguaje de alto nivel con la funcionalidad del ensamblador.

Un lenguaje de programacién de alto nivel se caracteriza por expresar el algoritmo de una
manera mucho mas cercana al lenguaje humano que al lenguaje maquina perteneciente a las
computadoras. Los lenguajes de alto nivel se crearon para que el usuario pudiese comprender
los programas de forma mads rapida, y desarrollar los mismos de una manera mucho mas
sencilla.

En el lenguaje de programacién de alto nivel, en lugar de tratar con registros, direcciones de
memoria y las pilas de llamadas, estos utilizan las variables, matrices, objetos, aritmética
compleja o expresiones booleanas, subrutinas y funciones, bucles, hilos, cierres y otros
conceptos, haciendo mucho mas sencillo el desarrollo y comprensién de los programas
creados por el usuario &,

El lenguaje ensamblador por contra, es un lenguaje de programacion que es una traduccién
directa del cédigo de maquina (Este cédigo es interpretado por el microprocesador), para que
pueda ser entendible por los seres humanos, por lo tanto es un lenguaje de bajo nivel. Utiliza
registros, y direcciones de memoria que complican su seguimiento, y ralentizan su desarrollo.
Aungue no todo son desventajas, el lenguaje ensamblador permite una optimizacidon que no se
consigue con lenguajes de medio y alto nivel, ademas consigue la creacidén de programas muy
rapidos y muy pequefios.

2.2 Introduccién al lenguaje C
En 1967 Martin Richard creo el lenguaje BCPL (Lenguaje de Programacién Bdsico Combinado)
que fue la base para la creacion del lenguaje B escrito por Ken Thompson en 1970 con la
intencion de recodificar el UNIX, que en su fase de arranque estaba codificado en lenguaje
ensamblador.

Como ocurre con el lenguaje de programacién B, que es un lenguaje orientado a la
implementacion de Sistemas Operativos, concretamente Unix. C también es muy utilizado
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para la creacion de software de sistemas debido a la eficiencia del cédigo que produce, aunque
también es utilizado para crear aplicaciones.

Tiene las caracteristicas que suelen ser normales en el lenguaje de alto nivel, pero consta
también de elementos que le acercan al lenguaje de muy bajo nivel.

Uno de los principales objetivos en el lenguaje C es que sélo se necesiten unas pocas
instrucciones en lenguaje maquina para traducir cada elemento del lenguaje, sin que haga
falta un soporte intenso en tiempo de ejecucidn. Debido que C puede ser escrito a un nivel
muy bajo de programacion, fue utilizado durante mucho tiempo como punto intermedio entre
distintos lenguajes.

Debido a este bajo nivel del que se compone y de tener unas caracteristicas realmente
sencillas, se pueden desarrollar compiladores de C facilmente. Por tanto, el lenguaje C estd
disponible en un amplio abanico de plataformas (mas que cualquier otro lenguaje).

El desarrollo inicial de C se llevd a cabo en los Laboratorios Bell de AT&T entre 1969 y 1973;
segun Ritchie, el periodo mas creativo tuvo lugar en 1972. Se le dio el nombre "C" porque
muchas de sus caracteristicas fueron tomadas de un lenguaje anterior llamado "B".

Hay muchas leyendas acerca del origen de Cy el sistema operativo con el que estd
intimamente relacionado, Unix. La mas conocida de ellas es:

Tanto Thompson como Ritchie deseaban jugar al videojuego Space Travel, un videojuego que
simulaba un viaje interestelar por el Sistema Solar y que consistia en evitar las colisiones con
los distintos asteroides existentes por el espacio. Su idea fue jugar en el mainframe (el
ordenador mas potente y grande de su compaiiia), pero debido a su escasa capacidad de
procesamiento, no podian manejar la aeronave de la forma correcta y acabaron por desistir.
Decidieron cambiar el juego a una maquina distinta que estaba sin usar, pero esta no tenia
sistema operativo alguno instalado, por lo que decidieron crear uno para esa maquina.

Su idea inicial era copiar la mayor parte del sistema operativo que contenia otra maquina de
potencia similar, pero el problema vino cuando el cédigo de dicho sistema operativo estaba en
ensamblador, por lo que optaron por crear uno similar, pero en lenguaje de alto nivel para que
fuera portatil y se pudiera instalar en diferentes computadoras de forma sencilla. Inicialmente
pensaron utilizar el lenguaje de programacion B, pero no sacaba el maximo rendimiento
posible de las maquinas de la época, por lo que optaron por crear un nuevo lenguaje, C.

En 1973, el lenguaje C se habia vuelto tan potente que la mayor parte del kernel Unix,
originalmente escrito en el lenguaje ensamblador, fue reescrita en C. Este fue uno de los
primeros nucleos de sistema operativo implementados en un lenguaje distinto al ensamblador.
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2.3Ventajas y desventajas del lenguaje C
Las ventajas de la utilizacion del lenguaje C son:

- Un nldcleo del lenguaje muy simple, con funcionalidades afiadidas importantes,
como pueden ser funciones matematicas, de manejo de archivos o de
determinados tipos de variables, proporcionadas por las diferentes bibliotecas
existentes.

- La utilizacidn de un sistema de tipos para las variables, lo cual evita operaciones
sobre las mismas que puedan producir errores.

- Esunlenguaje preprocesado ¥, que es una fase que utilizan algunos lenguajes de
programacion, que se usa antes de la fase de compilacién, y que permite, entre
otras cosas, incluir varios archivos en el cédigo fuente.

- Es unlenguaje de propdsito general, puede ser utilizado para desarrollar desde
sistemas operativos a gestores de bases de datos.

- Tiene un pequeiio grupo de palabras clave (solo 32), siendo estas muy sencillas de
entender y aprender por el usuario.

- Paso de parametros a las funciones tanto por valor como por referencia,
pasandose en este caso la variable, o la direccién de memoria de la misma segun
corresponda.

- Incluye una serie de librerias para conseguir un gran numero de funciones
accesibles en cualquier programa.

- Apesar de su bajo nivel es el lenguaje mas portado en existencia, habiendo
compiladores para casi todos los sistemas conocidos.

Los principales inconvenientes en el uso del lenguaje C son:

- Su principal inconveniente es que programar en C es mucho mas lento que
programar en otros lenguajes, la razén principal es que el compilador simplemente
analiza y traduce el cddigo sin anadir nada.

- Al tratarse de un lenguaje bastante antiguo, inicialmente todos los que utilizaban
lenguajes de este tipo eran programadores con experiencia, y se asumia que los
usuarios que lo acabarian usando poseian conocimientos de programacion
también elevados.

- Existe ademas el problema de la basura nativa Z, que consiste en que es el propio
usuario el que debe reservar, liberar y tratar la memoria reservada por el
programa, utilizando para ello las diferentes librerias existentes, y las funciones
que estas poseen.

2.4 Proceso de compilacion de un programa en lenguaje C
Las etapas por las que pasa un programa en lenguaje C hasta poder ser ejecutado son:

- Edicidn. Consiste en escribir en lenguaje C, las distintas instrucciones para que
realicen la tarea deseada.

- Preproceso. Sirve para modificar el cddigo obtenido en la etapa anterior, y que se
encarga de analizar si hay que realizar otras tareas antes de realizar la compilacion.

- Compilacién. Se traduce el cédigo fuente obtenido tras las etapas anteriores
escrito en lenguaje de alto nivel, en cédigo mdquina, siempre y cuando no se
produzca algun error de compilacién.

- Enlace. Se enlaza el cédigo de las funciones “especiales” utilizadas en el codigo
fuente, obteniéndolo de las distintas bibliotecas afiadidas al propio cédigo.
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Como resultado de estas tareas, si no se ha producido ningln error, se obtendra un
ejecutable listo para utilizar.

] Ediciéon ST T T T ~\
[ Editor J » Codigo fuente (.c) I
,.-l‘\

i

"|4' Preproceso T ] \
Preprocesador » Codigo fuente modificado |
-, r

) N

‘IA' Compilacion T T T T T ™\

Compilador J »  Cddigo objeto {.obj) |
oA )

s ', Oftros cédigos objeto

i T - “

ft " Enlace e =\

Enlazador ) » Codigo gjecutable (.exe) |
\_ 4

llustracidn 3. Etapas de compilacion

2.5 Analisis y deteccion de errores

2.5.1 Introduccién
Debido a que cada lenguaje de programacion tiene sus propias reglas, debe existir un
compilador especifico para cada lenguaje. Si el cddigo fuente estd sintdcticamente bien
definido, el compilador pasara a generar un cédigo objeto, mientras que si por alguna razén no
se consigue generar el cddigo objeto, generalmente se mostrara una lista con los distintos
errores encontrados, para proceder a la depuracién del programa.

En funcién del momento en el que se produzca el error, este puede ser de dos tipos:

- Errores en tiempo de compilacidn. Son los que se producen antes de la ejecucion
del programa, en el proceso de compilacién del mismo, y conllevan que no se
genere el ejecutable correspondiente. Normalmente se deben a algun error en la
escritura del cédigo.

- Errores en tiempo de ejecucidn. Son los que se producen en la propia ejecucion
del programa, son los mas complicados de encontrar, ya que no los puede detectar
el compilador y puede que solo se de en algunos casos excepcionales en la
ejecucion del cddigo.
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2.5.2 Tipos de errores
Llamamos error a cualquier circunstancia que da lugar a un malfuncionamiento de un
programa. Por malfuncionamiento se entiende una respuesta indeseada: desde meros
problemas estéticos hasta graves fallos o bloqueos €. Hay distintos tipos de errores:

- Errores de Sintaxis. Son aquellos errores que se producen debido a un fallo en las
normas de escritura de un determinado lenguaje de programacién, pueden
deberse a olvidos o desconocimiento, ausencia o mal uso de elementos
separadores de sentencias (punto y coma, llaves de inicio y fin de sentencias,...), o
errores en la escritura de palabras clave. Son faciles de detectar ya que la mayoria
de los compiladores los encuentran con facilidad.

- Errores por procesos no validos. Estos errores se producen cuando aunque a
simple vista la construccidn de la sentencia es correcta, se produce un fallo en
alguno de las reglas que define el lenguaje de programacion utilizado. Estos
errores incluyen el uso de llamadas a funciones no declaradas en el cédigo, usar
variables no declaradas, o asignar un valor a una variable de un determinado tipo,
gue no coincide con el tipo de dicha variable (es decir, asignarle un valor tipo char,
(a) a una variable definida como integer (que solo acepta nimeros)).

- Errores Légicos. Son los que se producen debido a un mal disefio de los algoritmos
del cddigo. El principal problema de estos errores es que son muy dificiles de
detectar, ya que dependen de la experiencia del programador, y ademas tienen el
afiadido de ser imprevisibles, ya que pueden producirse solo en determinadas
ejecuciones del programa. Estos errores pueden ser de dos tipos:

e Tipo bucle infinito. Aquellos que devuelven como resultado un
bloqueo del programa, al acceder a una determinada sentencia o
bucle de sentencias, y no poder salir de él debido a alguna
condicién. También estan dentro de esta categoria aquellos bucles
gue consumen un tiempo desmedido respecto a lo esperado.

e Tipo resultado incorrecto. El funcionamiento del programa es el
correcto, pero el resultado no tiene nada que ver con el esperado.

- Errores Gestionados. Un error es gestionado cuando se produce cualquiera de los
errores anteriores, este es detectado por el compilador, y el programador pasa a
subsanar dicho error. El problema ocurre llega cuando el compilador no devuelve
un mensaje alertando del error, por lo tanto la gestion del mismo se vuelve algo
mas complicada y depende Unicamente del programador.

- Errores no Gestionados. Son aquellos errores que no son subsanados por el
usuario, lo cual no tiene por qué indicar un incorrecto funcionamiento del
programa. Un ejemplo de esto puede ser la declaracién de una variable sin usar, lo
cual el compilador reconocera como un error, pero es algo que no influird en el
desarrollo del programa.

- Errores sutiles. Son aquellos errores casi despreciables, que no influyen en la

ejecucién del programa, como puede ser la declaracidn de una variable que no se
usa.
- Errores intermedios. Son aquellos errores que permiten la ejecucién del programa,

pero pueden alterar el resultado del mismo.
- Errores groseros. Son aquellos errores que imposibilitan la correcta ejecucion del
programa.
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2.5.3 Clasificacion de los errores
Segln en qué nos basemos para organizar los errores, tenemos diferentes clasificaciones:

- Clasificacién segun los efectos que generan:

4 De sniaxis
Que impiden la gjecucion LEGE 00 bude nfinit
del programa po mimrio
. Procesos no valdos
erores 3 ,
Logicos tipo resuliado mcomecio
Que no impiden la J
ejecucion dal programa
\_ Brores gestonados

L
llustracién 4. Clasificacion de errores segun efectos generados

- Clasificacidn segiin el momento en que se producen:
i
{ De sintaxis
De compilacibn

Procesos no vilidos

\

Errores < r
Procesos no validos

Logicos tipo bude mfinito

De ejecucion {

L&gicos tipo resultado ncomecto

Brores gestionados

\ \

llustracion 5. Clasificacion de errores segtin el momento en que se producen

- Clasificacion atendiendo a la naturaleza del error:
De sintaxis
ETores Procesos no vilidos
Lbgicos

llustracién 6. Clasificacion de errores seguin su naturaleza
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- Clasificacidn segun el tratamiento que reciben:

No gestionados

Gestonados

llustracion 7. Clasificacion de errores seguin su tratamiento

- Clasificacién segln su importancia:
Sutiles

Brores intermedios

Groseros

llustracion 8. Clasificacion de errores segtin su importancia

2.6 Herramientas de compilacion
Al programar en C, puede ser recomendable utilizar herramientas de compilacién y
depuracion, debido a que una gran parte del tiempo que un programador utiliza para realizar
un programa se basa en la busqueda de errores.

2.6.1 Compilador gcc
El compilador de GNU gcc tiene como objetivo mejorar el compilador usado en todos los
sistemas GNU, incluyendo la variante GNU/Linux. Usa un entorno de desarrollo abierto y
soporta multiples plataformas para aumentar su uso, y asi atraer a la mayor cantidad de
desarrolladores posible.

Es una aplicacidn que dado un fichero, o conjunto de ficheros de cédigo en C genera un
programa ejecutable. Al igual que cualquier herramienta de Linux, puede ser invocada desde el
terminal de comandos. Ademas mediante un comando sencillo, permite compilar cualquier
programa en lenguaje C de forma sencilla 29,

daniel@daniel-VirtualBox:~/Escritorio$ gcc hola.c -o hola
daniel@daniel-VirtualBox:~/Escritorio% ./hola

Hola mundo
daniel@daniel-VirtualBox:~fEscritorios I

llustracién 9. Ejecucién sencilla del gcc

El uso de la herramienta gcc no solo permite compilar cualquier programa en lenguaje C, si no
gue reconoce los errores cometidos, siempre y cuando estos no permitan completar la
compilacién del codigo.
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daniel@daniel-VirtualBox:~/EscritorioS$ gcc hola.c -o hola
hola.c: En la funcién ‘main’:

hola.c:6:1: error: expected “;’ before ‘}’ token
daniel@daniel-VirtualBox:~/Escritorios

llustracién 10. Ejecucion gcc con error

Al contrario que ocurre en los compiladores de otros lenguajes de programacion, el de C no
realiza una comprobacidn exhaustiva de que el programa cumple estrictamente con la
definicidn del lenguaje. Cuando en un programa en C se pasan por alto pequefios detalles, el
compilador asume un comportamiento por defecto y genera igualmente un ejecutable. Es
decir, si la compilacién del programa devuelve Unicamente warnings (avisos) pero se completa
dicha compilacién, no mostrara mensaje alguno por pantalla. El problema de esto es que la
definicion del programa no tiene por qué ser correcta, y por tanto los resultados obtenidos
podrian no ser los esperados, desconociendo de esta forma el programador cual es la causa
del error.

Debido a esto, gcc tiene la opcidn -W que se permite incluir de forma especifica qué tipo de
comprobaciones queremos que haga el compilador.

daniel@daniel-VirtualBox:~/Escritorio% gcc hola.c -o hola
daniel@daniel-VirtualBox:~/Escritorio$ ./hola

Hola mundo

daniel@daniel-VirtualBox:~/Escritorio$ gcc -Wall hola.c -o hola

hola.c: En la funcidén “main’:

g #

hola.c:5:5: aviso: variable ‘a” sin usar [-Wunused-variable]
daniel@daniel-VirtualBox:~/Escritorio% ./hola

Hola mundo

daniel@daniel-VirtualBox:~/EscritorioS

llustracién 11. Ejecucidn gcc con warning

En general el uso de la herramienta gcc sélo tiene ventajas, ya que indica todos los errores
cometidos de forma clara, permite depurar el cédigo de forma sencilla ya que sefiala la linea
en la cual se comete el error, y mediante un simple comando se pueden conocer los avisos de
nuestro programa, que son pequefios errores que pueden alterar el funcionamiento del
mismo.

El problema de esta herramienta es que no indica los errores de estilo recogidos en la
aplicacion desarrollada en este proyecto. No comprueba el uso de comentarios, que facilitan la
comprension de cualquier programa, ni comprueba la correcta indentacion del cédigo, o la
coherente definicién de variables, el uso de variables globales, o el tamafio excesivo de las
subrutinas o funciones, entre otras cosas.

En resumen, el uso de la herramienta gcc es recomendable, aunque no trata todos los
aspectos necesarios para el desarrollo correcto de un programa.

2.6.2 Herramienta de depuracion GDB
GDB™Y es uno de los depuradores mas utilizados dentro de la plataforma Linux. Es una
herramienta que permite ejecutar un programa de forma controlada, avanzando instruccion a
instruccion hasta alcanzar una condicion deseada, observar el valor de las variables en un
determinado momento, o cambiar el valor de las variables. Es una herramienta que permite
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encontrar errores de dificil acceso, debido a la posibilidad de tiene de ejecutar un programa
instruccién a instruccién.

Mediante un sencillo comando, se puede ejecutar la herramienta sobre cualquier programa,
para realizar un analisis sobre el mismo.

a0065124Qguernika:~/Desktop/dsscod gdb ./valgrind test

GNU gdb (GDE) 7.0.l-debian

Copyright (C) 2009 Free Software Foundation, Inc.

License GPLv3+: GNU GPL wversion 3 or later <http://gnu.org/licenses/gpl.html>
This is free software: you are free to change and redistribute it.

There iz NO WARRANTY, to the extent permitted by law. TIype "show copying™
and "show warranty" for details.

This GDB was configured as "i4g86-linux-gnu™.

For bug reporting instructions, please see:
<http://www.gnu.org/software/gdb/bugs/>...

Reading symbols from /users/alumnos-11-12/a0065124/Desktop/dssoo/valgrind_test...done.
{gdb)

llustracién 12. Ejecucion sencilla del GDB

Mediante distintos comandos, la herramienta permite saber en cualquier momento que desee
el usuario, entre otras tareas:

- Observar el valor de los argumentos de una determinada funcion.

- Observar el valor de las variables de entorno.

- Hacer una parada en un determinado punto de la ejecucidn.

- Avanzar instruccién a instruccién, o continuar con la ejecuciéon normal del
programa.

- Permite detener el programa en una determinada linea del cédigo.

- imprimir el valor de una variable en un determinado momento.

- Mostrar el valor contenido de una variable cada vez que esta cambie de valor.

(gdb) break 93

Breakpoint 1 at 0xE80487c9: file wvalgrind_test.c, line 93.

(gdb) run

Starting program: /users/alumnos-11-12/a0065124/Desktop/dssoo/valgrind_test
function 1 - a: 0, b: 8

function 2 - a: 9

function 3 - value: 1

ccccocococcococcocccccccocce — this is the string

Breakpoint 1, function _persons () at valgrind teat.c:93

93 for (i=0; i < perscns; i++){

(gdb) n

94 registered([i] .name = (char *)malloc(50);
(gdb) n

95 sprintf (registered([i] .name, "name %i", 1i);
(gdb) n

=1 registered[i] .number = 20549;

(gdb) n

93 for (i=0; i < persons; i++){

{(gdk) print i

gl =10

(gdk) print registered[i].number

§2 = 20549

llustracién 13. Ejecuciéon normal del GDB
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En general, la herramienta GDB es un gran depurador para ejecutar programas instruccion a
instruccidén, y ayuda a encontrar errores cuya Unica alternativa es la inclusion de los printf
(mensaje por pantalla) para pintar las variables después de cada iteracién e intentar encontrar
la solucidn de forma manual. El problema es que para programas de gran tamafio, la dificultad
para realizar la depuracidon con GDB también es bastante elevada, afiadiendo que su Unica
funcién es esa, y que la busqueda del error tiene que ser realizada por el propio usuario, ya
que la herramienta no devuelve ningun indicativo de donde estd el error.

2.6.3 Herramienta de depuracion Valgrind
La herramienta de depuracién Valgrind 22, permite ejecutar programas dentro de un entorno
controlado, permitiendo analizar la ejecucidn desde distintos puntos de vista. Mediante su
uso, se pueden detectar problemas de la siguiente indole:

- Utilizacién de variables no inicializadas.

- Hacer uso de memoria que posteriormente no es liberada.

- Utilizar variables fuera de su rango (acceso a la posicién 11 de un array que solo
tiene 10 posiciones declaradas).

Uno de los principales problemas del uso de la herramienta Valgrind, es la manera que tiene
de representar los errores obtenidos de su analisis, ya que sus resultados no son demasiado
intuitivos para el usuario.

==16§770== Invalid write of size 4

==16770== at 0x804851D: functionl (in /users/alumnos-11-12/a0065124/Desktop/dssco/valgrind_test)
==16770== by 0x8048840: main (in /users/alumnos-11-12/a0065124/Desktop/dssoo/valgrind test)
==16§770== RAddress 0x4190050 is 0 bytes after a block of size 40 alloc'd

==16770== at 0x4023F50: malloc (vg_replace malloc.c:236)

==16770== by 0x80484EC: functionl (in /users/alumnos-11-12/a0065124/Desktop/dssco/valgrind test)
==16770== by 0x8048840: main (in /users/alumnos-11-12/a0065124/Desktop/dssoo/valgrind_test)

16 [(Hwvoid functionl(){

17 int elements = 10;

18 int a = 0;

19 int b = 0;

20 int * values = (int *) malloc(elements * sizeof(int)):
21 int * aux = (int *) malloc(elements * sizeof(int)):;

22 int i = 0;

23 Eﬂ for (1 = 0; i(::)elements: i++){

llustracidn 14. Ejecucion de Valgrind

En el caso de la llustracién 14, Valgrind indica que en la functionl se ha declarado un array de
10 posiciones, pero luego en la linea 23 se recorren 11 posiciones del mismo, alcanzando asi
una posicion fuera de rango. Como se comentaba antes, ademads que los errores encontrados
por la herramienta no son demasiado extensos, la forma que tiene de indicarselos al usuario
tampoco ayudan demasiado a su uso.

Otro de los graves problemas de la herramienta es la pérdida de rendimiento del computador
durante su uso, ya que los programas se ejecutan entre cinco y veinte veces mds despacio
durante su utilizacidn, y ademas el uso de memoria del ordenador es mucho mayor. Es por ello
que lo recomendable es usar Unicamente Valgrind para encontrar aquellos errores que antes
no se hayan podido subsanar de ninguna otra manera.
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2.6.4 Conclusiones finales
Haciendo un analisis entre las distintas herramientas existentes en el mercado que ayudan a la
compilacién y depuracion de programas en lenguaje C, aunque cada una aporta unos
resultados distintos, ninguna abarca los puntos tratados en la aplicacién desarrollada en este
proyecto.

Si bien el compilador gcc permite dar a conocer al usuario cualquier error cometido en el
cadigo, si dicho error no evita la generaciéon del ejecutable, este no siempre es mostrado al
usuario. Centrandose ademds Unicamente en el analisis tedrico del programa, sin entrar en
ningun momento en el estilo del mismo.

Si se analizan las herramientas GDB o Valgrind, ambas aportan resultados bastante escasos al
usuario. Mientras Valgrind se centra, de forma mas o menos intuitiva, en realizar un
seguimiento del uso de la memoria del programa, lo cual permitiria al usuario arreglar algunos
de los errores légicos existentes, GDB ni tan siquiera le devuelve al usuario algun resultado,
sino que es él mismo quien debe ir instruccion a instruccion hasta encontrar el error cometido,
imprimiendo el valor de las variables en el momento deseado, y con el resto de recursos de la
herramienta.

El resumen es que ninguna de las herramientas descritas entra a tratar el estilo del programa,
y tampoco alcanza el analisis que en la aplicacién de este proyecto se desarrolla. Lo
recomendable para un usuario seria compilar su programa mediante la herramienta gcc, y una
vez esta no le devuelva ningln error, pasarsela a esta aplicacién. Una vez el resultado obtenido
por la aplicaciones el correcto, comprobar que la solucidn obtenida por el programa es
correcta, y en caso contrario, buscar el error con una de las dos herramientas descritas
anteriormente.
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Capitulo 3. Fase de Analisis,
Disefio e Implementacidn

Este capitulo se centra mas en el desarrollo de la propia aplicacién. Se tendra en cuenta el
marco regulador donde se incluye la herramienta, el alcance y los requisitos de la misma todo
ello dentro de la fase de andlisis. Se explicara el disefio de la aplicacidn justificando de forma
clara cada eleccion dentro de la fase de disefio, y por Ultimo se comentard el proceso de
codificacién de la aplicacion dentro de la fase de implementacién.

3.1 Fase de Analisis
El objetivo de la fase de analisis es obtener una especificacidon detallada del sistema a
construir, lo cual servird como punto de partida para el posterior disefio de la aplicacion. En
esta fase se define el problema del que surge la necesidad y se captan las necesidades a
resolver, para posteriormente modelar el problema y resolverlo finalmente en el disefio, y
llevarlo a cabo mediante su implementacion.

3.1.1 Marco regulador
La calidad es un conjunto de propiedades pertenecientes a una cosa que permite que se le
categorice y compare con otras de su misma especie. Podria definirse también, como la
aptitud que tiene un producto o servicio para satisfacer unas determinadas necesidades de un
usuario.

Centrandose mas en la calidad de software, es un conjunto de caracteristicas que definen su
utilidad y funcién.

Segun la normativa ISO: 9001 hay 8 principios existentes para lograr el objetivo de la calidad en
un desarrollo software:

- Enfoque al cliente o usuario. Una organizacién depende de los clientes que
solicitan su servicio, por ende se deben comprender sus necesidades y satisfacer
sus requisitos.

- Liderazgo. Es el lider el que debe conseguir que cada integrante del grupo alcance
sus objetivos, incluyendo al propio cliente.

- Participacion. Debe asegurarse que todos los participantes en el desarrollo del
software estan comprometidos al 100% con el proyecto.

- Enfoque basado en procesos. Es mas facil alcanzar el objetivo cuando todos los
recursos son utilizados como un todo.

- Enfoque del sistema hacia la gestidn. Tratar los distintos procesos consiguen
mejorar tanto la eficiencia como la eficacia del proyecto.

- Mejora continua. Este debe ser el objetivo principal de cualquier organizacion.

- Enfoque basado en hechos. Las decisiones a tomar se deben basar en la
informacién y los datos conseguidos, ya sea a partir del cliente o mediante
investigacion.

- Interrelaciones de mutuo beneficio. Una organizacién y cualquiera que se
comunique con ella componen una relacién, la mejora de esta también mejora la
calidad del servicio.
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La norma ISO 9001 ha derivado en la normativa ISO/IEC 9126 13, seglin la cual para medir la
calidad del software se pueden utilizar el siguiente conjunto de caracteristicas:

- Funcionalidad. El software debe contener un conjunto de funciones y sus
respectivas propiedades, para satisfacer los distintos requisitos del proyecto.

- Fiabilidad. El software debe cumplir su funcién bajo ciertas condiciones durante un
tiempo establecido.

- Usabilidad. Se refiere a la facilidad o dificultad que el usuario que el usuario se
encontrara a la hora de utilizar el software.

- Eficiencia. Se refiere al funcionamiento que desempefia un software, en funcion de
los recursos invertidos en su uso.

- Mantenibilidad. Se refiere a la cantidad de esfuerzo requerido para conseguir el
correcto funcionamiento del software, en el momento en el que se produce un
fallo en el mismo.

- Portabilidad. Facilidad o no del software, para ser utilizado en diferentes
plataformas.

3.1.2 Definicion del sistema
En este apartado se realizard una definicion del sistema, a partir del alcance del mismo, se
indicaran algunas restricciones generales, se comentara el entorno de desarrollo y se
detallaran los diferentes requisitos obtenidos.

3.1.3 Alcance del sistema
La herramienta consiste en una aplicacidn de escritorio a ejecutar en cualquier ordenador con
el sistema operativo Windows, que puede ser utilizada tanto por profesores como por
alumnos, y que permite analizar y detectar posibles errores en programas escritos en lenguaje
C. Dando a los profesores la posibilidad de analizar un gran cantidad de ficheros de forma
rapida y fécil, y guardar una determinada configuracién para ser cargada después, o ser
entregada a sus alumnos. Y permite a éstos Ultimos analizar sus propios programas, para que
sean ellos quienes busquen y arreglen sus propios errores, fomentando el autoaprendizaje.

3.1.4 Restricciones generales
La primera restriccion existente en la herramienta, es que generalmente, en funcion de donde
se encuentre la base de datos con los usuarios y sus contrasefias correspondientes, el usuario
que desee hacer uso de la aplicacidn debera estar conectado a internet.

El usuario ademds deberd tener en su ordenador instalado Microsoft Office, debido a que los
resultados obtenidos del andlisis son escritos en un fichero .doc, es condicién indispensable
tener instalado Microsoft Word.

Afadir que, siempre que el programa quiera ser ejecutado, debera haber un servidor u
ordenador que contendra la base de datos, y que sirve para que los usuarios se identifiquen en
la aplicacidn, y que ademas debera estar operativo el mayor tiempo posible, para dar mayor
cobertura de uso a los usuarios.

3.1.5 Entorno de desarrollo
La herramienta ha sido desarrollada completamente en lenguaje Visual Basic .NET, utilizando
el entorno de desarrollo integrado Microsoft Visual Studio .NET.
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Se ha utilizado el MySQL Comunity Server como servidor de datos que contiene las tablas de

alumnos y profesores. Y ademds mediante el uso de MySQL WorkBench se han creado las
distintas bases de datos.

3.1.6 Requisitos de la herramienta

En este apartado se identificardn los distintos requisitos divididos en dos grupos, los requisitos
funcionales y los no funcionales.

Para su representacion se utilizara una tabla descriptiva como la siguiente:

ID: REQ_XX_NN

Prioridad: O Alta O Media O Baja Fuente: O Profesor O Alumno

Riesgo: O Alto O Medio O Bajo Verificabilidad: O Alto O Medio O Bajo

Necesidad: O Esencial O Deseable O Opcional

Nombre:

Descripcidn:

Tabla 1. Plantilla de requerimientos

ID: Identificador univoco de cada requisito que tendra el siguiente formato:
REQ_XX_NN, donde REQ identifica que es un requisito, XX son las dos primeras
iniciales de la categoria del requisito, se representard como FU a los requisitos
funcionales, y como NF a los requisitos no funcionales, y NN es un nimero de dos
cifras diferenciador para cada requisito.

Prioridad: Es la necesidad de que un requisito se realice frente a otro, cuanta mas
prioridad, antes debe ser realizado.

Fuente: Es el origen de cada requisito.

Riesgo: Es la necesidad del requisito dentro del sistema acompafiado de la
dificultad de su desarrollo. Es decir, un requisito con riesgo bajo tiene poco
impacto sobre el resto del sistema y es facil de desarrollar mientras que un
requisito con riesgo alto tiene un gran impacto sobre el funcionamiento del
sistema y puede ser complejo en su desarrollo.

Verificabilidad: Indica si es posible comprobar que el requisito ha sido afiadido al
disefio.

Necesidad: Es el interés de que un requisito sea realizado. Si es necesario tendrd
que realizarse en cualquier caso, si es deseable se intentara realizar pero podra ser
eliminado por falta de tiempo y si es opcional se realizard solo en caso de que el
resto de requisitos se cumplan por completo.

Nombre: Hace referencia a un pequenio titulo aclarativo y sencillo de lo que trata
el requisito.

Descripcion: Representa la definicién completa y detallada de cada requisito.
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3.1.6.1 Requisitos funcionales
Los requisitos funcionales son la explicacion de los servicios que contendra el sistema, de la
manera en que éste reaccionard a entradas particulares. En general describe que es lo que
debe hacer el sistema.

ID: REQ_FU_01

Prioridad: O Alta O Media M Baja

Fuente: O Profesor M Alumno

Riesgo: O Alto O Medio M Bajo

Verificabilidad: M Alto OO0 Medio O Bajo

Necesidad: O Esencial O Deseable M Opcional

Nombre:

Comprobar conexion

Descripcidn:

La herramienta debe permitir al usuario comprobar si estd o no conectado a

la base de datos.

Tabla 2. REQ_FU_01

ID: REQ_FU_02

Prioridad: M Alta O Media O Baja

Fuente: M Profesor O Alumno

Riesgo: M Alto O Medio O Bajo

Verificabilidad: ¥ Alto O Medio O Bajo

Necesidad: M Esencial O Deseable O Opcional

Nombre:

Iniciar Sesién

Descripcidn:

La herramienta debe permitir al usuario iniciar sesion.

Tabla 3. REQ_FU_02

ID: REQ_FU_03

Prioridad: M Alta O Media O Baja

Fuente: M Profesor O Alumno

Riesgo: ¥ Alto O Medio O Bajo

Verificabilidad: M Alto O Medio O Bajo

Necesidad: M Esencial O Deseable O Opcional

Nombre:

Perfiles

Descripcidn:

La herramienta debe permitir tener varios perfiles (alumno y profesor), y en
funcidén de si se es uno u otro, podrd o no modificar las distintas opciones de

la aplicacion.

Tabla 4. REQ_FU_03
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ID: REQ_FU_04

Prioridad: O Alta M Media O Baja Fuente: O Profesor M Alumno

Riesgo: O Alto O Medio ™ Bajo Verificabilidad: ¥ Alto O Medio O Bajo

Necesidad: O Esencial O Deseable M Opcional

Nombre: Cerrar Sesion

.., | La herramienta debe permitir al usuario cerrar sesién una vez este dentro de
Descripcion:

la aplicacion.
Tabla 5. REQ_FU_04
ID: REQ_FU_05
Prioridad: O Alta M Media O Baja Fuente: O Profesor M Alumno
Riesgo: O Alto O Medio ™ Bajo Verificabilidad: ¥ Alto O Medio O Bajo

Necesidad: O Esencial O Deseable M Opcional

Nombre: Salir

Descripcidn: | La herramienta debe permitir al usuario salir de la aplicacién.

Tabla 6. REQ_FU_05

ID: REQ_FU_06
Prioridad: O Alta M Media O Baja Fuente: M Profesor O Alumno
Riesgo: O Alto M Medio O Bajo Verificabilidad: ¥ Alto O Medio O Bajo

Necesidad: O Esencial M Deseable O Opcional

Nombre: Cargar configuracion

La herramienta debe permitir poder cargar un archivo de configuracidn, que
contenga una determinada configuracién guardada anteriormente por el
profesor. En caso de no existir ninguna configuracion anterior, se cargara
una por defecto.

Descripcidn:

Tabla 7. REQ_FU_06

ID: REQ_FU_07
Prioridad: O Alta ¥ Media O Baja Fuente: M Profesor O Alumno
Riesgo: DOAlto M Medio O Bajo Verificabilidad: ¥ Alto O Medio O Bajo

Necesidad: O Esencial ¥ Deseable O Opcional

Nombre: Guardar configuracién

La herramienta debe permitir a un usuario que acceda como profesor

Descripcion: . ., .
guardar una configuracion elegida.

Tabla 8. REQ_FU_07
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ID: REQ_FU_08

Prioridad: 4 Alta O Media O Baja Fuente: M Profesor O Alumno

Riesgo: M Alto O Medio O Bajo Verificabilidad: ¥ Alto O Medio O Bajo

Necesidad: M Esencial O Deseable O Opcional

Nombre: Seleccionar archivo

La herramienta debe permitir a un usuario que acceda como alumno

Descripcidn: . . . .
P seleccionar un determinado archivo para ser analizado.

Tabla 9. REQ_FU_08

ID: REQ_FU_09
Prioridad: M Alta O Media O Baja Fuente: M Profesor O Alumno
Riesgo: M Alto O Medio O Bajo Verificabilidad: ¥ Alto O Medio O Bajo

Necesidad: M Esencial O Deseable O Opcional

Nombre: Seleccionar ruta archivos

La herramienta debe permitir a un usuario que acceda como profesor
Descripcion: | seleccionar una determinada carpeta, que contenga uno o varios archivos
para ser analizados.

Tabla 10. REQ_FU_09

ID: REQ_FU_10
Prioridad: M Alta O Media O Baja Fuente: M Profesor O Alumno
Riesgo: M Alto O Medio O Bajo Verificabilidad: ¥ Alto O Medio O Bajo

Necesidad: M Esencial O Deseable O Opcional

Nombre: Seleccionar ruta resultados

La herramienta debe permitir a un usuario seleccionar una determinada ruta

Descripcidn: , . e
donde se creard el archivo con el andlisis.

Tabla 11. REQ_FU_10

ID: REQ_FU_11
Prioridad: 4 Alta O Media O Baja Fuente: O Profesor M Alumno
Riesgo: M Alto O Medio 0O Bajo Verificabilidad: ¥ Alto O Medio O Bajo

Necesidad: M Esencial O Deseable O Opcional

Nombre: Comprobar rutas

La herramienta debe comprobar que tanto la ruta del fichero o carpeta de
Descripciodn: | ficheros a analizar, como la ruta donde se creara el fichero con los resultados
estan seleccionadas.

Tabla 12. REQ_FU_11
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ID: REQ_FU_12

Prioridad: 4 Alta O Media O Baja Fuente: M Profesor O Alumno

Riesgo: M Alto O Medio O Bajo Verificabilidad: ¥ Alto O Medio O Bajo

Necesidad: M Esencial O Deseable O Opcional

Nombre: Crear archivo resultados

La herramienta debe generar un archivo que contenga el resultado del

Descripcidn: s .
analisis realizado.

Tabla 13. REQ_FU_
ID: REQ_FU_13
Prioridad: O Alta O Media M Baja Fuente: O Profesor M Alumno
Riesgo: O Alto O Medio ™ Bajo Verificabilidad: ¥ Alto O Medio O Bajo

Necesidad: O Esencial O Deseable M Opcional

Nombre: Mostrar ayuda

La herramienta mostrard una ayuda al usuario, con una breve explicacion del
Descripcidn: | funcionamiento de la aplicacién, desde los pasos a seguir, hasta una
pequefia informacién de los distintos errores buscados en el cédigo.

Tabla 14. REQ_FU_
ID: REQ_FU_14
Prioridad: M Alta O Media O Baja Fuente: M Profesor O Alumno
Riesgo: M Alto O Medio 0O Bajo Verificabilidad: ¥ Alto O Medio O Bajo

Necesidad: M Esencial O Deseable O Opcional

Nombre: Comprobar formato

La herramienta debe comprobar que las funciones, procedimientos,

Descripcion: . - . .
P variables y constantes del c6digo estan creadas todas con el mismo formato.

Tabla 15. REQ_FU_
ID: REQ_FU_15
Prioridad: 4 Alta O Media O Baja Fuente: M Profesor O Alumno
Riesgo: M Alto O Medio 0O Bajo Verificabilidad: ¥ Alto O Medio O Bajo

Necesidad: M Esencial O Deseable O Opcional

Nombre: Comprobar indentacion

Descripcidn: [ La herramienta debe comprobar que la correcta indentacion del cédigo.

Tabla 16. REQ_FU_
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ID: REQ_FU_16

Prioridad: 4 Alta O Media O Baja Fuente: M Profesor O Alumno

Riesgo: M Alto O Medio O Bajo Verificabilidad: ¥ Alto O Medio O Bajo

Necesidad: M Esencial O Deseable O Opcional

Nombre: Comprobar comentarios

La herramienta debe comprobar que las funciones y los procedimientos,

Descripcidn: , . .
ademas del cddigo, estan correctamente comentados.

Tabla 17. REQ_FU_16

ID: REQ_FU_17
Prioridad: 4 Alta O Media O Baja Fuente: M Profesor O Alumno
Riesgo: M Alto O Medio O Bajo Verificabilidad: ¥ Alto O Medio O Bajo

Necesidad: M Esencial O Deseable O Opcional

Nombre: Comprobar saltos

La herramienta debe comprobar la existencia o no en el cédigo de saltos

Descripcion: incondicionales (incluyendo el BREAK, CONTINUE, GOTO y RETURN).

Tabla 18. REQ_FU_17

ID: REQ_FU_18
Prioridad: 4 Alta O Media O Baja Fuente: M Profesor O Alumno
Riesgo: M Alto O Medio O Bajo Verificabilidad: ¥ Alto O Medio O Bajo

Necesidad: M Esencial O Deseable O Opcional

Nombre: Comprobar break

La herramienta debe comprobar la existencia o no en el cédigo de la

Descripcion: .
P sentencia break.

Tabla 19. REQ_FU_18

ID: REQ_FU_19
Prioridad: 4 Alta O Media O Baja Fuente: M Profesor O Alumno
Riesgo: M Alto O Medio O Bajo Verificabilidad: ¥ Alto O Medio O Bajo

Necesidad: M Esencial O Deseable O Opcional

Nombre: Comprobar return

La herramienta debe comprobar la existencia o no en el cédigo de la

Descripcidn: .
sentencia return.

Tabla 20. REQ_FU_19
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ID: REQ_FU_20

Prioridad: 4 Alta O Media O Baja Fuente: M Profesor O Alumno

Riesgo: M Alto O Medio O Bajo Verificabilidad: ¥ Alto O Medio O Bajo

Necesidad: M Esencial O Deseable O Opcional

Nombre: Comprobar continue

La herramienta debe comprobar la existencia o no en el cédigo de la

Descripcidn: . .
sentencia continue.

Tabla 21. REQ_FU_.
ID: REQ_FU_21
Prioridad: 4 Alta O Media O Baja Fuente: M Profesor O Alumno
Riesgo: M Alto O Medio O Bajo Verificabilidad: ¥ Alto O Medio O Bajo

Necesidad: M Esencial O Deseable O Opcional

Nombre: Comprobar goto

La herramienta debe comprobar la existencia o no en el cédigo de la

Descripcidn: .
sentencia goto.

Tabla 22. REQ_FU__
ID: REQ_FU_22
Prioridad: 4 Alta O Media O Baja Fuente: M Profesor O Alumno
Riesgo: M Alto O Medio O Bajo Verificabilidad: ¥ Alto O Medio O Bajo

Necesidad: M Esencial O Deseable O Opcional

Nombre: Comprobar tamafio funciones

La herramienta debe comprobar el tamafio méximo de las funciones y los

Descripcidn: .
procedimientos.

Tabla 23. REQ_FU__
ID: REQ_FU_23
Prioridad: 4 Alta O Media O Baja Fuente: M Profesor O Alumno
Riesgo: M Alto O Medio O Bajo Verificabilidad: ¥ Alto O Medio O Bajo

Necesidad: M Esencial O Deseable O Opcional

Nombre: Indicar tamafio funciones

La herramienta debe permitir indicar cual es el tamafio maximo permitido
Descripcidn: [ para las funciones y procedimientos en el cddigo (valor permitido
comprendido entre 5y 99).

Tabla 24. REQ_FU_
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ID: REQ_FU_24

Prioridad: O Alta O Media M Baja

Fuente: O Profesor M Alumno

Riesgo: O Alto O Medio ™ Bajo

Verificabilidad: M Alto OO0 Medio O Bajo

Necesidad: O Esencial O Deseable M Opcional

Nombre: Comprobar valor tamafio

Descripcidn:

La herramienta debe comprobar que el valor introducido para el tamarfio de
las funciones esta entre 5y 99.

Tabla 25. REQ_FU_24

ID: REQ_FU_25

Prioridad: 4 Alta O Media O Baja

Fuente: M Profesor O Alumno

Riesgo: M Alto O Medio O Bajo

Verificabilidad: M Alto OO0 Medio O Bajo

Necesidad: M Esencial O Deseable O Opcional

Nombre: Comprobar definicion

Descripcidn:

La herramienta debe comprobar si las funciones y procedimientos estan
correctamente definidas en el cddigo.

Tabla 26. REQ_FU_25

ID: REQ_FU_26

Prioridad: 4 Alta O Media O Baja

Fuente: M Profesor O Alumno

Riesgo: M Alto O Medio O Bajo

Verificabilidad: M Alto OO0 Medio O Bajo

Necesidad: M Esencial O Deseable O Opcional

Nombre: Comprobar devolucion funciones

Descripcidn:

La herramienta debe comprobar que tanto las funciones como los
procedimientos devuelven las variables de forma correcta.

Tabla 27. REQ_FU_26
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ID: REQ_FU_27

Prioridad: 4 Alta O Media O Baja Fuente: M Profesor O Alumno

Riesgo: M Alto O Medio O Bajo Verificabilidad: ¥ Alto O Medio O Bajo

Necesidad: M Esencial O Deseable O Opcional

Nombre: Comprobar interfaz de usuario

La herramienta debe comprobar que la interfaz de usuario definida en el
codigo este realizada de forma correcta. Incluyendo:
- Un subprograma que modifique datos no muestre nada por
pantalla.
- Siempre que se lea un dato, debera haber antes un mensaje por
pantalla pidiendo dicho dato.

Descripcidn:

Tabla 28. REQ_FU_.
ID: REQ_FU_28
Prioridad: M Alta O Media O Baja Fuente: M Profesor O Alumno
Riesgo: M Alto O Medio O Bajo Verificabilidad: ¥ Alto O Medio O Bajo

Necesidad: M Esencial O Deseable O Opcional

Nombre: Comprobar funcién subprograma

La herramienta debe comprobar que no existan funciones en el cédigo que

Descripcidn: - .
modifiquen datos y a su vez muestren mensajes por pantalla.

Tabla 29. REQ_FU_
ID: REQ_FU_29
Prioridad: 4 Alta O Media O Baja Fuente: M Profesor O Alumno
Riesgo: M Alto O Medio O Bajo Verificabilidad: ¥ Alto O Medio O Bajo

Necesidad: M Esencial O Deseable O Opcional

Nombre: Comprobar lecturas de datos

La herramienta debe comprobar que si se lee un dato, antes se muestre un

Descripcidn: . L
P mensaje por pantalla pidiéndolo.

Tabla 30. REQ_FU_
ID: REQ_FU_30
Prioridad: M Alta O Media O Baja Fuente: M Profesor O Alumno
Riesgo: M Alto 00 Medio O Bajo Verificabilidad: ¥ Alto O Medio O Bajo

Necesidad: M Esencial O Deseable O Opcional

Nombre: Comprobar variable no usada

Descripcidn: [ La herramienta debe comprobar si existen variables sin usar.

Tabla 31. REQ_FU_
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ID: REQ_FU_31

Prioridad: 4 Alta O Media O Baja Fuente: M Profesor O Alumno

Riesgo: M Alto O Medio O Bajo Verificabilidad: ¥ Alto O Medio O Bajo

Necesidad: M Esencial O Deseable O Opcional

Nombre: Comprobar asignaciones

La herramienta debe comprobar si existen varias asignaciones de una

Descripcidn: . . . .
variable seguidas, sin hacer uso de la misma entre ellas.

Tabla 32. REQ_FU__
ID: REQ_FU_32
Prioridad: 4 Alta O Media O Baja Fuente: M Profesor O Alumno
Riesgo: M Alto O Medio O Bajo Verificabilidad: ¥ Alto O Medio O Bajo

Necesidad: M Esencial O Deseable O Opcional

Nombre: Comprobar variables sin inicializar

. .. |La herramienta debe comprobar si existen variables sin inicializar en el
Descripcion:

caodigo.
Tabla 33.REQ_FU__
ID: REQ_FU_33
Prioridad: 4 Alta O Media O Baja Fuente: M Profesor O Alumno
Riesgo: M Alto O Medio O Bajo Verificabilidad: ¥ Alto O Medio O Bajo

Necesidad: M Esencial O Deseable O Opcional

Nombre: Comprobar variables globales

Descripcidn: [ La herramienta debe comprobar si existen variables globales en el cédigo.

Tabla 34. REQ_FU_
ID: REQ_FU_34
Prioridad: O Alta O Media M Baja Fuente: O Profesor M Alumno
Riesgo: O Alto O Medio M Bajo Verificabilidad: ¥ Alto O Medio O Bajo

Necesidad: O Esencial O Deseable M Opcional

Nombre: Calcular tiempo

La herramienta debe calcular el tiempo de espera para el usuario hasta

Descripcién: | .. s
finalizar el analisis.

Tabla 35. REQ_FU_
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ID: REQ_FU_35

Prioridad: 4 Alta O Media O Baja Fuente: M Profesor O Alumno

Riesgo: M Alto O Medio O Bajo Verificabilidad: ¥ Alto O Medio O Bajo

Necesidad: M Esencial O Deseable O Opcional

Nombre:

Realizar analisis

Descripcidn:

La herramienta debe permitir ejecutar los siguientes requerimientos para
analizar el cédigo: REQ_FU_07, REQ_FU_11, REQ_FU_12, REQ_FU_14,
REQ_FU_15, REQ_FU_16, REQ_FU_17, REQ_FU_18, REQ_FU_19,
REQ_FU_20, REQ_FU_21, REQ_FU_22, REQ_FU_24, REQ_FU_25,
REQ_FU_26, REQ_FU_27, REQ_FU_28, REQ_FU_29, REQ_FU_30,
REQ_FU_31, REQ_FU_32, REQ_FU_33, REQ_FU_34

Tabla 36. REQ_FU__

3.1.6.2 Requisitos no funcionales

Los requisitos no funcionales no se refieren directamente a las funciones especificas que
entrega el sistema, sino a las propiedades de éste. También se pueden definir como las

restricciones del sistema, la capacidad de los dispositivos de entrada/salida o la representacion
de datos que se utiliza en la interface del sistema.

ID: REQ_NF_01
Prioridad: O Alta O Media M Baja Fuente: O Profesor ¥ Alumno
Riesgo: O Alto O Medio M Bajo Verificabilidad: ¥ Alto O Medio O Bajo

Necesidad: O Esencial O Deseable M Opcional

Nombre:

Botdn Comprobar conexion

Descripcidn:

La herramienta debe tener un botdn que permita realizar el requisito
REQ_FU_01.

Tabla 37- REQ_NF_
ID: REQ_NF_02
Prioridad: 4 Alta O Media O Baja Fuente: M Profesor O Alumno
Riesgo: M Alto O Medio 0O Bajo Verificabilidad: ¥ Alto O Medio O Bajo

Necesidad: M Esencial O Deseable O Opcional

Nombre:

Botdn Iniciar Sesion

Descripcidn:

La herramienta debe tener un botdn que permita realizar los requisitos
REQ_FU_02 y REQ_FU_03.

35

01

Tabla 38. REQ_NF_02
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ID: REQ_NF_03

Prioridad: O Alta M Media O Baja Fuente: O Profesor M Alumno

Riesgo: O Alto O Medio ™ Bajo Verificabilidad: ¥ Alto O Medio O Bajo

Necesidad: O Esencial O Deseable M Opcional

Nombre: Botdn Cerrar Sesidn

... | Laherramienta debe tener un botén que permita realizar el requisito
Descripcion:

REQ_FU_04.
Tabla 39. REQ_NF_
ID: REQ_NF_04
Prioridad: O Alta M Media O Baja Fuente: O Profesor M Alumno
Riesgo: O Alto O Medio ™ Bajo Verificabilidad: ¥ Alto O Medio O Bajo

Necesidad: O Esencial O Deseable M Opcional

Nombre: Botdn Salir

. .. |La herramienta debe tener un botdn que permita realizar el requisito
Descripcion:

REQ_FU_05.
Tabla 40. REQ_NF_|
ID: REQ_NF_05
Prioridad: M Alta O Media O Baja Fuente: M Profesor O Alumno
Riesgo: M Alto O Medio O Bajo Verificabilidad: ¥ Alto O Medio O Bajo

Necesidad: M Esencial O Deseable O Opcional

Nombre: Botdn Iniciar Sesion

. .. |La herramienta debe tener un botén que permita realizar el requisito
Descripcion:

REQ_FU_08.
Tabla 41. REQ_NF_|
ID: REQ_NF_06
Prioridad: 4 Alta O Media O Baja Fuente: M Profesor O Alumno
Riesgo: M Alto O Medio O Bajo Verificabilidad: ¥ Alto O Medio O Bajo

Necesidad: M Esencial O Deseable O Opcional

Nombre: Botdn Iniciar Sesidn

La herramienta debe tener un botdn que permita realizar el requisito

Descripcion: REQ_FU_09.

Tabla 42. REQ_NF_|
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ID: REQ_NF_07

Prioridad: 4 Alta O Media O Baja Fuente: M Profesor O Alumno

Riesgo: M Alto O Medio O Bajo Verificabilidad: ¥ Alto O Medio O Bajo

Necesidad: M Esencial O Deseable O Opcional

Nombre: Botdn Iniciar Sesidn

... | Laherramienta debe tener un botén que permita realizar el requisito
Descripcion:

REQ_FU_10.
Tabla 43. REQ_NF_
ID: REQ_NF_08
Prioridad: O Alta O Media M Baja Fuente: O Profesor M Alumno
Riesgo: O Alto O Medio ™ Bajo Verificabilidad: ¥ Alto O Medio O Bajo

Necesidad: O Esencial O Deseable M Opcional

Nombre: Botdn Mostrar ayuda

. .. |La herramienta debe tener un botdn que permita realizar el requisito
Descripcion:

REQ_FU_13.
Tabla 44. REQ_NF_|
ID: REQ_NF_09
Prioridad: M Alta O Media O Baja Fuente: M Profesor O Alumno
Riesgo: M Alto O Medio O Bajo Verificabilidad: ¥ Alto O Medio O Bajo

Necesidad: M Esencial O Deseable O Opcional

Nombre: CHECK Comprobar formato

La herramienta debe tener un CHECK que permita al profesor seleccionar o

Descripcidn: . s .
ipct no seleccionar el analisis del requisito REQ_FU_14.

Tabla 45. REQ_NF_
ID: REQ_NF_10
Prioridad: 4 Alta O Media O Baja Fuente: M Profesor O Alumno
Riesgo: M Alto O Medio O Bajo Verificabilidad: ¥ Alto O Medio O Bajo

Necesidad: M Esencial O Deseable O Opcional

Nombre: CHECK Comprobar indentacién

La herramienta debe tener un CHECK que permita al profesor seleccionar o

Descripcion: . (. .
P no seleccionar el analisis del requisito REQ_FU_15.

Tabla 46. REQ_NF_
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ID: REQ_NF_11

Prioridad: 4 Alta O Media O Baja Fuente: M Profesor O Alumno

Riesgo: M Alto O Medio O Bajo Verificabilidad: ¥ Alto O Medio O Bajo

Necesidad: M Esencial O Deseable O Opcional

Nombre: CHECK Comprobar comentarios

La herramienta debe tener un CHECK que permita al profesor seleccionar o

Descripcion: . (. L
P no seleccionar el analisis del requisito REQ_FU_16.

Tabla 47. REQ_NF_
ID: REQ_NF_12
Prioridad: 4 Alta O Media O Baja Fuente: M Profesor O Alumno
Riesgo: M Alto O Medio O Bajo Verificabilidad: ¥ Alto O Medio O Bajo

Necesidad: M Esencial O Deseable O Opcional

Nombre: CHECK Comprobar saltos

La herramienta debe tener un CHECK que permita al profesor seleccionar o

Descripcion: . (. .
P no seleccionar el analisis del requisito REQ_FU_17.

Tabla 48. REQ_NF_
ID: REQ_NF_13
Prioridad: 4 Alta O Media O Baja Fuente: M Profesor O Alumno
Riesgo: M Alto O Medio O Bajo Verificabilidad: ¥ Alto O Medio O Bajo

Necesidad: M Esencial O Deseable O Opcional

Nombre: CHECK Comprobar break

La herramienta debe tener un CHECK que permita al profesor seleccionar o

Descripcion: . . .
P no seleccionar el analisis del requisito REQ_FU_18.

Tabla 49. REQ_NF_
ID: REQ_NF_14
Prioridad: 4 Alta O Media O Baja Fuente: M Profesor O Alumno
Riesgo: M Alto O Medio O Bajo Verificabilidad: ¥ Alto O Medio O Bajo

Necesidad: M Esencial O Deseable O Opcional

Nombre: CHECK Comprobar return

La herramienta debe tener un CHECK que permita al profesor seleccionar o

Descripcion: . Ly .
P no seleccionar el analisis del requisito REQ_FU_19.

Tabla 50. REQ_NF_
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ID: REQ_NF_15

Prioridad: 4 Alta O Media O Baja Fuente: M Profesor O Alumno

Riesgo: M Alto O Medio O Bajo Verificabilidad: ¥ Alto O Medio O Bajo

Necesidad: M Esencial O Deseable O Opcional

Nombre: CHECK Comprobar continue

La herramienta debe tener un CHECK que permita al profesor seleccionar o

Descripcion: . (. L
P no seleccionar el analisis del requisito REQ_FU_20.

Tabla 51. REQ_NF_
ID: REQ_NF_16
Prioridad: 4 Alta O Media O Baja Fuente: M Profesor O Alumno
Riesgo: M Alto O Medio O Bajo Verificabilidad: ¥ Alto O Medio O Bajo

Necesidad: M Esencial O Deseable O Opcional

Nombre: CHECK Comprobar goto

La herramienta debe tener un CHECK que permita al profesor seleccionar o

Descripcion: . (. .
P no seleccionar el analisis del requisito REQ_FU_21.

Tabla 52. REQ_NF_
ID: REQ_NF_17
Prioridad: 4 Alta O Media O Baja Fuente: M Profesor O Alumno
Riesgo: M Alto O Medio O Bajo Verificabilidad: ¥ Alto O Medio O Bajo

Necesidad: M Esencial O Deseable O Opcional

Nombre: CHECK Comprobar tamafio funciones

La herramienta debe tener un CHECK que permita al profesor seleccionar o

Descripcion: . . .
P no seleccionar el analisis del requisito REQ_FU_22.

Tabla 53. REQ_NF_
ID: REQ_NF_18
Prioridad: 4 Alta O Media O Baja Fuente: M Profesor O Alumno
Riesgo: M Alto O Medio O Bajo Verificabilidad: ¥ Alto O Medio O Bajo

Necesidad: M Esencial O Deseable O Opcional

Nombre: Caja Indicar tamafio funciones

La herramienta debe tener una caja de texto que permita al profesor indicar

Descripcion: el requisito REQ_FU_23.

Tabla 54. REQ_NF_
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ID: REQ_NF_19

Prioridad: 4 Alta O Media O Baja Fuente: M Profesor O Alumno

Riesgo: M Alto O Medio O Bajo Verificabilidad: ¥ Alto O Medio O Bajo

Necesidad: M Esencial O Deseable O Opcional

Nombre: CHECK Comprobar definicion

La herramienta debe tener un CHECK que permita al profesor seleccionar o

Descripcion: . (. L
P no seleccionar el analisis del requisito REQ_FU_25.

Tabla 55. REQ_NF_
ID: REQ_NF_20
Prioridad: 4 Alta O Media O Baja Fuente: M Profesor O Alumno
Riesgo: M Alto O Medio O Bajo Verificabilidad: ¥ Alto O Medio O Bajo

Necesidad: M Esencial O Deseable O Opcional

Nombre: CHECK Comprobar devolucion funciones

La herramienta debe tener un CHECK que permita al profesor seleccionar o

Descripcidn: . (. .
P no seleccionar el analisis del requisito REQ_FU_26.

Tabla 56. REQ_NF_
ID: REQ_NF_21
Prioridad: 4 Alta O Media O Baja Fuente: M Profesor O Alumno
Riesgo: M Alto O Medio O Bajo Verificabilidad: ¥ Alto O Medio O Bajo

Necesidad: M Esencial O Deseable O Opcional

Nombre: CHECK Comprobar interfaz usuario

La herramienta debe tener un CHECK que permita al profesor seleccionar o

Descripcion: . . .
P no seleccionar el analisis del requisito REQ_FU_27.

Tabla 57. REQ_NF_|
ID: REQ_NF_22
Prioridad: 4 Alta O Media O Baja Fuente: M Profesor O Alumno
Riesgo: M Alto O Medio O Bajo Verificabilidad: ¥ Alto O Medio O Bajo

Necesidad: M Esencial O Deseable O Opcional

Nombre: CHECK Comprobar funcién subprograma

La herramienta debe tener un CHECK que permita al profesor seleccionar o

Descripcion: . Ly .
P no seleccionar el analisis del requisito REQ_FU_28.

Tabla 58. REQ_NF_
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ID: REQ_NF_23

Prioridad: 4 Alta O Media O Baja Fuente: M Profesor O Alumno

Riesgo: M Alto O Medio O Bajo Verificabilidad: ¥ Alto O Medio O Bajo

Necesidad: M Esencial O Deseable O Opcional

Nombre: CHECK Comprobar lecturas datos

La herramienta debe tener un CHECK que permita al profesor seleccionar o

Descripcidn: . (. L
P no seleccionar el analisis del requisito REQ_FU_29.

Tabla 59. REQ_NF_
ID: REQ_NF_24
Prioridad: 4 Alta O Media O Baja Fuente: M Profesor O Alumno
Riesgo: M Alto O Medio O Bajo Verificabilidad: ¥ Alto O Medio O Bajo

Necesidad: M Esencial O Deseable O Opcional

Nombre: CHECK Comprobar variable no inicializada

La herramienta debe tener un CHECK que permita al profesor seleccionar o

Descripcidn: . Ly .
P no seleccionar el andlisis del requisito REQ_FU_30.

Tabla 60. REQ_NF_
ID: REQ_NF_25
Prioridad: M Alta O Media O Baja Fuente: M Profesor O Alumno
Riesgo: M Alto O Medio O Bajo Verificabilidad: ¥ Alto O Medio O Bajo

Necesidad: M Esencial O Deseable O Opcional

Nombre: CHECK Comprobar asignaciones

La herramienta debe tener un CHECK que permita al profesor seleccionar o

Descripcion: . . .
P no seleccionar el analisis del requisito REQ_FU_31.

Tabla 61. REQ_NF_
ID: REQ_NF_26
Prioridad: 4 Alta O Media O Baja Fuente: M Profesor O Alumno
Riesgo: M Alto O Medio 0O Bajo Verificabilidad: ¥ Alto O Medio O Bajo

Necesidad: M Esencial O Deseable O Opcional

Nombre: CHECK Comprobar variables sin inicializar

La herramienta debe tener un CHECK que permita al profesor seleccionar o

Descripcion: . . L
P no seleccionar el analisis del requisito REQ_FU_32.

Tabla 62. REQ_NF__
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ID: REQ_NF_27

Prioridad: 4 Alta O Media O Baja Fuente: M Profesor O Alumno

Riesgo: M Alto O Medio O Bajo Verificabilidad: ¥ Alto O Medio O Bajo

Necesidad: M Esencial O Deseable O Opcional

Nombre: CHECK Comprobar variables globales

La herramienta debe tener un CHECK que permita al profesor seleccionar o

Descripcidn: . (e .
P no seleccionar el andlisis del requisito REQ_FU_33.

Tabla 63. REQ_NF_27

ID: REQ_NF_28

Prioridad: O Alta O Media M Baja Fuente: O Profesor M Alumno

Riesgo: O Alto O Medio ™ Bajo Verificabilidad: ¥ Alto O Medio O Bajo

Necesidad: O Esencial O Deseable M Opcional

Nombre: Barra de carga para indicar tiempo

La herramienta debe tener una barra de carga que represente el tiempo

Descripcion: calculado por el requisito REQ_FU_34.

Tabla 64. REQ_NF_28

ID: REQ_NF_29
Prioridad: M Alta O Media O Baja Fuente: M Profesor O Alumno
Riesgo: M Alto O Medio O Bajo Verificabilidad: ¥ Alto O Medio O Bajo

Necesidad: M Esencial O Deseable O Opcional

Nombre: Botdn Realizar analisis

La herramienta debe tener un botdn que permita realizar el requisito

Descripcion: REQ_FU_35.

Tabla 65. REQ_NF_29

3.1.7 Especificacion de casos de uso
Una vez diferenciados y descritos los diferentes requisitos de la aplicacién, se deben elaborar
los distintos diagramas de casos de uso obtenidos de los requisitos definidos, asi como una
breve descripcidn de cada caso de uso para su mejor entendimiento.

En los casos de uso se especifica el funcionamiento del sistema en respuesta a una interaccion
de un usuario externo, por tanto no se tendrd en cuenta al propio sistema como actor. Estos
constan de los siguientes elementos:

- Actor. Cual elemento externo ajeno al sistema y que realiza una interaccién con él.
El actor ademas puede tener distintos roles dentro del sistema, lo cual le llevara a
realizar unas u otras acciones sobre el mismo.

- Caso de Uso. Son las distintas acciones que un actor puede realizar sobre un
determinado sistema.
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- Relaciones. Muestra la comunicacion entre el actor, y los distintos casos de uso del
sistema.

La herramienta desarrollada en este proyecto tiene los siguientes casos de uso:

comprobar
conexian

obtener ayuda

iniciar sesién

realizar analisis

Cerrar sesian
USUARIO

selecionar carpeta
resultados

llustracién 15. Diagrama de casos de uso para rol usuario

En el diagrama de casos de uso anterior se representan aquellas acciones que un usuario
puede realizar sobre la herramienta, sin importar su rol dentro del sistema, ya que estas
acciones pueden ser realizadas tanto por profesores como por alumnos.

seleccionar archivo
datos

ALUMNO

llustracion 16. Diagrama de casos de Uso para rol Alumno

zeleccionar carpeta
datos

maodificar opciones

guardar

PROFESOR configuracian

llustracion 17. Diagrama de casos de Uso para rol Profesor
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En las llustraciones 16 y 17, aparecen los roles de alumnos y profesor, indicando aquellas
acciones que son exclusivas para sus roles dentro del sistema.

A continuacidén se desarrollaran las distintas tablas de cada caso de uso, para una mayor
comprension. Para su representacién se utilizara una tabla descriptiva como la siguiente:

ID: CdU_NN

Nombre:

Actores:

Objetivo:

Precondiciones:

Postcondiciones:

Tabla 66. Plantilla de casos de uso

ID: Identificador univoco de cada caso de uso que tendrd el siguiente formato:
CdU_NN, donde CdU identifica que es un caso de uso, y NN es un nimero de dos
cifras diferenciador para cada caso de uso.

Nombre: Hace referencia a un pequenio titulo aclarativo y sencillo de lo que trata
el caso de uso, en concordancia con los diagramas anteriores.

Actores: Son los usuarios que intervienen directamente en cada caso de uso.
Objetivo. Se indica el objetivo de cada caso de uso.

Precondiciones: Condiciones que deben darse previamente en el sistema para que
pueda efectuarse el caso de uso.

Postcondiciones. Representa como queda el sistema después de efectuarse el caso
de uso.

ID: CdU_01
Nombre: Comprobar conexion
Actores: Usuario (Profesor o alumno)
Objetivo: Comprgbar SI se esta conectado a la base de datos para la
autentificacion.
Precondiciones: - Haber iniciado la aplicacién.
Postcondiciones: - Se muestra un mensaje indicando si se esta o no conectado.
Tabla 67. CdU_01
ID: CdU_02
Nombre: Iniciar sesidn
Actores: Usuario (Profesor o alumno)
Objetivo: Iniciar sesidn y acceder a la ventana principal de la aplicacién.
Precondiciones: - Haber iniciado !a aplicacién.. i
- Haber introducido un usuario y contraseia correctos.
- Se cargara la ventana principal de la aplicacién
Postcondiciones: correspondiente, en funcion de si el usuario tiene rol de
profesor o de alumno.

Tabla 68. CdU_02
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ID: CdU_03

Nombre: Cerrar sesién
Actores: Usuario (Profesor o alumno)
Objetivo: Cerrar sesién y volver a la pantalla de inicio de sesidn.

Precondiciones:

- Haber iniciado la aplicacién.
- Haber introducido un usuario y contrasefia correctos.

Postcondiciones:

- Se cargara la ventana de inicio de sesién de la aplicacién.

Tabla 69. CdU_03

ID: CdU_04
Nombre: Salir
Actores: Usuario (Profesor o alumno)
Objetivo: Salir de la aplicacién y cerrar la herramienta.

Precondiciones:

- Haber iniciado la aplicacién.
- Haber introducido un usuario y contrasefa correctos.

Postcondiciones:

- Se pondra fin a la ejecucion de la aplicacion.

Tabla 70. Cdu_04

ID: CdU_05
Nombre: Obtener ayuda
Actores: Usuario (Profesor o alumno)
Objetivo: Acceder a un menu de ayuda o explicacién de la herramienta.

Precondiciones:

- Haber iniciado la aplicacién.
- Haber introducido un usuario y contrasefia correctos.

Postcondiciones:

- Se mostrard un menu con una pequeia ayuda describiendo
los pasos a seguir para utilizar la aplicacion.

Tabla 71. CdU_05

ID: CdU_06
Nombre: Seleccionar carpeta resultados
Actores: Usuario (Profesor o alumno)
Objetivo: Seleccionar la carpeta donde se creara el archivo que contendra los

resultados del analisis.

Precondiciones:

- Haber iniciado la aplicacidn.
- Haber introducido un usuario y contraseia correctos.

Postcondiciones:

- Aparecerd en el cuadro de texto correspondiente la ruta
seleccionada por el usuario para guardar el fichero con el
resultado del analisis.

Tabla 72. CdU_06
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ID: CdU_07
Nombre: Seleccionar archivo datos
Actores: Alumno
Objetivo: Seleccionar el archivo sobre el que se quiere realizar el andlisis.

Precondiciones:

Haber iniciado la aplicacién.
Haber introducido un usuario y contrasefa correctos.
Haber accedido a la aplicacién con rol de alumno.

Postcondiciones:

Aparecera en el cuadro de texto correspondiente la ruta del
archivo seleccionada por el alumno sobre el que se va a
realizar el andlisis.

Tabla 73. CdU_07

ID: CdU_08
Nombre: Seleccionar carpeta datos
Actores: Profesor
Objetivo: Seleccionar la carpeta que contiene el archivo o los archivos a analizar.

Precondiciones:

Haber iniciado la aplicacion.
Haber introducido un usuario y contrasefia correctos.
Haber accedido a la aplicacién con rol de profesor.

Postcondiciones:

Aparecera en el cuadro de texto correspondiente la ruta de
la carpeta seleccionada por el profesor que contiene el
archivo, o los archivos, sobre el que se va a realizar el
analisis.

Tabla 74. CdU_08

ID: CdU_09
Nombre: Modificar opciones
Actores: Profesor
Objetivo: Permitir marcar o desmarcar los distintos CHECK de la ventana principal,

para poder elegir que errores se quiere analizar.

Precondiciones:

Haber iniciado la aplicacion.
Haber introducido un usuario y contrasefia correctos.
Haber accedido a la aplicacién con rol de profesor.

Postcondiciones:

Se marcaran o desmarcaran las distintas opciones de
analisis.

Tabla 75. CdU_09
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ID: CdU_10
Nombre: Guardar configuracién
Actores: Profesor
Objetivo: Permitir guardar la configuracién seleccionada en ese momento.

Precondiciones:

Haber iniciado la aplicacién.

Haber introducido un usuario y contrasefna correctos.

Haber accedido a la aplicacién con rol de profesor.

Haber seleccionado la carpeta que tendra los ficheros a
analizar.

Haber seleccionado la carpeta donde se creara el fichero que
contendra el resultado del analisis.

Postcondiciones:

Se creara un fichero config.txt en la carpeta de la aplicacion,
gue contendra de forma codificada la configuracién
guardada.

Tabla 76. CdU_10

ID: CdU_11
Nombre: Realizar andlisis
Actores: Usuario (Profesor o alumno)
Objetivo: Realizar el analisis sobre el o los archivos.

Precondiciones:

Haber iniciado la aplicacion.

Haber introducido un usuario y contrasefia correctos.

Haber seleccionado la carpeta que tendrad el archivo, o los
archivos, a analizar.

Haber seleccionado la carpeta donde se creara el fichero que
contendra el resultado del analisis.

Postcondiciones:

Se realizara el analisis sobre el fichero, o los ficheros
indicados, guardando dicho andlisis en archivo en la carpeta
que se haya indicado.

Tabla 77. CdU_11

3.2 Fase de Disefio e Implementacion
La fase de disefio debe partir de la etapa de analisis anterior, y realizar un disefio coherente de
los componentes, para que en la posterior etapa de implementacién no haya que revisary
volver a plantear ningln punto. Para ello se propondra un disefio que cumpla las necesidades
requeridas para la aplicacién y se definiran las diferentes clases necesarias, para representar

de forma correcta la herramienta.

Hecho esto, se pasara a implementar dichas clases, partiendo de los requisitos y casos de uso
expuestos en la fase de andlisis, y se comentaran los distintos métodos para llevar a cabo cada
una de las tareas de la aplicacion.
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3.2.1 Clase ventana_ppal
Esta clase representa la ventana inicial de la aplicacidn, desde ella se permite comprobar la
conexioén al usuario, asi como iniciar sesidn para acceder a la ventana principal de la
herramienta. Para realizar su funcion, hace uso de una base de datos que contiene las
diferentes tablas que permiten identificarse en la aplicacidn, y que ademas define los distintos
roles de cada usuario, y se comentara mas adelante en el apartado 3.2.2Base de datos.

ventana_ppal (=
Class
=+ Form

H Campos
= Métodos

% Aceptar_ppal_Click
2% comprebar_con_Click

2% Salir_ppal_Click

llustracién 18. Clase ventana_ppal
La clase consta de los siguientes métodos para realizar sus funciones:

- Aceptar_ppal_Click. Mediante este método, se comprueba si el nombre de usuario
y la contrasefia introducidos son correctos. Realiza la funcién especificada en los
requisitos REQ_FU_02 y REQ_FU_03 de la fase de analisis.

Private Sub Aceptar ppal Click(ByVal sender &s System.Cbject, ByVal e As System.EventhArgs) Handles Aceptar ppal.Click
S5glConex = New MySglConnection
S5glConex.ConnectionString = "server=localhost;Port=3306;userid=db_user;password=db_password;database=data_pass; pe
Dim lector_a Es MySglDataReader
Dim lector_p Es MySglDataReader

Try
SglConex.Cpen()

Dim consulta a Rs String

consulta a = "select * from data pass.zlum pass where nombre usuaric='" & login txt.Text & "' and pass='" & pa

llustracién 19. Método aceptar_ppal_Click

Para realizar este método, la funcidn se conectara al servidor indicado (en el caso de la imagen
es localhost, ya que la conexion se hace de forma local), puede variar este desde una direccion
IP del ordenador que tenga como funcidn ser el servidor y que contendra la base de datos, una
direccion url o local host, para realizar la conexion de forma local.

Hecho esto se obtiene los campos usuario y contraseia introducidos por el usuario, y se
comparan con las distintas tablas existentes en la base de datos, si se produce alguna
coincidencia entre el par de datos introducido por el usuario y la base de datos, se dard acceso
al usuario a la aplicacién, en caso contrario se le mostrara un error por pantalla.

- Comprobar_con_Click. Este método permite al usuario comprobar, haciendo click
en un botdn, si se estd o no conectado con la base de datos. Realiza la funcidn
especificada en el requisito REQ_FU_01 de la fase de analisis.
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Private Sub comprobar con Click(ByVal sender As System.CObject, ByVal e As System.EventArgs) Handles comprobar con.Click
SglConex = New MySglConnection
SglConex.ConnectionString = "server=localhost;Port=3306;userid=db_user;password=db_password;database=data_pass; pers
Try
S5glConex.Cpen()
MsgBox ("Conexidn establecida™, MagBoxStyle.Exclamation Or MsgBoxStyle.OkOnly, _
"Comprobar conexién™)
S5glConex.Close ()
Catch ex As Exception
MsgBox ("Error en la conexién”, MsgBoxStyle.Exclamation Or MsgBoxStyle.OkOnly, _
"Comprobar conexién™)
Finally
SglConex.Dispose ()
End Try
End Sub

llustracion 20. Método comprobar_con_click

La funcion de este método es conectarse a la base de datos indicada en el campo server, que
como se indico en el método anterior, puede variar desde una direccidn IP del servidor, la
direccion url del servidor, o localhost si la conexion se realiza de forma local.

En funcidn de si la conexién se consigue o no, se mostrara al usuario un mensaje por pantalla
indicandoselo.

- Salir_ppal_Click. Este método permite al usuario salir de la aplicacién, realizando
una llamada a una funcién auxiliar que imprime un mensaje al usuario por
pantalla, indicandole si realmente desea salir de la herramienta. Realiza la funcién
especificada en el requisito REQ_FU_05 de la fase de analisis.

Private Sub Salir ppal Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As System.EventArgs) Handles Salir ppal.Click
Mensaje Salir()
End Sub

llustracién 21. Método salir_ppal_Click

3.2.2 Base de datos
Para realizar la identificacion en la aplicacidn, se ha optado por utilizar una base de datos. Para
ello se dispondra de un servidor que debe ser creado con la herramienta MySQL Comunity
Server, que permite crear un servidor de base de datos, donde se alojara la utilizada en la
aplicacion.

Ademas se necesitara de un gestor de base de datos, como puede ser MySQL WorkBench, que
permita crear la base de datos, y las correspondientes tablas para realizar la identificacién.

En la ilustracién 23, aparece la creacion de la base de datos correspondiente, la del usuario, la
concesion de los permisos necesarios para poder acceder a la base de datos. Ademas de la
creacion de las diferentes tablas, una que tendra aquellos usuarios con rol de profesor, y otra
con aquellos usuarios con rol de alumno.

Por ultimo se introduciran algunas tuplas en ambas tablas, para crear algunos usuarios con
ambos roles, como puede observarse en la ilustracion 22.

1 e SELECT * FROM data_pass.alum pass;
nombre_usuarioc  pass
p |aluml 1234
alum2 1234
1 e SELECT * FROM data_pass.prof_pass;
nombre_usuarioc  pass
» |profi 1234
prof2 1234

llustracidon 22. Tablas de ejemplo
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drop database data_pass;
create database data_pass;
drop user db_user;

create user db_user;

grant all on data_pass.* to 'db_user'@'localhost' identified by 'db_password';

® use data_pass;

(SR - . RN T, [ S TT R o
°

1@ ® [Hcreate table prof_pass(

1 nombre usuario wvarchar(2@) not null,
12 pass varchar{2a) not null};
13

14 ® [Hcreate table alum_pass(

15 T nombre usuario wvarchar(2@) not null,
16 pass varchar{2a) not null};
17

18 ® insert intc prof_pass wvalues ('profl’,'1234");
19 ® insert intc prof pass wvalues ('prof2’,'1234");
28 ® dnsert intc alum_pass wvalues ('aluml','1234");
21 ® insert intc alum pass wvalues ('alum2','1234"});
22

23 ® GRANT ALL PRIVILEGES OM data pass.* TO 'db user'@'¥' IDENTIFIED BY "db password';
24 @ FLUSH PRIVILEGES;

llustracion 23. Creacidn base de datos y tablas

3.2.3 Clase ventana_ayuda
Esta clase representa la ventana de ayuda accesible desde la ventana principal de la aplicacion,
independientemente del rol con el que el usuario haya accedido a la herramienta.

. A-\\
ventana_ayuda &

Class

=+ Form

Campos

= Métodos

-5:,';' Aceptar_ayuda_Click
\ )

llustracidn 24. Clase ventana_ayuda
La clase consta Unicamente del siguiente método:

- Aceptar_ayuda_Click. Mediante este método, se cierra la ventana de ayuda de la
aplicacion, haciendo visible de nuevo la ventana principal de la herramienta y
escondiendo la ventana de ayuda. Realiza la funcién especificada en el requisito
REQ_FU_13 de la fase de analisis.

Private Sub Aceptar ayuda Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As System.EventArgs) Handles Aceptar ayuda.Click
Me . Hide()
End Sub

llustracion 25. Método aceptar_ayuda_click

3.2.4 Clase ventana_prof
Esta clase representa la ventana principal de la herramienta, siempre y cuando el usuario haya
iniciado sesién con rol de profesor.
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-
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= Form
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= Métedos
an_prof_Click
Ayuda_Click
boton_datos_Click

boton_resul_Click

caja_lineas_KeyPress

iz

cerrar_sesicn_Click
check_incon_prof_CheckedChanged
check_inter_prof_ CheckedChanged
comprobar_comentarios

comprebar_formato
comprobar_indentacion
comprobar_inter2
comprobar_inter3
comprokbar_lineas_preg
comprobar_proc_fun
comprobar_proc_fun_2
comprobar_saltos
comprobar var asig
comprobar_var_glob
cemprebar_var_ini

comprobar_var_uti
es_comentario

es_funcion
es_printf
escribir_array
escribir_array_s
escribir_array_var

guardar_cenfig
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iniciar_array

iniciar_array_s

iniciar_array_var

Salir_prof_Click

wventana_prof_Load
Tipos anidados
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llustracidn 26. Clase ventana_prof
A continuacidn se describiran los métodos mas importantes de esta clase.

- Salir_prof Click. Permite al usuario salir de la aplicacion pulsando el botdn
correspondiente. Realiza la funcion especificada en el requisito REQ_FU_05 de la
fase de analisis.
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Private Sub 5alir prof Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As System.EventArgs) Handles Salir prof.Click
ventana ppal.Mensaje_Salir()
End Sub

llustracion 27. Método salir_prof_click

Su funcidn es llamar al método que creado en la clase ventana_ppal, que indica al usuario si
desea o no salir de la aplicacidn.

- Cerrar_sesion_Click. Permite al usuario cerrar la sesién abierta en la aplicacién
pulsando el botén correspondiente. Realiza la funcidn especificada en el requisito
REQ_FU_04 de la fase de analisis.

Private Sub cerrar sesion Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e Ls System.Eventlrgs) Handles cerra:
If MsgBox (";E3td seguro que desea cerrar la sesidn?", MsgBoxStyle.Exclamation Or MsgBoxS5Style.YesNo, _
"Cerrar 5e3idn") = M3gBoxResult.Y¥es Then
Me.Cloze ()
ventana ppal.Shaw()
End If
End Sub

llustracién 28. Método cerrar_sesion_click

Una vez se pulse el botén correspondiente de la aplicacidn, se mostrara un mensaje al usuario
preguntandose si realmente desea cerrar la sesién, en funcidn de la respuesta elegida, se
cerrard el mensaje, o se volverd a la pantalla de inicio de sesidn, cerrandose la ventana actual y
perdiendo la sesién iniciada.

- Botdén_datos_click. Método que permite al usuario, al pulsar el botén
correspondiente, cargar la carpeta que contendra los archivos a analizar. Realiza la
funcién especificada en el requisito REQ_FU_09 de la fase de andlisis.

Private Sub boton datos_Click(ByVal sender As System.Cbject, ByVal e As System.EventArgs) Handles boton_datos.Click
If carpeta_datos.S5howDialog = DialogResult.OK Then
carp_datos.Text = carpeta datos.SelectedPath
End If
End Sub

llustracién 29. Método boton_datos_click

Una vez el usuario pulse el botdn correspondiente, aparecerd un cuadro de didlogo
permitiendo al usuario seleccionar la carpeta que contiene los archivos a tratar. Una vez
seleccionada la carpeta, aparecerd su ruta en el cuadro de texto creado para ello.

- Botén_resul click. Método que permite al usuario, al pulsar el botén
correspondiente, indicar la carpeta en la cual se creard el archivo donde se
escribiran los resultados del analisis. Realiza la funcion especificada en el requisito
REQ_FU_10 de la fase de analisis.

Private Sub boton resul Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e Ls System.EventArgs) Handles boton resul.Click
If carpeta resultados.ShowDialog = DialogResulc.OK Then
carp resul.Text = carpeta resultados.SelectedPath
End If
End Sub

llustracién 30. Método botén_resul_click

Una vez el usuario pulse el botdn correspondiente, aparecera un cuadro de didlogo
permitiendo al usuario seleccionar la carpeta donde se creard el archivo con los resultados del

Pagina 58|98



CAPITULO 3. FASE DE ANALISIS, DISENO E IMPLEMENTACION

analisis. Una vez seleccionada la carpeta, aparecera su ruta en el cuadro de texto creado para
ello.

- Caja_lineas_keypress. Método encargado de controlar que la informacion
introducida en el cuadro de texto existente para indicar la longitud de las
funciones es correcta. Realiza la funciéon especificada en el requisito REQ_FU_23
de la fase de analisis.

Private Sub caja lineas KeyPress (ByVal sender As Cbject, ByVal e As System.Windows.Forms.KeyPressEventArgs) Handle
If ([Char.IsLetter(e.KeyChar)) Then
e.Handled = True
ElseIf (Char.IsSymbol (e.KeyChar)) Then
e.Handled = True
ElseIf (Char.IsPunctuation(e.KeyChar)) Then
e.Handled = True
End If
caja_lineas.MaxLength = 2
End Sub

llustracién 31. Método caja_lineas_keypress

Comprueba que el valor introducido en el campo correspondiente es un nimero, y no
cualquier otro caracter, y ademas controla que la longitud del valor sea como mucho de 2
cifras.

- Ayuda_Click. Mediante este método, al pulsar en el botdn correspondiente, se
muestra una ventana de ayuda, que indica al usuario los pasos a seguir para usar la
herramienta, y la explicacién de cada error analizado por la aplicacion. Realiza la
funcién especificada en el requisito REQ_FU_13 de la fase de andlisis.

Frivate Sub Ayuda Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As System.EventArgs) Handles Ryuda.Click

ventana_ayuda.Show ()
End Sub

llustracion 32. Método ayuda_click

El método tiene por funcidn invocar la funcién de la clase ayuda, que muestra la ventana de
ayuda en la pantalla al usuario.

- Ventana_prof load. Este método tiene como funcidn realizar las distintas tareas
que la ventana debe hacer cuando es cargada. Realiza la funcidn especificada en el
requisito REQ_FU_06 de la fase de analisis.

Private Sub ventana prof Load(ByVal sender As System.Cbject, ByVal e As System.EventiArgs) Handles MyBase.Load
Conzt fichero &s String = ".\config.txt"
Dim cont As Integer = &5
If My.Computer.FileSystem.FileExists (fichero) Then
Dim lector As New IQ.StreamReader(fichero)
While lector.Peek() <> -1
Dim linea As String = lector.ReadLine()

llustracién 33. Método ventana_prof_load

Este método tiene varias tareas que realizar, la primera es buscar si en la carpeta donde se
encuentra la aplicacién existe un fichero “config.txt”. Este fichero contiene una configuracion
que haya sido guardada anteriormente, y ademas esta codificado para que no se pueda
modificar. Por tanto, el método debe encargarse de descodificar de nuevo el fichero, y cargar
la configuracién correspondiente, cargando una configuracion por defecto en caso de no
encontrarse dicho fichero en la carpeta.
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Ademas mostrard en la ventana de la aplicacién distintas tooltip 4, que son etiquetas
aclaratorias que muestran informacidn al usuario al situar el cursos sobre algunos elementos
graficos de la propia ventana.

- Guardar_Config. Este método tiene como funcién guardar la configuracién
seleccionada en el momento de pulsar el botén de realizar el andlisis. Realiza la
funcidn especificada en el requisito REQ_FU_07 de la fase de andlisis.

Private Sub guardar config()

Const fichero Ls String = ".“config.txt"
Dim cont A=s Integer = 1
Dim war 4= Integer = 2

Dim a &= New System.I0.StreamWriter (fichero)

For i As Integer = 1 To 300
Dim walue A= Integer = CInt(Int({(2 * End()) + 1))
a.Write (value)
If i = 149 Then

llustracién 34. Método guardar_config

La funcidn crea el fichero “config.txt” en la carpeta del programa, y va recorriendo cada CHECK
de la herramienta, guardando si estd marcado o desmarcado, ademas de guardar el valor del
numero maximo de lineas que puede tener una funcién. Para finalizar, se codificara el fichero
para que no pueda ser modificado.

- Comprobar_formato. Este método tiene como funcién comprobar que los
nombres de variables, constantes, procedimientos y funciones sigan un formato
determinado a lo largo de todo el programa. Realiza la funcién especificada en el
requisito REQ_FU_14 de la fase de analisis.

Function comprobar formato (ByVal archi Rs String, ByVal palabra ks String, ByVal array Ls Integer())
Dim gui_bajo_enc Az Integer = 0
Dim gui enc &s Integer = 0
Dim linea gui As Integer = 0
Dim linea gui_b As Integer = 0
Dim cont () &s Integer = {0, 0, O}
Dim form enc Rs Integer = 0
Dim lector As HNew IO.StreamReader (archi)

llustracién 35. Método comprobar_formato

El método va buscando linea a linea, en el archivo pasado como pardmetro en la funcion, si
hay una declaracion de una variable, constante, funcién o procedimiento, en caso de ser asi se
guarda su formato, seguin contenga una letra mayuscula, un guion bajo (_), o un guion normal
(-). Se va recorriendo el fichero hasta finalizar, devolviendo la funcién un array indicando si hay
o no alguna declaracién de cada tipo de formato posible, y un array que contiene la linea o
lineas donde aparecen las declaraciones con formato erréneo.

- Comprobar_indentacidn. Este método tiene como funcidon comprobar que el
cddigo esté correctamente indentado, segun la profundidad de cada instruccién
dentro del conjunto de bloques, mediante el uso de tabuladores. Realiza la funcion
especificada en el requisito REQ_FU_15 de la fase de analisis.
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Function comprobar indentacion (ByVal archi &s String, ByVal array &s Integer())
Dim com, com? s Integer
Dim enc act &s Integer =
Dim enc ant As Integer =
Dim num tab 1 A= Integer

Thaw maym +akh 7 o Totaormrao»

Ihe o

[
>

llustracién 36. Método comprobar_indentacion

El método va buscando linea a linea por el fichero pasado por pardmetro a la funcion, la
existencia de bloque de instrucciones, y cada vez que se encuentre un bloque de instrucciones
nuevo, este debera estar mas tabulado que el anterior. También comprueba que cada vez que
se cierre un bloque de instrucciones, deberd estar menos tabulado que la linea anterior.
Generalmente los bloques se abrirdn con el caracter “{” y se cerraran con el caracter “}".

El método devuelve valor indicando si el cddigo estd o no bien indentado, y un array que
contiene la linea o lineas donde el cédigo no esta bien indentado.

- Comprobar_comentarios. Este método tiene como funcién comprobar que el
cddigo esté comentado. Se deben incluir comentarios la linea antes de cada
funcidn, y en caso de no existir funcidn alguna, debe existir algin comentario en el
cddigo. Realiza la funcidon especificada en el requisito REQ_FU_16 de la fase de
analisis.

Function comprobar comentarios (ByWVal archi Rs String, ByVal array As Integer())
Dim porc com As Integer
Dim com, comZ As Integer
Dim lector As New IO.S5treamBeader (archi)

Dim fun enc &= Integer = 0

Dim enc = 0

Dim func com A= Integer = 0
Tiim r-n'nr_1'i'n|=l-.=|q L=z Tmramay = M0

llustracién 37. Método comprobar_comentarios

Este método va recorriendo el archivo pasado por pardmetro a la funcion linea a linea,
buscando la existencia de funciones en el mismo, en caso de encontrar una, se comprueba que
la linea justamente anterior tenga un comentario. Si no hay ninguna funcién en el cédigo, debe
existir al menos un comentario en el mismo. El método devolvera un valor en funcién de si el
codigo esta o no comentado, y un array que contiene la linea o lineas donde existan funciones
sin comentar.

- Comprobar_saltos. Este método tiene como funcidn comprobar que no se haga
uso de sentencias de salto incondicional en el cddigo (BREAK, RETURN, GOTO,
CONTINUE). Realiza la funcion especificada en el requisito REQ_FU_18,
REQ_FU_19, REQ_FU_20, REQ_FU_21 de la fase de analisis.

Function comprobar saltos(ByVal archi As String, ByVal palabra As String, ByVal array As Integer())
Pim saltos_enc As Integer
Dim lector As Hew IC.StreamReader (archi)
Dim cont_lineas As Integer = 0
Dim pal enc As Integer = 0
zaltos_enc = 0
While lector.Peek() <> -1

llustracién 38. Método comprobar_saltos

Este método va recorriendo el archivo pasado por parametro a la funcion linea a linea,
buscando la existencia de la sentencia de salto incondicional indicada en el parametro palabra,
siempre que esta no esté comentada. El método devolvera un valor en funcién de si en el
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codigo aparece o no la sentencia de salto condicional correspondiente, y un array que contiene
la linea o lineas donde aparezcan dichas sentencias.

- Comprobar_lineas_prog. Este método tiene como funcién controlar el tamario
maximo de las funciones y procedimientos. Realiza la funcién especificada en el
requisito REQ_FU_22 de |a fase de andlisis.

Function comprobar lineas prog(ByVal archi As String, ByVal array As Integer())
Dim max lineas A= Integer = 0
Dim com, comZ2 A= Integer
Dim lector As Hew I0.5treamBeader (archi)
Dim fun enc &s Integer = 0
Nim enc = 1

llustracién 39. Método comprobar_lineas_prog

Este método va recorriendo el archivo pasado por pardmetro a la funcién linea a linea,
buscando las distintas funciones o procedimientos que aparezcan en el cdédigo. Cuenta el
numero de lineas de cada subprograma encontrado y compara esas lineas con el tamafio
maximo de las funciones indicado en el cuadro de texto correspondiente. El método devolverd
un valor en funcién de si en el cédigo hay subprogramas que exceden el tamafio maximo
permitido, y un array que contiene la linea o lineas donde tienen la cabecera dichas funciones.

- Comprobar_proc_fun. Este método tiene como funcidn controlar los argumentos
de un subprograma, ya que estos pueden ser pasados por valor o referencia, en
funcidn de si se va a querer modificar su contenido dentro de la subrutina o no. Se
controlardn los siguientes aspectos:

o No se debe modificar una variable pasada por valor.
o Los argumentos pasados por referencia deben ser modificados.

Realiza la funcién especificada en el requisito REQ_FU_25 de la fase de analisis.

Function comprobar proc fun (ByVal archi &= String, ByVal array A= Integer())
Dim comp f p A=z Integer = 0

Dim llave a As Integer = 0
Dim llave c As Integer = 0
Dim com, comd2 As Integer
Dim enc = 0

Dim param As String = ""
Dim param 2 As String = "7

llustracién 40. Método comprobar_proc_fun

Este método va recorriendo el archivo pasado por pardmetro a la funcién linea a linea,
buscando las distintas funciones y procedimientos que aparezcan en el cédigo. Una vez
encontrado un subprograma, se guardaran los distintos pardmetros que tiene, y en funcién de
si estan pasados por valor (definidos normal) o referencia (la variable tendra un * delante),
podran o no ser modificados. El método devolvera un valor en funcidn de si en el cédigo hay
subprogramas con los pardmetros mal definidos o no, y un array que contiene la linea o lineas
donde tienen la cabecera dichas funciones.
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- Comprobar_proc fun_2. Este método tiene como funcién controlar, partiendo de

que aquellos subprogramas que devuelvan un valor seran funciones y el resto
seran procedimientos, se cumpla que:

o Toda funcién debe tener un valor de retorno.

o Los procedimientos no pueden tener valor de retorno.

Realiza la funcién especificada en el requisito REQ_FU_26 de la fase de analisis.

Function comprobar proc fun 2 (ByVal archi As String, ByVal array As Integer())
Dim comp f p As Integer = 0
Dim llave a A= Integer = 0
Dim llave c As Integer = 0
Dim com, comZ As Integexr
Dim fun v_enc As Integer = 0

llustracién 41. Método comprobar_proc_fun_2

Este método va recorriendo el archivo pasado por pardmetro a la funcion linea a linea,
buscando los distintos subprogramas que aparezcan en el cédigo. Una vez encontrado un
subprograma, se comprueba si es un procedimiento (void) o una funcidn (cualquier otra
definicidn). Hecho esto se comprueba que los parametros no devuelven ninguna variable, y
que las funciones si que devuelven algo, para que ambos estén bien definidos. El método
devolverd un valor en funcidn de si en el cédigo hay subprogramas que devuelven mal los
datos o no, y un array que contiene la linea o lineas donde tienen la cabecera dichas funciones.

- Comprobar_inter2. Este método tiene como funcién comprobar que un
subprograma que calcule o modifique un dato nunca debera imprimir por pantalla,
y viceversa. Realiza la funciéon especificada en el requisito REQ_FU_28 de la fase de
analisis.

Function comprobar inter? (ByVal archi As String, ByVal array As Integer())
pim zal 4= Integer = 0
Dim com, comZ2 As Integer
Dim lector As New I0.S5treamBeader (archi)
Dim fun enc As Integer = 0
Dim enc = 1

llustracién 42. Método comprobar_inter2

Este método va recorriendo el archivo pasado por parametro a la funcion linea a linea,
buscando los distintos subprogramas que aparezcan en el cédigo. Una vez encontrado un
subprograma, se comprueba que si modifica un dato, no muestre mensajes por pantalla, y
viceversa. El método devolvera un valor en funcién de si en el cédigo hay subprogramas que
tienen tareas que mezclan la légica del programa con la interfaz de usuario, y un array que
contiene la linea o lineas donde tienen la cabecera dichas funciones.

- Comprobar_inter3. Este método tiene como funcién comprobar que siempre que
se pida un dato por teclado, debera haber un mensaje previo de peticion del dato.
Realiza la funcion especificada en el requisito REQ_FU_29 de la fase de analisis.
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Function comprobar inter3 (ByVal archi &s String, ByVal array As Integer())
Dim com A= Integer
Dim lector As New I0.S5treamBeader (archi)

Dim lect_datos() As String = {"scanf", "gets", "fgetz="}
Dim print_enc As Integer = 0

Dim lect _enc As Integer = 0

llustracion 43. Método comprobar_inter3

Este método va recorriendo el archivo pasado por pardmetro a la funcidn linea a linea,
buscando peticiones de datos al usuario, siempre que encuentra una comprueba que en la
linea anterior se ha mostrado un mensaje por pantalla pidiendo dicho dato. El método
devolvera un valor en funcién de si en el cddigo hay peticiones de datos sin un mensaje por
pantalla indicandolas, y un array que contiene la linea o lineas donde aparecen dichas
peticiones errdneas en caso de existir.

- Comprobar_var_ini. Este método tiene como funcién comprobar que no existan
variables sin inicializar en el cédigo. Realiza la funcién especificada en el requisito
REQ_FU_32 de la fase de analisis.

Function comprobar var ini (ByVal archi As String, ByVal array As Integer())
Dim comp £ p As Integer = 0
Dim llave a As Integer = 0
Dim llave c As Integer = 0
Dim com, comZ2, com3, com4 As Integer
Dim cont_it As Integer = 0
Dim encZ A= Integer = 0

llustracién 44. Método comprobar_var_ini

Este método va recorriendo el archivo pasado por parametro a la funcién linea a linea, y va
buscando definiciones de variables. Una vez encontrada una variable, se guarda el nimero de
veces que la variable es usada, y el nimero de veces que la variable es inicializada. Si la
variable es usada pero no se ha inicializado anteriormente, esta variable estara sin inicializar.

El método devolvera un valor en funcién de si en el cddigo hay variables sin inicializar, y un
array que contiene la linea o lineas donde aparecen dichas variables en caso de existir.

Comprobar_var_asig. Este método tiene como funcién comprobar que no existan
dos asignaciones de una variable sin hacer uso de la misma entre ellas. Realiza la
funcién especificada en el requisito REQ_FU_31 de la fase de andlisis.

Function comprobar var asig(ByVal archi A= S5tring, ByVal array Az Integer())
Dim comp £ p As Integer = 0
Dim llave a &=z Integer = 0
Dim llave c &A= Integer = 0
Dim com, comZ, com3, comd4 As Integer

TS e mmemde Sdm B e Tamie m e = A

llustracién 45. Método comprobar_var_asig

Este método va recorriendo el archivo pasado por parametro a la funcién linea a linea, y va
buscando definiciones de variables. Por cada variable, va comprobando las asignaciones vy los
usos que se hace de ella, y en el momento en el que se encuentra dos asignaciones seguidas
de la misma variable, se produce el error. El método devolvera un valor en funcion de si en el
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cadigo variables con asignaciones seguidas sin hacer uso de la misma, y un array que contiene
la linea o lineas donde aparecen dichas variables en caso de existir.

- Comprobar_var_uti. Este método tiene como funcién comprobar que no existan
variables que no se usen nunca en el cédigo. Realiza la funcidn especificada en el
requisito REQ_FU_30 de la fase de analisis.

Function comprobar var uti(ByVal archi Az String, ByVal array Az Integer())
Dim comp f p As Integer = 0
Dim llave a Az Integer = 0
Dim llave c Az Integer = 0
Dim com, comd, com3, com4 4s Integer
Dim cont_it As Integer = 0
Dim encZ2 &s Integer = 0

llustracion 46. Método comprobar_var_uti

Este método va recorriendo el archivo pasado por parametro a la funcion linea a linea, y va
buscando definiciones de variables. Una vez encontrada una variable, se guarda el nimero de
veces que la variable es usada. Si su nimero de usos es 0, la variable estard sin usar, y por
tanto se habra cometido un error.

El método devolverd un valor en funcién de si en el cddigo hay variables sin usar, y un array
que contiene la linea o lineas donde aparecen dichas variables en caso de existir.

- Comprobar_var_glob. Este método tiene como funcién comprobar que no existan
variables globales en el cddigo. Realiza la funcién especificada en el requisito
REQ_FU_33 de la fase de analisis.

Function comprobar var glok (ByVal archi A= String, ByVal palabra As String, ByVal array Az Integer())
pim llave a As Integer = 0
Dim llave_c Az Integer = 0
Dim com, comZ &s Integer
Dim glob_enc L= Integer = 0
Dim cont_lineas As Integer = 0
Dim lector &s New IO.StreamBeader (archi)
While lector.Peek() <> -1

llustracion 47. Método comprobar_var_glob

Este método va recorriendo el archivo pasado por parametro a la funcién linea a linea, y va
buscando definiciones de variables, si dicha definicién no se encuentra dentro de un
subprograma o del programa principal, significa que es una variable global. El método
devolvera un valor en funcién de si en el cddigo hay variables globales, y un array que contiene
la linea o lineas donde aparecen dichas variables en caso de existir.

- An_prof Click. Este método es la principal de la clase, y realiza llamadas a la mayor
parte de las funciones descritas anteriormente. Realiza la funcion especificada en
el requisito REQ_FU_35 de la fase de analisis.

Private Sub an prof Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As System.EventiArgs) Handles an prof.Click
If carp datos.Text = "" Or carp resul.Text = "" Then
MzgBox ("Debe seleccionar la carpeta de donde se obtendrén los datos, v la carpeta donde se guardaran
MzgBoxStyle.Exclamation, "Atencion™)
Elzelf caja_lineaz.Text < 5 Or caja lineaz.Text > 89 Then
MsgBox ("E1l nimero de lineas solo permite valores comprendidoz entre 5 y 99", MsgBoxStyle.Critical, "E
Elself carp datos.Text <> "" And carp resul.Text <> "" And caja lineas.Text > 4 And caja_lineas.Text < 39
guardar config()
Dim lista As New List(Of String)

llustracién 48. Método An_prof_Click
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Este método se acciona cuando se pulsa el boton “Analizar” de la ventana, y lo primero que
hace es comprobar que se han seleccionado tanto la ruta de los archivos a analizar, como la
ruta donde del archivo donde se escribird el andlisis. De no ser asi se mostrara por pantalla un
mensaje de error.

Después comprueba que el valor introducido como tamafio de las funciones y los
procedimientos estd comprendido entre 5y 99, en caso contrario mostrara un error.

Hecho esto, hace el calculo total de lo que tardara en ejecutarse el andlisis para mostrar el
avance en la correspondiente barra de carga.

Por ultimo, se tomaran aquellos archivos “*.c” existentes en la ruta de archivos a analizar, y en
funcién de si los CHECK del programa estan marcados o no, se enviara cada archivo a cada
funcion, escribiendo los resultados del andlisis en el archivo correspondiente. Y para finalizar
se mostrara por pantalla un mensaje indicando la finalizacion del analisis.

3.2.5 Clase ventana_alum
Esta clase representa la ventana principal de la herramienta, siempre y cuando el usuario haya
iniciado sesidn con rol de alumno.

i - ",
ventana_alum E3
Clazz

=+ Form

Campu:rs.

= Métodos
2% an_alum_Click
&% Ayuda_Click
" boton_datos Click
2% boton_resul_Click
2% cerrar_sesion_Click
& Salir_alum_Click

4% wventana_slum_Load
" y

llustracién 49. Clase ventana_alum

De esta clase no se comentara ninguin método en especial, ya que tiene los mismos que los
recogidos en el punto 3.2.4 Clase ventana_prof.
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Capitulo 4. Resultados Obtenidos

En este apartado se recogeran las diferentes pruebas realizadas para comprobar el correcto
funcionamiento de la aplicacion. Para la representacion de dichas pruebas se utilizaran Casos
de prueba mediante una tabla descriptiva como la siguiente:

ID: CdP_NN

Nombre:

Descripcion:

Tabla 78. Plantilla de Casos de Prueba

- ID: Identificador univoco de cada caso de prueba que tendra el siguiente formato:
CdP_NN, donde CdP identifica que es un caso de prueba, y NN es un nimero de
dos cifras diferenciador para cada caso de prueba.

- Nombre: Hace referencia a un pequeiio titulo aclarativo y sencillo de lo que trata
el caso de prueba.

- Descripcién: Un pequeiio comentario sobre lo que trata el caso de prueba.

- Un apartado extra para indicar la salida del programa.

ID: CdP_01

Nombre: Comprobar conexion errénea

Descripcidn: | Se comprobara si se esta conectado al servidor sin estar este activado.

ALt Analizador de C

Fu

lé Error en la conexién

Aceptar

Tabla 79. CdP_01
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ID: CdP_02

Nombre:

Comprobar conexion correcta

Descripcidn:

Se comprobara si se esta conectado al servidor estando este activado.

AL Analizador de C

i

li Conexion establecida

Aceptar

Tabla 80. CdP_02

ID: CdP_03

Nombre:

Identificacion errénea

Descripcion:

Intentar acceder a la aplicacién con un nombre de usuario o contrasefia
incorrectos.

Mombre de usuario o contrasefia incorrectos, vuelva a intentarlo

Aceptar

Tabla 81. CdP_03

ID: CdP_04

Nombre:

Identificacion correcta profesor

Descripcidn:

Acceder a la aplicacidn con un usuario con rol de profesor.

o Mormbre de usuaric y contrasefia correctos, bienvenide profi

Aceptar

Tabla 82. CdP_04
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ID: CdP_05

Nombre:

Identificacion correcta alumno

Descripcidn:

Acceder a la aplicacidn con un usuario con rol de alumno.

o Mombre de usuario y contrasefia correctos, bienvenido alum2

Aceptar

Tabla 83. CdP_05

ID: CdP_06

Nombre:

Ruta de archivos o de resultados vacia

Descripcidn:

Intentar realizar el andlisis sin haber escogido la carpeta de datos, o la

carpeta donde se guardara el archivo de resultados.

& Debe seleccionar la carpeta de donde se obtendran los datos, y la
L'E carpeta donde se guardaran los resultados

Aceptar

Tabla 84. CdP_06

ID: CdP_07

Nombre:

Tamafio fuera de rango

Descripcidn:

Introducir un tamafio para las funciones fuera de rango.

El ndmerc de lineas solo permite valores comprendidos entre 5y 99

Aceptar

Tabla 85. CdP_07
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ID: CdP_08

Nombre: Barra de carga

Descripcidn: | Funcionamiento barra de carga.

ID: CdP_09

Nombre: Ejemplo de formato incorrecto en el cédigo

Tabla 86. CdP_08

int main () {

. s int num-1;
Descripcion:

[ Y A 4 |

int num 2;

6 int Hum3 = 0O;

El codigo contiene variables, constantes o funciones declaradas con distinto formato
{guion, guion bajo y palabras mayudsculas).

Tabla 87. CdP_09

ID: CdP_10

Nombre: Ejemplo de formato correcto en el cédigo

3 int main () {
Descripcion: 4 int num 1;
o int num 2;

El cddigo tiene funciones, procedimientos y variables declaradas con formato
correcto.

Tabla 88. CdP_10

ID: CdP_11

Nombre: Ejemplo de no seleccionar CHECK formato correcto en el cédigo

Descripcidn:

Mo se ha comprobado el formato de las variables, constantes, funciones y
procedimientos.

Tabla 89. CdP_11
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ID: CdP_12
Nombre: Ejemplo de indentacién incorrecta en el cédigo
4 for (= = . ;=<N:=x++){
Descripcidn: 5 ber[x] = pedir datas():
& 1

El cddigo estd mal tabulado o indentado.

Tabla 90. CdP_12

ID: CdP_13
Nombre: Ejemplo de indentacién correcta en el cédigo
for (% = L ;=E<H;=++){
Descripcidn: per[x] = pedir datos():
}

El cédigo estd bien tabulado o indentado.

Tabla 91. CdP_13

ID: CdP_14

Nombre: Ejemplo de no seleccionar CHECK indentacion

Mo se ha comprobado la indentacién del cédigo.

Tabla 92. CdP_14

ID: CdP_15

Nombre: Ejemplo de cédigo mal comentado

3 fdefine M 3

Descripcidn:

vold fun (int *n){
printf ("Inkroduzea WR RURSER: ") ;
El codigo esta mal comentado.

oy LN

Tabla 93. CdP_15

ID: CdP_16
Nombre: Ejemplo de cédigo bien comentado
//Esta funcion lee un numero por tecladd
vold fun (int *n}){
[? printf("Introduzca WR DREELR: ") s

El cédigo esta bien comentado.

Descripcidn:

1 &y Ln

Tabla 94. CdP_16
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ID: CdP_17

Nombre: Ejemplo de no seleccionar CHECK de comentarios

Mo se ha comprobado si el codigo estd comentado.

Tabla 95. CdP_17

ID: CdP_18

Nombre: Ejemplo de no seleccionar CHECK de saltos incondicionales

Descripcion:

Mo se ha comprobado el uso de saltos incondicionales.

Tabla 96. CdP_18

ID: CdP_19
Nombre: Ejemplo de cédigo con sentencia RETURN
14 printf ("El yalaor del numern introducido g3 3d.\n",x):
Descripcién:| 1% return O
16 }
Se ha encontrado la instruccion refurn en codigo. Apariciones: 1
Linea: 15
Tabla 97. CdP_19
ID: CdP_20
Nombre: Ejemplo de cddigo sin sentencia RETURN

Descripcidén: | 15 ,"’/Iret'.:trn 0;

14 { printf("El yalor del Rumero Annzeducide s3 %d.\n",x):
16 Ly

Mo se ha encontrado 13 instruccion refurn en codigo.

Tabla 98. CdP_20
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ID: CdP_21
Nombre: Ejemplo de no seleccionar CHECK de return

Descripcion:

|

Mo se ha encontrado la instruccion break en codigo.

Mo se ha comprobado la aparicion de |a sentencia refurn en el cadigo.
Tabla 99. CdP_21

ID: CdP_22

Nombre: Ejemplo de cédigo con funcién muy extensa

6 EITmi\:i fun {(int *n, int *m, int *p){
...... . 1: rl}:

1
L]
H
e
5|
ot
i
5
E
§II
i
%
1

1

rl}l_-

[ I =

s ]
H
|
s}
ot
H
.

i

]

|

1

%l
gtl
i

T

|

1
%)

Descripcidn:

rl}:

v

s
™
i3
5|
ot
Hh
5

i

t

i

1

%]
g[l
i

L

1

1
L

scanf("z4d",p):

¥
L ka

-1
Hay funciones o procedimientos en el cédigo que sobrepasan el limite de lineas.
Limite: 05

Tabla 100. CdP_22

ID: CdP_23
Nombre: Ejemplo de cédigo con funcidn correcta
& vold fun (int *n, int *m) {
7 printf{"Intioduzsa 2l numexg 1: "):

scanf ("%d4d" ,n)
printf("Introduzea £1 numezn 2: "):

scanf ("%d4d" ,m) ;

Descripcidn:

[ TR T = T - TR

11 }

Las funciones y procedimientos tienen la longitud idonea.

Tabla 101. CdP_23

ID: CdP_24
Nombre: Ejemplo de no seleccionar CHECK comprobar tamano funciones
- .
Descripcion:

Mo se ha comprobado la longitud de las funciones y procedimientos en el codigo.

Tabla 102. CdP_24
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ID: CdP_25
Nombre: Ejemplo de cdédigo con funcién mal definida
6 vold fun {(int *%n, int %m) {
! printf("InLroduacs &k RMmeE 1t )

Descripcion:

scanf {("%d" n}) ;

W o

¥
Hay funciones o procedimientos mal declarados en el cddigo.

Tabla 103. CdP_25

ID: CdP_26
Nombre: Ejemplo de cddigo con funcién mal definida
& wvold fun (int *n, int *m){
7 printf{"Introduzca el oumerg 1: ")

scanf {("%d" n) ;

printf("Introduzca £l numexq 2: ");
scanf ("%d4d"™ ,m) ;

Descripcidn:

[ T I -

11 }

Las funciones y los procedimientos estan bien declarados.

Tabla 104. CdP_26

ID: CdP_27

Nombre: Ejemplo de no seleccionar CHECK definicién funciones

Descripcidn:

Mo se ha comprobado la definicion de funciones y procedimientos.

Tabla 105. CdP_27

ID: CdP_28
Nombre: Ejemplo de procedimiento con devolucién errénea
6 [Ewvoid fun (int *n){
T int a = 0;

printf("Introduzca £l numerq 1: ");

Descripcidn: scanf ("%d",n) ;

[ BT+ B &

a=mn+ 1;:

retuorn a;

12 Ly

Hay funciones o procedimientos que devuelven valores de forma incorrecta.

Tabla 106. CdP_28
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Nombre:

Descripcion:

ID: CdP_29
Ejemplo de funcién con devolucién errénea
4 int fun {int n}){
o int a = 0;
& printf{"Introduzrca el numero 1:

gcanf(":4d" ,n) ;
a=mn+ 1;

[N e

¥

II}:

Hay funciones o procedimientos que devuelven valores de forma incorrecta.

Tabla 107. CdP_29

ID: CdP_30

Nombre:

Ejemplo de funcidn con devolucién correcta

Descripcidn:

[2=3

Hint fun (int n){

int a = 0;

o s R g |

scanf(":d4d" ,n) ;
a=mn+ 1

return a;

[ T I ]

-1

printf{"Introduzca &l numero 1:

II}r-

Las funciones y los

procedimientos devuelven valores de forma correcta.

Tabla 108. CdP_30

ID: CdP_31

Nombre:

Ejemplo de procedimiento con devolucidn correcta

Descripcidn:

A

-1 h N

[ R N B e}

Elvoid fun (woid){

int a = 0;

printf("Introduzea 2]l numerg: ") s
gcanf (4", a)

a=a * a;

=1

printf("El guadrado del DUmSIe inkroducide ss i3d.\n",a):

Las funciones y los procedimientos devuelven valores de forma correcta.

Tabla 109. CdP_31

ID: CdP_32

Nombre:

Ejemplo de no seleccionar CHECK devolucion de subprogramas

Descripcidn:

Mo se ha comprobado la devolucion de valores en funciones y procedimientos.

Tabla 110. CdP_32

Pagina 75|98



CAPITULO 4. RESULTADOS OBTENIDOS

ID: CdP_33

Nombre: Ejemplo de no seleccionar CHECK de interfaz de usuario

Descripcidn:

Mo se han comprobado las tareas en base a la interfaz de usuario.

Tabla 111. CdP_33

ID: CdP_34
Nombre: Ejemplo de subprograma que calcule y ademds muestre mensajes
4 int fun (int *numl} {
£ int a = 0;
Descripcidn: & printf("Introduzcs wn numero: ")s
T gcanf(":d4d",a)
i numl = numl 4+ a;

Hay funciones o procedimientos gue imprimen por pantalla y ademas hacen
calculos con datos.

Tabla 112. CdP_34

ID: CdP_35
Nombre: Ejemplo de subprograma con su funciéon bien definida
4 int fun ({(int *numl}) {

printf{"Introduzca un numera: ")
scanf ("34d" ,numl) ;

Descripcidn:
retorn numl :|

-] o LN

[k}

}
Las funciones y los procedimientos tienen las tareas correctamente definidas.

Tabla 113. CdP_35

ID: CdP_36

Nombre: Ejemplo de no seleccionar CHECK de funcién de subprogramas

Descripcidn:

Mo se han comprobado las tareas en funciones y procedimientos.

Tabla 114. CdP_36
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ID: CdP_37

Nombre: Ejemplo de programa con las lecturas mal definidas

10 int main{) {

int numl ,num? ;
scanf ("%4" ,numl) ;

|

Descripcion:
scanfE("%4d" ,numl} ;

J=

(U O R T L =]

1 1
Hay lecturas de datos en el cddigo, que no estan precedidas de un mensaje
pidiéndolo.
Tabla 115. CdP_37
ID: CdP_38
Nombre: Ejemplo de programa con las lecturas bien definidas
g int fun {(int *numl) {
printf {"Inkroduzca un numerg: ")

Descripcidn: scanf {"3d" ,numl) ;

1 o Ln

retorn numl ;|

(W]

}

Las lecturas de datos estan definidas correctamente.

Tabla 116. CdP_38

ID: CdP_39

Nombre: Ejemplo de no seleccionar CHECK de lecturas en el cédigo

Mo se han comprobado las lecturas en el cédigo.

Tabla 117. CdP_39

ID: CdP_40
Nombre: Ejemplo de variable sin inicializar
3 int main() {
Descripcion: | * int numl;
3 printf("E1l yalor del nupern inkioducido ez 3d.\n",numl);

Hay variables sin inicializar en el cddigo.

Tabla 118. CdP_40
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ID: CdP_41
Nombre: Ejemplo de cédigo sin variables sin inicializar
3 int main() {
Descripcién: [ int numl = :|.-
5 printf ("El yalor del numers inkroducide £3 %d.\n",numl);

Mo hay variables sin inicializar en el cadigo.

Tabla 119. CdP_41

ID: CdP_42

Nombre: Ejemplo de no seleccionar CHECK de variables sin inicializar

Mo se ha comprobado si hay variables sin inicializar en el cddigo.

Tabla 120. CdP_42

ID: CdP_43
Nombre: Ejemplo de asignaciones seguidas
3 int main() {
L. : int numl;
Descripcion: 5 — |= .
& numl = I;

Hay asignaciones de variables seguidas sin hacer uso de la misma entre ellas.

Tabla 121. CdP_43

ID: CdP_44
Nombre: Ejemplo de asignaciones correctas
& numl = O;
s B printf("El yalor del numero &3 3d.\n",numl);
Descripcion: - i
numl = 1;
8 printf{"El yalor del numern £ 3d.\n" ,numl) ;

Mo hay asignaciones de variables erréneas en el cédigo.

Tabla 122. CdP_44

ID: CdP_45

Nombre: Ejemplo de no seleccionar CHECK de asignaciones erréneas

Descripcidn:

Mo se ha comprobado si hay asignaciones de variables errdneas en el cédigo.

Tabla 123. CdP_45
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ID: CdP_46

Nombre: Ejemplo de cdédigo con variables sin usar

Elint main() {
int numl;

i Ll

= r

printf("El yalor del numerqn £3 *d.\n",numl);
retorn O;

Descripcidn:

1 ™ Ln
=
5
=
|

oo

-1

Hay variables sin usar en el codigo.

Tabla 124. CdP_46

ID: CdP_47

Nombre: Ejemplo de cddigo sin variables sin usar

int main{) {

B L

int muml;
numl = 07

printf{"El yalor del numero £5 3d.\n" ,numl) ;

Descripcidn:

1 ™

return O

cn

}

Mo hay variables sin usar en el codigo.

Tabla 125. CdP_47

ID: CdP_48

Nombre: Ejemplo de no seleccionar CHECK de comprobar variables sin usar

Mo se ha comprobado si hay variables sin usar en el codigo.

Tabla 126. CdP_48

ID: CdP_49

Nombre: Ejemplo de cddigo con variables globales
#include «<stdio.h>

Y R T L T ]

int numZ;
hnt main{() {
Descripcidn: 5 int numl;
6 numl = O;
7 printf("El yalor del numerg £ 3d.\n",numil) ;

return O;

W o

}

Hay variables globales en el codigo.

Tabla 127. CdP_49
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ID: CdP_50

Nombre: Ejemplo de cédigo sin variables globales
#include <stdio.h>

int main{) {
int numl ;
numl = 0;
printf{"El yalor del numero 235 3d.\n" ,numl) ;
retaorn O;

Descripcion:

] LN b L Ra

(85

}
Mo hay variables globales en el cddigo.

Tabla 128. CdP_50

ID: CdP_51

Nombre: Ejemplo de no seleccionar CHECK de comprobar variables globales

Mo se ha comprobado el uso de variables globales en el codigo.

Tabla 129. CdP_51
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Capitulo 5. Planificacion

A continuacidn se da una planificacién estimada de lo que debia ser el desarrollo del proyecto,
y la que acabé siendo la estimacion real, debido a que en los meses de Febrero a Mayo se tuvo
gue cursar una asignatura, quedando el desarrollo de la herramienta en un segundo plano.

En el caso del desarrollo de esta herramienta, se ha utilizado un Modelo de desarrollo
evolutivo, que consiste en desarrollar distintas versiones del mismo proyecto, afiadiendo
nuevas funciones en cada una. En el modelo evolutivo, se tiene en cuenta que los requisitos
conocidos al inicio del proyecto, no tienen por qué cumplir con la funcionalidad final del
proyecto, pudiendo aparecer nuevos requisitos en cualquier fase del desarrollo.

5.1 Planificacion estimada
En este apartado se especifica mediante el uso de un diagrama de Gantt la planificacion que se
esperaba cumplir antes del inicio del proyecto. Como se ha comentado antes, esta quedd
descartada debido a que se tuvo que cursar una asignatura en el segundo cuatrimestre, que le
quitd tiempo de desarrollo al proyecto.

ta » Mombre de tarea » Duracion « | Comienzo «  Fin -

7 Primera Reunion Tutor 1 dia mar 07/10/14 mar 07/10/14
7 4 Fase Inicial 3 dias mié& 08/10/14 vie 10/10/14
b Andlisis de las propuestas 3 dias mié 08,/10/14 vie 10/10/14
7 4 Primera Fase de Desarrollo 47 dias sdb 11/10/14 dom 14/12/14
7 Planteamiento del problema 7 dias sab 11/10/14 dom 19/10/14
7 Primera Fase de Anélisis & dias lun 20/10/14 dom 26/10/14
b Primera Fase de Implementacidn 36 dias lun 27/10/14 dom 14/12/14
7 Segunda Reunidn Tutar 1 dia lun 15/12/14 lun 15/12/14
7 4 Segunda Fase del Desarrollo 32 dias lun 05/01/15 mar 17/02/15
b Segunda Fase de Anélisis 5 dias mar 06/01/15 dom 11/01/15
b Segunda Fase de Implementacion 27 dias lun 12/01/15 mar 17/02/15
7 Tercera Reunidn Tutor 1 dia mié& 18/02/15 mié 18/02/15
b 4 Tercera Fase de Desarrollo £& dias jue 19/02/15 dom 10/05/15
b Tercera Fase de Andlisis 3 dias jue 19/02/15 dom 22/02/15
b Tercera Fase de Implementacion 16 dias lun 23/02/15 dom 15/03/15
7 Primera Fase de Documentacion 41 dias lun 16/03/15 dom 10/05/15
b Cuarta Reunion Tutor 1 dia lun 11/05/15 lun 11/05/15
b 4 Cuarta Fase de Desarrollo 30 dias mar 12/05/15 lun 22/06/15
b Segunda Fase de Documentacidn 30 dias mar 12/05/15 lun 22/06/15
7 Entrega Memaria 1 dia lun 22/06/15 lun 22/06/15

llustracidon 50. Tabla Diagrama de Gantt — Planificacion Estimada
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PG sep 14 27 oct 14 24 nov 14 22 dic'14 19 ene "15 16 feb "15 16 mar "15 13 abr *15 11 may ‘15 08 jun ™
J L v M 5 X D J L v M 5 X D ] L s M 5 X D 1 L v

llustracién 51. Diagrama de Gantt — Planificacion Estimada
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5.2 Planificacion Real

-+
[=1]
4

LR YR R YR YR YR AR YR YR YR YR YR YR YR YR SR YR YR TR YR YR YR TR

Mombre de tarea

Primera Reunion Tutor

4 Fase Inicial

Analisis de las propuestas

4 Primera Fase de Desarrollo

Planteamiento del problema

Primera Fase de Analisis

Frimera Fase de Implementacion

Segunda Reunidn Tutor

4 Segunda Fase del Desarrollo

Segunda Fase de Analisis

Segunda Fase de Implementacion

Tercera Reunion Tutor

4 Tercera Fase de Desarrollo

Tercera Fase de Analisis

Tercera Fase de Implementacion

Cuarta Reunion Tutor

4 Cuarta Fase de Desarrollo

Cuarta Fase de Analisis

Cuarta Fase de Implementacion

Primera Fase de Documentacion

Quinta Reunidn Tutor

4 Quinta Fase de Desarrollo

Segunda Fase de Documentacion

Entrega Memaoria

« | Duracién
1dia

3 dias
3 dias
47 dias
7 dias
6 dias
36 dias
1dia
32 dias
5 dias
27 dias
1dia
58 dias
3 dias
56 dias
1dia
86 dias
15 dias
21 dias
50 dias
1dia
13 dias
12 dias
1dia

llustracidn 52. Tabla Diagrama de Gantt — Planificacion Real

- Comienzo

mar 07/10/14
mié 08/10/14
mié 08/10/14
sdb 11/10/14
sib 11/10/14
lun 20/10/14
lun 27/10/14
lun 15/12/14
lun 05/01/15
mar 06,/01/15
lum 12/01/15
mié 18/02/15
jue 19/02/15
jue 19/02/15
lum 23/02/15
lun 11/05/15
mar 12/05/15
mar 12/05/15
mar 02/06/15
mié 01/07/15
mié 09/09/15
jue 10/09/15
vie 11/09/15

Fin -
mar 07/10/14
vie 10/10/14
vie 10/10/14
dom 14f12/14
dom 19/10/14
dom 26/10/14
dom 14/12/14
lun 15/12/14
mar 17/02/15
dom 11/01/15
mar 17/02/15
mié 18/02/15
dom 10/05/15
dom 22/02/15
dom 10/05/15
lun 11/05/15
mar 08/09/15
lun 01/06/15
mar 30,/06/15
mar 08/09/15
mié 09/09/15
dom 27f09/15
dom 27/09/15

dom 27/09/1% dom 27/09/15

El desarrollo del trabajo ha abarcado finalmente 236 dias, que se pueden agrupar dela
siguiente forma:

FASE DiAs
Planteamiento del problema 7
Fase de Andlisis 29
Fase de Implementacion 140
Fase de Documentacién 62

Tabla 130. Desarrollo del trabajo
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DR net 14 MM now 14 15 dir "14 19 ene 15 | 13 feh '15 Fma 15 | M may 15 08 jun'15 13 jul *15 17agn'15 21«
L M X 1 v 5 D L M X l v 5 D L M X ] v 5 D L M X

llustracién 53. Diagrama de Gantt — Planificacion Real
La planificacién Real ha tenido las siguientes etapas:

- Primera Reunidn Tutor. En ésta primera reunion con el tutor, se explicaron los
distintos proyectos existentes al alumno para su eleccion.
- Fase Inicial.

o Andlisis de las Propuestas. Se estudiaron las distintas propuestas a

realizar, hasta elegir la desarrollada en éste proyecto.
- Primera Fase de Desarrollo.

o Planteamiento del problema. En esta etapa concluyd que la herramienta
seria desarrollada completamente en lenguaje Visual Basic .NET. Ademas
se penso una idea inicial de la aplicacién.

o Primera Fase de Analisis. En ésta primera etapa de andlisis, se hallaron los
siguientes requisitos: REQ_FUN_08, REQ_FUN_14, REQ_FUN_15,
REQ_FUN_16, REQ_FUN_17, REQ_FUN_18, REQ_FUN_19, REQ_FUN_20,
REQ_FUN_21, REQ_FUN_23, REQ_FUN_24, REQ_FUN_25, REQ_FUN_26,
REQ_FUN_27, REQ_FUN_28, REQ_FUN_29, REQ_FUN_30, REQ_FUN_31,
REQ_FUN_32, REQ_FUN_33 y REQ_FUN_35.

o Primera Fase de Implementacion. En esta fase se realizé una primera
version de la aplicacion, que cumplia con los siguientes requisitos:
REQ_FUN_08, REQ_FUN_14, REQ_FUN_15, REQ_FUN_16, REQ_FUN_17,
REQ_FUN_18, REQ_FUN_19, REQ_FUN_20, REQ_FUN_21 y REQ_FUN_35.

- Segunda Reunién Tutor. Muestra al tutor de la aplicacion desarrollada hasta el
momento.
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Segunda Fase de Desarrollo.

o Segunda Fase de Andlisis. Tras la segunda reunién con el tutor, se hallaron
los siguientes requisitos: REQ_FUN_09, REQ_FUN_10, REQ_FUN_11,
REQ_FUN_12 y REQ_FUN_22.

o Segunda Fase de Implementacidn. En esta fase, se cambié completamente
el disefio grafico de la aplicacidn, y ademas se anadieron a la misma los
siguientes requisitos: REQ_FUN_09, REQ_FUN_10, REQ_FUN_11,
REQ_FUN_12 y REQ_FUN_22.

Tercera Reunidn con el Tutor. En esta reunidn, se mostro la aplicacién
desarrollada hasta el momento, y se propuso alguna novedad para la misma.
Tercera Fase de desarrollo.

o Tercera Fase de Anadlisis. Tras la tercera reunion con el tutor, se afiadieron
los siguientes requisitos al sistema: REQ_FUN_01, REQ_FUN_02,
REQ_FUN_03, REQ_FUN_04, REQ_FUN_05.

o Tercera Fase de Implementacion. En esta etapa, se implementaron los
siguientes requisitos: REQ_FUN_01, REQ_FUN_02, REQ_FUN_03,
REQ_FUN_04, REQ_FUN_05, REQ_FUN_23, REQ_FUN_24, REQ_FUN_33.
Ademas, debido a la inclusién en la aplicacion de distintos perfiles, se
cambid de nuevo el disefio grafico de la aplicacion.

Cuarta Reunidn con el tutor. Se muestra los resultados obtenidos hasta el
momento al tutor.
Cuarta Fase de desarrollo.

o Cuarta Fase de Andlisis. En esta etapa, se obtuvieron la totalidad de los
requisitos de los que consta el sistema, afiadiendo a los existentes hasta el
momentos lo siguientes: REQ_FUN_06, REQ_FUN_07, REQ_FUN_13y
REQ_FUN_34.

o Cuarta Fase de Implementacidn. En esta etapa, se completé el desarrollo
de la aplicacion, implementandose los siguientes requisitos: REQ_FUN_06,
REQ_FUN_07, REQ_FUN_13, REQ_FUN_25, REQ_FUN_26, REQ_FUN_27,
REQ_FUN_28, REQ_FUN_29, REQ_FUN_30, REQ_FUN_31, REQ_FUN_32y
REQ_FUN_34.

o Primera Fase de Documentacién. En esta primera fase de la
documentacion, se redactd en forma de borrador la mayor parte de la
memoria final, incluyendo los puntos de Introduccidn, Estado del arte,
Fase de Andlisis, Disefio e Implementacion y el apartado de Pruebas.

Quinta Reunién con el tutor. En esta etapa se muestra la aplicacién en su versién
final al tutor, y se hace una revisién del estado de la documentacion.
Quinta Fase de desarrollo.

o Segunda Fase de la documentacidn. Se desarrollan los puntos restantes de
la memoria, incluyendo la Planificacidn, el Presupuesto, Conclusiones,
Lineas Futuras y demas apartados.
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A continuacidn se hard una estimaciéon de presupuesto del proyecto en base a los recursos
humanos y materiales para llevarlo a cabo.

6.1 Recursos Materiales

PRECIO IMPORTE
NOMBRE CANTIDAD UNITARIO TOTAL
Ordenado.r. Por'tatll 1 479 € 479 €
Hp Pavilion i3
Memoria USB 4 GB 1 4€ 4€
TOTAL * * 483 €
Tabla 131. Presupuesto recursos Hardware
PRECIO IMPORTE
NOMBRE CANTIDAD UNITARIO TOTAL
Mlcrosoft.V|suaI 1 0€ 0€
Studio
MySQL Comunnity 1 0€ 0€
Server
MySQL Workbench 1 0€ 0€
Microsoft Office
University 1 79 € 79 €
Suscription
Microsoft
Project
., 1 0€ 0€
(version prueba 1
mes)
TOTAL * * 79 €

Tabla 132. Presupuesto recursos Software

6.2 Recursos Humanos

SUELDO
NOMBRE MENSUAL SUELDO ANUAL
Grado en Ingenieria Informatica 1300 € 24000 € - 26 000
Analista Programador €

Tabla 133. Presupuesto recursos humanos

6.3 Presupuesto final

NOMBRE IMPORTE TOTAL
Recursos Hardware 483 €
Recursos Software 79 €
Recursos humanos 24.000 €

TOTAL 24.562 €

Tabla 134. Presupuesto final
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Una vez finalizado el proyecto, la realizacién de este Trabajo Fin de Grado ha cumplido con
solvencia los objetivos marcados antes de su desarrollo. La utilizacidn de la herramienta Visual
Studio con el lenguaje de programacion Visual Basic .NET ha sido mas que acertada. Gracias a
los conocimientos previos del lenguaje, y del agradable entorno grafico de la herramienta
permiten realizar el desarrollo de aplicaciones de forma cémoda. Ademas ha permitido
solucionar cualquier funcidn extra requerida aun basandose en otras herramientas, como era
el uso de una base de datos externa mediante la utilizacién de MySQL, o la creacién del archivo
de resultados mediante el programa Microsoft Office Word.

En lo que respecta a la aplicacion desarrollada en el proyecto, se han alcanzado todos los
requisitos requeridos por el cliente, el tutor en este caso, y se ha afiadido alguno extra para
darle mayor funcionalidad a la aplicacidn, y producir mejoras en la misma, como pueden ser el
tiempo de espera para el andlisis, la ventana de ayuda al usuario, o el uso de tooltip que
proporcionan informacién al usuario sin que este la solicite de forma explicita.

Pese a que existen herramientas para el lenguaje C con funciones similares a la desarrollada en
el proyecto, como se ha demostrado durante esta memoria, ninguna alcanza la funcionalidad
cubierta por esta herramienta. Ya que todas se centran en errores mas cerca de la compilacién
del programa que de cualquier otra cosa, mientras que esta aplicacion se basa mds en la
busqueda de errores de estilo.

La herramienta no solo permite al alumno arreglar esos errores de estilo cometidos, sino que
le ayuda a evitar esos mismos errores en préximos programas, ya sean en lenguaje C como en
cualquier otro lenguaje. Ademds dota al alumno de una autonomia a la hora de revisar su
cadigo, sin tener que depender de la revisidn del profesor.

Permite ademas a los profesores realizar pruebas inexistentes en cualquier otra herramienta,
de manera rapida y sencilla sobre una gran cantidad archivos, y obtener los resultados en un
archivo de facil revision.

En lo que se refiere a motivacidn y objetivos personales, la aplicacidn ha cumplido
completamente las expectativas fijadas. Se ha conseguido desarrollar una aplicacion de un
tamafio nunca antes realizado de forma individual, basada ademds en un lenguaje no utilizado
en ninguna asignatura del Grado de Ingenieria Informatica.
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Capitulo 8. Lineas Futuras

Debido a que para la realizacién del proyecto hay un tiempo limitado, no todos los objetivos
marcados o ideas planteadas pueden ser desarrollados al final del proyecto. A continuacion se
muestran algunas posibles mejoras a realizar en la aplicacion:

- Anadir un compilador a la funcionalidad. Como se ha realizado en la asignatura
Procesadores del Lenguaje del Grado en Ingenieria Informatica, se podria
introducir un compilador para que la herramienta no solo revisara y buscara
posibles errores de estilo en el cddigo, sino que ademas fuera capaz de compilar
dicho cddigo, para comprobar que el programa funciona correctamente y realiza
su funcién esperada.

- Reducir los tiempos de espera. Aunque para el alumno el tiempo de espera es casi
imperceptible (suele ser menor de 5 segundos dependiendo de la longitud del
archivo), cuando es el profesor quien realiza el analisis, y este se realiza sobre una
gran cantidad de archivos, el tiempo de espera para el usuario es bastante
elevado. Esto se debe a que el tiempo de espera es proporcional al nUmero de
archivos a tratar y a su longitud. Una solucién para esto seria mostrar resultados
parciales al profesor sin que tuviera que esperar al analisis completo, o crear un
archivo de analisis para cada archivo tratado.

- Crear aplicacién web. Una muy buena opcién seria utilizar la aplicacién como una
aplicacién web, consiguiendo ventajas como poder utilizarla sin necesidad de
instalar ninguin programa, conseguir que la herramienta fuera compatible con
cualquier sistema operativo o permitir una disponibilidad mucho mas alta, entre
otras.

- Tratamiento de otros lenguajes. Se podria realizar el andlisis de la herramienta en
lenguajes de programacion, para ello podria optarse por varias ideas:

o Reutilizacién de cddigo. Podria reutilizarse el cédigo, cambiando las
palabras clave en funcion del lenguaje que se quiera tratar, existiendo el
inconveniente de tener una aplicacion por cada lenguaje tratado.

o Anadir lenguaje. Aiadir un campo a la aplicacion para elegir el lenguaje de
programacion a tratar. Seria una opcidon mas recomendable, ya que se
tendria una sola aplicacion para tratar todos los lenguajes, y se podria
hacer de manera gradual.

- Otros errores a tratar. Otros errores que podrian tratarse en futuras versiones

seria:
o Comprobar comentarios coherentes. Uno de los errores revisados por la
aplicacion es comprobar que la linea anterior a una funcién o
procedimiento tiene un comentario. Seria recomendable analizar dicho

comentario, y que este tuviera relacién con la funcién realizada por el
subprograma.

o Comprobar longitud linea. Limitar, al igual que ocurre con la longitud de
los subprogramas, la longitud maxima que pueden tener las lineas en el

cadigo.

o Nombres de variables y subprogramas. Afiadir una funcionalidad que
comprobara que los nombre de las variables y subprogramas declarados
en el cddigo fueran representativos.
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- Comprobar copias. Permitir al profesor comparar los distintos archivos a analizar,
buscando posibles copias entre los mismos, o en una base de datos de archivos
guardados de otros ainos.

- Realizar informe. Anadir una funcionalidad al sistema, que permitiera al profesor
realizar un informe sobre cada alumno, detalldndose la evolucién del mismo segun
avance el curso.
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a.1 Instalacion
La aplicacién no necesita instalarse para su funcionamiento, pero es necesario instalar una
serie de componentes para su funcionamiento.

- MySQL Comunnity Server. Debera ser el profesor quien creé la base de datos que
permita identificarse en la aplicacion. Para ello debera descargarse esta
herramienta desde AQUI. Hecho esto se descomprimira e instalard el servidor de
forma sencilla siguiendo los pasos indicados por la aplicacion.

- MySQL Workbench. No es necesario instalar esta herramienta para el
funcionamiento de la aplicacién, pero para simplificar se creard y ejecutara el
script de MySQL con ella. Para ello se descargara desde AQUI, se descomprimira e
instalara la herramienta de forma sencilla siguiendo los pasos indicados por la
aplicacion.

Una vez instalada la herramienta MySQL Workbench, se abrird y se pulsara en el siguiente
apartado para conectarse al servidor.

Local instance MySQL56

root

lecalhost3306

llustracion 54. Conectar Servidor MySQL

Se abrira el siguiente cuadro de didlogo, en el que se introducira la contraseia del propio
ordenador:

Please enter password for the
following service:

Service: Mysgl@localhost: 3306
User: root

Password: |

[ ] save password in vault

| K || Cancel |

llustracién 55. Mensaje MySQL

Hecho esto, se creara un script en MySQL creando la base de datos y las diferentes tablas de
las que hara uso la aplicacién.
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drop database data_pass;
create database data_pass;
drop user db_user;

create user db_user;

grant all on data_pass.* to 'db_user'@'localhost’ identified by 'db_password';

® use data_pass;

(S T N RN WY, [ S UTR
™

18 ® [Hcreate table prof_pass(

1 nombre_usuario wvarchar(2@) not null,
12 pass varchar(22) not null);
13

14 ® [Hcreate table alum_pass(

15 nombre_usuario wvarchar(2@) not null,
16 pass varchar(28) not null);
17

18 ® insert into prof_pass walues ('profl’,'1234');
19 ® insert into prof_pass walues ('prof2’,'1234");
28 ® dipsert into alum_pass walues ('aluml','1234"};
21 ® ipsert into alum_pass walues ('alum2','1234"};
22

23 ® GRANT ALL PRIVILEGES OM data_pass.* TO 'db_user'@'%" IDENTIFIED BY 'db_password'’;
24 @ FLUSH PRIVILEGES;

llustracion 56. Creacion base de datos y tablas

fiora
Se ejecutard el script pulsado en el siguiente icono © o cual permitira crear las tablas y la
base de datos, y por ultimo se guardard el archivo.

- Microsoft Office Word. Como el archivo de resultados se escribe en un *.doc, hace
falta tener instalada esta herramienta.

La aplicacidn se encuentra en la carpeta: C:\...\definitivo\Analizador-C\Analizador-
C\bin\Debug. Para ejecutarla, simplemente es necesario hacer click en el ejecutable de la
aplicacion:

definitive » Analizador-C » Analizador-C » bin » Debug v o Buscaren [

- Mombre Tipo Tarnafio
Eﬁmalizadur-c Aplicacidén 6235 KB
&| Analizador-C Prograr Debug Database 164 KB
57 Analizador-C.vshost Aplicacion 14 KB
|| Analizador-Cwshost.exe.manifest Archive MANIFEST 1KB
.' Analizador-C Archivo XML 1KE
%) MySgl.Data.dll Bxtensidn de la aplicacién 434 KB

llustracién 57. Ejecutable de la aplicacion
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a.2 Pantallas
Una vez se ha accedido a la aplicacion, aparecera la ventana de inicio de sesidn, que contiene
las siguientes opciones:

- Comprobar conexion. Permite comprobar al usuario si esta conectado a la base de
datos.

- Aceptar. Permite acceder a la ventana principal de la aplicacién siempre que el
usuario y la contrasefia introducidos sean correctos.

- Salir. Permite al usuario salir de la aplicacién.

Comprobar conexion

llustracion 58. Ventana principal

Si se accede con rol de profesor a la aplicacién, el usuario podra marcar y desmarcar los
distintos CHECK de la ventana, podra modificar el valor del nimero de lineas maximo de los
subprogramas, podra guardar la configuracion, y podra cargar una carpeta con varios archivos
a analizar. La ventana que se le presentara sera la siguiente:

I | )
I | T

a4

llustracién 59. Ventana principal profesor
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Mientras que si se accede a la aplicacién con rol de alumno, la ventana que se le presentara
sera la siguiente, con las restricciones de no poder cambiar el valor de ninguno de los CHECK
contenidos en la ventana, ni tampoco modificar el campo del tamafio maximo de los
subprogramas, no podra guardar la configuracion, y sélo podra cargar un archivo a analizar. Su
ventana tendrad el siguiente aspecto:

Cerrar Sesidn

Salir

llustracién 60. Ventana Principal alumno

En la siguiente ilustracién aparecen los diferentes botones de la aplicacién, cuyas funciones
son las siguientes:

1. Botdn Datos. Permite al usuario cargar los datos sobre los que se realizara el
analisis. Un archivo en caso de ser un alumno, o una carpeta con un conjunto de
archivos en caso de ser profesor.

2. Botodn Resultados. Permite al usuario elegir la carpeta donde se guardara el
archivo con los resultados del analisis.

3. Botdn Cerrar Sesidn. Permite al usuario cerrar la sesién actual, y volver a la
ventana de inicio de sesion.

4. Botdn Salir. Permite al usuario salir de la aplicacion.

5. Barra de carga. Permite al usuario observar el progreso del analisis.

6. Botdn de ayuda. Muestra al usuario un menu de ayuda sobre las distintas
funcionalidades del programa, y pequeiias explicaciones de su funcionamiento.

7. Botdn analizar. Permite a los usuarios realizar el andlisis del archivo o archivos,
siempre y cuando tanto la ruta de datos como la de resultados estén
seleccionadas.
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I |

<<

<[ <

llustracidn 61. Ventana principal botones

La ventana de ayuda que aparece al pulsar en el botén de ayuda (6) es la siguiente:

llustracién 62. Ventana de ayuda
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Si se accede al programa como rol de profesor, al pulsar en el botén analizar (7), ademas de
crear el correspondiente archivo de analisis, se creara en la carpeta de la aplicacién un archivo
de configuracion codificado con las opciones seleccionadas en ese momento.

Dicho archivo sera cargado tanto por alumnos como por profesores. A continuacidn se
muestra una ventana con todos los CHECK desmarcados y con el valor maximo de lineas
permitido en 99:

C:\Users\DanielDesktop Cerrar Sesidn

C:\Users\Daniel\Desktop Salir

llustracién 63. Ventana Ejemplo configuracion

En la carpeta de la aplicacién se creara un archivo “config.txt” que contiene la configuracién
deseada. Con pasar al alumno la carpeta de la aplicacidn con este archivo dentro, cargara la
configuracion guardada:

Mormbre Tipo Tamafic

[ Analizador-C Aplicacidn 639 KB
@& Analizadar-C Prograrn Debug D... 164 KE
8 Analizador-C.vshost Aplicacién 14 KB
@ Analizador-C Archivo XML 1KE

| | config Documento de tex.., & KB
%] MySgl.Data.dll Extension de la apl... 434 KB

llustracidon 64. Carpeta configuracion

A continuacidn se muestra el archivo codificado, y una muestra de la ventana del alumno con
la configuracion guardada anteriormente, es decir, todos los CHECK desmarcados, y el valor
maximo de lineas de los subprogramas a 99:
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Archive Edicion  Formate Ver Ayuda

22211212221122122121221211221122333 A
21222122222112221111211122112112111
22211211221122211122112212211121121
12221212212121122122111122112112113
21212112212211121221121211212111221
21212211121212121111111222122121213
11212112111112222222112222112111221
21121111221111111122111222231221213
12121122222211221111121121122111121
14399543158967544496773118214663857
211212211122222211222321221222112113
12121211112212122112112122211122113
11122221211111111122212211112122211
22122212221121111212111122112212211
11221121112121212222211221111211221
22212222112122121221122222311211211
12211112212222111211111122222222111
22111111221111212122111121122211123
22222121212222211211111122211111213

£ >

llustracion 65. Ejemplo config.txt

= | ==
= |

BEEO

llustracién 66. Ventana alumno configuracion
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Por ultimo indicar que el fichero solucién tendra inicialmente en color azul la ruta y el nombre
del archivo tratado. Se incluird un comentario en color verde si la prueba ha sido pasada con
éxito, o en color rojo si la prueba no ha sido pasada, indicandose en color amarillo ademas la
linea donde se produce el error. Esto se repetira para cada uno de los archivos a analizar
siempre que se acceda con rol de profesor, mientras que si se accede con rol de alumno, saldra
la informacion para el Unico archivo seleccionado. Su aspecto es el siguiente:

[C:\Users\Daniel\Desktop\pruebas_aaa.c [«

El cadige tiene funcicnes, procedimientos y variables declaradas con formato
correcto.

El codigo esta bien tabulado o indentado.

El cadige es5t3 mal comentadao.

Mo se ha encontrado la instruccion break en codigo.

Se ha encontrado la instruccién peburn en codigo. Apariciones: 1
Linea: &

Mo se ha encontrado la instruccion continus en codigo.

Mo se ha encontrado la instruccion goto en codigo.

Las funciones y procadimientos tienen la longitud iddnea.

Las funciones v los procedimientos estan bien declarados.

Las funciones y los procedimientos devuelven valores de forma correcta.

Las funciones vy los procedimientos tienen las tareas correctamente definidas.
Las lecturas de datos estan definidas correctamente.
Mo hay variables sin inicializar en el cadigo.
Mo hay asignaciones de variables erréneas en el cadigo.
Hay variables sin wsar en el codigo.
Linea: 3
Hay wvariables globales en el cadigo.
Linea: 2

llustracién 67. Archivo solucién
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