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Resumen

En este documento se hablara sobre el planteamjatiteiio de mi TFG, asi como del
desarrollo del primer prototipo.

Se trata de crear un sistema que sea capaz delizamty sincronizar los ficheros de un
usuario. Estos ficheros pueden estar tanto endeges de la nube, como en servidores
propios del usuario o incluso terminales como RM emartphone. El sistema tiene que
tener la capacidad de localizar y saber donde éstis los ficheros que el usuario a
afladido a su cuenta particular, de forma que serssfie a él todos juntos, pero cuando
pida un fichero, saber donde buscarlo y proporesmia al usuario de una forma
transparente. Ademas el sistema también tiene guacsivo y tener funcionalidades
que el usuario no tenga que realizar a mano, coonaejemplo crear replicas de un
fichero segun qué condiciones o detectar cuandmalfa sido modificado o borrado
directamente desde el servidor en el que se ladeizntre otros.

Para realizar este proyecto y como con casi todag,que hacer un estudio de la
competencia que existe hoy en dia y las alterrmtivposibles soluciones que hay al
problema planteado. El estudio se centra en 3naligas principales, que son: El

almacenamiento en nube, herramientas o serviciemifieacion de cuentas en la nube
y por ultimo el almacenamiento NAS. También sediatulas tecnologias de las que se
puede hacer uso para el desarrollo para los dieseraspectos, como: el

almacenamiento de los meta-datos, el de los dataservidor de aplicaciones, o los

lenguajes de programacion utilizados.

Luego ya se podria plantear el andlisis de casasalg requisitos, asi como el disefio
del proyecto, el cual parte por una vista geneghhdsmo, las posibles alternativas y el
planteamiento detallado de la alternativa escogida.

Hay que hablar, ademas, de la implementacion deriover prototipo, sobre el que se
realizan algunas pruebas para determinar la wi@oildel proyecto y saber si se puede
llevar a cabo o si realmente podria cubrir las sidegles u objetivos marcados.
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Teodor Sergeev Totev

1 Introduccioén

1.1 Motivacion

A lo largo de mi grado me di cuenta de un probleme me ocurria tanto a mi como a
mis compafieros. Dicho problema se producia soleddd hora de realizar préacticas.
Cuando nos poniamos a desarrollar practicas n@s#Ebcuenta que teniamos partes y
versiones de la misma practica en DropBox, en &obglve, en el PC personal de casa
de cada uno, en el PC de la universidad, etc. ydesaina misma practica. Si
consideramos todas las practicas que haciamosdds fas asignaturas, acabamos
teniendo material dispersado por un sin fin de suberminales, incluso a veces te
encontrabas enunciados o apuntes en los smartphHemessta razon y por el interés
que tengo sobre la meteria decidi, como TFG, ealigo que pudiera facilitar toda
esta tarea de saber donde tienes todo y poderaaadedina forma mas sencilla a todo
el material que puedes tener en distintos siti@ga Rello habria que disefiar una
plataforma que gestionara ficheros de forma disinllo y que ademdas pudiera
conectarse a todas las fuentes de almacenamieatel gguario fuera a usar, dirigida al
mayor numero de usuarios y al mayor tipo de usué#aitto usuarios casuales, como
profesionales.

Una vez planteado esto el mayor interés vino derhalgo diferente a lo que propone
hoy en dia uno de los sistemas de mayor crecimiemtouanto a almacenamiento de
datos, que es el almacenamiento en nube. Uno dedbiemas viene precisamente de
este tipo de almacenamiento, pero a su vez ofraahas cosas buenas, asi que la
intencion es buscar un término medio entre las &des que ofrece el almacenamiento
en nube mientras que se consiguiera corregir swhaas. Para ello se pensé en un
sistema de almacenamiento vitaminizado, para quemasl de gestionar los
almacenamientos en nube, ofrezca una gestion tambié las fuentes de
almacenamiento propias del usuario, en una esjpecieision entre los dos tipos de
almacenamiento, en nube y nube personal.

El proyecto, en gran parte, se basa en los doeptrgsiguientes:

e Permita al usuario/cliente centralizar y unificandds sus fuentes de
almacenamiento, pudiendo incluso afiadir servidomegios o terminales de una
forma transparente para el mismo

* Y que por otro lado este sistema sea activo y svpaofreciendo al cliente una
inteligencia basada principalmente en la definick@ reglas entre otras
funciones.

¢, Qué quiere decir centralizar y unificar?
Lo que se pretende es que el usuario pueda usatrmusistema 0 como un

almacenamiento en nube al uso o que el mismo wspagda afadir y asociar a su
cuenta otros tipos de almacenamientos, ya seams otirentas de almacenamiento en
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nube como Dropbox y Google Drive, servidores prepioincluso terminales como

PC’s, Smartphones, etc. y tener toda esta infoldnacentralizada y transparente de
cara al usuario. De forma que el usuario pidasdésia un fichero y el mismo sistema
se encargue de saber donde buscar el fichero ggénselo al usuario. De la misma
forma el sistema deberia encargarse de sincropiaatualizar la informacién en caso
de que se produzca algun cambio en alguno dedberés, de forma directa desde los
servidores asociados, de los que esté tenga coieoto “conciencia”.

¢, Sistema activo?

De lo que se trata es que el sistema realice aside forma transparente para el
usuario en la gestion de los datos, ademas del qisei@io pueda gestionar y crear sus
propias reglas y programarlas al gusto de cadaRmoejemplo, que en caso de que un
fichero se convierta en fichero “hot” (Que se aecad numero determinado de veces)
esté se consideré como un fichero importante ynatioamente se haga del mismo
varias replicas en los servidores que el usuarmmaeo en el mismo sistema,

dependiendo de cémo este definida la regla. Lanidéin de reglas es un aspecto
interesante que hace que nuestro sistema sea gdti@ga cosas por nosotros, pero de
forma complementaria el sistema también tiene guertla capacidad, como se dijo
anteriormente, de actualizar su informacion en dasgue se produzca algun cambio en
los ficheros o realizar algunas actividades quesstan al alcance de la gestién del
usuario.

1.2 Objetivos

Vamos a definir algunos de los principales objetigae tiene que tener nuestro sistema
para que pueda ser de utilidad a nuestros usuartpge se intentaran cumplir en el
desarrollo de este proyecto para que realmenteapaadiar al dia a dia de los mismos.

» El usuario tiene que tener la capacidad de teneprepia cuenta y poder
gestionar la misma, al menos con las acciones @sisds, como pueden ser
acceder a la misma, abandonarla, cerrarla. Endasituersiones del prototipo
también se le ofrecera la posibilidad de cambirimacion de la misma, como
por ejemplo, su contrasefia (esta opcion no esiapbrdble en el prototipo

(5.2)).

* Ademas de eso el usuario tiene que ser capaz d@,aguperar o borrar, asi
como visualizar todos los ficheros que tenga eoumnta. Tanto la opcién de
cifrar, como la de gestionar servidores que puedarten su cuenta, quedarian
pendientes como trabajos futuros (esta opcion riargegisponible en el
prototipo (5.2)).

« El servicio tiene que ofrecer una vista transpa&r@ara el usuario, de forma que
el usuario no se tenga que preocupar de dondecagdtafichero si no que el
mismo sistema se encargue de la localizacion yigali del mismo y de
ofrecérselo al usuario.
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* Los usuarios deberan usar la web para accedergperersiones posteriores se
podra usar también la aplicacion o la interfaz RE@fa que puedan crear su
propia forma de acceso y gestion del sistema (8)3.2

* Los usuarios tienen que ser capaces de teneula fposibilidad (8.3.1) de crear
grupos de usuarios, los cuales pueden compartieriis, con el permiso del
duefio, o servidores enteros con acceso a la infddmgue contengan.

* Crear un prototipo inicial por el cual podemos epapea tratar el sistema y
comprobar su alcance inicial, funcionamiento bagi@mmprobar su viabilidad
inicial.

1.3 Estructura de la memoria

En este apartado vamos a proceder a describirtiacegsa de la memoria de forma

orientativa y para ayudar al lector al buen segemiai de la lectura de la misma. Para
ello vamos a describir el contenido de cada capipwincipal y los anexos de forma

concisa.

» Capitulo 1Introduccion: Es el capitulo en el que nos encontramos y el
sirve de introduccion, tanto al proyecto en cuestomo al documento que lo
complementa.

» Capitulo 2Estado del arte Este capitulo es en el que se podra ver lo quezef
la competencia relacionado con mi proyecto, adaetedagunas de las posibles
soluciones que se podrian acercar al problema gueomcierne, para terminar
relacionando todas las opciones entre si. Ademdisiéa haré un estudio de las
tecnologias relacionadas para completar el trabaynas de las posibles
alternativas existentes en cada caso y las pettimeomparativas entre ellas.

» Capitulo 3Analisis del problema Este es el capitulo perteneciente al andlisis
del problema, para ello se realizard un estudioedgisitos, exponiendo los
mismos en tablas. Ademas también se hara un estiegdios casos de usos
posibles sobre el sistema para finalizar relacidodas requisitos y los casos de
usos en una matriz de trazabilidad.

» Capitulo 4Disefio de la solucion técnicaAqui vamos a ver uno de los capitulo
de mas peso, relacionado con el disefio del proyBei@ empezar, y en cierto
modo, como una forma de introduccion se realizaréisefio general sobre el
proyecto, para luego continuar con las alternatoeaslisefio que se plantean.
Una vez realizado dicho estudio de las alternatwasstificada la eleccion de
una de ellas se procedera a desarrollar en detalisefio escogido.

» Capitulo 5Implementacién e implantacidon Después de realizar el disefio se
procedera a definir la implementacion e implantaaiél sistema. Para ello se
realizara definicién del mismo. Ademas de eso die@ma de donde descargar el
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software necesario, asi como su correspondienfiggacacion para poder poner
en marcha el sistema.

» Capitulo 6Pruebas de aceptaciGnEn este capitulo se realizara un estudio de
los resultados del prototipo, asi como de la viddnil del proyecto. Para ello se
realizara una bateria de pruebas de aceptacion anddisis de las mismas
pruebas.

e Capitulo 7 Planificacion y presupuesto En este capitulo se vera la
planificacion realizada para el proyecto, asi coelopresupuesto que se
necesitaria para el desarrollo, en un principibadélisis, disefio, prototipo, etc.

» Capitulo 8 Conclusiones y trabajos futuros Aqui se hablard sobre las
conclusiones extraidas de realizar el proyecto yr@totipo, de sus desarrollos,
asi como de los aspectos personales. También &e losrtrabajos futuros tanto
sobre el modelo como sobre el prototipo.

» Capitulo 9Bibliografia: Este capitulo contiene la bibliografia recopilgdea el
desarrollo y estudio del proyecto.

* Anexo lingles: Este es el anexo que contiene el contenido exigidingles, el

cual incluye la introduccién, las conclusiones, asimo el resumen del
documento.
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2 Estado del arte

2.1 Introduccion

Como en todos los desarrollos siempre es recombndaipezar por ver que es lo que
hay desarrollado hasta el momento y que es lo fifaeeocada opcion que ya existe para
poder comprobar hasta que punto estas aplicacigngsrvicios existentes cubren
nuestras necesidades.

2.2 Posibles soluciones existentes

Para empezar, hay que tener en cuenta que nuestuicic se basa en el
almacenamiento distribuido, para lo cual existerlganas opciones, como en el caso
de cliente-servidor, como el FTPile Transfer Protocglo por ejemplo la transferencia
de ficheros basada en el P2RgRto-pee). Estas formas de transferir ficheros sirven
como base para el desarrollo de otro tipo se sesvinas completos y mas simples de
usar que han ido evolucionando a lo largo del teenymno de estos tipos de servicios es
la nube, un sistema de almacenamiento que hoyaeesdinuy extendido y todavia esta
en proceso de crecimiento. Su utilidad maxima vidaeeno requerir un espacio de
almacenamiento al usuario, ofreciéndoselo el misewicio, asi como el hecho de
tener toda su informacién en un mismo sitio. Ebfgma es que ese mismo crecimiento
y expansién del almacenamiento en nube, tambiédupeo uno de los grandes
problemas que hay sobre este tipo de almacenamargees el gran nimero de cuantas
gue podemos llegar a tener ya sea de una mismaesmpr de varias, por lo que
acabamos perdiendo la nocion sobre nuestros prépesos, su localizacion, replicas,
etc.

Para solventar este tipo de problema existen wrog®s, por lo general desarrollados
para la web, pero se han seguido ampliando y dadisado aplicaciones y también
app’s para los smartphones, que nos ofrecen lhipdad de tener nuestras cuentas de
la nube en una misma vista, y tener localizada todeestra informacion.
Profundizaremos mas en las principales plataforrpasp uno de sus principales
problemas es que solo sirven para centralizar flarnmacion de la nube y que las
opciones que ofrecen algunas de ellas cubren seleSidades” muy basicas.

También existe la posibilidad del almacenamient@SNpara el cual aqui se analizara el
de pago, puesto que el resto esta en desarroltoajrece una estabilidad buena. Este
tipo de almacenamiento se considera como la “nulkesopal’, usando un
almacenamiento que ya tiene su software preinstaidcual permite la posibilidad de
acceso y sincronizacion de varios terminales.

2.2.1 La nube
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Para este estudio se han examinado en concretdBdxop Google Drive. Ambas
ofrecen una variedad de opciones en cuanto a gegtidapacidad, segun lo que el
usuario busque. Existen unas cuentas “basicas’cledes se ofrecen nada mas
registrarse, ambas con las acciones justas pargastign basica como las de borrar,
afadir ficheros o carpetas, crear carpetas cordpartetc. y también con un espacio
limitado. También ambos casos ofrecen otros packsupa determinada cuota las
cuales, por lo general, te ofrecen mas seguridagpres herramientas de gestién y
espacio de almacenamiento. Ademas de eso ambaspicaciones y app’s para poder
sincronizar los datos y trabajar de forma directala nube.

Todo eso esta bien, pero como todas las platafodeaamacenamiento en nube se
gueda en eso, un almacenamiento pasivo el cuafjigestionar de forma manual y

gue ademas solo te ofrece el almacenamiento intkgria empresa en cuestidon en sus
servidores de almacenamiento, sin posibilidad deliafmingun otro tipo de espacio de

almacenamiento externo.

2.2.1.1DropBox

Se trata de una de las nubes mas importantes dehdaoey de las que mas extendida
esta entre los usuarifs

Sus aplicaciones son bastante robustas y establesiiendo una buena
sincronizacion de los datos del usuario.

* La web del servicio es bastante simple, lo que aybastante a los nuevos
usuarios 0 a los usuarios mas casuales, pero porlado puede restar
capacidades para los usuarios mas avanzados.

e Ofrece una cuenta gratuita al registrarse con paces de almacenamiento de
2GB, quizas algo justo, pero ofrece formas gratud@mampliacion del mismo.

* Tiene versiones de pago que ofrecen a los usugpitienes mas extendidas, asi
como un espacio de almacenamiento mayor.

» Tiene la ventaja de que sigue siendo el serviciou® mas comun y sobretodo
a la hora de compartir ficheros o iniciarse en ehdo de la nube (también dada
su web sencilla) cuenta con esa ventaja.

2.2.1.2Google Drive

Este es otro de los servicios de nube mas populaeegxisten. Tiene algunas ventajas
frente a DropBox, pero también algunas inconverigestie.

« Ofrecer un espacio mayor, en este caso que Drogioa,las cuentas gratuitas,
en concreto empieza por 15 GB pero con posibildad aumentandolo, pero
en contra tiene que comparte su espacio con tadaemas cuentas que te crea,
en caso de que se las de uso, como Gmail, Google.+,
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* Ademas ofrece la posibilidad de editar documentosgle (e.j. Google Docs)
de forma simultanea por varios usuarios, lo quenfgerque los mismos usuarios
tengan la capacidad de sincronizar o autentifinarteabajos en tiempo “real”,
puesto que todos los usuarios que estén editandoceimento pueden ver lo
qgue van haciendo los demas. Este es quizas unosdmdyores atractivos en
detrimento a la otra opcion analizada.

» Google Drive también ofrece aplicaciones y app'ap acceso a su servicio,
pero estos a veces ofrecen algunos problemassamctanizacion, por lo que no
son tan sélidas.

» Obviamente también tiene versiones de pago, quecerir mas espacio de
almacenamiento, asi como algunas opciones y gestmmplementarias.

« En algunos casos puede ser un problema, que atecrgaa cuenta en Google
Drive internamente Google te crea cuentas parated® servicios, cierto es que
no las activa, pero estan alli, ain que a algueesopas no les importe o incluso
les guste, a nivel personal es algo que no me gustho.

2.2.2 Servicios de unificacion de la nube

El nivel del almacenamiento en nube, en este andlispodemos definir como un nivel
base, ya que forma una parte de nuestro proyeatab die unificar la informacion y
espacios de almacenamiento que podemos tener. ferfie vamos a analizar las
siguientes herramientas que existen hoy en diasgukedican a unificar las diferentes
cuentas en la nube que tenemos y ofrecernos wrdamitinica sobre el contenido que
tenemos en todas las cuentas. Por lo generaltaed&aservicios ofrecidos mediante la
web, pero se han seguido ampliando y desarrollapticaciones y también app’s para
los smartphones. Estos servicios de cierta maeadritin un acercamiento a nuestra
idea de centralizar y dar transparencia al uswariouanto al contenido. El problema es
qgue al igual que las nubes en si, su gestibn sgjerdo estatica y limitada al
almacenamiento que te ofrecen las plataformas deba, ademas de que las mismas
solo te ofrezcan eso, poder afiadir cuentas de almaatgento en nube y ningun otro
tipo de servicio o almacenamiento externo a esd@emas por lo general suelen
gestionar solo 1 cuenta por cada empresa de alaragamo en nube o varias mediante
un cuenta Premium, alin que no siempre sea esscel ca

A continuacion vamos a ver algunas de las aplicesaonas importantes de este sector.

2.2.2.1Jumptuit

Esta herramienta, principalmente a través de la aigbque también tiene app’s para
los SO mdviles mas importantes, ofrece ademas plesidilidad de unificar cuentas de
la nube, la posibilidad de unificar también cuemtasedes socialé¥.
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Puede indexar toda la informacion de las nubesnemigmo sitio y catalogar dichos
ficheros por categorias.

2.2.2.2Jolicloud

Este sistema, solo accesible desde la web, emmar6 an SO para integrar varios
servicios, pero termino centrandose en unificaclasntas de nube de los usualtbs

Ofrece la posibilidad de ejecutar Google Drive danera que permita editar
documentos, pero su mayor problema es que no geahnédir mas de una cuenta de
una misma nube a no ser que accedamos a sus gpd®pago.

2.2.2.3Multcloud

Esta plataforma es muy parecida a la anterior, go®permite la gestion ilimitada de
cuentas de una misma nube, ademas de dar la mibdle programar que se realicen
copias de ficheros entre las diferentes nubes gaafsr crear copias de seguridfad

2.2.3 NAS

Por dltimo vamos a hablar del almacenamiento NA® €s la opcion, quizas, mas
completa. Como ya se dijo vamos a hablar de lasores comerciales.

Estos servicios ofrecen un sin fin de posibilidagegaquetes complementarios que
afiaden funcionalidades al sistema, de los cualdsnpas destacar la de Cloud Sync.
Este paquete es especialmente interesante paraass@ que es el que da posibilidad
a que podamos afadir cuentas de la nube a nuesema y sincronizar las mismas.
Esto es interesante, pero a priori, el sistemafrez® una libre navegacion y unificada
sobre estas cuentas de nube y el sistema. Adem@arace que ningun desarrollador
permita afiadir como servidores de almacenamiemtplemnentarios alguna opcion que
no sea de sus productos.

Uno de los mayores problemas de estos sistemasieesieme que ser su producto.
Encontramos que se trata de un sistema bastamdcedonde aun que se puedan
anadir periféricos y algunos terminales al mismmdos los servicios asi como
servidores tienen que ser de la propia empresagp@réuncionen correctamente, lo que
ademas tiene por contra un sobre coste importgatgle es un sistema que ofrece unos
servicios de buena calidad, pero de un coste bhastévado.

Uno de los problemas que encontramos también esnguse puede acceder a los
servicios a no ser que utilices su producto basedétir que si solo quieres usar
almacenamiento en nube, no puedes acceder a temagsde acceder a las nubes de
forma “unificada”, sin que tengas ya el productanpeado, en cambio en nuestro
sistema esa posibilidad existe al no exigir al teula instalacion o adjudicacion de
algun producto para estas opciones.
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2.2.3.1Synology

Uno de los NAS mas importantes es el caso de Sgnofe trata de una empresa que
ofrece ese servicio y la cual es bastante exten@ftace un sin fin de funcionalidades,
ademas de la antes mencionada, pero también cani@arnismas carencigs

2.2.3.2Qnap

Es otra empresa del sector. A lo mejor tiene elraaque su software esta un poco por
detras del de Synology, pero hay quien opina queastware es mas competitivo, asi
que es posible que sea mas una cuestion de'§usto

2.2.4 Tabla comparativa

En este apartado procederemos a comprar las tgéaslantes descritas con nuestro
proyecto. No se compararan las tecnologias en emndadas como ejemplos en cada
caso, si no el tipo de tecnologia que represeetadecir, la nube, unificar la nube y los

NAS (comerciales). Para ello se hara una tablaetota que estaran indicadas dichas
tecnologias junto con algunas de las caractergstjoa se consideran mas importantes
para este estudio.

Tecnologia | Centralizacion | Centralizacién | Centralizacién | Almacenamiento
nube terminales * servidores activo
personales
La nube x v A través de x x
sus
aplicaciones d¢
sintonizacion
se puede
considerar est
caso.
Unificar v x x x A pesar de que
nube algunas opciones
incorporen &
posibilidad de

crear una Ccopi
de seguridad n
es lo suficiente
para considerarse
como

almacenamiento
activo, ademas np
es una

O &
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caracteristica
propia de estos
sistemas.

NAS v Aln que v x % Quizas una ver
quizés no teng instalados todos
las suficienteg los paquetes
opciones d complementarios
transparencia que tienen los
necesaria, S diferentes
considerara sistemas se pueda
que si llegar a
centraliza las considerar  una
cuentas de | caracteristica,
nube. pero no es algo

por lo que
realmente se
caractericen los
NAS.

Proyecto v 4 4 v

Tabla 1: Comparativa de las posibles soluciones existentes
* Poder enviarles informacion y considerarles parte del sistema, no solo para poder acceder
al sistema a través de ellos

Como se puede observar en la tabla (Tabla 1), ar s que cada posible solucién
puede tener sus ventajas o0 algunas caracterigtiesssantes propias de cada opcion,
ninguna de ellas tiene todas caracteristicas gaetgsbn el problema inicial del
proyecto y por el cual se ha empezado el desamtellmismo.

2.3 Tecnologias usadas

En este apartado vamos a hablar de las diferestaslbgias usadas para el desarrollo
del proyecto, asi como algunas de las alternaémasntradas y las razones principales
por las que finalmente se escogieron.

2.3.1 Almacenamiento (meta-datos)

Vamos a empezar por las diferentes tecnologias gdasgmacenamiento de la meta-
informacion de nuestro sistema, meta-informaciémaola identificacion de los
usuarios o la informaciéon de los diferentes ficeayae tiene el usuario, como la de su
localizacion, el numero de replicas, de acceso,Bstta es una parte de la informacion,
pero también se tiene que alojar informacion stdweservidores que el usuario quiera
afnadir a su cuenta, también informacién sobreifasedites listas, etc.
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2.3.1.1Servicio de configuracién centralizada basado en dos y
almacenamiento clave-valor

La opcién elegida para el desarrollo es la de Zepke®. Se trata de un sistema de
almacenamiento basado en un arbol de nodos, Idssctianen una funcionalidad de

clave-valor, ya que los nodos tienen su nombreanpi@n pueden contener datos. Esto
hace de ZooKeeper un sistema con una gran escddabilqgue es una de las

caracteristicas principales que buscamos de |asltagias para este fin.

Por otro lado ZooKeeper también soporta alta digyladad contando con la capacidad
de redundancia de la informacién, replicandosegual también es de gran interés,
puesto que no tengo que preocuparme por replicanftamaciéon y mantenerla
sincronizada. Por ultimo como caracteristica de gméerés, tenemos que ZooKeeper
ofrece una sincronizacion en las llamadas que smenhal sistema, tiene un
funcionamiento de llamadas distribuidas totalmentplementado y solo necesita de
conectarte como cliente al servicio para que puszkizar todas las acciones ofrecidas
sobre el mismo.

Por ultimo ademas el servicio nos ofrece otras am@s internas, como establecer
cuotas o autentificacion. Ademas es un proyecttabtsmaduro y con muchos afios de
desarrollo, el cual contindia hoy en dia.

2.3.1.2Base de Datos no SQL

Aln que estas bases de datos cuenten también goanlascalabilidad necesaria para
el desarrollo del sistema, no incorporan funciaales distribuidas de forma nativa, ni
las mismas facilidades de uso que pueden ofreat&fpimas como ZooKeeper.

2.3.1.3Base de Datos SQL

También tenemos la opcidn de usar algun tipo deldision de base de datos basado
en SQL. Aln gue sea un sistema mas conocido yralagpuesto que es una forma de
almacenamiento persistente que lleva mucho tiempas® y desarrollo y es mas
intuitivo al poder guardar un registro por fichexgsuario, etc., presenta bastantes
desventajas. Para empezar este tipo de almacenanggrmenos escalable que uno
pasado en clave-valor o en arbol de nodos, ademsseate tener predefinido un soporte
de redundancia, que son dos de las principalesteaisticas que buscamos en nuestro
sistema de almacenamiento de tema-informacion.

2.3.1.4Tabla comparativa

Vamos a comprar las tecnologias estudiadas en asé¢tando, indicando las
caracteristicas de mayor interés para mi proyemie, se veran representados en la
siguiente tabla:
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Tecnologia Gran Funcionalidad | Redundancia | Sincronizacion
escalabilidad | distribuida de peticiones

Servicio de
configuracion
centralizada

basado en v v v v
nodos y

almacenamiento

clave-valor

BD no SQL v £36 x x
BD SQL x x X ** x *

Tabla 2: Comparativa de tecnologias para el almacenamiento de meta-datos.
* Puede ofrecer la funcionalidad dependiendo de la distribucion.
** Puede ofrecer la funcionalidad, pero no de forma trivial.

Como se puede ver en la tabla (Tabla 2) la tecilgge mejor cubre mis necesidades
es ZooKeeper.

2.3.2 Almacenamiento (datos)

Lo que nos interesa de analizar en este apartaglonesdio o la tecnologia que vamos a
usar para almacenar nuestros datos, no los meia-clamno en el caso anterior, si no los
datos fisicos, es decir los ficheros que queramersejar. Este es un punto interesante,
puesto que en gran parte es sobre lo que giraogepto, para esto tiene que tener la
capacidad de manejarse con las nubes mas impartgoie hay en el mercado y
sobretodo la capacidad de permitir que diferenggmihales y servidores puedan
almacenar ficheros e interactuar con ellos.

2.3.2.1Cliente propio

Una de las soluciones mas viables es el de laiéreae un cliente simple, que no
llegue a ser la aplicacion que se ofrece comastalp un cliente que este a la escucha
de ficheros y tenga la gestion de sincronizaci@icha Esto permitira poder gestionar
ese terminal o servidor de una forma mas profundaengonalizada que las otras
opciones. De esta forma también se evitan sobrasang el cliente con funcionalidades
gue no seran de utilidad de otras soluciones mskalacién de otros programas terceros,
etc.

2.3.2.2Nubes existentes

Obviamente para el uso de las diferentes nubesdgrpoabajar con ellas tendré que
hacer uso de las correspondientes api’s que offea@ensu manejo. En este caso estoy
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un poco mas limitado por lo que ellos ofrecen, p&ro duda tienen la suficiente
capacidad para una gestion basica y correcta.

2.3.2.3Estudio comparativo

Para el caso de los servidores personales exigjenas otras opciones como el FTP,
pero es un servicio un poco obsoleto que ofrecéhimimas limitaciones, o la opcién de
Owncloud, pero ademas de que ofrecen muchas ogcior&s carga en el cliente, no
esta del todo preparado para el uso que yo leadaer

En el caso de los servidores de la nube, comojgaatitoy mas limitado por el uso de
sus api’s.

2.3.3 Servidor de aplicaciones

Para la realizacion de este modulo, se usara widsede aplicaciones y para nuestro
caso en particular vamos a estudiar dos opciofie®dies. Como se vera mas adelante,
quizas esta es una de las tecnologias escogidagponda preferencia que por la
necesidad, ya que para el desarrollo del protosipeen ambas, pero no ocurre lo
mismo para un desarrollo mas avanzado.

2.3.3.1Tomcat

Tomcat!® es un servidor de aplicaciones desarrollo por Apag es basicamente
integra los servlets y jsp’s. Justo por eso es emidor de aplicaciones facil de
configurar y de usar, ademas resulta bastanteolig@m el sistema que lo hospeda. Por
otra parte tiene carencias a la hora de realizaores mas avanzadas o desarrollos mas
avanzados, puesto que no integra el JEE entercaygbgunas opciones mas avanzadas
se le tienen que agregar complementos externosalan

2.3.3.2Glassfish

GlassFisH'® en cambio esta soportado por Oracle y en la pgast puede decir que es
el caso contrario de Tomcat. Es mas pesado, perotfwlado integra totalmente JEE,
por lo que tiene mas opciones de desarrollo avaszad

2.3.3.3Estudio comparativo

En este caso se ha optado por Tomcat para el désael prototipo, porque resulta ser
un servidor de aplicaciones mas ligero y facil daruEn cambio a medida que el
desarrollo vaya evolucionando es muy probable aqugiere a usar GlassFish, puesto
gue integra opciones de desarrollo mas avanzadasmda nativa.

Pagina 13 de 80



Teodor Sergeev Totev

2.3.4 Lenguaje

Otra tecnologia digna de mencionar es el lenguajgprdgramacion usado para el

desarrollo del sistema. Obviamente se viene a hdbldenguaje base y sobre el que se
sostiene el sistema, porque para algunos detal@so por ejemplo la creacion de la

web, se usan lenguajes complementarios para cfartei®nalidades.

Analizando un poco las demas tecnologias usadasepdesarrollo y también teniendo
en cuenta la potencia de los lenguajes nos encoograon dos alternativas principales.

2.3.4.1C

C es un lenguaje muy potente con el que se poeériaglamente desarrollar muchos
proyecto de gran alcance, pero se ve limitado englacion de paginas web o servicios
web y como nuestro sistema se sostiene en gram saste un servidor de aplicaciones
para el despliegue de la pagina web o el uso detdefaz REST, esta limitacion es

suficientemente importante como para no optar g lenguaje.

2.3.4.2Java

Otro lenguaje muy potente y que se adapta perfecttama ZooKeeper y al resto de
nuestras tecnologias es el de java. Ademas contaomogna plataforma de desarrollo
de webs muy madura y de gran alcance como esJ&EEEY, de la que nos podemos
hacer uso en el desarrollo tanto de nuestra wehp quara la interfaz web, o para el
desarrollo de la interfaz REST, la gestion de slengs, etc. Es un lenguaje que ademas
ofrece un gran niumero de librerias al alcance @steatipo de proyectos.

2.3.4.3Estudio comparativo comparativa

Basicamente se opta por el lenguaje java por @rsopgue este tiene a través de JEE en
el desarrollo de las tecnologias web, que es dolipee se sustenta mi proyecto.
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3 Anadlisis del problema

En el apartado de disefio se vera un disefio quee eguiparable a la primera version
real del sistema, pero este andlisis es sobredacqnsideraria el prototipo inicial, con
el que se haran las primeras pruebas de las tegaslelegidas, asi como la
determinacion de la viabilidad del proyecto y saotamacion de desarrollo.

En este andlisis se formulan los casos de uso yelgsisitos de software para el
desarrollo del prototipo. Lo empezaré por los sad® uso y no por los requisitos de
usuario, puesto que yo vendria a ser tanto eltelieomo el desarrollador, por lo que
me parece mas natural empezar directamente poatws de uso, basandome también
en los objetivos, en vez de “auto entrevistarmea ganseguir los requisitos de usuario
de los que luego se deducirian los casos de usoreduisitos de software.

3.1 Introduccion

Para introducir el andlisis y antes de establexecésos de uso y los requisitos, vamos
a hablar del marco regulador y también de los an#Isocio-econdmicos y socio-
culturales.

3.1.1 Marco regulador

Vamos a ver tanto eharco regulador técnicq como elmarco regulador legal

3.1.1.1Marco regulador técnico

Para el marco regulador técnico se indicaran ladodbgia utilizada, asi como el ciclo
de vida.

Metodologias de desarrollo de software

El marco regulador técnico se define en este mismo capitulo, en concretooen |
apartados 3.2y 3.3.

La metodologia en la que me he basado en una adaptpropia para realizar el

desarrollo de algunos puntos del proyecto, com@ds®s de uso (3.2) y los requisitos
de software (3.3) es aWétrica v.3 4. Es una metodologia que sirve para la
planificacién, desarrollo y mantenimiento de sisisninformaticos, desarrollada y

promovida por el Ministerio de Hacienda y Admirasiion Publica del Gobierno de

Espana.

Para consultar @liclo de vidautilizado en el desarrollo se puede consulta27.2.
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3.1.1.2Marco regulador legal

En cuando almarco regulador legal este proyecto se podria ver envuelto
principalmente en las siguientes dos leyes:

* Ley Organica 15/1999, de 13 de diciembre, de Protén de Datos de
Caracter Personal *®. Esta ley no se aplica, puesto que nuestro sistema
prototipo no esta pensado, para inicialmente, afmacninguna informacion de
caracter personal, tanto para el registro de nusuario como para el uso que el
usuario pueda hacer del mismo. Ademas el sistense @ace responsable del
tipo de datos o ficheros de contenido personalagiasuarios puedan afadir, en
caso de que en un futuro se necesitara gestiotatips de datos habria que
usar los mecanismos de seguridad necesario.

* Real Decreto Legislativo 1/1996, de 12 de abril, p@l que se aprueba el
texto refundido de la Ley de Propiedad Intelectual, regularizando,
aclarando y armonizando las disposiciones legalegyentes sobre la materia
4 La ley de Propiedad Intelectual se tendria qoerten cuenta en los casos
que el servicio tenga que guardar algun contenidel sistema con derechos de
autor. Si se produce esta circunstancia habriautiiiar un modulo de cifrado
(pendiente de futura implementacion 8.3.1) que farofrecer un mecanismo
para el cumplimiento de la misma (o0 que el usuahisacene el contenido de
propiedad cifrado).

3.1.2 Entorno socio-econdmico

Este sistema se mueve dentro de un entorno quaaeiute esta en crecimiento, que es
el almacenamiento distribuido. Podemos ver por gjenel caso de las nubes o el
almacenamiento en NAS, los cuales siguen creciendo.

Mi sistema esta dirigido al mayor nimero de ussaie diferentes edades, que tengan
acceso a Internet. Ademas frente a la nube, neinsssbfrece una mayor disponibilidad,
puesto que si el usuario usa sus propios servig@@salmacenar, aun que se cayera el
sistema, el usuario seguira teniendo sus fichemggodibles. Por otro lado, si por
ejemplo, se cae un servidor de los que usa el iosuanto propio como de la nube,
disfruta de una mayor disponibilidad, al tenerdaipilidad de replicar los ficheros méas
importantes en el resto de servidores.

Por otro lado ofrece una mayor integracion de laende la que ofrecen los actuales
sistemas, mas importantes, de NAS y lo que es mgariante, no es un servicio que
tienes que comprar adicionalmente, algo que sirecown los mencionados NAS.

Ademas mi sistema, tampoco es un sistema tan ceoc@uo los NAS, ya que estos

solo se manejan con sus propios servidores de etraatento, en cambio el mio da la
posibilidad de afadir al sistema cualquier servigmpio y guardando la informacion

en tu propio sistema.
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Con todo esto el usuario que vaya a usar nuestensa puede disfrutar del mayor
namero de beneficios de los almacenamientos diglidls mas importantes que hay
actualmente a la vez que se intentan reducir seha@as. Con esto el usuario puede
disponer de una mayor confianza y de ahorro de ptieral tener todo su
almacenamiento centralizado.

3.2 Casos de uso (Escenarios)

En este apartado se van a exponer y detallar feedies casos de usos que se pueden
dar en el sistema, los cuales vienen producidosupactor externo del sistema, como
puede ser un usuario.

3.2.1 Diagrama general de casos de uso

A continuacién se mostrara un diagrama general ena se podra ver nuestro Gnico
actor externo sobre el sistema, el usuario, comtasacciones que puede realizar:

Usuario - Sistema

Gestion de ficheros J

Afiadir fichero

Gestion de cuenta

Registrarse
COMmQ nNuevo

; Baorrar fichero
usuario

Accederala

Diescargar
cuenta

fichero

Abandonar

cuenta Listar ficheras

Isuario

Darse de baja

Listar ficheros
“hot"

Listar ficheros
dltimo acceso

Figura 1: Casos de uso del actor externo Usuario
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En este caso no se contempla el actor Administraglar que el sistema es
autosuficiente. En caso de que se requiera algonde administracion, por ejemplo en
el caso de ZooKeeper, este se realizara por codeatamandos y de forma interna.

3.2.2 Definicion individual de los casos de uso

Ademas del diagrama general expuesto anteriorn{€igara 1), en el que se pueden
ver de forma resumida las acciones que el act@risspuede realizar sobre el sistema,
también detallaremos a continuacion estas acciemésblas con el siguiente formato:

| DENTIFICADOR :

CASO DE USO
ACTORES
OBJETIVO
ESCENARIO
PRECONDICIONES

POST-CONDICIONES

Tabla 3: Disefio tabla casos de uso

Pasaremos a describir los campos del disefio dedallbs casos de uso (Tabla 3):

» Identificador: Cada caso de uso tendra su ideatlbc para facilitar su traza por
las fases subsiguientes. El formato que se segsliehsiguiente: CU-X

* Caso de uso: Es el nombre de la accién que puatizareuno o varios actores
con el fin de conseguir un objetivo determinado.

» Actores: Es una clase de persona, entidad o disposixterno que interactia
con el sistema.

« Objetivo: El objetivo que busca conseguir el ad@rsistema.

» Escenario: Una descripcion escueta del escenaeaaglea el caso de uso o los
pasos que tiene que seguir el actor.

* Precondiciones: Las condiciones necesarias paragjpeeda realizar el caso de
uso.

» Post-condiciones: Las situaciones producidas unaeadizado el caso de uso.
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| DENTIFICADOR :
CuU-1

CASO DE USO
ACTORES

OBJETIVO

ESCENARIO

PRECONDICIONES

POST-CONDICIONES

Registrarse como nuevo usuario
Usuario

Registrarse como nuevo usuario en el
sistema

Rellenar los campos requeridos para el
registro y enviar la solicitud

Tener acceso a la pagina web

En caso de éxito el nuevo usuario se regigtra
en el sistema y se accede directamente a|su
nueva cuenta

| DENTIFICADOR :
CU-2

CASO DE USO
ACTORES
OBJETIVO

ESCENARIO

PRECONDICIONES
POST-CONDICIONES

Acceder a la cuenta
Usuario
Acceder a la cuenta personal del usuario

Rellenar los campos requeridos para el
acceso a la cuenta y enviar la solicitud

Tener acceso a la pagina web
El usuario accede a su cuenta de usuario

| DENTIFICADOR :
CU-3

CASO DE USO
ACTORES
OBJETIVO

ESCENARIO

PRECONDICIONES

POST-CONDICIONES

Abandonar cuenta
Usuario
Abandonar la cuenta de usuario

El usuario dispondra, en todo momento, de
un botén para poder abandonar la cuenta

Tener acceso a la cuenta del usuario y hgber
accedido en la misma

El usuario abandona la su cuenta y es
redirigido a la pagina de login
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| DENTIFICADOR :
Cu-4

CASO DE USO
ACTORES
OBJETIVO

ESCENARIO

PRECONDICIONES

POST-CONDICIONES

Darse de baja
Usuario
Darse de baja del servicio borrando la cu¢nta

El usuario tiene que acceder a su cuenta
particular, donde encontrara la opcién de
darse de baja.

Disponer de una cuenta y haber accedido a
la misma

El usuario borrara su cuenta y contenido, ly
sera redirigido a la pagina de login

Tabla 7: Caso de uso CU - 4

| DENTIFICADOR :
CU-5

CASO DE USO
ACTORES
OBJETIVO

ESCENARIO

PRECONDICIONES

POST-CONDICIONES

Afadir fichero
Usuario
Afadir un fichero en la cuenta del usuario

Una vez el usuario ha accedido a su cuenta
particular debe seleccionar el fichero que
desea subir a su cuenta y enviar la solicitdid.

Acceder a la cuenta del usuario y seleccignar
un fichero para subir.

El fichero sera afiadido a la cuenta del
usuario y se actualizara la lista con él
mismo.

Tabla 8: Caso de uso CU - 5
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| DENTIFICADOR :

CU-6
CASO DE USO Borrar fichero
ACTORES Usuario
OBJETIVO Borrar un fichero de la cuenta del usuario

Una vez el usuario ha accedido a su cuenta
particular debe seleccionar uno o varios
ficheros o todos los ficheros para que sean
borrados

ESCENARIO

Acceder a la cuenta del usuario y seleccignar

PRECONDICIONES . .
los ficheros que se quieran borrar

PosT-conpIciONES | El fichero sera eliminado
Tabla 9: Caso de uso CU - 6

| DENTIFICADOR :

CU-7

CASO DE USO Descargar fichero
ACTORES Usuario

Descargar un fichero de la lista de ficherop
OBJETIVO X

del usuario

Cuando el usuario accede a su cuenta se|le

listaran los ficheros que tienen afiadidos 4 la
ESCENARIO

misma a la vez que dispone de la posibiligdad
de pulsar sobre el que quiera descargarsg.

Acceder a la cuenta y seleccionar el fichefo

PRECONDICIONES ;
que se quiera descargar

El fichero sera enviado al usuario para su
descarga

Tabla 10: Caso de uso CU - 7

POST-CONDICIONES
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| DENTIFICADOR :
CuU-8

CASO DE USO
ACTORES
OBJETIVO

ESCENARIO

PRECONDICIONES
POST-CONDICIONES

Listar ficheros
Usuario

Que el usuario pueda visualizar sus ficheljos

Cuando el usuario accede a su cuenta
dispondra de la lista con todos los fichero
gue tiene afnadido en el sistema

Acceder a la cuenta
Lista de los ficheros

U7

| DENTIFICADOR :
CuU-9

CASO DE USO
ACTORES

OBJETIVO

ESCENARIO

PRECONDICIONES
POST-CONDICIONES

Listar ficheros “hot”
Usuario

Que el usuario pueda visualizar una lista
los ficheros “hot”

Cuando el usuario accede a su cuenta
dispondra de la lista con todos los fichero
que son “hot” en ese momento

Acceder a la cuenta
Lista de los ficheros “hot"

U7

| DENTIFICADOR :
CU-10

CASO DE USO
ACTORES

OBJETIVO

ESCENARIO

PRECONDICIONES

POST-CONDICIONES

Listar ficheros ultimo acceso
Usuario

Que el usuario pueda visualizar una lista
los ficheros manejados en su ultimo acce;

Cuando el usuario accede a su cuenta
dispondra de la lista con los ficheros
manejados en el Ultimo acceso

Acceder a la cuenta

Lista de los ficheros manejados en el dltin
acceso

50
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3.3 Requisitos de software

MIRAR LAS RELGAS DE AHCER REQUISITOS EN IS
A continuacion, se detallaran todas las necesidadesdiciones que debe satisfacer el
software describiendo los requisitos de softwateadélisis. Estos requisitos ayudan a
complacer los casos de uso, y ademas los objetinesesidades basicas que considero
necesarias. Estos requisitos son sobre los qua secimentar el resto del proyecto,
siendo una referencia para verificar el prototipgog lo minimo e indispensable que se
debe cumplir.
Se hace distincion entre dos tipos de requisitos:

* Funcionales

* No funcionales

La estructura de los requisitos es la siguiente:

| DENTIFICADOR :

DEFINICION :
CREADOR:

NECESIDAD: Obligatorio / Deseable /

PRIORIDAD : Alta / Media / Baja :
Opcional

ESTABILIDAD :

DESCRIPCION:

Tabla 14: Formato tabla de requisitos

Pasaremos a describir los campos de formado dedaldbs requisitos (Tabla 14):

Identificador: Cada requisito software tendra sentdicador para facilitar su
traza por las fases subsiguientes. El formato geeguira es el siguiente:
o Funcionales: su identificador sera RF-X.
o No funcionales: su identificador serd RNF-X.
» Definicion: Definicion resumida del requisito erestion.
» Creador: La persona o entidad creadora del requisit

» Prioridad: Las medidas de prioridad seran alta, isned baja para que el
desarrollador pueda decidir la planificacién dpriaduccion segun las mismas.
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» Necesidad: Los requisitos de software obligatosesmarcardn como tales.
Estos no son negociables. El resto pueden esttpsig negociacién o cambios.

» Estabilidad: Algunos requisitos se pueden ser folre la vida esperada del
software, mientras que otros pueden depender deeeaisiones de diseiio o
implementacion que se tomen durante el desarrollo.

» Descripcion: Descripcion mas detallada del requisit

3.3.1 Funcionales

Especifican qué debe hacer el producto, concrdtanoposito del mismo. Se derivan
de los requisitos de usuario y casos de uso pldogezn el apartado anterior (3.2).

| DENTIFICADOR :
RF-1

DEFINICION : Que los usuarios puedan registrarse en el servicio
CREADOR: Teodor Sergeev Totev

PRIORIDAD : Alta NECESIDAD: Obligatorio
ESTABILIDAD : Durante toda la vida del sistema

Permitir a los usuarios registrarse en el servgigmpre y cuando no
DESCRIPCION: intenten utilizar un nombre de usuario ya existegmeeste caso se
mostrara el error correspondiente.

| DENTIFICADOR :
RF-2

DEFINICION : Que los usuarios puedan acceder a su cuenta
CREADOR: Teodor Sergeev Totev

PRIORIDAD : Alta NECESIDAD: Obligatorio
ESTABILIDAD : Durante toda la vida del sistema

Permitir al usuario que pueda acceder a su cuantiaydar, siempre
DESCRIPCION: cuando introduzca un usuario y contrasefa correetosste caso se
mostrara el error correspondiente.

| DENTIFICADOR :
RF-3

DEFINICION : Que los usuarios puedan abandonar su cuenta
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| DENTIFICADOR :
RF-3

CREADOR: Teodor Sergeev Totev
PRIORIDAD : Alta NECESIDAD: Obligatorio
ESTABILIDAD : Durante toda la vida del sistema

DESCRIPCION: Permitir al usuario la capacidad de cerrar y abaadsu cuenta.

| DENTIFICADOR :
RF-4

DEFINICION : Que los usuarios puedan darse de baja en el gervici
CREADOR: Teodor Sergeev Totev

PRIORIDAD : Alta NECESIDAD: Obligatorio
ESTABILIDAD : Durante toda la vida del sistema

Permitir a los usuarios darse de baja del servibmaando todo su

DESCRIPCION: .
contenido.

| DENTIFICADOR :
RF-5

DEFINICION : Permitir a los usuarios poder afiadir un fichero
CREADOR: Teodor Sergeev Totev

PRIORIDAD : Alta NECESIDAD: Obligatorio
ESTABILIDAD : Durante toda la vida del sistema

Que los usuarios puedan afiadir un fichero nuewocaesnta, siempre
DESCRIPCION: Yy cuando no tenga el nombre de uno ya existentestencaso se
mostrara el error correspondiente.

| DENTIFICADOR :
RF-6

DEFINICION : Permitir a los usuarios poder borrar un fichero
CREADOR: Teodor Sergeev Totev

PRIORIDAD : Alta NECESIDAD: Obligatorio
ESTABILIDAD : Durante toda la vida del sistema
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| DENTIFICADOR :
RF-6

Que los usuarios puedan borrar un fichero de sataue

DESCRIPCION:  Ademas se le permitira que pueda seleccionar més flehero, para
borrarlos a la vez o poder seleccionar que se éodos los ficheros
de su cuenta.

| DENTIFICADOR :
RF-7

DEFINICION : Permitir a los usuarios poder recuperar un fichero
CREADOR: Teodor Sergeev Totev

PRIORIDAD : Alta NECESIDAD: Obligatorio
ESTABILIDAD : Durante toda la vida del sistema

Que los usuarios puedan descargar un fichero deenta al terminal

DESCRIPCION: )
desde el cual estan conectados en ese momento

| DENTIFICADOR :
RF-8

DEFINICION : Que los usuarios puedan ver los ficheros que tienesu cuenta
CREADOR: Teodor Sergeev Totev

PRIORIDAD : Alta NECESIDAD: Obligatorio
ESTABILIDAD : Durante toda la vida del sistema

Se le presentara en una lista todos los ficherdssdgue dispone el
usuario en ese momento en su cuenta.

Esta lista se presenta al usuario nada mas acaatecuenta y adem@s
DESCRIPCION: se actualizara cada vez que el usuario aflada wo fiseero o borre
alguno, algunos o todos sus ficheros.

Ademas también se mostrara una lista de los fishtwat, como
también de los ficheros tratados en el Ultimo azegs cuenta.

| DENTIFICADOR :
RF-9

DEFINICION : Tamafios maximo de ficheros
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| DENTIFICADOR :
RF-9

CREADOR: Teodor Sergeev Totev
PRIORIDAD : Alta NECESIDAD: Obligatorio
ESTABILIDAD : Durante toda la vida del sistema

El tamafio méximo permitido para los ficheros queselario quiera
DESCRIPCION: subir sera de 500KB, en caso contrario se mostiaaor
correspondiente

| DENTIFICADOR :

RF-10
DEFINICION : Definicién de formatos
CREADOR: Teodor Sergeev Totev
PRIORIDAD : Alta NECESIDAD: Obligatorio

EsTABILIDAD : Durante toda la vida del sistema

El nombre de usuario tiene que contener solo aechlfanumeéricog.

Al igual que para los ficheros que el usuario purdar al sistema,

DESCRIPCION: . ; h . .
con la diferencia que en este caso también seaaéegitcaracter “.”.

En caso contrario se mostrara el error correspatelie

| DENTIFICADOR :
RF-11

DEFINICION : Acceso a través de una pagina web

CREADOR: Teodor Sergeev Totev

PRIORIDAD : Alta NECESIDAD: Obligatorio
ESTABILIDAD : Durante toda la vida del sistema

El usuario tendra que acceder al sistema a travésa interfaz de

DESCRIPCION: ) . X
usuario web, para lo cual tiene que disponer desaca la red.

3.3.2 No funcionales

Describen como debe funcionar el sistema y seresfi@ los requisitos que no
especifican alguna informacién para guardar o aduncién para realizar.
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| DENTIFICADOR :
RNF -1

DEFINICION : Que el sistema este escrito en el lenguaje jagEy J
CREADOR: Teodor Sergeev Totev

PRIORIDAD : Alta NECESIDAD: Obligatorio
ESTABILIDAD : Durante toda la vida del sistema

El lenguaje base para el desarrollo del proyeettetgue ser java, pala
DESCRIPCION: poder soportar aspectos de suma importancia parsteina, como la
plataforma JEE

| DENTIFICADOR :
RNF -2

DEFINICION : Usar Apache ZooKeeper para centralizar y sincromkaistema
CREADOR: Teodor Sergeev Totev

PRIORIDAD : Alta NECESIDAD: Obligatorio
ESTABILIDAD : Durante toda la vida del sistema

Que el sistema usado para sincronizar la infornmagiéentralizarla

DESCRIPCION:
sea ZooKeeper

| DENTIFICADOR :
RNF -3

DEFINICION : Que el servidor de aplicaciones sea Apache Tomcat.
CREADOR: Teodor Sergeev Totev

PRIORIDAD : Alta NECESIDAD: Obligatorio
ESTABILIDAD : Durante toda la vida del sistema

El servidor de aplicaciones usada para el desaryalespliegue del

DESCRIPCION: .
sistema debe ser Tomcat

| DENTIFICADOR :

RNF -4
DEFINICION : Que este en castellano.
CREADOR: Teodor Sergeev Totev
PRIORIDAD : Alta NECESIDAD: Obligatorio
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| DENTIFICADOR :
RNF-4

ESTABILIDAD : Durante toda la vida del sistema
DEsSCRIPCION: El prototipo debe ser en castellano

| DENTIFICADOR :
RNF -5

DEFINICION : Los mensajes de error tienen que ser claros
CREADOR: Teodor Sergeev Totev

PRIORIDAD : Alta NECESIDAD: Obligatorio
ESTABILIDAD : Durante toda la vida del sistema

Los mensajes de error que se produzcan deben dises y que

DESCRIPCION: . .
ayuden a guiar al usuario

| DENTIFICADOR :
RNF -6

DEFINICION : Ley de propiedad intelectual

CREADOR: Teodor Sergeev Totev

PRIORIDAD : Alta NECESIDAD: Obligatorio
ESTABILIDAD : Durante toda la vida del sistema

El prototipo, como el sistema, en caso de queoasiquiera la
situacion, deben cumplir con lo establecido eeyaReal Decreto
Legislativo 1/1996, de 12 de abril, por el que s@maueba el texto
refundido de la Ley de Propiedad Intelectual, regwdrizando,
aclarando y armonizando las disposiciones legalegentes sobre 13
materia 4!

DESCRIPCION:

3.4 Matriz de trazabilidad

Se procede a definir la matriz de trazabilidadeslds requisitos de software y los casos
de uso para comprobar que todos los casos de esernvintegrados en algun requisito.
Esta matriz tiene que justificar que los requisitobren a todos los casos de uso
presentados.
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v v v v v v v v v v

v

Tabla 32: Matriz de trazabilidad de requisitos de software frente a casos de uso

Como se puede apreciar en la matriz de trazabil{datla 32) todos los requisitos
cubren al menos un caso de uso y todos los casasodestan soportados por al menos
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un requisito. Ademas se pude observar que, erseldmlos requisitos no funcionales y

al ser de como se deberia hacer o implantar adg@n @resenten en casi todos los casos
de uso.
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4 Diseno de la solucion técnica

4.1 Introduccion

Ene este capitulo vamos a ver el disefio que sedilaado para el proyecto, asi como
algunas de las diferentes alternativas propuestdfarentes partes del desarrollo.

4.2 Disefio general

Para poder realizar un sistema centralizado, quelesikque a conectar todos los
servidores deseados al mismo, controlar su accada yez también controlar el acceso
de los usuarios, asi como sus peticiones, el sist@me que contar de varias partes o
modulos y hacer que las mismas funcionen de umaafeincronizada entre ellas.

En la siguiente figura podemos ver los principateddulos del disefio inicial del
sistema con las respectivas interacciones entraiksas.

Senvicio Gestidn de

senvidores

Cliente

A 4

(web) centralizado y

sincronizado

Servidores

Figura 2: Disefio inicial del sistema

Como se puede ver en la figura (Figura 2) existem8ulos principales:

» Cliente (web): Es el médulo encargado de preséatiaterfaz web al usuario y
también gestionar algunas funcionalidades por e kel servidor. Este modulo
esta localizado en el servidor de aplicacionesgsie caso Apache Tomcat
(2.3.3.1), al menos para el prototipo y las primmemsiones.

* Servicio centralizado y sincronizado: Este médutoed que se encarga de
gestionar, manejar y guardar toda la meta-inforaradel sistema, crear una alta
disponibilidad a la misma, asi como sincronizalicpmies a la misma y esta
gestionado por Apache ZooKeeper (2.3.1.1).

» Gestion de servidores: Este es el médulo que sargmcde realizar las
comunicaciones con los diferentes servidores, envieecibir ficheros de los
mismos, entre otros. Este modulo también estaitachl en el servidor de
aplicaciones, también por Apache Tomcat, al merays gl prototipo y las
primeras versiones.
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También se puede apreciar que todos los médulesla®@onan entre si y ademas casi
en todos los casos estas relaciones son bidiredesnEstas relaciones entre los
modulos se irdn detallando, para cada caso patidel funcionalidades, en este disefio.

4.2.1 Modulo “Servicio centralizado y sincronizado”

La parte central del proyecto tiene que ser ekmiatque se dedique a realizar las

comunicaciones entre los usuarios y los servidoresle forma directa, ya que de esto

se encarga el modulo de gestion de servidores,gs¢eanodulo es el que sabe donde se
encuentra toda la informacién y lo que hay queperar, guardar o borrar.

Este modulo del sistema tiene que ser lo suficeetde robusto para que pueda
soportar una escalabilidad importante, en casoudehgya muchos usuarios que opten
por agregar sus propios servidores al sistema yacuevez tengan una gran cantidad de
informacion. Ademas el sistema tiene que ser cdpaxrecer una alta disponibilidad y
recibir varias peticiones a la vez y sincronizarrettamente las mismas, sobretodo
cuando se trate de acceder al mismo servidor udéoyq seria todavia mas delicado, al
mismo fichero. Para resolver estos problemas quaoseplantean para el médulo
podemos decir que tenemos dos opciones:

» Disefiar un servicio que nos ofrezca todas estasqoienes, ademas de algunas
otras funcionalidades.

e Usar alguna herramienta o sistema que ya nos aff@gtnas o todas nuestras
necesidades para poder cumplir con las exigenelanadulo.

En nuestro caso, como ya se ha indicado con antea) vamos a optar por la segunda
opcion y después de estudiar algunas de las diésr@pciones que existen y a las que
podriamos haber optado, elegimos ZooKeeper.

4.2.2 Modulo “Cliente (web)”

Una vez resuelto él que se podria considerar cdnmaddulo principal o central de
nuestro sistema, tenemos que ofrecer de algunafekacceso a los clientes o usuarios,
que se vayan a registrar y usar nuestro sistema.

Para ello vamos a tener otro médulo, que es elofreeera el acceso a los clientes al
sistema. Para proporcionar este acceso tenemsiglasntes formas de hacerlo:

* Primero tenemos la opcién, que podriamos defimita;d'por defecto” que seria
una interfaz web, desde la cual el usuario puegistrarse, acceder al sistema y
gestionar su cuenta. Es importante que esta weldestiada de forma amena,
limpia y que ofrezca una vista correcta en todastipos de navegadores y
dispositivos desde los que se pueda acceder amaani
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e Otra opcién seria a través de una aplicacion, aglemas podria ofrecer al
usuario otro tipo de ventajas que no ofrecerizetso desde la web.

Algunas de estas ventajas son, por ejemplo, padbajar de forma offline
guardando ficheros en el sistema y que una vegrgmtacceso a la red esté se
sincronice. Ademas también podria ofrece la opd®mcceso a la informacion
o ficheros mas usados por el usuario o los fich#ro8 y/o de los ficheros del
ultimo acceso online, es decir, se haria una dog& de las listas de ficheros
“hot” y/o de ultimo acceso para que en caso de apsedel usuario sin acceso a
la red, poder acceder a este tipo de fichero. gasaria con los ficheros de un
tamafio maximo determinado, incluso se podria dgjer el usuario pueda
definir lo que quiera que se pueda acceder o lompuee forma offline, sin
limites de espacio o con limite, unos tipos desfiok u otros, etc.

Todos estos mecanismos ofreceran al usuario ldipdad de continuar algun
trabajo que este realizando, en un momento dadmgsar de quedarse sin
conexion.

Este tipo de aplicaciones se ofreceran de forn@atfipero quedan fuera de la
planificacion de la primera version del sistemaeyrsalizaran como trabajos
futuros (8.3.2.1).

e Por dltimo tendriamos una ultima opcion que seffacer al usuario una
interfaz basada en REST y que nuestro sistemaesiapisar COmo un Servicio
web, para que el mismo usuario pueda crear susagréprmas de acceso a
nuestro servicio y pueda aprovecharse de las méxiwemtajas posibles.
Ademas nuestras aplicaciones y pagina web, tangmdrian hacer uso de esta
interfaz, pero como en el caso anterior de lacagines, esta opcidn queda
fuera de la primera version del servicio y se reaéi en futuras versiones
(8.3.2.2).

Como ya se ha indicado en el disefio general, seaneddulo se usara el servidor de
aplicaciones Apache Tomcat, sobre este servidamreaa la web dindmica que se
ofrecerd como opcidbn mas comun o “por defecto” wkestro servicio.

Una vez realizado el modulo encargado de ofrecarvista al usuario, hay que hacer
gue este se comunique de forma correcta con ellmedaargado de sincronizar todo y
manejado por ZooKeeper, de esta forma un usuagdepedir un fichero sin tener la
necesidad de saber donde esta alojado y el modutrat se encarga de buscarlo,
solicitarlo al servidor pertinente y ofrecérselaualiario que ha hecho la peticion.

4.2.3 Modulo “Gestidon servidores”

Una vez realizado todo lo necesario para que ehricsise pueda comunicar con el
sistema y también tener un modulo encargado deogestla meta-informacion,

tenemos que crear todas las comunicaciones nexegata que al sistema se puedan
afadir, eliminar o gestionar servidores y comusieacon los mismos, asi como
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terminales, servidores en la nube o tener un sarpdrsonal para encolar peticiones
(temporales). Este modulo queda excluido del pripretotipo y quedaria como una
implementacion para futuros prototipos (8.3.1).

También, como trabajos fututos, se podrian in@digunas otras funcionalidades mas
avanzadas en la gestion de los servidores, comoemnplo la posibilidad de
autentificacion (8.3.2.2).

4.3 Propuestas de disefio

Para el funcionamiento global del producto finallooque vendria a ser la primera
version estable, se presentaran dos propuestasmdds, en cuanto a la forma de uso
del mismo, que tiene una diferencia destacada.

* Una opcion es totalmente personal, ya que es ariosel que se encargaria de
todo, es decir, instalar la web con el servidoakgiin host, instalar un servidor
para ZooKeeper y obviamente encargarse de ir aidalis servidores que
quiera.

» La segunda opcién y en principio la opcién mas leilabimple y mas comoda,
contaria con una web y/o aplicacion facilitada lpoempresa desarrolladora, asi
como un servidor donde tener instalado ZooKeepefpana que el usuario no
se tenga que preocupar de nada mas que te reggsgrasar el servicio.

4.3.1 Propuesta 1

Esta opcion tiene el atractivo principal de quented gestiona de forma personal y que
el usuario tiene el control absoluto del sistenaesp presenta dificultades como un alto
conocimiento de gestion de sistemas por parte sighrio, cosa que para un usuario
convencional puede suponer un gran problema, adéensisponer dificultades a la hora

de actualizar funcionalidades del sistema por gietelesarrollador o de la misma web.

Por ultimo ademas el sistema careceria de ningurmachalidad de la nube (como por

ejemplo tener un espacio como servidor temporalgue no dispondria del servidor de
la empresa desarrolladora. Se le podria dar acgealguno de estos servicio, por

defecto, y tenerlos afiadidos a ZooKeeper comodmes alternativos para su uso, pero
romperia con uno de los atractivos mas importateessta alternativa, que es el control
absoluto sobre el sistema.

Podriamos decir que este disefio es mas viableupar@mpresa, por el conocimiento
gue requiere y por el hecho de tener el controtlesebsistema, pero para otro tipo de
usuarios, sobretodo mas ocasionales, puede secatgplejo y molesto. En este caso
también tendrian la ventaja de poder gestionarstémousuarios que acceden al sistema
y poder definir con facilidad los accesos a lovideres, en caso de tratarse de una
gestion empresarial. Al final se resume como latajande tener el control absoluto
sobre el sistema.
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4.3.2 Propuesta 2

Esta segunda opcién tiene como principal atraativacceso facil y rapido al sistema
por todo tipo de usuarios, ademas de ofrecer uiyamfacilidad de uso. Esta propuesta
no requiere que el usuario tenga que configuraa maés que los servidores que quiera
afadir al sistema para su uso. Ademas tambiéneofabaisuario la posibilidad de
despreocuparse de gestionar la meta-informaciérsigieima, encargarse de gestionar
redundancias sobre ZooKeeper, etc. cosas que ajto en el caso anteriores se podria
llegar a necesitar. También se despreocupariange geie actualizar el sistema con las
nuevas funcionalidades y opciones que se vayaneafiig ya que es el desarrollador el
gue se encarga de realizar todas estas tareasepcedn de que haya que realizar algun
cambio en los clientes instalados sobre los semidaiadidos.

4.3.3 Tabla comparativa

Control i FaC|I|o!ad (.j? Destinado a
Propuestas abs_oluto sobre| Facilidad d.e actuagllz_amor_\ mayor tipo de
el sistema uso (usuario) | (administracion ;
i ) usuarios
(usuario) y usuario)
Propuesta 1 v x x x
Propuesta 2 x v v

Tabla 33: Comparativa de propuestas de disefio

La propuesta elegida finalmente sergtapuesta 2 ya no solo por las ventajas que

ofrece (Tabla 33), tanto a los usuarios como a s, Si N0 que la ventaja que ofrece
la propuesta 1 no la considero de tanto peso \etmhy esta dirigida para un tipo de

usuarios muy minoritarios a los que probablemeaties podria ofrecer alguna gestion
complementaria en un futuro, en caso de neceskttadambio la propuesta 2 ofrece

mMAas ventajas para un mayor tipo de usuarios, urasdeosas que se pretende con el
sistema, llegar al mayor niumero y tipo de usuario.

4.4 Disefio de la propuesta elegida

Hay que decir que en este apartado se hablarasés coie valen perfectamente para
ambas propuestas (puesto que las diferencias sunpatmente a nivel de gestion y no
de disefio), como la gestion de la meta informaoidas primeras funcionalidades del
sistema, tengo que decir que de haber algunos pesjueatices de disefio entre uno y
otro se considerarian los de la propuesta elegida.

Para ellos pasaremos a explicar el disefio madatkialle cada uno de los 3 modulos

principales de nuestro sistema, de los que ya Bl ltan anterioridad, que serian el
modulo Cliente (web), Servicio centralizado y somizado y gestion de servidores.
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La clasificacion de los médulos, anteriormente mamkt (Figura 2), es una clasificacion
de nivel alto. Dado que el modulo de Gestion deideres esta contenido en el codigo
de la web, que es gestionado por el servidor deaapbnes, junto con el modulo de
Cliente (web) y las funcionalidades sobre el sistem si, se puede considerar como un
conjunto entero, mientras que el Servidor centdlizy sincronizado estara gestionado
por el servidor de ZooKeeper. Para poder ver egjonnse puede ver en la siguiente
figura como seria el sistema de una forma masladétal

Sistema

Senvidor de aplicaciones (web)

Semnvicio
centralizado y
sincronizado

Gestidn de
senvidores

Cliente
(web)

Almacenamiento

Clientes

T

Mube

Senrvdores

Figura 3: Diagrama de disefio detallado

En este diagrama (Figura 3) se puede ver de unaforas clara la delimitacion entre el
sistema y los almacenamientos que el mismo tieaeegntralizar.

En el primer caso, el sistema, se puede ver quadesnodulos Cliente (web) y Gestidon
de servidores, estan en el mismo contenedor y gsstionado por el mismo servidor
de aplicaciones. En cambio el médulo se Servicitdrakizado y sincronizado queda
fuera de este contenedor porque esta gestionadotq@oservicio, que en este caso es
ZooKeeper el, que también da soporte al mismo rensetvidor.

Por otro lado esta el almacenamiento, que en aste @sta compuesto por servidores

personales (entre los que se puede incluir algimidee temporal del usuario),
terminales (los cuales pueden ser moviles, PC3,eta nube (cuentas de la nube).
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También se puede ver como los servidores y tergsnaebtarian agrupados por la
gestion de los clientes en cambio la nube no tetiga que para su acceso se utiliza la
api proporcionado por el desarrollador y las funemde las que dispone.

Ahora pasaremos a detallar los disefios de las ddsspde las que se compone el
sistema, el servidor de aplicaciones y el servildoZzooKeeper.

4.4.1 Servidor de aplicaciones

En este apartado vamos a hablar tanto del médidot€l(web) como el de Gestion de

servidores. Hasta ahora se han definido como mdtitdeentes, de forma conceptual,

por la importancia que tienen, pero realmente arohexcteristicas estan definidas en el
mismo conjunto y todo esta gestionado en el lugadd esta la web con el servidor de
aplicaciones.

Cliente (web)

Como ya se ha dicho anteriormente, el desarrolldadeveb se realizara con la
plataforma JEE y tiene varias partes claramentaidas.

Una de estas partes seria la encargada de ofrecsuario la interfaz de usuario
mediante la cual el mismo se podra comunicar ceisima y gestionar su cuenta.
Esta interfaz de usuario tendra que ofrecer al migna pagina inicial y de bienvenida
que ofrecera al mismo la posibilidad de entrar encgenta personal o de poder
registrarse para tener esa cuenta.

Una vez dentro de la cuenta se tendria que of@dcesuario la posibilidad de poder
gestionar los ficheros que tenga dentro de la mistaea poder gestionar sus ficheros,
se ofrecera una lista de los mismos nada mas entaacuenta, desde la cual se podran
descargar los mismos como también borrar. Para subiichero tiene que existir un
formulario para ese fin.

Ademas de la gestion de los ficheros, tambiénaeeetgue ofrecer la posibilidad de
crear carpetas, las cuales también se tienen glex pcear, borrar, etc.

Los ficheros y las carpetas también tienen quecefrda posibilidad de ser
renombrados, asi como de ser movidos o copiadoseplicados en los diferentes
servidores, si no copiado en el mismo o en otra. riambién tienen que ofrecer la
posibilidad de ser replicados en los diferentegideres, en todos o en algunos elegidos
entre la lista de los servidores que estén agraegaticuenta del usuario.

A parte de la lista principal de los ficheros deliario, este puede tener la posibilidad de
visualizar una lista de los ficheros “hot” o loscedidos en la anterior sesion. Los
ficheros “hot” se determinan segun el numero deszx a los mismos de acuerdo a
unos criterios basados en el nimero de acceso enamp de tiempo. Esta lista se
actualizara cada vez que un fichero pasa a set thotando se acceda a la cuenta. La
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lista de los ficheros accedidos en la Ultima ses&actualiza al salir de la sesién actual.
Ademas ambas listas se actualizaran cuando sedigime fichero que este en ellas.

La interfaz también tiene que ofrecer al usuaridgpaestionar algunos aspectos de la
cuenta, como por ejemplo poder cambiar la contegsaitre otras, como poder salir de
la misma o darse de baja, borrando la misma, asd ¢odo su contenido.

Gestion de servidores

También tiene que ofrecer al usuario la posibilidadafiadir y gestionar los servidores
gue quiera ir ailadiendo el usuario a su cuenta.

Para ello tiene que tener la posibilidad de afadiorrar servidores que ademas en caso
de ser servidores propios, poder asignar a los osigma contrasefia o autentificacion o
por ejemplo una posibilidad de cifrar la informagi@n cuyo caso, teniendo en cuenta
gue solo se podra acceder a la informacion medrargstro sistema. Ademas se dejara
la posibilidad al usuario de definir algunos seoves como servidor de “pendiente”.
Este servidores se usara cuando algun servidarsdgue el usuario quiera guardar algo
no responda, de forma que cuando el servidor vuahestar activo, el sistema se
encarga de mover el fichero desde el servidor “enes”.

Para los terminales, como PC’s o tablets, queremnés practicos seran tratados como
los servidores personales, pero en este casoesmdrdentro se los mismos una carpeta
donde se manejara toda la informacion. Para lowitates también se ofrecera la
posibilidad de enviar un fichero a alguno, sinéaasidad de que se tenga un registro en
el sistema.

Las replicas se contaran solo si se encuentrasghanfichero en varios servidores, pero
si la replica del fichero esta en el mismo servigmicontarlo como una replica real o un
respaldo de dicho servidor.

Para la gestion de estos servidores y terminalesa®@ un cliente creado para este fin,
un cliente simple que simplemente estara escuchlasdpeticiones. Para la gestion y
acceso de los servidores en nube se usaran laspondientes api’'s y ademas tendra
que realizarse la autenticacion pertinente.

En caso de que un fichero se modifique o borre@@inente accediendo a alguno de los
servidores, una de las posibilidades que le quesiatama es que cuando el usuario se
autentifique, el sistema haga una actualizacioreigeme sus datos, comprobando que
todo este en su sitio, pero esto puede tener muahga si se contiene mucha

informacion. La otra opcidn en este caso es quedmual usuario quisiera acceder a un
fichero y el sistema detecta que ese fichero ha siddificado o borrado, haga una

actualizacion de todo el servidor donde se encaeiitho fichero.

Otros modulos
También hay que encargarse de la parte de la weliepe que comunicarse con el

mddulo encargado de centralizar la informacién, esiel gestionado por ZooKeeper.
Para realizar este apartado, se utiliza el apictdk&eper.
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4.4.2 Modulo “Servicio centralizado y sincronizado”

Este modulo se puede considerar como el moduloratedel sistema y de gran
importancia, como ya se ha indicado con anteridrida que es el encargado de
sincronizar y guardar la meta-informacion del sigte

Pasaremos a hablar sobre la estructura internaadénfbrmacion que maneja
ZooKeeper, de cOmo se organiza la jerarquia daddss, los usuarios con sus ficheros
y servidores, etc. ademas de las estructuras astald informacion que tiene cada
fichero o servidor afladido a la cuenta del usuario.
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Lsers

Ficheros
Senidores
Lista_hot
Lista_LIA
Grupos
Ficheros
Senvidores

Figura 4: Arbol de nodos ZooKeeper

El esquema de nodos representado en la figurar@Fgjupuede variar un poco en un
disefio final, pero la idea basica seria la quelsestra.

Como podemos ver hay un nodo principal que es Ugeals los que cuelgan los
diferentes usuarios. En el nodo del nombre del risuademas se puede guardar

Pagina 41 de 80



Teodor Sergeev Totev

informacion acerca del usuario, en caso de neaksidaa vez creado el nodo del
usuario, del mismo cuelgan los nodos Ficheros, iGmes, Lista_hot, Lista UA,
Grupos. Los nodos de Ficheros y Servidores a scamizenen nodos con los nombres
de cada fichero o servidor que tiene el usuariadamodo de estos tiene una tabla que
contiene la meta-informacion del mismo.

Para los ficheros una posible tabla seria la sigeie

Direccion

NUmero de accesos

Datos

Tabla 34: Tabla meta-datos ficheros

Esta tabla (Tabla 34) se irA completando con algireainformacion que se necesite

para la correcta gestion de los ficheros. Ademggjha tener en cuenta que los mismos
nodos de ZooKeeper ofrecen otro tipo de informgco@amo la fecha de creacion del

nodo o la ultima modificacion, informacion que taérbpodemos usar.

Para el caso de los servidores habria una tablaecigar que contendria meta-
informacion para la gestion de los mismos, estta tabdria tener un formato parecido
al siguiente:

Direccion

Numero de ficheros

Tipo de servidor

Tabla 35: Tabla meta-datos servidores

Al igual que antes esta tabla (Tabla 35) puedewwarlos nodos tienen la misma meta-
informacion de la que podriamos hacernos uso tambié

Para los nodos de Lista_hot y Lista_UA, los qudieasn la lista de ficheros “hot” y la
de los ficheros usados en el Gltimo acceso se guardspectivamente, se guardara una
estructura de List <String> con los nombres dditberos en cada caso.

Por ultimo tenemos el nodo de Grupos, del cualgamehodos para cada grupo que
tiene el usuario. Estos nodos tienen una lista dasmanteriormente mencionadas, que
contiene los integrantes de la lista y tambiénme® el duefio del grupo, entre alguna
otra informacion que se necesitara. Una vez crehdoupo, se crean dos nodos hijos
del mismo pertenecientes para los ficheros y sergglcompartidos por el grupo, los
cuales pueden colgar de dichos nodos o ser umadiist esta contenida en los nodos,
dependiendo de la necesidad sobre la meta-infomapara la gestion de esta
informacion.

Una vez determinada la estructura de nodos deet#pdKeeper hay que decir que nos

encontramos con varias alternativas de manejardit®s o ficheros dentro de
ZooKeeper.

Pagina 42 de 80



Teodor Sergeev Totev

4.4.2.1Alternativa 1

El primero se trataria de que toda la informacifioheros, etc. se guardaran
directamente en ZooKeeper, limitando el tamafioadmformacion al tamafio de los
nodos o creando varios nodos para albergar ficheéss grandes. Obviamente con la
idea de poder afadir servidores propios o de lae,nelkta idea no seria viable.
Podriamos considerar la posibilidad de guardar ladaformacion de forma replicada
en ZooKeeper ademas de en los servidores que isé¢esgbero puede ser un tanto
cadtica y una sobrecarga considerable para nugistema, ademas es algo que no es
tan necesaria para la idea de unificar toda lanmigion que tiene dispersa el usuario,
ya que si guardamos todo en ZooKeeper al finalggsraas parecido a una nube que a
unificar la informacién que tiene el usuario.

4.4.2.2Alternativa 2

Otra alternativa es la de no guardar nada de ird#oidn de los ficheros en los nodos. Es
totalmente lo contrario a la opcidn anterior y iaria de que en los nodos solo se
guarde la meta-informacion de los ficheros, sirgaanada mas de ellos. Esta opcion,
obviamente, es viable con el planteamiento de ruesrvicio y seria la que menos

carga al sistema produciria.

4.4.2.3Alternativa 3

Por dltimo tenemos la opcion de guardar la metarnécion de los ficheros, que
gueramos manejar, con la tabla de la informacidrficleero en el nodo y en caso de
que el fichero sea de un tamafio inferior a un tandfierminado para que todo entre en
un mismo nodo, también se guarde el fichero, jeotosu informacion de localizacion
en el servidor.

Este método de organizacién seria como una meeclasddos anteriores, en caso de
que el fichero tenga como maximo un tamafio deteman pues el sistema se

comportaria como el primer caso, con la diferemtdaque el fichero también sera

guardado en el servidor. En caso de que el ficls@ mayor que ese tamafio
predefinido, pues el sistema se comporta comogelng® caso y no guarda nada mas
que la informacion del fichero. Esto ofrece unatagncuando se manejan ficheros
pequefios y la ventaja es doble, ya que habriampdado una copia de seguridad del
fichero que se maneje y por otro lado cuando serguaicceder a ese fichero, tendra un
acceso mas rapido, puesto que el fichero se reami@atirectamente desde ZooKeeper
sin la necesidad de pedirlo al servidor pertinente.

De la misma forma este mismo sistema se puedepasarproporcionar un pequefo

espacio para los usuarios, cuando no tienen asigmadervidor temporal, para que asi,
si un servidor en el que quieren guardar algo te @gisponible, la peticién junto con el
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fichero, queden guardadas de forma temporal en Zep&r. En este caso se aceptarian
ficheros méas grandes que en el anterior y en sl sa repartiran en varios nodos.

4.4.2.4Eleccién de alternativa

Primero vamos a presentar una tabla con los a#iemas destacables de las
alternativas, asi se puede ver las alternativacqoalen con los criterios y las que no.

Alternativas Evita Acceso Copia de Espacio
Sobrecarga | rapido a seguridad temporal
del sistema | fichero

Alternativa 1 x v v v

Alternativa 2 v x x x
v  Aln que s v Para lo§v Para log
guarde ficheros ficheros
informacion | pequefio quq pequefio  qug
en el servido| se guardan e[ se guardan e

: es de ficherq el nodo de lg el nodo de Ig

Alternativa 3 v
que no| meta- meta-
sobrepasan lo| informacién | informacion
nodos, por Id
que no cred
sobrecarga

Tabla 36: Comparativa alternativas implementacion ZooKeeper

Como se puede ver en la tabla (Tabla 3&lfarnativa 3 es la mas completa, por lo
que para mi sistema considero que la, ya que emndieiados casos ofrece las ventajas
de la primera alternativa, de tener un acceso @@islo a la informacion ademés de
tener una copia y por otro lado sigue manteniemdorden en la jerarquia de los nodos
ademas de que evita una sobrecarga en el sistertta da almacenamiento como
operativa, algo que ofrece la segunda alternatigraeyconsidero un criterio de bastante
importancia. Esta eleccidén sera para la primersiderdel servicio (8.3.1), pero para el
primer prototipo se usara una adaptacion dellarnativa 1, guardando toda la
informacion en ZooKeeper, puesto que este prot@ipono ofrecera la posibilidad de
afnadir servidores.
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5 Implementacion e implantacion

5.1 Introduccion

Como se trata de un proyecto realmente ambiciad® gran tamano, lo primero que se
deberia realizar es un prototipo inicial para qyeda a evaluar algunas de las
funcionalidades y limitaciones de las tecnologilegidas y también para comprobar
como se pueden ir adaptando algunas de las elescoue se han realizado sobre el
proyecto. A su vez el prototipo ayudara a comprodalmente si el proyecto es viable o
hasta que punto es viable asi como si se puedair ¢tah necesidades u objetivos
basicas propuestas.

Para poder probar nuestra idea primero se va arrdésa un prototipo con
funcionalidades limitadas, que servira para deteamel posible alcance del sistema, asi
como probar algunos de los recursos que vamos liazagticomo el servidor de
aplicaciones (Tomcat) o el ZooKeeper. También s&mara realizar algunas pruebas
basicas del funcionamiento del sistema y ser la pasa seguir con el futuro desarrollo
de la plataforma.

5.2 Definicion del prototipo

Para definir las bases de lo que seria el prin@pfipo vamos a nombrar algunas de las
limitaciones del mismo:

» Para empezar el prototipo tendréa la limitacidnetest un funcionamiento local,
es decir tanto el servidor de aplicaciones comuaulo de ZooKeeper estaran
en la misma maquina y se conectaran de forma ladainas se accedera a la
web de forma local.

* No se permitira afadir servidores para los usuados lo que toda la
informacion, incluido los datos, se guardard en K&mper, utilizando una
version de la primera alternativa de la anteriot@edescritas para la
implementacion el médulo de ZooKeeper (4.4.2.1).

* No permitirda crear grupos de usuarios con lo queseopodran compartir
ficheros ni servidores.

» Tampoco permite crear carpetas, por lo que todedidberos se guardaran tal
cual.

* No se permitirAd al usuario la posibilidad de ciftas ficheros que quiera
guardar.
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Ahora vamos a pasar a nombrar las funcionalidadesijse han implementado, con las
respectivas limitaciones o maneras que se han hecho

* Solo se acepta un formato alfanumeérico para losbnesnde los usuarios, este
formato esta controlado por el formulario.

» Para el formato de los ficheros ademas se inclugarécter “.”.

» La gestidn de la cuenta sera basica, permitirstregse, acceder, abandonar la
misma o darse de baja.

* Se ha creado un formulario de identificaciébn deatiss y de registro de
usuarios nuevos.

» Para el registro e identificacion de usuario se@®isle el nombre de usuario y
contrasefia. En caso de que se quiera registrasuakia, no puede tomar un
nombre ya existente, en tal caso se le avisardocoourrido. En caso de que el
usuario se intente identificar con un nombre deatiswo contrasefia erroneos se
produce un error y se le avisa al usuario del mismo

» Para el desarrollo de la web se ha usado el serdielaplicaciones Apache
Tomcat.

* Se ha implementado ZooKeeper para el modulo endarga sincronizar y
centralizar la informacion, usando su corresporidiapi para java.

« Se ha implementado para cada cliente un listadlmsiécheros que contiene
afiadido en su cuenta particular, desde la cuattdireente se pueden descargar
los ficheros deseados.

» Barra el borrado de los ficheros se ha implementadiistado complementario
y en paralelo al anteriormente descrito, que coaties nombres de ficheros y
checkbox’s los cuales se pueden marcar y borrarfitb®ros que se han
seleccionado.

* Ademas se ha implementado un checkbox él cual gpiava borrar todos los
ficheros disponibles del cliente.

* Se ha implementado la posibilidad de abandonandata del usuario y también
de darse de baja del servicio, lo cual implicacetddo, tanto de la cuenta como
del contenido de la misma.

» El arbol de los nodos en ZooKeeper para este jjotse ve bastante reducido,
incluyendo solo los nodos de lo usuarios, de l@esudirectamente cuelgan los
ficheros.

* Se ha implementado la posibilidad de afiadir notatexto a la lista de ficheros,
indicando un nombre para el mismo, ademas del coitale la nota. Una vez
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escrita la nota, cuando se va a guardar en ekseie le aflade internamente la
extension .txt al nombre de la nota y se guardeocamfichero.

» Si el usuario intenta tener un fichero 0 una nata €n nombre ya existente el
sistema genera un error, avisando al usuario dedaido.

* Se ha establecido como tamafio maximo de los fistEOKB.

» Con los diferentes formularios se controlan lasréifites exigencias, como por
ejemplo introducir un nombre y contrasefa paratifiegrse, o seleccionar un
fichero para poder subirlo al sistema. En cada sade avisa y guia al usuario
con lo que tiene que hacer.

» Se han implementado las listas de los ficherosassad la ultima sesion (los
descargados y los subidos en la misma lista) yitamh lista de los ficheros
“hot” (contando como accesos al mismo las descargasjue el prototipo no
permite sobrescribir un fichero ya existente).

Una vez indicadas las limitaciones del prototipotaynbién las funcionalidades
implementadas, vamos a proceder a explicar el dmaoniento del prototipo.

Lo primero que se encuentra el usuario es un famaupara poder ingresar al sistema o
en caso contrario para registrarse al mismo.

Una vez el usuario pueda ingresar en su cuent&ydart se mostrara el formulario
principal del prototipo donde se podra ver unaalidé los archivos que tiene ahora
mismo agregados al sistema con el numero totabslenismos, si es que los tiene, en
cuyo caso se indicara que no tiene ficheros anadidus ficheros se podran descargar
directamente desde esa lista o borrar. El formulagemas permitird al usuario afiadir
nuevos ficheros o notas, asi como abandonar lataxuerdarse de baja, opciones
anteriormente descritas.

5.3 Proceso de instalacion y configuracion

Puesto que el prototipo no cuenta con un instalddoy que explicar la implantacidon
que se tiene que realizar para poder hacerlo foacio

Lo primero que hay que hacer es instalar una maqurtual de Java, es decir el JRE,
ya que tanto Apache ZooKeeper como Apache Tomcatligeen una. No es
estrictamente necesario instalar la dltima versid®, hecho la version de Apache
ZooKeeper que vamos a usar requiere como minimertadn 6 de JRE y la de Apache
Tomcat la versién 7, pero yo recomiendo instalailfena *®, que en este caso es la
version 8 actualizacion 60 (8u60 6 1.8.0_&8) Descargamos la version para Windows
de las cuales, para una instalacion mas senallppdria descargar la versi@xe que

es la version con instalador.
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Una vez instalado el JRE, vamos a descargar, anstatonfigurar Apache ZooKeeper.
Al igual que antes recomiendo la Gltima versiéralelst de ZooKeepét”, que en este
caso es la version 3.4.6. Una vez descargada, vampsoceder a la instalar y
configuracién, para ayudar en este proceso se meetkltar el siguiente lugdf' o en
caso de que se prefiera una version en dee.

Ahora vamos a proceder a hacer el mismo proceso,coa Apache Tomcat. La ultima
version la podemos encontrar affti. Actualmente esta disponible Apache Tomcat 8
22 'mas concretamente la 8.0.26. Descargamos ladmeds Windows, de las cuales
para una instalacion mas sencilla podemos desclrgarsion.execon su instalador.

Si queremos descargar el la versiyp podemos ver como instalarla en castellano el
siguiente enlack® 6 en ingles aquf?.

Por ultimo tenemos que arrancar el servidor de Zepiér, para lo cual ejecutamos el
fichero ‘zkServer.cmid en la carpeta Bin” dentro del directorio donde tenemos
instalado ZooKeeper. Luego también tenemos quelagmpla aplicacion web dentro
del servidor de aplicaciones, Apache Tomcat. Piwahay que coger el ficheravar
del proyecto, lo copiamos en al carpetgebapp dentro del directorio donde tenemos
instalado Apache Tomcat e iniciamos el servidor iaved el fichero Startup.bat
dentro de la carpetdin”.
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6 Pruebas de aceptacion

Después de crear el prototipo inicial para el ptayey realizamos algunas de las
primeras pruebas de aceptacion para el mismo.

6.1 Introduccion

En este capitulo nos vamos a centrar en las prugbaseptacion realzadas para la
comprobacion del correcto funcionamiento del piptotsi las tecnologias elegidas son
las adecuadas y poder determinar si el proyectwiase para continuar con el
desarrollo. Estas pruebas ademas ayudaran a valigiastema.

6.2 Disefio de plan de pruebas

Para definir toda la bateria de pruebas que se tige realizar con las pruebas mas
importantes para poder concluir como buena la ac&pt del sistema vamos a utilizar
el siguiente formato de tabla, donde se conclloamletalles de las pruebas:

| DENTIFICADOR :

DESCRIPCION
REQuisITOS
RESULTADO ESPERADO

Tabla 37: Diseiio de la tabla que describe las pruebas de aceptacion

Pasaremos a describir los campos del disefio dabla ue describe las pruebas de
aceptacion (Tabla 37):

» Identificador: Cada prueba tendra su identificaganma facilitar su traza por las
fases subsiguientes. El formato que se seguirbsggugente: PA-X

» Descripcion: Descripcion breve de la prueba entres
* Requisitos: Los requisitos que se ven envueltda prueba.

* Resultado esperado: El resultado que se espesapdedba.

6.3 Bateria de pruebas
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| DENTIFICADOR :

PA-1
DESCRIPCION Identificarse con un nombre o contraseifia
erroneos.
REQuISITOS RF - 2, RF - 11, RNF - 1, RNF - 2, RNF|-

RESULTADO ESPERADO

3, RNF -4, RNF -5

No permitir acceso e indicar el error
correspondiente.

| DENTIFICADOR :

PA-2
DESCRIPCION Identificarse con un nombre o contraseifa
correctos.
REQuISITOS RF -2, RF -8, RF-11, RNF -1, RNF -,

RESULTADO ESPERADO

RNF - 3, RNF - 4

Acceso a la cuenta personal del usuariq,
mostrandole su lista de ficheros.

| DENTIFICADOR :

PA-3
DESCRIPCION Registrarse con un nombre de usuario
existente.
REQUISITOS RF -1, RF - 11, RNF - 1, RNF - 2, RNF|-

RESULTADO ESPERADO

3, RNF -4, RNF -5

No se produce el registro y se indica el
error correspondiente.

| DENTIFICADOR

PA-4
DESCRIPCION Registrarse con un nombre de usuario
nuevo.
REQuISITOS RF-1, RF-8, RF-11, RNF -1, RNF -,

RESULTADO ESPERADO

RNF - 3, RNF - 4

Se le permite el registro al usuario,
ademas se accede directamente a su npeva
cuenta.
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| DENTIFICADOR :
PA-5

DESCRIPCION
REQuISITOS
RESULTADO ESPERADO

Abandonar la cuenta del usuario.
RF -3, RNF -1, RNF - 3, RNF - 4

El usuario abandona la cuenta y se le
redirecciona al login.

| DENTIFICADOR :
PA-6

DESCRIPCION
REQuISITOS

RESULTADO ESPERADO

Darse de baja del servicio.

RF -4, RNF - 1, RNF - 2, RNF - 3, RNH -
4

La cuenta del usuario sera borrada y se
redirecciona a la pagina de login.

| DENTIFICADOR :
PA -7

DESCRIPCION

REQUISITOS

RESULTADO ESPERADO

Agregar un fichero con un nombre ya
existente.

RF -5, RNF - 1, RNF - 2, RNF - 3, RNH -
4, RNF -5

Se muestra el error correspondiente.

| DENTIFICADOR :

PA-8
DESCRIPCION Agregar un fichero con formato
incorrecto.
REQUISITOS RF - 5, RF - 10, RNF - 1, RNF - 3, RNF|-
4, RNF -5
RESULTADO ESPERADO Se muestra el error correspondiente.

| DENTIFICADOR :
PA-9

DESCRIPCION

Agregar un fichero que exceda el tamaijo

Pagina 51 de 80



Teodor Sergeev Totev

maximo.

REQUISITOS RF -5, RF -9, RNF - 1, RNF - 3, RNF -
4, RNF -5

RESULTADO ESPERADO Se muestra el error correspondiente.

| DENTIFICADOR :

PA-10
DESCRIPCION Agregar un fichero.
REQUISITOS RF -5, RF-8, RF-9, RF-10, RNF -1
RNF - 2, RNF - 3, RNF - 4, RNF - 6
RESULTADO ESPERADO El fichero se agrega a la cuenta del fichero
y se actualiza su lista.

| DENTIFICADOR :

PA-11
DESCRIPCION Borrar uno o varios ficheros de la lista.
REQUISITOS RF -7, RF -8, RNF - 1, RNF - 2, RNF -
3, RNF -4
RESULTADO ESPERADO :Tos ficheros son borrados y se actualizg la
ista.

| DENTIFICADOR :

PA-12
DESCRIPCION Borrar todos los ficheros de la cuenta.
REQUISITOS RF -7, RF -8, RNF - 1, RNF - 2, RNF -
3, RNF -4
RESULTADO ESPERADO Los,ficheros son borrados y la lista quegia
vacia.

| DENTIFICADOR :

PA-13
DESCRIPCION Descargar un fichero de la lista.
REQUISITOS RF - 6, RNF - 1, RNF - 2, RNF - 3, RNH-
4
RESULTADO ESPERADO El fichero se descarga en el terminal de
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usuario.

6.4 Anadlisis de resultados

Una vez echas las pruebas se comprueba si losadssilobtenidos se han ajustado a
los resultados esperados o no, para ello se peelsesiguiente tabla, en la que se podra
ver cada prueba indicando con su correspondiemifecaeion.

PRUEBAS RESULTADO CORRECTO

PA-1 v

PA-2

PA-3

PA-4

PA-5

PA-6

PA-7

PA-8

PA-9

PA-10

PA-11

PA-12

AN NN NN BN N N BN N B N BN B NI BN

PA-13

En esta tabla (Tabla 51) podemos ver que los eelsgtde las pruebas de aceptacion
planteadas en el anterior apartado se cumplen seguaavisto.

Vamos a ver la siguiente matriz de trazabilidacagawder comprobar de forma mas
clara que todos los requisitos han sido probados.
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PA|PA|PA|PA|PA|PA|PA|PA|PA|PA|PA|PA|PA

RNF -

RNF -

RNF -

RNF -

RNF -

RNF -
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En la matriz de trazabilidad (Tabla 52) podemosaquex todos los requisitos han sido
probados por al menos una prueba de aceptacionloGpre podemos concluir que el

prototipo cubre todos los requisitos de softwa@ppestos en el analisis del problema
(3.3).
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7 Planificacion y presupuesto

7.1 Introduccion

En este capitulo vamos a ver la planificacion grelsupuesto para realizar el desarrollo
del proyecto y su correspondiente prototipo inicial

7.2 Planificacion

Para empezar vamos a ver la planificacion de lexipales tareas en realizar para el
desarrollo del proyecto. Para la realizacion desesareas y sabiendo ya desde un
principio que se cuenta con el tiempo justo se utalcun trabajo diario de
aproximadamente 8 horas.

7.2.1 Diagrama Gantt

Las tareas con sus dias aproximadas para redkzdra de inicio y finalizacion se
muestran en el siguiente diagrama de Gantt:

Pagina 56 de 80



Teodor Sergeev Totev

] 10 &ug 15 17 Aug ‘15 24 Aug 15 31 Aug 15 07 Sep '15 14 Sep ‘15 21 S5ep 15 28 5¢
Task Mame » | Dura ~ | Start ~+ | Finish || 07 0% 11 1315 |17 (18 & | 225 -3 29|31 62 406 08310 %2 | 1416 |18 | 20 |22 | 24 | 26 2B
1 iJ Planteamiento del problema . 51 da\rleri 01/05/15 'Fri 10/07/15 ' ' W @ ' ' ' | A [~ S N
2| Planteamiento incial 11 days Fri0L/05/15  Fri 15/05/15
3 Revision planteamiento S5days Mon 06/07/15 Fri10/07/15
4 i‘ Estado del arte 10 days Mon 10/08/15 Fri 21/08/15 I 1
5 | Posibles soluciones existentes 5days Mon 10/08/15 Fri 14/08/15 IE 1
6 Tecnologias usadas Sdays Wed 12/08/15 Fri 21/08/15 | [ |
7 |4 Andlisis del problema 10 days Fri 14f08/15 Thu 27/08/15 I 1
g | Casos de uso Jdays Fril4/08/15 Tue 18/08/15 | |
9 Requisitos de software 4days Wed 19/08/15 Mon 24/08/15 = 1
10 -l Disefio de la solucién tecnica 15 days Mon 24/08/15 Fri 11/09/15 I 1
i1 | Disefio general Sdays Mon 24/08/15 Fri 28/08/15 I il |
12 Propuestas de disefio 2days Fri28/08/15 Mon 31/08/15 I |
13 Desarrollo de la propuesta elegida S5days Tue01/09/15 Sun06/09/15 [ & 1
14 -l Implementacion 17 days Fri 28f/08/15  Sun 20/09/15 [ 1
15 | Proceso de instalacion y gonfiguracion 6 days Fri 28/08/15  Fri 04/09/15 I 1
16 Implementacién prototipo 16 days Tue 01/09/15 Tue 22/09/15
17 Pruebas de aceptacion Sdays Frii8/09/15 Thu 24/09/15 | —"
13 -l Planificacion y documentacién 35 days Mon 10/08/15 Fri 25/09/15 [ B
19 | Planificacidn incial 2days Mon 10/08/15 Tue 11/08/15 (0]
w0 | Revision planificacion y documentacion 2 days  Fri 25/09/15  Sun 27/09/15 IC:::.‘:fr:}ﬂ

Figura 5: Diagrama Gantt de la palanificacion
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Podemos ver que el diagrama Gantt (Figura 5Figyrae5compone por 7 tareas
principales, de las cuales 6 tienen subtareas.

La primera tareaPlanteamiento del problerhano se ve en el diagrama porque se ha
hecho zoom para poder ver mejor las tareas deftrddsadel proyecto, pero se trata de

una tarea que tiene 2 subtareas y es basicamegte ledica el planteamiento que se
ha realizado mediante reuniones, en este casd tatore

La dltima tarea Planificacion y documentaciéres la que se ha hecho en paralelo a
todo el proyecto y trata sobre el seguimiento dadaificacion, asi como la realizacion
de la documentacion.

El desarrollo real del proyecto empezo el dia Q@B y su estimaciéon de finalizacion
es el dia 27/09/2015. Dado que se ha contado cdrempo inicial de 35 dias, y adn
qgue la planificacién se ha estimado con una caig@adle trabajo de 8 horas, eso da
280 horas en total y no deja de ser un tiempo bisjasto. Por esa razon las tareas,
como se puede ver, siempre se han visto solapadasayrolladas en paralelo, algunas
de ellas en mayor medida que otras, pero sin Em@&uenta la tarea “Planificacion y
documentacion” se puede ver que como maximo spaolatareas a la vez.

Por otro lado podemos ver como las tareasdlisis del probleniay “Disefio de la
solucion técnicase han finalizado antes del total previsto, gardmplementaciohen
cambio ha recibido algunos retrasos, principalmerdasados por los problemas
descritos en la conclusion (8.2.2).

Mientras que tareas comdstado del artey “Pruebas de aceptacidrsi se han
realizado dentro del tiempo estimado.

También se puede ver un retraso en la taRanificacion y documentacidnel cual,
por otro lado, al ser la tarea que delimita el camiritico de la planificacién, ha
ocasionado un retraso de 2 dias en el desarrdllpragecto. Esto produce que al final

el proyecto se haya realizado &n diasy con una carga de horas aproximad2 @ie
horas.

7.2.2 Ciclo de vida

Para el desarrollo del proyecto y el primer prgtse ha tomado como referencia un
ciclo de vida en cascadacon unas pequefias variantes.

La adaptacion del ciclo de vida en cascada quédiliEado tiene las siguientes etapas:
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[ Estado del arte ]

Anilisis del pmhlema]

] Disefio de |la solucidn
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Planificacidn y B
[ documentacién ) k—;[ Implementacidn J
L EI Pruebas de
x > aceptacidn

Figura 6: Ciclo de vida

Como se puede observar en la figura (Figura 6)nalgale las adaptaciones que se han
realizado en el ciclo de vida en cascada, ademdasdareas ha realizar, es que se ha
afladido una tarea que se realiza en paralelo s taa demas, que es la de
“planificaciébn y documentaciéon”, la cual basicaneemealizar el seguimiento de la
planificacion, asi como la documentacion necespaia@ el desarrollo del proyecto.
Ademas las fases no son estrictas, en el sentidterdénar una para empezar la
siguiente, si no que se llegan a solapar, come yacsen el diagrama de Gantt (Figura
5).

Ademas de este ciclo de vida en cascada hay queionanque se ha mezclado con el
ciclo de vida prototipada ya que para el desarrollo del proyecto se hadoppor
empezar a realizar un prototipo inicigéfror! No se encuentra el origen de la
referencia)), el cual se va a ir mejorando, hasta llegar ddsss de pruebas iniciales y
la primera version estable del servicio. Una vealizada la primera version estable del
servicio, se empezara también una adaptaciorcidel de vida incrementa) puesto
gue se han planteado trabajos futuros para trabajarejoras para el servicio (8.3).

7.3 Presupuesto

Vamos a proceder a calcular el presupuesto qua sedesitado para el desarrollo del
proyecto, estimando los costes de personal a Bse|les afiade el resto de gastos.

7.3.1 Coste personal

Para definir el presupuesto del personal hay gtieids diferentes roles que se han
necesitado para el desarrollo del proyecto. Esifes han sido todo cubiertos por mi,
con la excepcion del jefe del proyecto, en el taibién ha participado el tutor.
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Rol Horas dedicadas | Coste por hora Coste total por rol
Jefe de proyecto 40 45,00 € 1.800,00 €
Analista 60 30,00 € 1.800,00 €
Disefiador 50 35,00 € 1.750,00 €
Programador 120 20,00 € 2.400,00 €
Calidad y pruebas 25 25,00 € 625,00 €
TOTAL 8.375,00 €

Tabla 53: Costes personal

Como se puede ver en la tabla (Tabla 53), los kfl@e han realizado segun el coste de
hora para cada rol, estimando las horas para cadagun el diagrama de Gantt (Figura
5). Hay que tener en cuenta que la estimacion dashee ha hecho segun la
planificacion inicial, sin tener en cuenta los #asos en las tareas “Implementacion” y
“Planificacion y documentacién”. También se puelseovar que el total de horas suma
295, cuando segun la planificacion son 280, peos @80 son mi carga de trabajo y
como para el calculo de los costes de personah dertido en cuenta el rol de jefe de
proyecto, se han afiadido otras 15 horas correspuedi a las horas del tutor,
ejerciendo de jefe de proyecto en tutorias.

7.3.2 Coste material

Para la realizacion de este coste se tiene enacekhtardware y el software que se ha
utilizado para la realizacion del proyecto.

7.3.2.1Costes hardware

En este caso se tiene en cuenta el material
desarrollo del proyecto.

haadwae se ha necesitado para el

Material Precio Unidade | Periodo [ N°se Coste
unitario | s de meses de

amortiza | Uso

cion

(afos)
Intel Core 2 Duo, 4GB * 0€ 1 3 1 0€
Portatil i5, 8GB 550,00 € 1 3 0,5 7,64 €
Pendrive 32GB 20,00 € 1 3 1 0,56 €

TOTAL 8,19 €

Tabla 54: Costes hardware
* Este material ya se encuentra amortizado
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Como se puede observar en la tabla (Tabla 54) rsgd=ya un tiempo de amortizacion
del material de 3 afios. Ademas se estima el ussajleeha dado, en meses, al material
durante el proyecto.

7.3.2.2Costes software

Al igual que para el material hardware, se haraaloulo para el material software
utilizado.

Material Precio Unidade | Periodo | N°se Coste
unitario | s de meses de

amortiza | Uso

cion

(afos)
Windows 7 profesional 135,00 € 1 3 1,16 4,35 €
Microsoft Office
Professional 2003 * e 1 s 1 U
Mlcrosoft Project 2013 0€ 1 3 0.2 0€
Apache ZooKeeper *** 0€ 1 3 1 0€
Apache Tomcat *** 0€ 1 3 1 0€
Eclipse Mars *** 0€ 1 3 1 0€
JDK & JRE *** 0€ 1 3 1 0€

TOTAL 435 €

Tabla 55: Costes software

* Este material ya se encuentra amortizado
** Usada version de prueba

*** Software de licencia libre

Al igual que en el anterior calculo de materiales, este caso (Tabla 55) también
podemos ver como se ha tomado un tiempo de anmdizae 3 afios y el uso se ha
estimado en meses.

7.3.3 Gastos indirectos

Vamos a indicar también los gastos indirectos gugas necesitado durante la reaficion
del proyecto.
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Concepto Costes
Luz 40 €
Internet 70 €
Combustible 30€
TOTAL 140 €

Tabla 56: Costes indirectos

En la tabla (Tabla 56) podemos ver los gastosentbs, entre los que se encuentra el
gasto del combustible que se ha necesitado padiraxuas tutorias con mi coche

particular.

7.3.4 Gasto total

Para concluir vamos a terminar calculando los gastdales necesarios para la

realizacion del proyecto.

Concepto Costes
Personal 8.375,00 €
Hardware 8,19 €
Software 4,35 €
Gastos indirectos 140 €
TOTAL 8.527,54 €

Tabla 57: Gasto total

Como se puede ver en la tabla (Tabla 57) el presipuotal del proyecto asciende a:

8.527,54 €

Ocho mil quinientos veintisiete euros con cincugntaatro céntimos.
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8 Conclusiones y trabajos futuros

8.1 Introduccion

Se hablara sobre las conclusiones extraidas deareal proyecto y el prototipo, de sus
desarrollos, asi como de los aspectos personaeshign se veran los trabajos futuros
tanto sobre el modelo como sobre el prototipo.

8.2 Conclusiones

En este apartado voy a tratar las diferentes ceioclas que he podido deducir de
realizar el TFG, asi como algunas de las dificaéisadue me he encontrado y las
repercusiones que me han ocasionado.

8.2.1 De la solucion propuesta

Una de las cosas méas importantes de tratar esi & lsan cumplido los objetivos
iniciales del proyecto. Para ello se expondrarolgstivos definidos en la introduccion
de este documento en una tabla y se analizaramisosos.

Objetivos Conseguido

Objetivo 1: Gestion de cuenta v’ Lo propuesto para el prototipo se |ha
conseguido, es decir, el usuario pugde
crear y acceder a su cuenta personal| asi
como abandonarla o darla de baja. Que
como una implementacion futura que
pueda cambiar de contrasefia, entre otrgs.

Objetivo 2: Gestion de recursos y datos v El usuario puede visualizar sps
ficheros, asi como afadir otros a su cugnta
al igual que recuperar o borrar. |La
implementacion de cifrado y gestion de
servidores, queda para futyra
implementacion.

Objetivo 3: Vista transparente al usuaric v' Se le muestra al usuario una lista ¢on
todos los ficheros que tiene en su cuepta,
independientemente del lugar donde| se
encuentren. En el caso del prototipo toflos
estan en el mismo sitio, pero en el disgfio
de la solucién se contempla como unifi¢ar
la informacion cuando se implemente|la
gestion de servidores.
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Objetivo 4: Implementacion de una web v' Se ha creado una interfaz web sinlple
para el prototipo, la cual se ira mejorarjdo
a medida que vayan saliendo las futyras
versiones, tanto a nivel visual, corpo
funcional.

Obijetivo 5: Crear grupos de usuarios v Se ha propuesto un disefio pard| la
implementacion de esta funcionalidgd,
pero queda pendiente su desarrollo para
una futura version del prototipo.

Objetivo 6: Prototipo inicial v' Se ha creado un prototipo inicial, pgra
verificar la capacidad y funcionalidad fle
las tecnologias elegidas, como también
implementar las primeras funcionalidades
y de esta forma poder determinar yna
viabilidad inicial del proyecto y si de
puede continuar con el desarrollo.

Tabla 58: Conclusion sobre los objetivos

Con los datos presentes en la tabla (Tabla 5§)usde ver que existe un disefio viable
para cubrir las necesidades iniciales del proyeademas de los resultados obtenidos
por el prototipo. Con el analisis realizado solu® dbjetivos y las pruebas realizadas
sobre el prototipo, se puede concluir que el primypaede continuar la siguiente fase
de desarrollo, ya que tiene una base solida y m@mbabilidad de viabilidad.

8.2.2 Del proceso de desarrollo

En este apartado vamos a centrarnos sobretods gmdblemas encontrados e impacto
gue han tenido incluso llegando a producir algutearaativa de planificacion.

Durante el proyecto me he encontrado con variobl@nwas, pero los mas destacables,
por el esfuerzo o el tiempo invertido son los wgtes:

* Aprender ha usar ZooKeeper. Es verdad que no psolotema como tal, pero si
en su conjunto, ya que se trata de un sistema quédabia usado con
anterioridad y ya no solo eso, ni siquiera ningistema parecido, basado en
nodos y clave-valor.

Los principales problemas vinieron a la hora den&alacion y configuracion.

Obviamente también tuve dificultades a la horapterader a usar el programa o
a acceder a través de su api para java, pero ne@fee peor parte fue la de la
instalacion y configuracion. Es cierto que es umyecto bastante maduro, pero
la informacion que hay sobre él, a parte de la ah@ruacion, tampoco es que
sea especialmente abultada, con lo que a la hardedgar buscar como instalar
y configurar ZooKeeper, habia mucha informacidnutoriales que no eran

completos, estaban obsoletos. Al principio intexaefigurar el sistema para que
funcionara sobre Linux, y tener el servidor dondekjaba ZooKeeper en una
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distribucion de ese SO, pero la informacion queéhara instalar y configurar
ZooKeeper sobre Linux era muy confusa incluso &wv@tecoherente, por lo que
después de varios intentos y de invertir un tieegusiderable decidi realizar la
configuracion en Windows. Esto acabo producienda aiternativa en la

planificacién que sin embargo, es cierto que ala el desarrollo del prototipo
me vino mejor, porque tenia tanto el servidor deagiones como ZooKeeper
en la misma maquina y se podian comunicar en local.

Otro problema que tuve en el desarrollo se produjactualizar la version de
java en mi maquina virtual. No me di cuenta dedozblemas que esto podia
crear. Ademas tenia mi anterior version de javealiada en una direccion que
no era la de por defecto, y la actualizacién skzean la direccién por defecto.
En este momento el servidor de aplicaciones me sinpedar excepciones
extraflas que segun parecia podian ser problemasordmrdancia con las
versiones de java. El problema ademas venia denguenia una instantanea
muy reciente del sistema o algun backup de la maqurtual, por eso tenia que
buscar la instantdnea mas reciente y adecuadaeqgiseyt recuperar todos mis
avances hasta ese punto para poder continuar.

Una vez encontrada la instantanea deseada y pasdaita informacion seguia
teniendo problemas y excepciones, hasta que, despeigevisar anteriores
versiones del proyecto, me di cuenta que en mealioabs de la version de java
habia realizado copias de seguridad de los arcligbproyecto, uno a uno y se
me habia olvidado cambiar el direccionamiento de dervlets, que al crear
copias tenian el mismo y producian una excepcidnfindl no sabia si los
primeros errores que me encontré eran por la &agadn de java, por el error
de los servlets o por las dos, que es lo mas pi®lgadro resolver ese dilema me
llevo bastante tiempo y esfuerzo, que a su veznodup bastante frustracion y
también retrasos mas severos.

8.2.3 Aspectos personales

Vamos a proceder a hablar sobre los aspectos égsoooncluidos después de la
realizacion del proyecto. Para ello se van a explasesiguientes dos tablas:

Asignaturas

Uso

Sistemas Operativos

Disefio de Sistemas Operativos

Sistemas Distribuidos

Manejo de ficheros y sistemas de fichelos,

asi como la creacion de tablas para

los

meta-datos de los ficheros y servidoyes

como una especia de tablas de inodos.

Manejo de ficheros y sistemas de fichelos,

asi como la creacion de tablas para

los

meta-datos de los ficheros y servidoyes

como una especia de tablas de inodos.

Zookeeper, ademas del desarrollo

del
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Tecnologias Informéticas para la Web

Ingenieria de Software

Direccidon de proyectos de desarrollo de
software

cliente que se instalaria en los terming
0 servidores. Su implementacion qué
como trabajo futuro.

La creacion de una pagina web dinam
basada en JEE.

Para el analisis del problema, la creag
de los requisitos y los casos de uso,
como las pruebas.

En general la creacion de ¢

documento.

para

lles
pda

ica

ion
asi

ste

Tabla 59: Asignaturas usadas para el desarrollo del proyecto

Tecnologias

Aprendizaje

Servicio de registro de nombres y
configuracion centralizada y sincronizac
ZooKeeper

Servidor de aplicaciones Apache Tomci

Virtualizaciéon con VirtualBox

He tenido que aprender a instalar
configurar el servicio. También el uso
la mayoria de comandos

funcionalidades, tanto a través de

y
de

y
la

interfaz de comandos de ZooKeeper cdmo

usando la api de java.

En Tecnologias Informaticas para la W
ya usamos un servidor de aplicaciones
concreto el GlassFish. Es cierto que
gran parte de caracteristicas y uso e
los dos servidores es compartida, perd
tenido que aprender a instalar y configy
Apache Tomcat, ademas de algunas de
particularidades.

Ya habia usado maquinas virtuales

VMware, pero maquinas mas simpleg
para cosas muy concretas. En este

opte por utilizar VirtualBox porque ¢
totalmente libre y tiene algun;
caracteristicas como las instantang
entre otras ya incorporadas, pero a su
también tenia que aprender a usar tg
estas funcionalidades.

eb
en
Ina
htre
he
rar
sus

Lon

Caso
S

bas,
vez
das

Tabla 60: Tecnologias aprendidas en el desarrollo del proyecto

En la primera tabla (Tabla 59) podemos ver enunasréabs asignaturas de las que se ha
hecho uso para el desarrollo del prototipo (0 prtm)e asi como una descripcion breve
para indicar mas especificamente los aspectos eséacados.

En la segunda tabla (Tabla 60) en cambio, poderapsas tecnologias que he tenido
que aprender a instalar/configurar y también a pssa poder plantear el proyecto y

realizar el prototipo.
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8.3 Trabajos futuros

En este apartado hablaré sobre algunos de losjasah#uros que tengo pensados
realizar. Estos trabajos se considerarian comgitpsentes desarrollos a realizar para
la mejora del prototipo y por otro lado las mejoeada primera version real del
proyecto. Estos dos aspectos se ven reflejadassesiguientes puntos.

8.3.1 De la implementacion del prototipo

En este apartado se enumeraran algunas de lasepaiae se han quedado fuera del
primer prototipo del sistema, pero que se tendraa omplementar para futuros
prototipos y versiones de prueba hasta concluil@@nimera version estable.

« Implementar la posibilidad de que los usuarios poemtear grupos.

* Permitir al usuario crear carpetas.

* Implementar la posibilidad de que los usuarios poegifrar.

« Implementar la posibilidad de que los usuarios poegestionar servidores

* Mejorar la interfaz web del usuario, haciendo cquenisma sea mas intuitiva y

clara mejorando algunas funcionalidades base dedgeg cambios en los

formatos de los datos.

« Cambio de alternativa para la gestion de la infaigraen ZooKeeper.

8.3.2 Del modelo/soluciéon

Aqui tenemos los trabajos futuros para realizarresdd primera version real del
proyecto, es decir las mejoras que tengo pensattasimpplementar una vez creada,
testeada y lanzada la primera version del proy&cs trabajos futuros que he pensado
son los siguientes:

8.3.2.1A nivel de disefio y arquitectura

Estos trabajos futuros, podemos definirlos com@tanordiales, puesto que se trata de
las mejoras a nivel de disefio base y sobre lasyguse ha hablado algo durante el
disefio del proyecto. Estos trabajos deberian empemaplementarse en cuanto salga
la primera version oficial y estable.
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Realizar la interfaz REST del sistema, la cualss@aitanto por nuestras propias
aplicaciones y medios de accesos, como por lapgeda querer disefiar algun
usuario para su propia forma de acceso.

Empezar el disefio y desarrollo de las primeragsapbnes, empezando por las
versiones para Windows y Android.

Mejorar el cliente instalado en el servidor o terahipara que pueda avisar al
sistema cuando se produzcan cambios en los ficheoesliendo directamente a
los mismos desde el servidor. Esto ayudara a wrsstema mas actualizado y
a no generar sobrecargas de actualizacion, al ssdaetamente lo que se ha
modificado. Estas mejoras se podrian realizar megliBUSE o un sistema de
suscripcion.

8.3.2.2Complementos al disefio y funcionalidad base

Estos trabajos futuros son los que se pueden itemgntando una vez estén los
indispensables, ya que estos se consideran comaementos al sistema y que podrian
ofrecer algunas funcionalidades interesantes alricsupero no se consideran de
méxima prioridad, si no como funcionalidades commastarias.

Calendario: Se trata de una funcionalidad que peémal usuario afiadir
“ficheros” a un calendario y poder planificarlogpan dia y hora. Realmente
no se afadiran los ficheros en si, al menos nals no llegue el dia y la
hora, es decir, se afiadiran referencias de losrfichue se quieran usar y una
vez que llegue el momento es cuando se buscardiclhesos y se avisara al
usuario dandole la posibilidad de descargarloso Esthace para que no haya
carga en el sistema ni enviar ficheros a los ussiafen caso de usar la
aplicacion) antes de tiempo, ya que a lo mejoisahtio anula su peticion antes
del aviso programado.

La presentacion del aviso se realizara de variasd®, segun el medio de
peticion o como esté conectado el usuario en eseemn. Si se hace a través
de la web, cuando vuelva a entrar el usuario, shggasado el aviso se le
avisara nada mas ingresar en su cuenta o si etiusstd en ese momento
identificado se le avisara en el momento para el spiha programado. Si se
cumple el momento de la programacion del avisocdkdndario a través de la
aplicacion del sistema se le enviara un aviso agosibilidad de que el usuario
pueda descargar los ficheros. Lo mismo pasariaasn de que fuera en la
aplicacion movil, se le avisaria al usuario en dighstante. Este calendario
ayudaria a los usuarios para que puedan teneichigsds mejor organizados y
gue nunca se les olviden ciertos documentos paraj@mplo, una reunion.

Célculo de costes: Esta funcionalidad se basaatizaeun calculo de costes en
caso de que se quiera guardar informacion en l&,ned decir, realizarda un
calculo de costes preventivo y orientativo, expoddelas diferentes opciones
que puede optar el usuario e indicandole la quessidere el mejor.
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Calculo de energia: Que la aplicacion presentédloulo de energia del sistema
y ofrezca al usuario la posibilidad de definir sgéoves como de gran uso o de
poco uso, asignando los ficheros de forma autométicel lugar mas adecuado.

Una vista por servidores: Ofrecer la posibilidadiglario de poder visualizar su
informacion por servidores y no toda junta. Es @rena de visualizar los datos,

es cierto que rompe en parte con la idea de Isgeaancia para el usuario, ya
que no se le presenta toda la informacién junta, e el sistema seguira
siendo el encargado de hacer la peticion al servigaliante su direccion, pero
por otro lado le ofrece una forma rapida al usudeovisualizar como tiene

repartido su contenido, que pueda ver si algoast sitio deseado o como se
han repartido las replicas, etc.

Envio por e-mail: Se trata de que el usuario pugdéar datos por e-mail, esto
no registrard meta-informacién, es decir no es aapacidad de servicio tipo
servidor, es simplemente otra forma que se le efatasuario de compartir su
informacion, tanto con su propio correo, como ctroo

Cifrado y particion de ficheros: Esta es una opadérseguridad més avanzada
qgue la de cifrar, se trata de que cuando un ust@niga mas de un servidor
afadido a su cuenta, también tenga la opcion dar cih fichero y ademas que
el sistema se encargue de realizar una particiédiat® fichero y enviar cada
parte en un servidor, de forma que solo el sisteepa donde esta cada parte y
en que orden.

Crear la posibilidad de afiadir autenticacion paexeeso a ciertos servidores

Crear un servicio de nube ofrecido por mi sistesnae ve esa necesidad por
parte de los usuarios.
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10 Anexo

10.1Ingles

10.1.1 Summary

This paper will discuss the planning and desigmgfTFG as well as the development
of the first prototype.

It is about creating a system that is able to edimr and synchronize files from a user.
It doesn't matter if the files are inside a PC, gptene, on the cloud, you name it.

The system must have the ability to locate all fites from the account user, so that
him found all the files together in the same pleca transparent way, but the real thing
is that the real files are stored in different plaand devices

In addition the system also needs to have fundiie®mthat the user does not perform
by hand, such as creating replicas of a file (atiogrto specific conditions) or detect if
someone edited or deleted a file from the serveeraht was located, among other
things.

To make this project and (as with almost all), yslwould make a study of the
competition that exists today and the alternatimepossible solutions to the problem
there. The study focuses on three main alternatisisesh as: cloud storage, tools or
services unification of accounts and finally claidrage NAS.

The technologies and possible uses about this dikdystoring data or metadata,
application server, programming languages usedlacestudied here.

Then we could raise the analysis of use cases equirements as well as project
design, which begins with an overview of it, theealatives and the detailed approach
of the chosen alternative.

We must also mention the implementation of a fpsbtotype, on some tests to

determine the viability of the project and whetlitecan be carried out or if it could
really cover the needs or objectives.

Pagina 71 de 80



Teodor Sergeev Totev

10.1.2 Introduction

10.1.2.1 Motivation

Throughout my degree | realized my problem was Bap to me and my colleagues.
This problem occurred mainly when performing preesi When we were developing
practices we realized we had parts and versionthe@fsame practice in DropBox,
Google Drive, personal PC in each house in the RiGetsity, etc. And that's the same
one.

If we consider all the practices we did in all sdig, just having material dispersed by
endless clouds, terminals, sometimes you wereai@rsients or notes on smartphones.
For this reason (and the interest that | have erstibject) | decided to make something
that could provide all this task about where yowehall the information and how to
access in a simpler way to all the material that gan have in different places.

To this we must develop a platform that will manéitgs in a distributed way and also
that | could connect to all sources of storage tihatuser were to use. And for any type
of user, both casual and professional.

The interest in this topic comes to build somethdfiferent from what is proposed
today one of the fastest growing systems in terinslata storage, which is cloud
storage. This type of storage has its drawbacksa®well offers many good things, so
the intention is to seek middle ground between libeefits offered by the solution
storage and its shortcomings. The idea is to crea®rage system vitaminized, so in
addition to managing cloud storage, management @isade a source of user's own
storage, in a kind of fusion between the two typiestorage, personal cloud and cloud .

The project, largely based on the following two cgpts:

» Allow user / client to centralize and unify all soas of storage, allowing you to
add own servers or terminals in a transparent ntanne

* And on the other hand allow the system to be acatieer than passive, offering
guests an intelligence based primarily on definudgs and other functions.

What does it mean to centralize and unify?

The aim is that the user can use our system oichsid storage or that the user can add
to your account and associate other types of storadpether other cloud storage

accounts as Dropbox and Google Drive, your ownessror terminals such as PC's,

smartphones, etc; and have all this centralizedtia@mdparent information for the user.

So that the user requests a file system and the sgatem is responsible for knowing

where to look for the file and give it to the uskrthe same way the system should be
responsible for synchronizing and updating infoiorain case there is any change in

any of the files directly from the associated sesyef which it is aware.
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Is it an active system?

The idea is that the system performs actions temesply to the user in managing the
data, and the user can manage and create theirwes and schedule to everyone's
taste. For example, if a file file becomes "hottg@ssible only a certain number of

times) that it becomes an important file and auttcaly make several replicas of the

same servers that the user has or on the samensyd¢pending on how the rule is

defined. The definition of rules is an interestiagpect that makes our system to be
active and do things for us, but in a complementeay the system must also have the
ability, as mentioned above, to update your infdromaif it occurs some changes in

files or perform some activities that are not aafalié to user management

10.1.3 Objetives

We shall define the objectives that have to havesgatem so it can be useful to our

The user must have the ability to have your own tanchanage it, at least with
the most basic actions, such as access to thergcdeave it, close it. In future
versions of the prototype it will also offer thessility of changing the same
information, such as your password (this optionasavailable in the prototype

(5.2)).

Besides that the user has to be able to add, daletdrieve and display all the
files you have on your account. Both the optioren€rypt, manage servers as
you might have in your account, would be pending farnure work (this option
Is not available in the prototype (5.2)).

The service has to offer a clear view to the usdhat the user does not have to
worry about where each file, the system should leatite location and the
request of it and offer it to the user.

Users must use the web to access, but later veraiay also use the application
or the REST interface so they can create their tmum of access and system
management (10.2.3.2.1).

Users need to be able to have the future posgilfllid.2.3.1) to create groups of
users, who can share files, with the permissiothefowner, or entire servers
with access to the information they contain.

Create an initial prototype by which we can begiruse the system and check
its initial scope, basic operation and check igbility.

Memory Structure
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In this section we will proceed to describe theigtire of memory and orientation to
help the reader to follow good reading it. We aveng to describe the contents of each
main chapter and annexes concisely.

Chapter 1: It is the chapter in which we live and which sa&rvas an
introduction to both the project and the document

Chapter 2: This chapter is where you can see what the cotipetoffers
related to my project, and some possible solutibascould bring the issue that
concerns me, to finish linking all the options tthge . In addition | will also
study related technologies to complete the workjesof the possible existing
alternatives in each case and the relevant compaitagtween them.

Chapter 3: This chapter is dedicated to analysis of the moblto do a study of

requirements it will be made by exposing them Inds. Also a study of cases
of possible uses for the system will also be mamledmplete relating the

requirements and use cases in a traceability matrix

Chapter 4. Here we see one of the most compelling chaptéateck to the
project design. For starters, as a way of intraulyic general design of the
project it will take, and then continue with desigiternatives that arise. Once
the study of alternatives made and justified theiad of one of them, we will
proceed to develop in detail the chosen design.

Chapter 5: After performing the design we will proceed to idef the

implementation and deployment of the system. Toaddass diagram of the
prototype created and a study of the same high &svevell as the definition of
the same it will be done. Besides that we will aadé where to download the
necessary software and its corresponding configuréb implement the system.

Chapter 6: In this chapter a study of the results of the qixgde will be made as
well as the feasibility of the project. For thistast suite" of acceptance and the
"analysis" of the same performed tests.

Chapter 7: In this chapter we will see the planning donetha project, and the
budget necessary for the development of analyssgd, prototype, etc.

Chapter 8: Here you will discuss the lessons learned fromleémenting the
project and the prototype, development, and petsasects. Further work on
the model as on the prototype will also be disadisse

Chapter 9: This chapter contains the bibliography compiledr fthe
development and study of the project.

Annex 1 (10.1) This is the appendix containing the required eohtn English,
which includes the introduction, findings, and asoary of the document.
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10.2 Conclusions and Future Work

10.2.1 Introduction

It will discuss conclusions drawn from implementitihg project and the prototype, its
developments, as well as personal aspects. Fustbids on both the model and in the
prototype also will.

10.2.2 Conclusions

In this section | will try the different conclusisrthat | could deduct performing the
TFG, as well as some of the difficulties that | @aancountered and the impact they
have caused me.

10.2.2.1  Of the proposed solution

One of the most important things to try is to seeéhey have fulfilled the initial
objectives of the project. To this end the objexdivset will be presented in the
introduction to this document on a table and theeswill be analyzed.

Objetives Got

Objetive 1: Gestion de cuenta v The proposed prototype is achieved, the
user can create and access his perdonal
account, as well as leave or shoot it doyn.
As a future implementation that cfn
change his password, among other.

Objetive 2: Gestion de recursos y datos v The user can view your files, and agld,
download or delete. Implementing
encryption and server management, is|for
future implementation.

Objetive 3: Vista transparente al usuaric v' It shows the user a list of all file,
regardless of where they are. In the gase
of the prototype are all in the same place,
but in the design of the solution is seer] as
unifying  information when  servdr
management is implemented.

Objetive 4: Implementacion de una web v It has created a simple web interface|for
the prototype, which will be improved §s
they become future versions, bqth
visually, as functional.

Objetive 5: Crear grupos de usuarios  v' | have proposed a design for the
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implementation of this functionality, biit
its development is still pending for |a
future version of the prototype.

verify the capacity and functionality of the
chosen technologies, as well as implement
the first functions to determine an initial
viability of the project and whether it car
continue development.

Table 61: Conclusion on objectives

With the data in the table (Table 61), you cantbe¢ there is a viable design to meet
the initial needs of the project, and the resulitaimed by the prototype. With the
analysis of the objectives and tests on the prp&tit can be concluded that the project
can continue the next phase of development, assitisolid base and a high probability
of viability.

10.2.2.2 Development process

In this section we will focus especially on the lgems encountered and the impact
they have had even going to produce some altemptanning.

During the project | have encountered several bl but the most noteworthy for the
effort and time invested are:

Learning to use ZooKeeper. It is certainly not elgbem as such, but as a whole,
as it is a system that had not used before, andmigtthat, not even any similar
system, based on nodes and key-value.

The main problems came when the installation andigaration. Obviously |
also had difficulty learning to use the programaocess through its api for java,
but really the worst part was the installation aodfiguration. True, it is a fairly
mature project, but the information there is aboyt apart from the
documentation, nor is it particularly large, so wheying to find how to install
and configure ZooKeeper, there was a lot of infdromaand tutorials they were
not complete, they were obsolete. At first | tremhfiguring the system so that it
will run on Linux, and have the server where Zoopedodged in a distribution
of that OS, but the information | found to instatid configure ZooKeeper on
Linux was very confusing sometimes even incohersmtafter several attempts
and invest considerable time | decided to makenggstin Windows. This ended
up producing a change in planning however, itus that when the development
of the prototype came to me better, because | @t BooKeeper server
applications on the same machine and could comrateiocally.

Another problem | had in the development came tdatg my version of Java

virtual machine. | did not realize the problemeadtld create. Also had my older
version of java installed in a direction that wast the default, and the update
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was in the default address. At this point the agpion server started giving me
that it seemed strange exceptions could be coyrewtched with the versions
of java. The problem also came from that was ne¢rg recent snapshot of the
system or a backup of the virtual machine, so e thafind the most recent
snapshot that was appropriate and recover all mgrpss up to that point to

continue.

Once you have found the desired instant and pasb#tke information still had
problems and exceptions, after reviewing earliersieas of the project, |
realized that in the chaos of the version of jakiare were backup project files
one by one and | forgot to change the routing oflsts, and to create they kept
copies and produced the same exception. In thd didlnot know if the first
mistakes | encountered were by updating java, ther ef the servlet or both,
which is most likely, but solve this dilemma | takensiderable time and effort,
which in turn | produced a lot of frustration arldcamore severe delays.

10.2.2.3 Personal aspects

We will proceed to talk about personal issues aafedl after the completion of the
project. To do so will make the following two tabie

Subjects

Use

Operating systems

Design of Operating Systems

Distributed Systems

Information Technology for the Web
Software engineering

Project Management Software
Development

Management of files and file systems,
well as creating tables for meta-data of

files and servers as a kind of inode tabl¢

Management of files and file systems,
well as creating tables for meta-data of
files and servers as a kind of inode tablg

Zookeeper, besides the development
the client to be installed on terminals

as
the
S.

14

as
the
S.

14

of
or

servers. Its implementation is as futfire

work.
Creating a dynamic website based on J
For the analysis of the problem, buildi

EE.
9

requirements and use cases, as well as

testing.

Overall the creation of this document.

Table 62: Courses used for the project

Technologies

Learning

Name registration service and centraliz¢
configuration and synchronized

| had to learn how to install and configu
the service. Also the use of mq

=

e
st
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ZooKeeper commands and functions, both throygh
the command interface ZooKeeper |as
using the Java API.

We already use an application senjer,
specifically GlassFish. It is true that a |ot

of features and usage between the fwo
servers is shared, but | had to learn how to
install and configure Apache Tomcat,
along with some of their particularities.

Apache Tomcat Application Server

Had already used VMware, but mdre
simple machines. In this case choose$ to
use VirtualBox because it is completgly
VirtualBox virtualization free and has some features such| as
snapshots, among others already built, |but
also had to learn how to use all th¢se
features.

Table 63: Tecnologias aprendidas en el desarrollo del proyecto

In the first table (Table 62) we can see listed sbjects that has been used for
prototype development (or project), and a briefcdpsion to indicate more specifically
the highlights.

In the second table (Table 63) Instead, we cartleeéechnologies I've had to learn to
install / configure and use to raise the project arake the prototype.

10.2.3 Future Work

In this section | will discuss some of the futurerlwthat | have designed. These works
would be considered to perform the following depeh@nts to improve the prototype

and secondly improvements to the first actual diifiese two aspects are reflected in
the following points.

10.2.3.1  Prototype implementation

This section will list some of the options that bdeen left out of the first prototype of
the system, but that will have to implement forufat prototypes and trial versions until
concluding with the first stable version

* Implement the possibility that users can creategso

» Allow user to create folders.

* Implement the possibility that users can encrypt.

* Implement the possibility that users can managesenvers
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* Improve the web user interface, making it moreitive and clear improving
some functionalities based management and changleda formats.

* Exchange alternative for the management of infolonah ZooKeeper.

10.2.3.2 Model / solution

Here is the future for the first real version of fbroject work, improvements that | have
intended to implement once created, tested andteghthe first version of the project.
Future work that | thought are:

10.2.3.2.1 Intermsof design and architecture

These future work, we can define them as the pgin&nce it is the improvements at
the level of "basic design" and which has alreaggrbmentioned something during the
desing of project. This work should start to be lenpented when it comes out the first
official stable version.

« REST interface make the system, which will be ulsgdur own applications
and means of access to both, for which a user nmaayt ¥ design their own
form of access.

* Begin the design and development of the first appilbns, starting with
versions for Windows and Android.

* Improve client installed on the server or termisal you can tell the system
when changes in files directly accessing them ftbm server. This will help
you have the most current system does not genapatate surges, knowing
exactly what has changed. These improvements dmeilchade by FUSE or a
subscription system.

10.2.3.2.2 Complements the design and database functionality

These are the future work that may be implementetk dhey are indispensable, as
these are considered as supplements to the systtepald offer some interesting user
features, but are not considered a high priority,ds complementary functionalities.

e Calendar: This is a feature that allows the useadd "files" to a calendar to
schedule them a day and time. Actually no filesaatged itself, at least not until
you get the date and time, ie, references file waat to use and once the time
comes be added is when the files are searched witwarn the user given the
opportunity to download them. This is done so thatload on the system or
send files to users (in case of using the apptoatearly, because maybe the
user cancels the request before the scheduled acement.
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The presentation of the warning is done in sewsegls, according to the request
or as the user is currently connected. If doneutpnothe web, when reentering
the user, if it has passed the notice will be reiino more logging into your

account, or if the user is in the identified timél we advised at the time for

which the announcement is scheduled. If the timgrogramming schedule

announcement through the application of the syssemet, the system will send

a notice to the user with the possibility to dovadahe files. The same would
happen if it was in the mobile application, it wilarn the user at that instant.
This calendar would help users so they can have fites better organized and

that they will never forget certain documents,dgample a meeting.

Costing: This functionality is based on a calcaatof costs in case you want to
save information in the cloud, that is, performcast estimate" preventive and
indicative, explaining the different options youncehoose the user and telling
him which is the best one.

Energy calculation: That the application presewctaiulation of system power
and provides the user the ability to define senaerd high use or little use,
assigning files automatically in the right place.

A view of servers: Provide the user the possibilaydisplay their information
servers and not all together. Another way to vigeatlata, it is true that breaks
in part with the idea of transparency for the usace it is not presented with all
the information together, yet the system will rema charge of making the
request to the server via his direction but otheewdffers the user a quick way
to visualize how their content is distributed, perido the user can see if
something is in the desired location or have disted replicas, etc.

Emailing: This is the user to send data by e-mailill not record meta-
information, ie it is not a style capability sengarvice is just another way that it
offers the user to share information both with tloevn address, as with others.

File encryption and partition: This is a more adseth security option that
encrypt, it is that when a user has more than enees added to your account
also have the option to encrypt a file and alsostystem responsible for making
a partition of this file and send each part on vese so that only the system
knows where each part is and in what order.

Create the possibility of adding authenticationdocess to certain servers

Create a cloud service offered by my system,i#f this need by users.
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