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1. Introducao

Suinocultura

4° maior produtor e exportador mundial de carne suina.

¥

Fechamento de 2015 da producao nacional

__ ‘
3.643 milhdes de tonelad% .
I :

Fonte: ABPA, 2016 |
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1. Introducao

- A partir de1970: tecnificacao da Suinocultura

DEJETOS = problema

=)

- 1992: RIO-92 QQ | ,}

IBAMA e fundacOes ambientais estadualis:
- Estabeleceram regulamentos e fiscalizacdo efetiva

sobre a poluicao decorrente da suinocultura.
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1. Introducao

- Santa Catarina: maior produtor de suinos do pais;

- 6,1 milhoes de cabecas (16,3% do efetivo nacional).

De 1970 a 2010:

Producao no Oeste Catarinense aumentou 460%.
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1. Introducao

- Em SC: 6,1 milhdes de cabecas de suinos,;
-Suino adulto produz: 0,009 m?de dejetos/dia;
Ou 9 litros

- Diariamente sao produzidos: 54,9 milhOes de litros...
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2. Caracteristicas dos Dejetos

O que sao os dejetos suinos?

“Mistura de fezes, urina e agua de lavacao, gerados
nos diferentes sistemas de producio.”

Instrucdo Normativa N° 11 - FATMA
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2. Caracteristicas dos Dejetos

O que sao os dejetos suinos?

Sao um composto de:

e Fezes e urinas dos animais;

e Residuos de racbes em comedouros;

e Agua excedente dos bebedouros;

e Agua utilizada na higienizacdo das baias;

e Pélos e poeira das instalacoes.
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3. O queinfluencia a composicao dos dejetos?
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3. O que influencia a composicao dos dejetos?

Composicao dos dejetos
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3. O que influencia a composicao dos dejetos?

Genaotipo e categoria

Manejo de limpeza l

Instalacoes

— Composicdo dos dejetos < Indices produtivos

=

Manejo alimentar

Uso de aditivos

Ambiéncia

Intensidade da producao

Formulacao das dietas

Fonte: Adaptado de Warpechowski (2012)
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3. O que influencia a composicao dos dejetos?

— Composicao dos dejetos

Manejo alimentar

Uso de aditivos

Formulacao das dietas

Fonte: Adaptado de Warpechowski (2012)



Potenciails impactos ambientais da

suinocultura, em grande parte, tem
como causa O incorreto manejo

nutricional dos suinos.




SUINO - CICLO DE VIDA




SUINO - CICLO DE VIDA - producio de dejetos

Dejetos
Esterco Esterco+urina liquidos
Categoria (kg/dia) (kg/dia) (L/dia)
Suinos dos 25 aos 100 kg 2,3 4,9 7,2
Porcas de reposicao e
gestantes 3,6 11 16
Porca em lactacao com
leitOes 6,4 18 @
Macho reprodutor 3 6 9
Leitdes de 6,0 a 25 kg 0,35 0,95 1,4
Média 3,13 8,17 12,12

Fonte: Adaptado de EMBRAPA/CNPSA
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4. Estratégias nutricionais

4.1. Formulacao das dietas (uso de aditivos);
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4.1. Formulacao das dietas

FASES DOS SUINOS:

- Os suinos diminuem a sua eficiéncia alimentar com o

aumento da idade.
- Aumenta o peso vivo = reducéo de % de agua, proteina e

cinzas, e aumento da gordura.




Estratégias Nutricionais para reducao de dejeto suinos

4.1. Formulacao das dietas

FASES DOS SUINOS:

- Os suinos diminuem a sua eficiéncia alimentar com o

aumento da idade.
- Aumenta o peso vivo = reducéo de % de agua, proteina e

cinzas, e aumento da gordura.

Exemplo

.
f\ \

R A

Conversao alimentar:
3,0

Conversao alimentar:
1,5
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4.1. Formulacao das dietas

FASES DOS SUINOS:

LOGO: as necessidades nutricionals e a forma de
fornecimento de racao nao sao uniformes durante o

crescimento dos suinos.

Nao é viavel uma unica racao do aleitamento ao abate

] )

_______________________ |

| F|S|olog|camente | 'Economicamente

________________________

|_______________________

...................................................................
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FASES DOS SUINOS:

Suinos destinados ao abate — Classificac&o (peso vivo):

* Leitao lactente: nascimento até 6 a 8 Kg
* Leitao fase pre-inicial: 6 a 8 kg a 15 kg
* Leitao fase inicial: 15 a 30 kg

» Suino Crescimento: 30 a 70 kg

» Suino Terminacgao: 70 a 100 -120 kg
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FASES DOS SUINOS:

Suinos destinados ao abate — Classificac&o (peso vivo):
* Leitao lactente: nascimento até 6 a 8 Kg

* Leitao fase pre-inicial: 6 a 8 kg a 15 kg

* Leitao fase inicial: 15 a 30 kg

i i | §
» Suino Crescimento: 30 a 70 kg Crescimento |- 30 a 50 kg

Crescimento Il: 50 a 70 kg

» Suino Terminacgao: 70 a 100 -120 kg
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FASES DOS SUINOS:

Suinos destinados ao abate — Classificac&o (peso vivo):

* Leitao lactente: nascimento até 6 a 8 Kg
* Leitao fase pre-inicial: 6 a 8 kg a 15 kg

* Leitao fase inicial: 15 a 30 kg

i i | §
» Suino Crescimento: 30 a 70 kg Crescimento |- 30 a 50 kg

Crescimento Il: 50 a 70 kg

+ Suino Terminag&o: 70 a 100 -120 kg, 'erminacao I: 70a 100 kg

Terminacéao Il: 100 a 120 kg
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Tabela - Exigéncias Nutricionais de Suinos Machos Castrados de Alto Potencial
Genético com Desempenho Superior — (2011)

Fase Inicial Crescimento Terminacdo
Peso Vivo, kg 15230 30as0 50a70 70a100 100 a 120
ldade, dias 41 -64 65 — 87 88 - 107 108 -133 134 - 150
Peso Medio, kg 225 40 &0 85 110
Ganho de Peso, kg/dia 0,746 0,935 1,050 1,130 1,160
Consumo, kg/dia 1,265 1,960 2,450 2,930 3,350
Exig. F Disp, g/dia 4.81 6,16 6,59 7,31 7,75
Exig. P Dig, g/dia 4,65 5,97 6,56 7,28 7,71
Exig. Lisina Dig., g/dia 13,82 18,47 21,83 24 30 25 06
Energia Metab, kcalkg 3230 3230 3230 3230 3230
Mutnente
Proteina, % 19,24 18,25 17,07 15,53 13,92
alcio, % 0,768 0,635 0,552 0,512 0,474
tﬁﬁfﬂrﬂ Disponivel, % 0,380 0,314 0,269 0,250 0,231
Fosforo Digestivel, % 0,368 0,304 0,268 0,248 0,230
Potassio, % 0,470 0,448 0,425 0,400 0,372
Sodio , % 0,200 0,180 0,170 0,160 0,150
Cloro, % 0,150 0,170 0,160 0,150 0,140

Fonte: Rostaagno (2011)
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4.1. Formulacao das dietas

Nutrientes impactantes nos dejetos suinos, presentes
nas formulacoes:

Nitrogénio

Fosforo

ZInco

Cobre

Fonte: Afonso et al., 2014
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4.1. Formulacao das dietas

Nutrientes impactantes nos dejetos suinos, presentes
nas formulacoes:

Nitrogénio

Fosforo

Fonte: Afonso et al., 2014
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4.1. Formulacao das dietas

Nitrogénio

Estima-se que somente de 35% a 45% do nitrogénioé

consumido é transformado em produto animal§

......................................................................................................................
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4.1. Formulacao das dietas

Nitrogénio

35% a 45% transformado em produto animalé

(MIRANDA, 2005).

...................................................................................................................................................

Excrecao de 65 a 55% de N

No solo N se transforma em nitrato:
- Nitrato movimenta-se no solo e dissolve-se na agua;

- Desenvolvimento desordenado de algas gue consomem

oxigénio dissolvido na agua;
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4.1. Formulacao das dietas

Nitrogénio

Proteinas

- Compostos organicos de alto peso molecular a base de
C,H,O,N;

- Formagdas pelo encadeamento de aminoacidos.

\ 4

N - corresponde aproximadamente a 16% do peso da proteina
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4.1. Formulacao das dietas

Nitrogénio

Proteinas

* Compostos organicos formados por aminoacidos;

e Suinos nao apresentam uma exigéncia especifica para

proteina. Eles dependem dos aminoacidos

/

ESSENCIAIS NAO-ESSENCIAIS
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4.1. Formulacao das dietas

Nitrogénio

Proteinas

« Aminoacidos Nao essenciais:

- Sao sintetizados endogenamente a partir da amonia e de

varias fontes de carbono.

- Alanina, Aspargina, Cisteina, Glicina, etc.
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4.1. Formulacao das dietas

Nitrogénio

Proteinas

« Aminoacidos Essenciais:

- Sao 10

- O animal nao pode sintetizar de forma alguma, ou em

guantidade adequada ou em velocidade apropriada as suas

necessidades fisiologicas e de producao.

Devem ser obtidos a partir da dieta
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4.1. Formulacao das dietas

Nitrogénio

Proteinas

« Aminoacidos Essenciais:

6 - Arginina
1-Lisina .
/ - Leucina
2 - Metionina o
8 - Histidina ’
3 - Triptofano . . ¥
P O - Fenilananina & «
4 - Treonina .
10 - Isoleucina 4
5 -Valina 3‘:_ ), \
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4.1. Formulacao das dietas

Tabela - Exigéncias Nutricionais de Suinos Machos Castrados de Alto Potencial Genético
com Desempenho Superior — (2011) - continuacao

Fase Inicial Crescimento Terminacdo

Peso Vivo, kg 15a 30 30as0 50a70 T0a100 100 a 120
ldade, dias 41 -64 65 — 87 88 - 107 108 -133 134 - 150
Peso Medio, kg 225 40 &0 85 110
Ganho de Peso, kg/dia 0,746 0,935 1,050 1,130 1,160
Consumo, kgfdia 1,265 1,960 2,450 2930 3.350
Aminoacido Dig. Total Dig. Total [hg. Total Dig. Total Dig. Total
Lisina, % 1,093 1242 09543 1072 0891 1013 0829 0942 0,748 0,850
Metionina, % 0,206 0,335 0283 0311 0267 02% 0257 0283 0232 0,235
Metionina + Cistina, %| 0612 0683 055 0622 0526 0587 0497 0556 0449 0,502
Treonina, % 0,689 0832 0613 073% 0579 0699 0555 0669 0501 0,604
Triptofano, % 0,157 0224 0170 0193 0160 0,182 0,149 0170 0135 0,153
Arginina, % 0,459 0497 0387 0418 0365 038 0265 0283 0,239 0,255
Walina, % 0,/54 0869 0651 0750 0615 0,709 0572 0659 0516 0595
|soleucina, % 0601 0683 0519 0589 0490 0557 043 0518 0411 0468
Leucina, % 1093 1205 0943 1039 0891 0982 0829 0914 0,748 0,825
Histidina, % 0,361 0397 0311 0343 0294 0324 0274 0301 0247 0272
Fenilalanina, % 0547 0609 0472 0525 0446 0459 0415 0462 0374 0417
Fenilal. + Tirosina, % 1,093 1217 0543 1050 0891 09%2 0829 0923 0,748 0,833
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4.1. Formulacao das dietas

Nitrogénio

Conceito da Proteina Ideal

« Balanco exato de aminoacidos que é capaz de prover

sem excesso ou falta, os requerimentos de todos os

aminoacidos necessarios para a manutencdo animal e,

maxima deposicao proteica.
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4.1. Formulacao das dietas

Exemplo: necessidades de suino em crescimento

-

Fenilalanins +

ucing

Isoleucina

hMetionina+Cisteina

|

Energia suprida com milho+quirera de arroz

Le

/
N
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4.1. Formulacao das dietas

Exemplo: necessidades de suino em crescimento

1° | Limitante

-

|J|

Fenilalanins +

= v
[ '

Isoleucina

UCIn;

: .‘Metionina-rCiste_in

|

Energia suprida com milho+quirera de arroz

Le

/
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4.1. Formulacao das dietas

Exemplo: necessidades de suino em crescimento

1° | Limitante

Fenilalaning + Trosing

2° | Limitante

= v
[ '

Isoleucina

/ L0
. B
gi - Eda o0
D L= /dilild
| A i
e -

Leuding
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4.1. Formulacao das dietas

Exemplo: necessidades de suino em crescimento

-

|J|

Fenilalanins +

suplementar

hMetionina+Cisteina |

Energia suprida com milho+quirera de arroz

L
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4.1. Formulacao das dietas

Fechar com ingrediente
proteico: FARELO DE SOJA

Fenilalaning + Trosinsg Fenilalanin:

suplementar

mento do valor protéico

U

Energia suprida com milho+quirera de arroz
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4.1. Formulacao das dietas

Fechar com ingrediente
proteico: FARELO DE SOJA

. : e Fenilalanin

Fenilalaning + Trosing A 8
suplementar . i
, ’ g
. = s
| B iE
' '.: ! - "-‘
A ﬁ' 5

Bl 03 2=l
= M AlE
1= et ! ] @
& Lisina Lk j x
] /55 =

Energia suprida com milho+quirera de arroz

Aminoacido Industrial
L-Lisina
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4.1. Formulacao das dietas

Fechar com ingrediente Aminoacido Industrial
proteico: FARELO DE SOJA L-Triptofano

: : - Fenilalani
Fenilalaning + Trosing sl ‘S
suplementar =
s = >
AT e =
: . D
+l! ... .o g = =
of - | '“fads| C : 18
= ’I §Q 5 ,_,é :
o I,lS'.l)a’“l:..fli_; = l 3 E

U

Energia suprida com milho+quirera de arroz

Aminoacido Industrial
L-Lisina
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4.1. Formulacao das dietas

Fechar com ingrediente Aminoacido Industrial
proteico: FARELO DE SOJA L-Triptofano

. : - Fenlalanima + Tins
Fenilalanina + Trosing enilalan 8
suplementar =
1S 5
af - o
B —
f;_) >
‘ :
.E\.}j o
SR 51| C =
225 2
_Husnafid B e
\.‘ e .. '_.1 ~ - —

Energia suprida com milho+quirera de arroz

J

. : Aminoacido Industrial
Aminoacido Industrial o
. L-Lisina
L-Treonina
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4.1. Formulacao das dietas

Aminoacidos Industriais - ADITIVOS

- DL-Metionina: -

- L-LisIina; L-Lysine

Feed Grade 99 %

- L-Treonina;

- L-Triptofano; —

%
:
DL-METHIONINE

L-Valine

Feed Grade

- L-Valina




Tabela — Dados de desempenho de suinos em fase de terminacao em funcao dos
niveis de lisina na racao.

Nivel de Lisina (%)

0,6 0,75 0,9 1,05
Peso Inicial 52,5 54,48 55,83 50,93
Periodo de 0 - 14 dias
Consumo de racao (g/dia) 2,479 2,272 2,97 2,741
Ganho de peso (g/dia) 0,868 0,861 1,235 1,037
Converséao alimentar 2,861 2,663 2,394 2,639
Periodo de 0 - 28 dias
Consumo de racéo (g/dia) 2,667 2,514 2,982 2,88
Ganho de peso (g/dia) 0,912 0,903 1,1 1,056
Converséo alimentar 2,922 2,795 2,715 2,724
Periodo de 0 - 42 dias
Consumo de racao (g/dia) 2,701 2,555 3,003 2,869
Ganho de peso (g/dia) 0,842 0,842 0,946 0,948
Conversao alimentar 3.28 3.042 3,181 3.024

Fonte: Adaptado de Moreira et al., 2002




2,9 -

2,8

2,7

2,6 -

2,5 -

Conversao alimentar

2,4 -

2,3 . . .
0,5 0,6 0,7 0,8 W 1

Nivel de Lisina (%)

11

Figura — Conversao alimentar em funcao dos niveis de lisina para suinos na fase de

terminacado, no periodo de zero a 14 dias

Reducdo na Conversdo alimentar = reducéo na producéo de dejetos! %%@

Para cada reducao de 0,1 na conversao alimentar, a excrecao de
nitrogénio é reduzida em 3% (Gaspar, 2003).

Fonte: Adaptado de Moreira et al., 2002

L A4
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Tabela - Médias de conversao alimentar de leitdes de 9 aos 21 kg alimentados
com racdes com diferentes niveis de proteina bruta e lisina digestivel.

Nivel de Lisina (%)

Proteina Bruta (%) 0,7 0,9 1,1 1,3 Media
16 2,16 2,07 1,85 1,87 1,99
18 2,1 1,81 1,69 1,98 1,90
Média 2,13 1,94 1,77 1,93
;mlil_émémsiﬁ_ci_é': _________________________________________________________

. Consumo meédio de ragéo: 725g/dia
. Ganho de peso médio 378 g/dia

Fonte: Adaptado de Zangeronimo et al., 2007
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2,2

r
N
[ERN

2 -

1,9 -

1,8

1,7 -

Conversao alimenta

Lo 1,09

1,5 ! . .
0,5 0,7 0,9 11 1,3 1,5

Nivel de Lisina (%)

Figura — Conversédo alimentar em funcao dos niveis de
lisina para de leitdes de 9 aos 21 kg de peso vivo.

Reducéo na Converséo alimentar = reducéo na producao de dejetos!

PRCAN

Fonte: Adaptado de Zangeronimo et al., 2007
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Tabela — Nitrogénio ingerido por leitdes dos 9 aos 25 kg de peso
vivo alimentados com racOes com diferentes niveis de proteina

bruta e lisina digestivel.

Nivel de Lisina/Nitrogénio ingerido (g/dia)
Proteina Bruta (%) 0,70% 0,90% 1,10% 1,30% Média

N

16 23,23 2418 24.9 26,14 |24.63a
18 2416 24.86 25 86 26,70 [25,40b)
< 2

Média 23.72 24 53 2538 26,42

Fonte: Adaptado de Zangeronimo et al., 2007
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Tabela — Nitrogénio excretado nas fezes por leitdes dos 9 aos 25
kg de peso vivo alimentados com rac6es com diferentes niveis de

proteina bruta e lisina digestivel.

Nivel de Lisina/Nitrogénio nas fezes (g/dia)
Proteina Bruta (%) 0,70% 0,90% 1,10% 1,30% Meédia

16 3,28 3,49 3,38 3,82 3,49
18 3,43 3,47 3,66 4,01 3,64
Média 3,36 3,48 3,52 3,92

Fonte: Adaptado de Zangeronimo et al., 2007
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Tabela — Nitrogénio excretado na urina por leitdes dos 9 aos 25 kg
de peso vivo alimentados com racOes com diferentes niveis de

proteina bruta e lisina digestivel.

Nivel de Lisina/Nitrogénio na urina (g/dia)
Proteina Bruta (%) 0,70% 0,90% 1,10% 1,30% Meédia

16 6.4 [3,96 4 42 512 (4.98a
18 6.61 5.78 5.99 ] 661 |6,24b
o J

Média 6,51 4,87 5,2 5,87

'Os resultados comprovaram gue a reducao de'
Iduas unidades percentuais no nivel de PB na.
'dleta reduziu em 20% a excrecao de nltrogenlo;
'na urina. i

Fonte: Adaptado de Zangeronimo et al., 2007
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7 _
©
£
5
s 6
2
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T 5
O N
18 5 .
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S
n 1,03
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0,50 0,70 0,90 1,10 1,30 1,50
Nivel de Lisina (%)

Figura — Nitrogénio excretado na urina (g/dia) de leitdes
aos 25 kg alimentados com dietas contendo diferentes

niveis de lisina digestivel.

Fonte: Adaptado de Zangeronimo et al., 2007
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Tabela — Balanco do Nitrogénio de leitdes dos 9 aos 25 kg de peso
vivo alimentados com racOes com diferentes niveis de proteina

bruta e lisina digestivel.

Nivel de Lisina (%)

Nitrogénio 0,7 0,9 1,1 1,3
Ingerido 23,23 24.18 249 26,14
Excretado 9,68 7,45 7,8 8,94
Retido 13,55 16,73 17,1 17,2

% de Retencao 58,33 69,19 68,67 65,80

Fonte: Adaptado de Zangeronimo et al., 2007
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4.1. Formulacao das dietas

Fosforo

O excesso de fosforo nos dejetos - assim como de;
'nitrogénio e de outros nutrientes - favorece o
'desenvolvimento desordenado de algas.

consomem o0 oxigénio dissolvido na agua
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4.1. Formulacao das dietas

Digestibilidade

* Propriedade do alimento de ser utilizado em maior ou

menor grau pelo animal.

— Nos da uma ideia do valor nutritivo do alimento:

— Mede quanto do material ingerido foi digerido.
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4.1. Formulacao das dietas

Digestibilidade

* Relacao da quantidade dos nutrientes
consumidos e os excretados nas fezes.

EXCRETADO

INGERIDO NAS FEZES

Quanto mais digestivel um alimento menor sera sua excrecao

reducéo de dejetos!



Estratégias Nutricionais para reducao de dejeto suinos

4.1. Formulacao das dietas

Digestibilidade

EXCRETADO

INGERIDO NAS FEZES

Quanto mais digestivel um alimento menor sera sua excrecao

reducao de dejetos!

Se: aumento da digestibilidade do alimento de 85% para 90%

-

% % Reducdo media de 30% de fezes (matéria seca)



Estratégias Nutricionais para reducao de dejeto suinos

4.1. Formulacao das dietas

Fosforo

Excretado pelos animais é proveniente de trés vias:

- P que estava na forma inorganica e nao fol absorvido;

- P endogeno proveniente do metabolismo e lise celular;

- P do fitato que nao foi digerido.



Estratégias Nutricionais para reducao de dejeto suinos

4.1. Formulacao das dietas

Fosforo

Excretado pelos animais é proveniente de trés vias:

- P do fitato que nao foli digerido. —

—

Nos graos de cereais, O

fosforo encontra-se em média

66% na forma de fitato.




Estratégias Nutricionais para reducao de dejeto suinos

4.1. Formulacao das dietas

Fosforo

Fitato ou
FOsforo Fitico

® Foésforo

@® Carbono

® Hidrogénio
Oxigénio
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4.1. Formulacao das dietas

Fosforo

P e demais {

compostos P e demais

Fitato compostos
Fitato




Estratégias Nutricionais para reducao de dejeto suinos

4.1. Formulacao das dietas

Fosforo

Enzima
Fitase




Estratégias Nutricionais para reducao de dejeto suinos

4.1. Formulacao das dietas

Fosforo

Os suinos nao dispdem de fitase endogena para

liberar o fésforo e outros compostos dessa molécula.

- Mas existe a Fitase exégena:

- Adicionada as racoes (100 a 200 g/ton de racao);

- Produto microgranular.



Estratégias Nutricionais para reducao de dejeto suinos

4.1. Formulacao das dietas

Fosforo

- Mas existe a Fitase exbgena:

EXEMPLO:
Suinos com 35 kg Racao com 0,6% | Racao com 0,4%
de P de P + Fitase
Consumo de P (g/dia) 9,4 6,7
P nas fezes (g/dia) 4,5 2,7
P na urina (g/dia) 1,6 0,4
P excretado (g/dia) [ 6,1 3,1 ]




Estratégias Nutricionais para reducao de dejeto suinos

4.1. Formulacao das dietas

Exemplo: Dissertacao

OBJETIVO:

- Avaliar programas alimentares com reducao de PB(%) e
Fosforo;

- Para suinos em crescimento-terminacao.

- Com auxilio de um software INRAPORC ®

Dissertacao: Monteiro, 2014 ‘



Estratégias Nutricionais para reducao de dejeto suinos

4.1. Formulacao das dietas

e INRAPORC ®: ferramenta de auxilio para nutricdo de
suinos em crescimento e porcas.

Software - desenvolvido pelo INRA UMR SENAH (Institute
de la Recherche Agronomique, Unite Mixte de Recherche

Systemes d’Elevage, Nutrition Animale et Humaine) —

Franca




Estratégias Nutricionais para reducao de dejeto suinos

4.1. Formulacao das dietas

e INRAPORC ®: ferramenta de auxilio para nutricao de
suinos em crescimento e porcas.
Software - modelo de crescimento de suinos (15 a 150 kg
de peso vivo) baseado na transformacao dos nutrientes da
dieta em proteina e lipidio corporais, que sdo usados para
estimar:

- Peso vivo;

- Tecido magro corporal;

- Espessura de toucinho.



Estratégias Nutricionais para reducao de dejeto suinos

4.1. Formulacao das dietas

e INRAPORC ®
- Além disso, o modelo permite calibracdo com dados reais

de campo, de forma a se ajustar aos fatores locais que

afetam o potencial produtivo e, portanto, as necessidades

nutricionais dos

animais em cada situacao pratica.




RN Resultado de simulacdo suinos cresdmento

Desempenhos | Dietas | DeposicBo de proteinas | Aminobcidos | Energia  Minecais |Rqetoc|
Tipo de gréhco Exo-Y EmoX
|Pam;oo dndmeca Féstoro

] |5 =]
Fosforo (Particdo dinamica)

[Peso vivo (kg)

-
-

B Excesso

B Déficn

___ Retido

B Mantenca

B ndigestivel

B Desperdicio de alimento

—~y
(4

Fosforo (g/d)

N O
T O

00
30 40 50 ©0 70 80 90 100
Peso vivo (kg)

Early (restncted). perfil animal "Standard gtowth (early)” - programa de dietas "Biphase standard” - program:




Tabela — Composicao centesimal e nutrientes das dietas experimentais

Ingredientes Fase

25 —560k 50-80k 80— 105k 105 - 130k

D1 D2 D1 D2 D1 D2 D1 D2
Milho 76420 64707 77,742 70285 B1099 75099 B3426 79,728
Farelo de soja 20000 30454 19900 26811 16,582 22389 14580 17,962
Fosfato bicalcico 1,200 1,165 0,940 0,923 0,595 0,829 0,539 0,759
Calcano calcitico 0,670 0,813 0,575 0,742 0,751 0,664 0,688 0,606
Oleo de soja 0,630 2,132 0,262 0,490 0,188 0,194 - -
Sal 0,354 0,352 0,204 0,330 0,309 0,309 0,404 0,404
L-Lisina 0,310 0,093 0,136 0,131 0,158 0,183 0,103 0,211
Premix vitaminico 0,150 0,150 0,150 0,150 0,150 0,150 0,150 0,150
Premix mineral 0,100 0,100 0,100 0,100 0,100 0,100 0,100 0,100
L-treonina 0,090 - - 0,008 0,030 0,044 - 0,047
DL-metionina 0,043 0,035 - 0,031 0,024 0,040 - 0,030
L-triptofano 0,027 - 0,001 - 0,005 - - 0,003
Fitase” - 0,010 - 0,010 -
Composicdao (matéria natural)

EM (kcal’kg) 3230 3230 3230 3230 3230 3230 3230 3230
MS (%) 88,20 88,06 87,48 87,25 87,79 87,86 88,41 88,21
PB (%) 15,44 18,21 15,39 18,56 14,78 16,12 12,55 14,11
Ca (%) 0,694 0,755 0,651 0,641 0,800 0,720 0,461 0,421
P disponivel (%) 0,304 0314 0,268 0,269 0,270 0,248 0,257 0,231
P total (%) 0,546 0,578 0,490 0,487 0439 0,482 0,386 0,456
Lis digestivel (%) 0,957 0,943 0,816 0,891 0,751 0,829 0,588 0,748
Met digestivel (%) 0,286 0,286 0,243 0,269 0,245 0,260 0,189 0,232
Treo digestivel (%) 0,642 0,615 0,553 0,579 0,556 0,555 0,415 0,510
Trip digestivel (%) 0,176 0,196 0,150 0,178 0,150 0,155 0,115 0,135

D2: Dieta padrao

Dissertacao: Monteiro, 2014 D1: Dieta ajustada




Tabela — Composicao centesimal e nutrientes das dietas experimentais

Ingredientes Fase

2550 kg 50 —-80k 80—-105 k 105 - 130 k
|D1 D2 | D1 D2 D1 D2 D1 D2

Milho 76420 64707 77,742 70285 B1099 75099 B3426 79,728
Farelo de soja 20000 30454 19900 26811 16,582 22389 14580 17,962
Fosfato bicalcico 1,200 1,165 0,940 0,923 0,595 0,829 0,539 0,759
Calcano calcitico 0,670 0,813 0,575 0,742 0,751 0,664 0,688 0,606
Oleo de soja 0,630 2,132 0,262 0,490 0,188 0,194 - -

Sal 0,354 0,352 0,204 0,330 0,309 0,309 0,404 0,404
L-Lisina 0,310 0,093 0,136 0,131 0,158 0,183 0,103 0,211
Premix vitaminico 0,150 0,150 0,150 0,150 0,150 0,150 0,150 0,150
Premix mineral 0,100 0,100 0,100 0,100 0,100 0,100 0,100 0,100
L-treonina 0,090 - - 0,008 0,030 0,044 - 0,047
DL-metionina 0,043 0,035 - 0,031 0,024 0,040 - 0,030
L-triptofano 0,027 - 0,001 - 0,005 - - 0,003
Fitase” - 0,010 - 0,010 -

Composicdao (matéria natural)

EM (kcal’kg) 3230 3230 3230 3230 3230 3230 3230 3230
MS (%) 88,20 88,06 87,48 87,25 87,79 87,86 88,41 88,21
PB (%) 15,44 18,21 15,39 18,56 14,78 16,12 12,55 14,11
Ca (%) 0,694 0,755 0,651 0,641 0,800 0,720 0,461 0,421
P disponivel (%) 0,304 0314 0,268 0,269 0,270 0,248 0,257 0,231
P total (%) 0,546 0,578 0,490 0,487 0439 0,482 0,386 0,456
Lis digestivel (%) 0,957 0,943 0,816 0,891 0,751 0,829 0,588 0,748
Met digestivel (%) 0,286 0,286 0,243 0,269 0,245 0,260 0,189 0,232
Treo digestivel (%) 0,642 0,615 0,553 0,579 0,556 0,555 0,415 0,510
Trip digestivel (%) 0,176 0,196 0,150 0,178 0,150 0,155 0,115 0,135

D2: Dieta padrao

Dissertacao: Monteiro, 2014 D1: Dieta ajustada




Tabela — Composicao centesimal e nutrientes das dietas experimentais

Ingredientes Fase

2550 kg 50 —-80k 80—-105 k 105 - 130 k
|D1 D2 | D1 D2 D1 D2 D1 D2

Milho 76420 64707 77,742 70285 B1099 75099 B3426 79,728
Farelo de soja 20000 30454 19900 26811 16,582 22389 14580 17,962
Fosfato bicalcico 1,200 1,165 0,940 0,923 0,595 0,829 0,539 0,759
Calcano calcitico 0,670 0,813 0,575 0,742 0,751 0,664 0,688 0,606
Oleo de soja 0,630 2,132 0,262 0,490 0,188 0,194 - -

Sal 0,354 0,352 0,204 0,330 0,309 0,309 0,404 0,404
L-Lisina 0,310 0,093 0,136 0,131 0,158 0,183 0,103 0,211
Premix vitaminico 0,150 0,150 0,150 0,150 0,150 0,150 0,150 0,150
Premix mineral 0,100 0,100 0,100 0,100 0,100 0,100 0,100 0,100
L-treonina 0,090 - - 0,008 0,030 0,044 - 0,047
DL-metionina 0,043 0,035 - 0,031 0,024 0,040 - 0,030
L-triptofano 0,027 - 0,001 - 0,005 - - 0,003
Fitase” - 0,010 - 0,010 -

Composicdao (matéria natural)

EM (kcal’kg) 3230 3230 3230 3230 3230 3230 3230 3230
MS (%) 88,20 88,06 87,48 87,25 87,79 87,86 88,41 88,21
PB (%) 15,44 18,21 15,39 18,56 14,78 16,12 12,55 14,11
Ca (%) 0,694 0,755 0,651 0,641 0,800 0,720 0,461 0,421
P disponivel (%) 0,304 0314 0,268 0,269 0,270 0,248 0,257 0,231
P total (%) 0,546 0,578 0,490 0,487 0439 0,482 0,386 0,456
Lis digestivel (%) 0,957 0,943 0,816 0,891 0,751 0,829 0,588 0,748
Met digestivel (%) 0,286 0,286 0,243 0,269 0,245 0,260 0,189 0,232
Treo digestivel (%) 0,642 0,615 0,553 0,579 0,556 0,555 0,415 0,510
Trip digestivel (%) 0,176 0,196 0,150 0,178 0,150 0,155 0,115 0,135

D2: Dieta padrao

Dissertacao: Monteiro, 2014 D1: Dieta ajustada




Tabela — Composicao centesimal e nutrientes das dietas experimentais

Ingredientes Fase
25 —560k 50-80k 80— 105k 105 - 130k
D1 D2 D1 D2 D1 D2 D1 D2
Milho 76420 64707 77,742 70285 B1099 75099 B3426 79,728
Farelo de soja 20000 30454 19900 26811 16,582 22389 14580 17,962
Fosfato bicalcico 1,200 1,165 0,940 0,923 0,595 0,829 0,539 0,759
Calcano calcitico 0,670 0,813 0,575 0,742 0,751 0,664 0,688 0,606
Oleo de soja 0,630 2,132 0,262 0,490 0,188 0,194 - -
Sal 0,354 0,352 0,204 0,330 0,309 0,309 0,404 0,404
LL-Lisina | 0,310 0,093 0,136 0,131 0,158 0,183 0,103 0,211
Premix vitaminico 0,150 0,150 0,150 0,150 0,150 0,150 0,150 0,150
Premix mineral 0,100 0,100 0,100 0,100 0,100 0,100 0,100 0,100
L-treonina 0,090 - - 0,008 0,030 0,044 - 0,047
DL-metionina 0,043 0,035 - 0,031 0,024 0,040 - 0,030
L-triptofano 0,027 - 0,001 - 0,005 - - 0,003
Fitase® . 0,010 - 0,010 _
Composicdao (matéria natural)
EM (kcal’kg) 3230 3230 3230 3230 3230 3230 3230 3230
MS (%) 88.20 88.06 87,48 87,25 87,79 87,86 88 41 88 21
PB (%) 18,21 15,39 18,56 14,78 16,12 12,55 14,11

Ca (%)
F disponivel (%)
P total (%)

0,651 0,641 0,800 0,720
0,268 0,269 0,270 0,248
0,490 0,487 0,439 0,482

0,461 0,421
0,257 0,231

Lis digestivel (%) 0957 00943 0816 0891 0751 0829 0588 0,748
Met digestivel (%) 0286 0236 0243 0269 0245 0260 0,189 0232
Treo digestivel (%) 0642 0615 0553 0579 0556 0555 0415 0510
Trip digestivel (%) 0,176 0,196 0150 0,178 0150 0155 0,115 0,135

D2: Dieta padrao

Dissertacao: Monteiro, 2014 D1: Dieta ajustada




Estratégias Nutricionais para reducao de dejeto suinos

4.1. Formulacao das dietas

O ajuste nutricional atraves do Software INRAPORC®

possibilitou:

Diminuicao no nivel de Fosforo na dieta em:

- 8,92% na fase de Terminacéao I;

- 15,35% na fase de Terminacao Il.

Dissertacédo: Monteiro, 2014



Estratégias Nutricionais para reducao de dejeto suinos

4.1. Formulacao das dietas

O ajuste nutricional atraves do Software INRAPORC®

possibilitou:

A Proteina Bruta foi reduzida em:

- 15,21% na Fase de Crescimento I;
- 17,08% na Fase de Crescimento Il;
- 8,31% na Fase de Terminacao I;

- 11,06% na Fase de Terminacao |l

Dissertacao: Monteiro, 2014 ‘



Tabela - Ganho de peso diario (GPD), consumo de racéo diario (CRD), e conversao
aimentar (CA) de suinos recebendo dietas com ajuste nutricional (D1) e dieta
controle (D2) nas fases de crescimento e terminacao.

Tratamento
Kg/suino Dieta Ajustada Dieta Padrao

Crescimento |

GPD 0,806 0,788

CRD 1,68 1,62

CA 2,08 2,05
Crescimento |l

GPD 0,934 0,956

CRD 2,46 2,51

CA 2,64 2,63
Terminacgéo |

GPD 0,950 0,983

CRD 2,48 2,66

CA 2,61 2,70
Terminacéao Il

GPD 0,955 0,988

CRD 3,28 3,45

CA 3,51 3,53
Periodo total

GPD 0,910 0,927

CRD 2,42 2,50

CA [ 2,67 270 |
C ]




Tabela - Estimativas do fésforo (P) ingerido, retido e excretado por suinos
recebendo dietas com ajuste nutricional (D1) e dieta controle (D2) nas fases de

crescimento e terminacao.

- 97,98 g por suino

Tratamento
P - g/suino Dieta Ajustada Dieta Padrao
Crescimento |
Ingerido 255,63 261,65
Excretado 159,21 168,05
Retido 96,43 93,6
Crescimento Il
Ingerido 420,67 428,27
Excretado 248,56 255,68
Retido 172,35 172,59
Terminacéo |
Ingerido 304,37 356,25
Excretado 163,04 206,85
Retido 141,34 148,4
Terminacao Il
Ingerido 176,22 219,52
Excretado 57,6 95,8
Retido 118,62 123,72
Periodo total
Ingerido 1156,89 1264,69
Excretado 628,4 726,38
Retido 528,5 538,31

Dissertacao: Monteiro, 2014



Tabela - Estimativas do fésforo (P) ingerido, retido e excretado por suinos
recebendo dietas com ajuste nutricional (D1) e dieta controle (D2) nas fases de

crescimento e terminacao.

1

X 200 suinos

1

- 97,98 g por suino

Tratamento
P - g/suino Dieta Ajustada Dieta Padrao
Crescimento |
Ingerido 255,63 261,65
Excretado 159,21 168,05
Retido 96,43 93,6
Crescimento Il
Ingerido 420,67 428,27
Excretado 248,56 255,68
Retido 172,35 172,59
Terminacéo |
Ingerido 304,37 356,25
Excretado 163,04 206,85
Retido 141,34 148,4
Terminacao Il
Ingerido 176,22 219,52
Excretado 57,6 95,8
Retido 118,62 123,72
Periodo total
Ingerido 1156,89 1264,69
Excretado 628,4 726,38
Retido 528,5 538,31

Dissertacao: Monteiro, 2014



Tabela - Estimativas do fésforo (P) ingerido, retido e excretado por suinos
recebendo dietas com ajuste nutricional (D1) e dieta controle (D2) nas fases de

crescimento e terminacao.

Quase 20 kg

1

X 200 suinos

1

- 97,98 g por suino

Tratamento
P - g/suino Dieta Ajustada Dieta Padrao
Crescimento |
Ingerido 255,63 261,65
Excretado 159,21 168,05
Retido 96,43 93,6
Crescimento Il
Ingerido 420,67 428,27
Excretado 248,56 255,68
Retido 172,35 172,59
Terminacéo |
Ingerido 304,37 356,25
Excretado 163,04 206,85
Retido 141,34 148,4
Terminacao Il
Ingerido 176,22 219,52
Excretado 57,6 95,8
Retido 118,62 123,72
Periodo total
Ingerido 1156,89 1264,69
Excretado 628,4 726,38
Retido 528,5 538,31

Dissertacao: Monteiro, 2014



Estratégias Nutricionais para reducao de dejeto suinos

4.1. Formulacao das dietas

Os resultados demonstraram:

- Possivel reduzir os niveis de Proteina Bruta, Fosforo total
e aminoacidos na dieta de suinos em crescimento e

terminacao;

- Este ajuste nutricional € uma maneira eficiente para
minimizar o impacto ambiental destes nutrientes no meio

ambiente.

Dissertacao: Monteiro, 2014 ‘



Estratégias Nutricionais para
reducao de dejeto suinos

4.2. Manejo alimentar,;
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4.2. Manejo alimentar

As estimativas de desperdicio de racao em granjas de
suinos sao:

2% a 20%




Um exemplo quantitativo:

Manejo alimentar

Tabela - Efeito da utillizacao de um programa de higiene em

criacdo comercial de suinos.

Parametros Sem programa Utilizando programa Melhora
de higiene de higiene
Total de suinos 2839 2678
Conversao alimentar 9,155 2,855 31,13%
Ganho de peso médio diario (g) 688 691 3 g/dia
Dias de alojamento 91 88
Ganho de peso total (kg) 62,32 65,39 3,07 kg

Fonte: Wriglat 1979 in EMBRAPA/CNPSA - 1981

Comeu: 6,29 kg de racdo?




Estratégias Nutricionais para reducao de dejeto suinos

Tabela — Simulacéao do volume de racao perdido em kg de acordo
com o0 desperdicio de racdo de suinos em crescimento e
terminacao

REGED WO (e Desperdicio de racao

Desperdicio (%) terminacao? em kg
0 236 -
2 241 5
4 248 12
6 262 26
8 281 45
10 305 69
16 342
20 390 154
N——

1Ganho dos 22,7 kg aos 113,5 kg com conversao alimentar de 2,60.
Fonte: Adaptado de Schell (2001) e Manzke (2003).



Tabela — Simulacéo do custo do desperdicio de racao de suinos em
crescimento e terminacao.

Custo do
Desperdicio Racao total para Custo de desperdicio/ suino

(%) terminacao! racao/ suino (R$)?2 (R9)

0 236 R$ 141,60 -

2 241 R$ 144,60 R$ 3,00
4 248 R$ 148,80 R$ 7,20

6 262 R$ 157,20 R$ 15,60

8 281 R$ 168,60 R$ 27,00
10 305 R$ 183,00 R$ 41,40
16 342 R$ 205,20 R$ 63,60
20 390 _h$ 234,00 R$ 92,40

1Ganho dos 22,7 kg aos 113,5 kg com converséao alimentar de 2,60.
2Custo médio da racao fixo de R$ 0,60/ kg.
Fonte: Adaptado de Schell (2001) e Manzke (2003).



- Desperdicio de racao promove a incorporacao de nitrogénio,

fosforo e outros nutrientes aos dejetos produzidos.

- Com 5% de desperdicio para suinos em crescimento e
terrminacdo = adicional de 0,33 kg de N e 0,08 kg de P nos

dejetos/suino produzido.




Estratégias Nutricionais para reducao de dejeto suinos

4.2. Manejo alimentar

Como evitar o desperdicio de racao?

- A industria fornece varios tipos de comedouros com
modelos de camaras e ajustes de caimento da racao.
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4.2. Manejo alimentar

Leitao na Maternidade
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4.2. Manejo alimentar

Maternidade
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4.2. Manejo alimentar

Crescimento terminacgao



Estratégias Nutricionais para reducao de dejeto suinos

4.2. Manejo alimentar

~i
-

4

\
'

Sistema automatico - terminag¢ao



Sistema automatico - gestacao



Estratégias Nutricionais para reducao de dejeto suinos

4.2. Manejo alimentar

e Sistema de alimentacao para porcas gestantes:
|deal: alimentacao individualizada
- Sistema de baia coletiva

- Comedouros tecnologicos




Estratégias Nutricionais para reducao de dejeto suinos

4.2. Manejo alimentar

Preciso
consumir 2,5
kg/dia

—

i

Preciso
consumir 2,0
kg/dia
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Estou comendo mais do que
eu precisava...

Este comedouro me faz
derrubar racéao...







Estratégias Nutricionais para reducao de dejeto suinos

4.2. Manejo alimentar

Eurogan - AUTOMATIC FEEDING STATION FOR PREGNANT SOWS



Estratégias Nutricionais para reducao de dejeto suinos

4.2. Manejo alimentar

e Sistema de alimentacao:

|deal alimentacao individualizada

Eurogan - AUTOMATIC FEEDING STATION FOR PREGNANT SOWS



Estratégias Nutricionais para reducao de dejeto suinos

Granja Miunc¢a — DF
Propriedade: Rubens Valentin

(fonte: Cortesia académicas Fabiellen e Lanna)
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Granja Miunc¢a — DF
Propriedade: Rubens Valentin

(fonte: Cortesia académicas Fabiellen e Lanna)



Estratégias Nutricionais para reducao de dejeto suinos

Granja Miunc¢a — DF
Propriedade: Rubens Valentin

(fonte: Cortesia académicas Fabiellen e Lanna)



. p AT Estra}eglas Nutricionais para redugao de dEjetO Suinos

Estado 00:00:03 76

tempo de intervalo

Valentini Rubens

1 ! | }I . o )
w ."
G A

PN b

Consumo calculado
Desperdicio zero

(fonte: Cortesia académicas Fabiellen e Lanna)



Estratégias Nutricionais para
reducao de dejeto suinos

5. Consideracoes.



Estratégias Nutricionais para reducao de dejeto suinos

5. Consideracoes

- As estrategias para a reducado de volume dos dejetos

suinos nao podem ser avaliadas isoladamente.

SOLUCOES: através de estudos e decisdes multifatoriais.
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