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O MOHATV MOMYNIALW Y MIEKOTATAIOLLAX
Aanyc KA

O6BLEKTOM WCC/iefoBaHU B MOMNYJ/IALIMOHHON 3KO/1I0rv  M/1IEKONU-
TaloWwyx aBngeTcs nonynsauusa, ee (QyHKUMOHVMpPOBaHME B KOHKPETHON
3KOMOrnyeckor cutyauun. Ona nonynsaunoHNCTOB—IeHETUKOB Momny-
nAgya — 3TO NaHMMKTUYECKasa eguHuua, T.H. MeHAesibckasa nonyns-
uma /Aana, 1984; /n, 1978/, koTopyw umHorpga /MwuaHka, 1981/
otoxaectensitor ¢ gemom /Gilmour, Gregor, 1939/. MeHgenbckas
nonynaumMa npegcrasBfseT coboil 6os1ee WM MeHee  FOMOrEeHHYlo CO-
BOKYMNHOCTb FeHEeTUYEeCKU OAHOPOAHbIX OC06eli Ha Kakom—To Teppu-
TOpUW, KOTOpas xapakTepulyeTcsa [AeiicTBUEM 3aKoHa Xapan—BaiviH—
6epra u OTCYTCTBMEM eCTeCTBEHHOro oT6opa, MyTauuii w1 wmurpa-
UMM, N rae YUC/IEHHOCTb CTabu/IbHO O4YeHb BbICOKasl, B  CTaTUCTU-
UeCKOM cCMbic/ie 6eckoHedHass /MuHa, 1979; Teinberg, 1978/, Te-
HeTnyeckue nonysisuyn pasinyaloT No YPOBHIO MNaHMUKCUW,T.e. 4ac-
TOTa OKpewuBaHUi MeXay 4YJeHaMu OOHOW MonysfisiuMM  A0/DKHa  Obib
ropasgo 6osblue, 4Yem Mexay YsieHamm pasHbIX nonynsauuii /Imnsapos,
195V . MpupogHble nonynaummn cumtaoT //in, 1978/ B oT/mymne  oOT
ocobGeil "MpakTuyeckn 6eccMepPTHLIMU”; OHWM OXBaTbIiBAOT WM 06LWMP-
HYIO, WM OrpaHuNYeHHylo TeppuTopuio. CToMb  O6WMPHbIE  MOMyAuMn
06bI4HO He SABMAITCA NaHMUKTUYECKUMUW, OHW COCTOAT U3 mMcTopuye-
CKU C/IOXUBLNXCS MOJSTYN30/IMPOBaHHbIX cy6nonynsaunii/AnTtyxos,1983/,
Mexay KOTOpbIMU MPOUNCXOAUT OOMEeH reHeTM4yeckoro marepuana.jaH—
Has cuUTyaumsi XOpOLWO OMnuCbIBAeTCA T.H. OCTpPOBHoW Mogenbto: (1)
BeCb apeasl Buga pacnagaeTcs Ha psj NaHMUKTUYECKUX Ccyornonyns-
uMiA, KOTopble Mexay coboii cBsi3aHbl OOMEHOM FeH, MPOMUCXOOALNM C
O[INHAKOBOW MHTEHCUBHOCTLIO; (2) cyuwecTByeT 6osiblias NaHMUKTU-
yeckasa nonynsaums ("MaTtepuk’) M OHa OKpYXXeHa M30/IMpOoBaHHbIMU,
reHeTn4eckKn andoepeHuMpoBaHHbIMMN KosloHMAMK ("ocTpoBamMun™).

Ana cuctemaTmka nonynsauusa — 3TO Mnpexae BCero TeppuTopu-
aSlbHasA efuHVLA, KOTopasi BBUAY MHOroobpasvisi YC/ioBUM  OKPYXato-
weli cpefpl MeeT nogpasfesieHns C pasHbiM BpeMeHeM  CyllecTBOBa-
HMA. locnegHvie ypaBHMBAIOT pPeakuMio MoNysiaumMM Kak Lesioi Ha yc-
NI0BUSI  OKpYXatoLleii cpefbl.

MHoro guckyccwuii /Haymos, 1967, 1970, 1971; Leapu, 1967;
lWnios, 1982, 198V Bbi3blBAeT pacrio3HaBaHve Monynaumm n ee Tep-
puTopUasibHbIX nogpasgesieHnii. beccomHeHHo, MONyNAUUA nmeeT on—
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pefenieHHy0 TeppuToputo, HO npobsieMa 3ak/ovaeTcss B pa3rpaHuye-
HUM 3TOW TeppuTopun. [MpensiIoKeHO HECKO/IbKO KpUTepueB: (@D)
NnanpwadTHble (aKTopbl, NPUPOAHbIe NpenaTcTBUA (OCTpoBa, LWMPOKas
peka, mMope, ropbl U T.4.) /AiyHuy, 1963/; (2) ponyckasi BO3MOX-
HOCTb TOYHOIrO pasrpaHuYeHVs NPUPOAHbLIX COO6LWeCTB, npeglaraloT
/onnHT, 1977; WBapy, 1960/ cBA3biBaTb rpaHvubl  nonyasaumm  c
rpaHmuamMm 61oreoLeHo30B M UX OTAESIbHbIX 4YacTeli npu  yCrioBuU,
UTO B HMUX CO3Jal0TCA MPeanocbuUiku /19 (hopMUPOBaHUSA  MOCESIEHWIA,
MMEIOWMX OMpefesieHHYl0 CaMOCTOATesIbHOCTb U cneunduyeckmne oco-
6eHHocTM; (3) nonysnsAuuo (UM ee NOACUCTEMY) MOXHO — pas3rpaHu-
4ATb NO TUNY ANHAMUKU 4YUC/IeHHOCTU /EdhmmoB, [anakTuoHos,1983;
OnapuH, 1981; MMaHTenees, 1968; o¢wnoHos, 1977; Weapy, 1974;
Jiirennc n gp., 1982/, HO B TakoM cniy4dae, no X. JIMHry /Ling,
1977/, Mbl He pas3/IMyaeM HU NonynsauMn, HU ee nogyacTteil, a Tep-
puTOpUIO, TFAe B AaHHbIi nepuog (hakKTopbl OKpyXKarolel cpeabl AelcT-
BOB&UIM B OAHOM Harnpas/ieHUM U C OAMHAKOBOM UWHTEHCUBHOCTBIO.
H.M. HaywmoB /1945/ cuunTaeT,uTo "napasiienin3aMm WU3MEHEHUIn OUHaMU-
KN YNCJ/IEHHOCTU... B pa3HbIX 30HaxX apeaJsia...3ak/o4aeTca B Mo-
CTeNeHHOW yTepe YCTOMUYMBOCTU HacesieHnst OT onTMMyMa K Meccu—
Mymy. OAHOBPEMEHHO... nagaeT 3HadeHue ((hakKTopoB aBToOMaTunyec-
KOro perysnmpoBaHusa B MeXaHusMax AVHaMUKM YUCIIEHHOCTU, W rocC-
NeAHAA HauyMHaeT ynpas/iATbCA BHeEWHUMU (dakTopamu." O4yeBUAHO,He
HanpacHo MM.B. KpreHcoH /1973/ cHoBa MCNOJ/Ib30Basl1 MOHATME "06-
NacTb CXOACTBEHHON 611arornpuAaTHOCTU cpegbl”, Nof KOTOPbIM MOHU-
MalOT TeppUTOPUI0, Ha KOTOPOI MNPOUCXOSAT OAHOHanpaB/iEHHble  UN3-
MEHEHUA BaXKHENLLIMX YCMIOBUM, ONpeaensalowmx YUC/EHHOCTb  MNonNy/sis-
umn.

HekoTopble aBTopbl /Aliana, 1984; Bacunbes, 1983; Haywmos,
1967, 1970; MMonuBaHoB, 1984; Lknos, 1977/ nogyepkuBalwdT He-
BO3MOXHOCTb TOYHOro 060COG/IEHUNA N YETKOro pasrpaHuyeHns oT-
[enbHbIX MONyNSAUMA n3—3a HenpepbIBHOCTU U3MEHEHUS YC/IOBUIA  OK-
py>xatollelii cpefpl, AUCNEPCUM OnpeaesieHHbIX  BO3PacTHbIX rpynn  n
B3aVIMOOTHOLLEHUIA XMBOTHbIX. BrmsHMe ycnoBuii  OKpyXatolweii  cpegpl
nMeeT Ha 6onbwnx TeppuTopmax oMHO M TO ke HanpassieHne, HOo
pa3Hyl0 MHTEHCUMBHOCTb. O6pa3oBaBWWCA rpagueHT onpegensier npu-
roAHOCTb pas3HbiX 6MOTOMOB U TeM CaMbM CTeneHb arpermpoBaHHO—
oTN pasmelleHusa. TeppuTopumn, nogxogawme A1 XU3HU  OAHHOIro
KOHKPETHOIro BMAA, CMEHAITCA MeHee MNpUrogHbiMM Wi COBCEM  He-
noaxoAsawWMMN yyacTKamm, co3gaBas TakuMm 06pa3oM Mnpeanocbuiky Ans
obpa3oBaHusA arperaTtmMBHOIo pasmeleHus. [epemeleHnss  XMBOTHbIX
rapaHTUpyloT B3aIMOCBA3aHHOCTb BO3MOXHbIX MSATEH—IPynnMpoBOK.

Moka ANCNEPCUSS He MPEBbILAET KPUTUUYECKMIA YPOBEHb,0MNpeaeseHHbIN
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MOTHOCTLIO Hacenewuss /Beacham, 1980; Butler, 1980/, dopmupy-
eTcsa cTabu/bHoe pasMelleHVe 0Co6eiit U TeppuTopuasibHbIX  Fpynnuv-
pPOBOK BHa4dausle B FOMOFEHHOM cpede M rpaHuua npesBpawiaeTca B
nepexogHyto 30Hy /HaymoB, 1970/’ [Aucnepcusi Bblle KPUTUYECKOro
YPOBHSA BefeT K MHTEHCMBHOMY OOMeHy 0cobsMn U NCYE3HOBEHUIO
JIOK&U/TbHbIX CTPYKTYPHbIX pas/inuuii. Mpy Ha/iMummn WMPOKUX — BHYTPU—
N MEeXMNOonyNAUMOHHbIX OOMEHOB [A0CTUraeTCs BbICOKas CTeneHb rete—
PO3NTrOTHOCTU, CO3[AaoWasl HafeXHbIi reHeTUMyYeckuii romeocTtas nMo-
nynsumn /0y6uHunH, 1966; KahpaHoB, HoBukoB, 1975/.

MoBefeHMe >KMBOTHbIX W UX COMPSHKEHHOCTb TOXE OKasblBaloT
CBOe B/IMSIHME Ha obpa3oBaHMe W1 cocTaB TaKuX TeppuTopuasibHbIX
rpynnMpoBoOK. TeppuTopuasibHas CTPYKTypa nonysnsuy siBNSeTCA He
TO/IbKO  CTaTU4YeCKOW CUCTEMOI 3aKOHOMEPHOrO pa3MelleHUss ocobeii
Ha TeppuTopuUM, HO OOHOBPEMEHHO WM AVMHAMUYECKOW cucTeMoli B3a-
MMOOTHoOWeHnA /lUnnos, 1977/. Ecrm nonynaumsa 3aHUMaeT HeCKOS1b-
KO MecToobmTaHMin pas/IMYyHOro Kadectsa, TO TeppuTopuasibHoe mMo-
BeeHMEe MOXeT He TOJ/IbKO 3amMel/INTb POCT YUCSIEHHOCTWU, HO U
npyBecTN MOMyJIALMIO B COCTOSIHME  YCTOMYMBOIO paBHOBECUS CO
cpepoii /Cooper, 1981/. WHTepakuum MeXay >XMBOTHbIMM OOCTUraloT
Kak MOSIHOVM  OoTpuuaTesibHOW, KakK W  COBEPLEHHO MNOJIoKUTE TIbHOM
Koppesnsumn. B nocnegHem criydyae MOXeT cCyllecTBoBaTb OTYET/INBO
BbIpa>keHHas1 MATHUCTOCTb, KOoTopasi o0b6pa3oBbiBaeTCA N B 3KOJSIOMU-
YeCcKM rOMOreHHOW cpepje.

HenpepbIBHOCTb (haKTOPOB OKpYXatoleli cpefpbl,Aucnepcusi onpe-
[eNleHHbIX  BO3PacCTHbIX Fpynn 1 B3aVIMOOTHOLWEHUS YXUBOTHbIX opmu-
pylOT CBOEro poga NPOCTPaHCTBEHHbI KOHTUHYYM OcCo6eii u mnx Tep-
pUTOpUasIbHBLIX  FPYNMNMPOBOK. Mepa NpOCTPaHCTBEHHON OTKPbITOCTU—
—3aKpbITOCTM  MONy/IAUMN  MEHSAEeTCA BO BPEMEHU U MNPOCTpPaHCTBE.
Mexay y4yacTkamn, OTHOCUTE/IbHO FOMOreHHbIMM MO CTPYKType, amr-
nuTyge KosiebaHuii  YMC/IEHHOCTM W XapaKTepy CBA3M CO Cpefoin,
OCTaloTCA  NepexofHble 30Hbl, KOTOpble B 3aBUCUMOCTW OT KOHKpeT-
HbIX YC/I0OBUI  OKpyXatoweli cpefbl, CTPYKTYpbl U UCTOpUU (HOPMUPO-
BaHUS [aHHOW  nonynsaumy, a Takke OT MHTEHCUMBHOCTU Aucnepcun
MOryT ObITb KakK Y3KVUMW, TakK U W/POKUMU W M1aBHbIMW, KaK Henpe-
pbBHbIMY, TakK W MO3au4HbIMW. TeppuTopuUM C BbICOKOM M/IOTHOCTbIO
HacesleHMs1  YepefyloTCs MeHee  3acesieHHbIMM WM COBCEM MyCTbIMA
(He3aceneHHbIMN) y4yacTKamw.

Moy nsaumio MOXXHO paccMmaTpuBaTb KakK 4acTb 9KOCUCTEMbl, Kak
akosnorundeckyto cuctemy / Andrzejewski, 1977/.FeHeTudyeckas n30-
nAupsa ocobelt M crneumndrKa 3KOSOMMYECKUX OTHOLWEHWM JaloT BO3-
MOXHOCTb paccMaTpMBaTb MONyMaUM0O B BUAe CTPYKTYPHO N (PYHK-
LMOHA/TbHO YMNOPSAOYEHHOW MO/TYOTKPbITOM CUCTEMbI, T.H. Auccuna-
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TUBHOW cuctembl /HUkonuc, MpuroxmH, 1979/. MoBegeHve nonyssi-
uMKn, COCTOSAWEeNr M3 NoACUCTEM pas3HOro ypoBHA (0cobu v ux rpyn-
Mbl  pas3HOl BeINYMHBbI N KOMMO3ULUMKM), 3aBUCUT OT MHTEHCUBHOCTMU
npoueccos, onpegesigieMblX CTPYKTYypon nonynauum (poxgaemocTb —
CMEPTHOCTb), OT MUrpauun, Be/MYMHbI Mnonynsumn (nowans Teppu-
TOPUU M 4YUC/I0O 0COobeil) 1 okpyxawoweli cpegpl. 3TV rpynnUpPoOBKU
npeacTaB/IsioT Ccob60M CTPYKTYPHO—(YHKUMOHaSTbHbIE eAVHULLI MOy 1s-
U,  aganTuvpyiowme nonysisumio K AMHAMUYHBIM  YC/I0BUSIM  CYLLECTBO-
BaHua /Wnoe, 1977; 1984/. O6bIMHO C yBenM4YeHWem 4ucna cyb6ro-
nynauuii pacteT U >XXU3HECNOCOGHOCTb  nonynsauun /oM6pOBCKUIA,
1985/.

Monynsaums  PyHKUMOHMPYET B HEMNPEepbIBHO MeHsolwelicsa cpege,
KOTOpasi Bbi3blBaeT UIyKTyauuy O60sIbLE WM MeHblUe amMranTygbl 1
NPOCTPaHCTBEHHOro oxBaTa. 3TN (UIyKTyauun cBs3aHbl KakK CTPYK-
Typoii, Tak Wun QyHKUMOHUPOBaHMEM nonynsaumm (KakKk  CUCTEeMbl)
/Hukonwuc, MNpuroxuH, 1979/. onykryauyn xapakTepusylTcs criegy-
oMM nokasartenamvm /baeBckuid, 1976/: (1) nepvog, Koneb6aHwii
UYNC/IEHHOCTN CBA3aH CO CTPYKTYPHbIM YPOBHEM MOMy/IAUUN ~ YeMm
HWKe CTPYKTYPUPOBAHHOCTbL, TeM 4ale Hab/mogaoTca (GyKTyaumu;
(2) amnamTypga KonebaHuii oTpakaeT (yHKUMOHa/IbHblE pe3epBbl MNo-
nynsumn. Y nonyssiuyn CO CJIOKHOM CTPYKTYpoOi amnavtyga GykK-
Tyauum mMMeeT MeHbWUA pa3max, WU BHYTPEHHME 3aluTHble MexXaHWu3-
Mbl MOFYT MPUBECTU MOMy/IAUMi0 B UCXOOHOE COCTOSHUE.

CTeneHb CTPYKTYPHO—(YHKLMOHa/IbHOW OpraHn3oBaHHOCTU OT-
nyaeT nonynsuym OT C/lyYaliHblX  COBOKYMHOCTEN ocobeli. [Monyns-
UMA  Kak UesiocTHasi cucTtemMa xapakTepusyetcs /Fony6en, 1982/
60/1bLIMM  KOSINYECTBOM OCOO€ei, OTHOCUTESIbHOW LLe/IOCTHOCTbIO (CMno-
COGHOCTBIO camopery’sisium YMUC/IeHHOCTK), YPOBHEM cCBoel cTabusib-
HOCTU WM 3BOJIOLMOHHOM MN/1IaCTUYHOCTLIO.  CBA3M Mexgy YeHamy no-
nynsgyn - rapaHTUpYOT ee  HOPMasibHYl0  MOJIOBYH0 U BO3PacCTHYHO
CTPYKTYpPY.

Monynaumn ABSIAIOTCA CTOXaCTUYECKMMU cucTemamul, COCTOSALM-
MA U3 MHOIMMX CXOOHbIX B3aMMHO 3aMEeHVMbIX 3s1eMeHToB  (ocobeit),
MeXxay KOTOpbIMM  UMEKTCA  BEepPOATHOCTHble CBA3W. Cnabble Mexarse-
MEHTHbIE CBSI3UM CrMOCOOGCTBYIOT WU3MEHEHUIO WX  KOJINYECTBEHHbIX OT-
HOWEeHW B MOMy/suyiM B BbIFOAHOM Harnpas/ieHMM W MOBbIWAOT, Ta-
KM 06pa3oM, (YHKUMOHaUTbHYIO CTabu/ibHOCTb MOMy/IAUMM  Kak Liesio-
ro, ee Crnoco6HOCTb MPOTMBOCTOATbH KO/e6aHNSAM OKpy)atoleli cpefbl.
Camoperynaums nonynsiuym — 3TO CTaTUCTUYECKMIA  NpoLecc: OAHO-
BPEMEHHO Ha Mony/suMio BO3AEWCTBYET O4YeHb MHOro (hakTopoB,Hau-
60/1ee  KOHKpPEeTHble U3 KOTOPbIX AOMMHMPYIOT B OMpegesieHHoln dase
OVNHaMUKN YUC/IEHHOCTW, MNpugasBasi, Takum 06pas3oM, CcriyyaliHoMy
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rnpoLieccy KOHKpeTHOoe HarnpasJsieHue.

dopmmpoBaHMe  MOMNYJIALMN MOXHO OMnucaTb KakK camoopraHusa-
umio. MyCcTb Ha Kakoli—TO TeppuTopun 6yayT Yy Hac TeppuTopuasib-
Hble rpynnupoOBKK, COCTOsWME W3 OnpefesIeHHoOro vmcria ocobeid.
Tepputopumn, oxBaTbiBaemble VMW, B CpaBHEHUU C nonynsaumein Kak
Lesioil, — HebosSiblMX pa3MepoB U 3TU [PYMNMMPOBKU  COXpPaHAIOTCA
TO/IbKO 3a CYeT MUrpaHTOB. VI3MeHeHUs YCrI0BUIA OKpy<atoleii cpefbl
BbI3bIBAIOT U3MEHEHWs1 CTPYKTYPbl U Be/IMUYMHbI MNOAOGHLIX FPYMAMPOBOK
— OHM KakK OCLUWVIATOPbl, B3aMMHasi COMPSHKEHHOCTb KOTOPbIX B 3a-
BMICMMOCTU OT NapamMeTpoB (KO/IMYEeCTBO U cocTaB 4sieHOB—O0co6ei,
pa3mep oxsBaTblBaeMoli TeppuTopun) U (PYHKLUMOHASTIbHOrO COCTOSHUSA
cuCTeMbl MOXeT Obmb  cnepytowein: (1) CUHXPOHHOCTb Ha BbICOKMX
yacToTax — MakCUMasibHble pa3vepbl (YMCJ/IEHHOCTb W TeppuTopus)
onpegensalTcAa cxoHbiMM (hakTopamu; (2) yBesindYeHne WM yMeHblue-
HVe amnAnTyfabl KosebGaHwii pasmepoB HECKO/IbKUX WM BCexX Fpynnu-
POBOK B CBA3M C MEXOCLM/I/IATOPHON COMPSHKEHHOCTbIO — YUC/IEH-
HOCTb OnpefesiieTcsa CXoAHbIMM aKTopamm.

B 3aBMCUMMOCTM OT CUHXPOHHOCTU KoOJie6aHuii, Bbi3biBaeMbIX
BHEWHUMU haKTopamMu cpefibl M BHYTPEHHUMM CBOWCTBEHHbIMW CcuUCTeMe
npuyHamMy, MOXeT BO3HWKHYTb /Hukonwuc, [MpuroxuvH, 1979/(1) Be-
OYUMIA LeHTPp — FpynnupoBKa, AuHaMuKa 4YMC/IEHHOCTW KOTOpOW Ha-
npassisieT M3MeHeHVe Be/MYMHBbI APYTUX FpynnupoBoK; (2)  sokauv-
3aumsa a3 — B rpynnumpoBKax Ha onpefesieHHbIX ydacTkax Habsrio-
[AaeTcsA MUK YUCIIEHHOCTW, B APYIUX — MuUHUMYM; (3) pasHocTb a3
MeXay CTPYKTYpoii rpynnupoBKW U U3MEHEHUSIMW cpefdbl — BIIUsIHWE
YC/I0BUIA  OKpyXarolleli cpefbl MPOSIB/ISIETCA C OnpefesieHHbIM  3anasja—
Huewm; (4) konebaHMA co CBOGOAHO MeHsioWelcsa pas3HocTbio (has3. Ho
ec/in pasMepbl MOACUCTEM MpeBbILAOT oOnpefesieHHbI YpoBeHb U Auc-
nepcms BMeCTe C YC/IOBUSIMU OKPYXaloeil cpefbl obecnevnBatoT CUH-
XPOHHYIO paboTy OCLUWI/IATOPOB, TO onpeAesieHHoe KO/INYecTBO ObiB-
WX OTHOCUTESIBHO M30/IMPOBAHHbBIX TEPPUTOPUAsIBHBIX FPYNMMPOBOK
MOXeT 00beAVIHUTLCA W o6pas3oBaTb OOy TeppuTopuUld C OTHOCU-
TesIbHO CTabu/IbHOW YMC/IEHHOCTBIO. B cpaBHeHWM C nepBOHaYaslbHbI-
MM FpynnMpoBKaMM OpraHM30BaHHOCTb HOBOW CUCTEMbl Bblle 3a cyeT
6osiee CJ/IOKHO  MPOCTPaHCTBEHHO—BPEMEHHOWN CTPYKTYPbl U BbICOKOW
(pyHKUMOHasIbHOW cTenenn /KyHunukuii—ronagpunrep, 1978/. [Mpu Ha-
JIMNN  HECKOJIbKUX TaKMX HOBbIX CUCTEM MOXET MNPOU30NTU UX JloKa-
m3aupms B ornpefesieHHble palioHbl, MeXay KOTOPbIMM OCTalOTCA T.H.
6yhepHbie 30HbI. O6bIMHO OHM HaxoAATCHA Ha ONTUMaslbHbIX O/ [aH-
HOro Buga TeppuTopusix (30Ha onTMMyma), 3aTo B OydepHoli 30He
YC/I0BMSI MeHee WM COBCeM He nogxogswue. [py nMke 4YnUC/IEHHOCTU
BCe—Takn obpa3yeTca 3acesieHMe (T.H. BPeMeHHble Monyaaummn
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/Beknemuwes, 1960/) n B 6ydepHoli 3oHe /HaywmoB, 1977/, noaTo-
My BeCbMa TPYAHO BblOe/UTb LEHTPbI.

B 6ytepHoli 30He He 06pa30BbiBAETCA HacesieHMe C XapakTep-
HOWM [ANnsa cTabunbHOM MonynsaumMu  MOsI0BOM M BO3PACTHOM CTPYKTY-
poii, MNo3ToMy 3TW rpPYNMNUPOBKU OYeHb YYBCTBUTESIbHbI K KpaTKoO-
BPEMEHHOMY B/MSHMIO Hernpeackasyembix (hakTopoB (K T.H. HEoXu-
OaHHbIM  "yaapam"). O6blMHO nocsie  UX BO34ENCTBUSA MPOUCXOAUT
pe3Koe yYMeHbLUeHME YUC/IEHHOCTU WM  [Oadke WNCYe3HOBEeHWe BcCeX
ocobeli gaHHoro Buga.llpocTpaHCTBEHHAA HEeOAHOPOAHOCTb MOBbILAET
ycToumBocTb nonynsauym /stenseth, 1960/. Ona 6ycepHOin 30HbI
XapakTepHbl /ViBaHTep, 1980; VBaHTep, VBaHTep, 1981, 1983;/1aB-
poBCKuiA, 1964/ KpynHomaclwTabHble,HO He6GOSIbLIOW 4YacToTbl N 06bIY-
HO HemnmpaBW/IbLHOIO puTMa QAyKTyauum c OJINTESTIbHOW U r/1y60Kou
Aenpeccuen, pegkyMM N KpPaTKOBPEMEHHbIMM  MUKaMy  YUC/IEHHOCTMN.
CnocobHOCTb MNPOTUBOCTOATbL B/IMSHUIO HernpeackasyembiX (aKTopoB
[aeT BO3MOXHOCTb OT/INHaTb BPEMEHHble FpynnMpoBKM OT "HacTos-
wmx" nonynaunini ¢ AUTesNbHbIM CyLLeCTBOBaHMEM, T.K. MONYySALMOH-
Hbli FOMeOoCTa3 CBOWCTBEH TO/IbKO CTPYKTYPMPOBAHHbIM MOMY/IALMAM
/KoHoBasios, 1980/. [pyn gocTaTo4yHO 6O/MLLWOM YyAausieHUN  MNONy/sisi-
LUMOHHbIX FpynnMpPoBOK (T.e. Mpu OBWWMPHBIX OGydepHbIX 30Hax) Hab-
nogaemas U3onsaunsa paccToaHMEM MpeBpalwaeTcsl B MOSHYO U30IALMIO
/Bacunnees, 1983/.

NTak, CyllecTByeT TpU TPaKTOBKWU MOHATUA "nonynauunsa”. Ha
NnpakTMKe YacTo OTHeceHume ornpegesnieHHoM rpynnMpoBKU 0coben K
TeM WM WHbIM 3/IEMEHTaM CTPYKTYypbl BUAa Bbi3blBaeT TPYAHOCTW,
KOTOpble  00yC/10B/IEHbI CamMOli MPUPOAOK MONY/IALMOHHBIX SB/IEHWA, WU

TEOPNA MOXET JMb YMEHbUWNTb, HO HE YCTPaHUTb WnX.
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POPULATION CONCEPT BY MAMMALS
J_Kiili

Summary

On the occasion of mammals there are three different
positions in point of the population concept: (1) population
as a panmictic unit; usually natural populations consist of
some semiisolated local populations with isolation by dis-
tance between them; (2) population as a territorial unit;
the exact delimitation of the populations is made more dif-
ficult due to continuity of the environmental conditions
variability, dispersion of the certain age groups and the
interactions among animals; (3) population as a ecological
system. It consists of subordinated systems (individuals and
their groups with different size and composition). The be-
haviour of a population depends on intensity of the proces-
ses (natality-mortality) determined by the structure of the
population, migration, size of the population (area and num-
ber) and environment. A great number of factors influences
synchronously the population.In some phase of the population
dynamic the certain factors dominate and so they determine
the trend of the stochastic processes.
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EESTI NSV KABIHINIRTE (SOREX« L §0 LW LW )
MORFOMEETRILISTE TUNNUSTE MUUTLIKKUSEST

Sulev Kuuse

Evolutsioonilise morfoloogia kisimuste kdrval, mis pee-
geldavad makroevolutsiooni probleeme, on oluline teada ka
mikroevolutsiooni seaduspadrasusi. Populatsioonis kui evolut-
siooni elementaariiksuses toimub morfoloogiliste tunnuste pi-
dev muutumine nii kvaliteedis kui kvantiteedis. Morfomeetri-
liste tunnuste muutlikkust uuriv populatsioonimorfoloogia ai-
tabki selgitada keskmiste fenotiipide muutumise astet, suun-
di, tempot ja adaptatiivset téhtsust - mikroevolutsioonilis-
te muutuste kulgu. Mingile loomarihmale  omase muutlikkuse
(populatsioonimorfoloogia pohikriteeriumi) uurimine on tihe-
dalt seotud antud taksoni populatsioonidkoloogilise késitlu-
sega. Seetdttu tuleb isendi muutlikkuse vaatlemisel arvesta-
da antud koosluse mitmepalgelist struktuuri ja arvukuse di-
naamikat.

Muutlikkuse uurimise mudelobjektina vaatleme kaesolevas
to0s karihiiri (perekond Sorex). Nende elutsiikkel on lihike.
Populatsiooni lihtne vanuseline struktuur vdimaldab saada
Ulevaadet tunnuste muutlikkusest eri generatsioonides. Li-
saks on see loomarthm unikaalne oma Urgsuse ja mitmete oma-
paraste kohastumuste tottu. Arvestades eespooltoodut, vaat-
leme alljargnevalt karihiirte individuaalset, vanuselist ja
sesoonset muutlikkust.

Materjal ja metoodika

Materjal on kogutud Eesti NSVs aastatel 1982*..1985, pea-
miselt viiest piirkonnast (Uldse oli puugikohti 13)* Analui-
siti 317 mets-karihiire (Sorex araneus) ja 56 vaike-karihii-
re (Sorex minutus) morfomeetrilisi tunnuseid. Lisaks autori
andmetele kasutati A. Kirgi, U. Timmi ja M. Masingu pulgima-
terjale. LOksupilikidel saadud materjal mdddeti varbsirkli
abil j kehapikkus - L, sabapikkus - C (tépsusega 1 mm); taga-
kapa pikkus - P (tépsusega 0,5 mm); loomad kaaluti tépsusega
0,1 g; médrati sugu. Hammaste kulumisastme ja koljubmbluste
kuju jargi eristati 2 vanusgruppi: juunist martsini puitud
talvitumata vdi talvituvad noorloomad (subadultus) ja kord
talvitunud sugukipsed vanaloomad alates aprillist (adultus).



Koik koljud m33deti binokulaariga MBC-9, kasutades m33t-
skaalaga varustatud okulaari (suurendus 8X). 12 kraniomeet-
rilist tunnust mdddeti tdpsusega 0,05 nu (n* 1). Binokulaa-
riga vaadeldi Glal3ualuu viie vahehamba omavahelisi kdrgus-
suhteid. Koljuluude histoloogiliseks uuringuks kasutati 8%—
lises formaliinis fikseeritud 45 mets-karihiire koljusid,
millest valmistati preparaadid standardsel meetodil (Ro-
meis B., 194-3)« Mikropreparaadid pildistati filmile "MIKTZAT-
-300" mikroskoobiga "DOCUVAL" (VEB Carl Zeiss JA\A., DDR).
Lahteandmete korrektseks v3rdlemiseks arvutati kogumi kesk-
mine (X) ja standardhalve (s). Leiti variatsioonikoefitsi-
ent (CV) ja CV standardviga (scy) t3enaosusega P<0,05
(Simpson G., et al., 1960). Tunnuste keskmiste erinevuse
olulisust hinnati Studenti t-testiga; eelnevalt vSrreldi va-
rieeruvuse olulisust Pischeri F-kriteeriumiga (Jalasto H.,
1978).

Autor tanab vanemteadur A. Kirki asjalike nduannete eest
ning T. Talvit selgituste eest histoloogilise materjali ana-
luusil.

Individuaalne muutlikkus

Populatsioonimorfoloogia theks ulesandeks on individu-
aalse muutlikkuse iseloomu ja ulatuse selgitamine. Et Vvor-
relda tunnuste varieeruvust, kasutatakse variatsioonikoe-
fitsienti (CV). CV vaartus valjendab populatsioonis toimu-
vate geneetiliste, o6koloogiliste, ontogeneetiliste ja evo-
lutsiooniliste protsesside summaarset moju antud tunnusele
(NlaaBep K., 1976). CV vaartuste abil saab iseloomustada mis-
tahes mb6bdetava tunnuse suhtelist varieeruvust populatsioo-
nis.

St kdrvaldada voimalikke vanusest tingitud mdotmete
erinevusi, vaadeldi eraldi talvitumata (sad) ja talvitunud
(ad) mets-karihiiri. Anallusiti vaid 1982. a. suvel Rakvere
rajoonist Palmsest puutud isendeid. Sellega kdrvaldati meet-
riliste tunnuste voimalik kronoloogiline, sesoonne ja geo-
graafiline muutlikkus.

Meie andmetel (N = 54) varieeruvad suures ulatuses L,
M, C jaP: CVgad = 5,6...7,9 %, CVad = 6,6...12,8% (tabeli,
Ik. 16). Tunduvalt stabiilsemad on koljumddtmed:

A-A"<QVsad,ad - 1-6 »m B-B"<OVad = 1>7 N (Csad = 1-8*"
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Cvad=1,9 %), o-p (OVsad=1,3 *; CVad=2,1 %), r-s (OVsad =
= 1,6 %; CVad = 2,0 %). KOiki vaadeldud kraniomeetrilisi
tunnuseid iseloomustab vaike varieeruvus (CV= 1,339 50*
Téendoliselt on see tingitud stabiliseeriva valiku survest
evolutsioonilises adaptatsioonis. Kuna karihiired kuuluvad
vanimasse imetajate seltsi, on koljumbotmete stabiilsuse
pdhjuseks rihma fiulogeneetiline vanus. Peale selle on kari-
hiirte kolju suhteliselt primitiivse ehitusega ja suur liht-
sus ei luba suuri variatsioone.

Joonis 1. Karihiire kolju killgvaade (A) ja pealtvaade (B).

MOOtmed: A-A" - kolju kondulobasaalpikkus, B-B"-
kolju laius, H-H"- kolju kdrgus, C-C#- pOsesar-
nade vaheline laius, D-D"- orbiitidevaheline lai-

us, E-E* - infraorbitaalmulkudevaheline laius,
F-F*~ rostrumi laius, k-1 - ulaldéualuu hammaste-
rea pikkus, m-n - vahehammaste laius, o -p -
alalodualuu hammasterea pikkus, a-a" - esimese I6i-
kehamba pikkus, r-s - alaléualuu kdrgus.

Lineaarsete mddotmete varieeruvus erinevatel sistemaati-
listel rihmadel ei Uleta teatud statistilisi piire, A. Jab-
lokovi (A6nokoB A.B., 1966) jargi varieeruvad imetajate kol-
JjumOOtmed kuni 10 %, sdltuvalt valjavétukogumi isedrasustest,
E. Mayri (Maiip 2., 1971) andmetel 3...10 %. CV kui evolut-
sioonis kujunenud statistiline parameeter tagab organismide
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Tabel 1

Mets-karihiire (gorex araaeus) morfomeetriliste tuaauste
varieeruvus Palmse 1982. a. suvise pulgimaterjali pShjal

Noorloomad (sad) Vanaloomad (ad)
M33de x o sy N x OV sy
A-A" 29 19,16 1,6 0,4 18 19,14 1,6 0,5
BB~ 28 9A1 2,4 0,6 16 9,47 1,7 0,6
H-H* 28 5,94 3,4 0,9 17 5,65 3,0 1,1
c-C* 29 5,08 2,1 0,5 19 5,19 2,3 0,7
D-D* 33 3,4 3,9 0,9 2 3,55 3,1 0,9
E-E" el 2,44 3,2 0,8 21 2,50 3,8 1,2
F-p* 33 1,29 3,6 0,9 21 1,34 3,9 1,2
k-1 33 8,57 1.8 0,4 21 8,38 1,9 0,6
m-a 33 2,75 2,7 0,7 20 2,73 2,1 0,6
o-p 33 7,94 1,3 0,3 2 7,67 2,1 0,6
a-a" 33 3,84 3,1 0,7 2 3,58 1,9 0,6
r-s 33 4,48 1,6 0,4 21 4,53 2,0 0,6
M 31 7,32 7,6 1,9 21 10,90 12,8 3,9
P 32 11,69 5,6 1,4 20 11,55 6,6 2,0
C 3P 39,22 7,9 1,9 2 37,09 6,9 2,1
L 3l 58,32 7,1 1,8 21 67,67 12,5 3.8

N - isendite arv; Xx - kogumi keskmine (mm); CV = § x 100 (%);

S =1,9 Ve (); mootmete selgitused vt. jn. 1.
cv /wur

muutlikkuse ja stabiilsuse optimaalse vahekorra (Parmas-
to E., Parmasto I., 1985)» Meie andmetel jaadvad mets-kari-
hiire antud valjavOtukogumi kSigi morfomeetriliste tunauste
CV-d piiridesse 1,3 - 0,3 % (o-Psad) - 12,8 £3,9 (\d>. bai
diapasooa oa tiagitud arvatavasti sellest, et osa koljumSot-
meid (A-A", o-p, r-s) oa evolutsiooai kaigus muutuaud véaga
stabiilseks (ilmselt tiagituaa fuaktsioaaalsetest piirangu-
test). Seetbttu oa need tuaaused olulise téhtsusega liigi-
diaguostikas. Seevastu kehamoOtmed 0, P, eriti L ja M oo va-
ga labiilsed, kuaa aad s 3ltuvad suurel maaral okoloogilis-
test faktoritest (toit, Kkliima jt.).
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Individuaalne muutlikkus valjendub ka odontoloogilistes
tunnustes, eriti Ulalbualuu 2. ja 3 I0ikehamba ning 3 esi-
mese eespurihamba (nn. vahehammaste) ehituses. Vahehammaste
suuruses ja kujus ning omavahelistes kOrgussuhetec on marga-
tav individuaalne muutlikkus, mis valjendub liigiti erinevs
tugevusega5 suhtelisel”; vdhe vaike-karihiirel* enam aets-ke -
rihiirel (JonroB 6.A,, 1785). Materjali analllUsides erista-
ti jargmised, vahehsmmastt tuubid: mets-karihiir 1-1 *2> 3 ”
s4>5t1l -1>r>3>4> 5, 11l -1 =2> 3> 4> 3, 1Y -
1> 2>3 =4 > 7; vaike-karihiir 1 -1 2 7~3> ~> 5« In-
dividuaalse muutlikkuse omaparaseks ilminguks on  anomaalne
hammastik (vahehammaste arvu vahenemine vdi suurenemine). 317
met3-karihiire hulgast leiti viis anomaalse hammastikuga isen-
dit (esinemissagedus 1s6 %). Nendest kolmel oli oligodontia
- Uhel juhul puudusid molemad viiendad vahehambad, teisel ju-
hul vasakpoolne ning kolmandal parempoolne viies vahehammas.
Kahel korral Kkirjeldati haruldasemat anomaaliat - poludonti-
at. Neist Uhel juhul oli vasakpoolses hambareas kuues liigne
vahehammas; teisel isendil i1lmnes pseudopollidontia - [16hes-
tunud neljanda vahehamba kroon jéattis mulje kuuenda vaheham-
ba olemasolust. Kuigi imetajatele on omane hammaste lihtsus-
tumise tendents, pOhjustab karihiirtel anomaaliaid pigem loo-
marihma primitiivsus ja sellest tingitud vahediferentseeru-
mid hammaste esinemine.

Vanuseline muutlikkus

Vaatleme keha- ja koljumbdtmete vanusest tingitud eri-
nevusi mets- ja vaike-karihiire noor- ja vanaloomadel. Knna
nammaste kuiumisaste ja sellest tingitud teised hammastiku
meetrilised tunnused (mis on olulised vanuse maaramisel) sol-
tuvad tugevalt individuaalsest muutlikkusest, pole otstarbe-
kas eristada rohkem vanusgruppe.

Mets-karihiirte (N = 317) andmestiku vordlemisel  Stu-
dent! t-testiga leiti olulised erinevused noor- ja vanaloo-
made vahel jargmistes mdotmetes: H-H k-1, o-p, m-n, M, L,C,
(P< 0,001), A-A", F-F"(P< 0,01), C-C"(P< 0,05) (tabel 2,
Ik. 18). vaike-karihiire kogumis (N = 56) ilmnes jargmiste
mootmete vanusest tingitud erinevus; D-DM M, L (P< 0,001),
EE", a-a" (P< 0,01), H-H', o-p (P < 0,05) (tabel 3, 1lk. 19).
Vaike-karihiirel valjenduvad erinevused subadultsete ja adult—
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M33de

A-A"
B-B*®
H-H"
c—C'
D-D*
E-E'
F-F*
k-1

o-p
a-a”
r-s

r O T

t

Mets-karihiire

1982. - 85. a. puugimaterjali pohjal

Tabel 2

(Sorex araneus) morfoloogiliste
tunnuste varieeruvus niog noor-
erinevuse olulisuse hinnang Studenti t-testiga

Noorloomad (sad)

188
181
17?
208
210
213
215
215
215
215

215
212

207
210
211

217

sad_ad ~ €rinevuse olulisuse hinnang;
ne usaldustdendoeusega 0,05> P > 0,01;

X

19,20
9,50
5,76
5,18
3,52
2,48
1,29
8,58
2,77
7,95
3,82
4,53
7,37

12,05

40,46

62,86

3 - 0,001 > P.

cv

2,0
2,6
3,6
2,9
3,7
3,6
4.7
2,5
3,e
2,6
3,9
2,7
9,8
5,0
6,8
9,9

Scv

0,2
0,3
0,4
0,3
0,4
0,3
0,9
0,2
0,3
0,2
0,4
0,2
0,9
0,5
0,6
0,9

Vanaloomad (ad)

N

86
83
80
91
101
100
101
101
99
100
100
100
94
99
100
98

18

X

19,05
9,48
5,54
5,22
3,54
2,49
1,31
8,35
2,73
7,67
3,55
4,55

11,14

11,93

38,85

70,36

Ja vanaloomade

cv

1,8
2,9
5,0
3,1
3,4
3,6
4,6
2,5
3,3
3,5
5,1
2,6
14,1
6,8
7,7
9,9

Scv

0,3
0,4
0,8
0,5
0,5
0,5
0,6
0,3
0,5
0,5
0,7
0,3
2,0
0,9
1,1
1,4

~sad-ad

3,072
0,59
6,153
2,081
1,30
0,92
2,802
9,083
3,393
10,003
13,903
1,37
28,733
1,45
4,713
9,493

- erinevus oluli-

- 0,01>P >0,001,



Vaike-karihiire (Sorex minutus) morfoloogiliste
tunnuste varieeruvus ning noor-
erinevuse olulisuse hinnang Studenti
- 85. a. puugimaterjali p3hjal

M33de

B-B

Selgitused vt. tabel 1,

3*

35

36
40
40

1982.

Noorloomad (sad)

5

15,38
7,49
4,43
3,88
2,58
1,86
1,03
6,48
2,05
6,01
2,66
2,97
2,95

10,22

36,95

47,80

Ccv

1,5
2,9
8,1
3,9
3,5
3,8
5,8
2,5
3,9
2,0
3,8
3,0
14,6
5,38
4,5
11,4

sc

0,4
0,7
1,9
0,9
0,8
0,8
1,3
0,5
0,9
0,4
0,8
0,7
3,3
1,2
1,0
2,6

N

13
14

14
16
16
16
15
16
16
16
16
16
13
15
15
13

2.

19

X

15,43
7,43
4,20
3,88
2,68
1,93
1,06
6,49
2,07
5,01
2,54
3,00
4,31

10,03

36,40

56,00

Vanaloomad (ad)

cv

2,0
3,9
6,7
2,3
3,7
4,1
5,7
2,5
4,3
2,7
6,3
3,0
9,1
3,9
8,5
9,2

Tabel 3

Ja vanaloomade
t-testiga

Scv

0,8
1,4
2,5
0,8
1,3
1,4
2,0
0,9
1,5
0,9
2,2
1,0
3,5
1,4
3,0
3,5

~sad-ad

0,62
0,79
2,141
0
29,413
3,252
1,65
0,21
0,82
2,561
3,392
1,12
10,043
1,24
0,84
4.763



sete isendite vahel suhteliselt ndrgemini kui mets-karihii-
rel (olulise erinevuse tdendosusega vahemalt 95 % andsid
vastavalt 7 ja 11 morfomeetrilist tunnust 16-st). Seda vdib
seletada vaike-karihiire meetriliste tunnuste vaiksema ab-
soluutse suurusega.

Kulumise tdttu véhenevad vananedes k-1, o-p, a-a". Sa-
mal ajal suureneb kahe viimase modtme CV. Selle pohjuseks
voivad olla individuaalsed erinevused hammaste kulumises.
Peale talvitumist suurenevad tunduvalt L ja M seoses sugu-
kilpsuse saabumisega. Kuna mélema mOOtme varieeruvus on viga
ulatuslik, el nahtu CV kindlasuunalist muutumist. MBlema Hi-
gi adultsel vanusgrupil on C ja P keskmine pikkus vaiksem,
CV vaartused aga suuremad, v.a. vaike-karihiire CVp. Kir-
jJjanduse andmeil ei tohiks need tunnused alluda vanuselisele
muutlikkusele (Siivonen L., 1954-) ning peaksid vanaloomadel
olema vahemmuutuvad kui noorloomadel (A6nokoe A.B., 1966).
Kolju korguse keskmitie vaartus ja CV on vanaloomadel vaik-
sem, vOrreldes talvitumata isenditega. Osaliselt on see tin-
gitud seniilsest kolju madaldumisest (vanuseline  muutli?c-
kus), kuid eelkdige oa karihiire kolju kdérguse varieerumi-
ne sesoonse iseloomuga. Suur osa kolju mddtmeid saavutab de-
Finitiivse vaartuse samaaegselt pesaperioodi 18ppemisega li-
gikaudu Uhekuuselt (Kypyy H.B. , 1983). Seetdttu ei oma ena-
mik kolju tunnuseid seadusparase iseloomuga varieeruvust.
Ka meie andmetel on kraniomeetrilised tunnused stabiilsed
(A-A", B-B", C-C", D-D*, E-E", F-F", r-s) ega muutu oluli-
selt ontogeneesi kaigus.

Sesoonne muutlikkus

Esmakordselt téheldati mets-karihiire kehakaalu ja pik-
kuse sesoonseid muutusi kéesoleva sajandi algul. Alles sa-
jJandi keskel leidis A. Dehneli (194-9) tdodes Kinnitust mor-
foloogiliste tunnuste reegliparase muutlikkuse avaldumine.
Mootmete aastaajalist varieerumist hakati nimetama Dehneli
efektiks. Sesoonsed kehakaalu ja -pikkuse muutused esinevad
kogu karihiirte perekonnal kligie populatsioonides, soltu-
mata geograafilisest piirkonnast (Niethammer J.,1956; Crow-
croft P., 1957; Skaren U., 1979; WBaHTep T.B., 1976; [oky-
yaeB H.E., 1983)«: Ka kolju kdrguse sesoonset  muutlikkust
on uuritud karihiirte mitmetes populatsioonides (CroncroftB ,
Ingles J., 1959; Pucek L., 1963» Homolka M., 1980 ; BKKTO-
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poB JI.B. , 1974-)» Varasemates toddes pa naidatud, et se-
soonsetele muutustele allub ka kolju laius (Dehnel A, 1%-9>
Jackson H., 1958; Schubarth H., 1958)* Meie andmetel pole
kolju laiuse jaanuarikuise miinimumi ning maikuise maksimu-
mi erinevus -6 % tasemel usaldatav (t = 1,16, P> 0,05).

Jargnevalt kasitleme mets-karihiire sesoonset muutlik-
kust kolme tunnuse osas (jn. 2, k. 22).

Kehakaal on noortel mets-karihiirtel kullalt stabiilne,
saavutades maksimumi oktoobris (8,44 g), seejarel kaal va-
heneb jarsult (regressioonifaas), miinimum saabub aastava-
hetuseks (november - 5»95 g» detsember - andmed puuduvad,
jJaanuar - 5,97 g). Noorloomade kehakaalu tous augustist ok-
toobrini on 1,36 g (19,2 %), jargnev kadu oktoobrist novemb-
rini 2,49 g (29,5 %)« Sugisene maksimum erineb talvisestmii-
nimumist oluliselt - t = 9%47, P <0,05. Novembrist jaanua-
rini pusib talvine depressioonifaas. Seejarel tduseb kaal
aeglaselt - jaanuarist aprillini nelja kuu jooksul 2,98 g;
jargneva kuu jooksul aprillist maini aga jarsult - kevadine
hipe kaalus on 3»13 g. Massi juurdekasv novembrist maini
(kaal vastavalt 5»95 g ja 11,38 g, diferents 5»43g)on91,3 %
(t = 8,46, P< 0,001). Talvitumisjargselt (maist septembri-
ni) puUsib kaal stabiilsena, margatav on mdningane tdusutrend.

Kehapikkuse sesoonne muutlikkus on vorreldav kehakaalu
varieerumisega. Noorloomade kehapikkus on maksimaalne juu-
lis (63,0 mm). Jargnev regressioonifaas kestab veebruarini
(54,9 mm). Seejarel toimub paralleelselt kehakaalu suurene-
misega ka kehapikkuse suurenemine (mais 70,56 mm). Variee-
ruvus kehapikkuses on vaiksem kui muutused kaalus: noorloo-
made suvise maksimumi ja talvise miinimumi vahe on 8,1 mm -
diferents 12,9 % (t = 4,37, P<0,01); talvitunud loomade
kevadine kehapikkuse suurenemine veebruarist maini aga
15,66 mm - 28,5 % (t = 8,66, P< 0,001). Maist augustini po-
le muutused kehapikkuses ulatuslikud, kuid septembriks va-
heneb kehapikkus 5*3 nw vdrra (august - 69,0 mm, september
- 63,7 mm).

Kol _ju kdrguse muutused on vaga ilmekad. Kdige kdrgem on
kolju noortel mets-karihiirtel juunis (6,3 mm) - s.o. I kOr-
gusmaksimum. Seejarel kolju kdrgus vaheneb kuni jaanuarini
(4,98 mm). Regressiooni ulatus on 1,32 mm, 20,9 % (t=7,41,
P < 0,05). Peale kesktalvist depressioonifaasi hakkab kolju
uuesti vdlvuma. Maikuuks on kolju kdrgus 5»6 mm; tdus VvOr-
reldes jaanuariga on 0,62 mm, 12,4 % (t = 4,94, P < 0,01).
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Joonis 2. Tartu_rajooni Lemmatsi ja Rakvere rajooni Palmse

mets-karihiire (Sorex araneus) sesoonne muutlikkus:

A - kehakaal, B - kehapikkus, C - kolju korgus,
D - kuu puudmisaegse dekaadi keskmine Ghutemperatuur
(Agrometeoroloogiline ... 1984, 1985)»
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Il k3rgu.se maksimum ei Uleta méddunudsuvist esimest maksi-
mumi. Vanaloomade kolju k3rgus pusib suve jooksul Uhtlasel
uivool. Kolju kdrguse seniilset regressiooni me ei tahel-
danud.

Graafikutel ilmneb kolme morfoloogilise tunnuse ja de-
kaadi keskmise Ohutemperatuuri muutuste siinkroonsus. See
viitab tunnuste varieeruvuse ja keskkonnatingimuste omava-
helisele korrelatsioonile.

Kehakaalu ja -pikkuse muutused sdltuvad tugevalt toi-
tumistingimuste halvenemisest-paranemisest, mis seisneb po-
hiliselt toidu kdttesaadavuses. Kehakaalu vahenemine on
pdhjustatud kudede veesisalduse vahenemisest. Kehapikkuse
muutumise tagab intervertebraaldiskide paksuse varieerumi-
ne tanu kohreketaste sasituumade (nucleus pulposus) suuru-
se muutustele (Saure L., Hyvéarinen H., 1965). On leitud, et
paevapikkuse luhenemine aktiveerib epifildsi hormooni, me-
latoniini sekretsiooni, mis pbhjustab sasituumade mddtmete
véhenemist ja seega kehapikkuse lihenemist (Baumeier M.,
Mock O., 1984). Sigisest karvavahetust ning .kohanemist tal-
viste temperatuuride ja toiduoludega pdhjustavad muutused
killpndarme aktiivsuses (Hyvarinen H., 1969b). Kehakaalu ja
-pikkuse suurenemine kevadel langeb kokku sugukipsuse saa-
bumisega. Neid protsesse kaivitab kasvuhormooni, somato-
tropiini suurenenud sekretsioon hiupofilsi eessagaras (Hyva-
rinen H., 1967).

Kolju korguse sesoonne muutlikkus valjendab kohastu-
mist talviste madalate temperatuuridega. Seetdttu on muu-
tused lBunas vaiksemad, suurenedes pdhja poole. Eestis,
mets-karihiire areaali pdhjapoolses osas ilmneb talvine reg-
ressiooniefekt suhtelisest suure amplituudiga.

Histoloogilistel uuringutel on selgunud, et kolju kdr-
guse varieerumise pdhjuseks on muutused luukoes (Pucek Z.,
1955, 1957; Hyvarinen H., 1968; Kuuse S., Talvi T., 1987).
Noortel karihiirtel toimub pidev koljuluude kasv (n. 3).
Alates oktoobrist algab ossa parietajia ja occipito-inter-
p-arietale servaaladel luukoe resorptsioon sutura sagiffa™-
lis ja sutura lambdoidea naabruses (jn. 4). Luukoe lam-
mutusprotsessis talitlevad spetsiaalsed hulktuumsed hiid-
rakud - osteoklastid, millede arv suureneb sigistalvisel pe-
rioodil, pbhjustades resorptsiooni intensiivistumist. Luu-
koe lammutamises osaleb kOrvalkilpnaare, mille hormoon (pa-
rathormoon) aktiveerib resorptsiooni, pidurdades s¥rsl ajal
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Joonis 3. Subadultse mets-karihiire (puutud juulis)
kolju ristlOik sagitaalOmbluse (sutura sa-
gittalis) kohal:

a - kiiruluude servad, b - neid Uhendav
sidekoeline liidus, c - periost, d - aJu-
kude. KOik mikropreparaadid on véarvitud
van Giesoni meetodil pikrofuksimiga, 138i-
gu paksus 5 pm. Ob. 10x, ok. 16x.

Joonis 4. &utufa sagittalls oktoobrikuisel isendil.
Kiiruluude servades voib margata erosi-
ooni- ehk Howshipi lakuune (e). Teised ta-
hised vt. jn. 3. Ob. 10x, ok.20x.
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ossifikatsiooni (Hyvarinen H., 1969a). Resorptsiooni kaigus
véheneb koljuluude pindala, sidekoeliste Ombluste ala laie-
neb. Need protsessid saavutavad maksimumi jaanuaris (Jn. 5).
Kevadel algab kukla- ja kiiruluude servaaladel (samas, kus
sugisel ja talvel toimus resorptsioon) aktiivne luukoe moo-
dustumine (gn. 6). Koljuluude servad lahenevad ja kuna kas-
vamine kohe ei peatu, tekivad luukoe kasvamisel ja paksene-
misel koljuOmbluste kohale kdrgemad vallid - kolju "harjad”.
Vana, esimesel eluaastal tekkinud luukude on lamellaarse
ehitusega, luurakud ning rakuvaheaine paiknevad paralleel-
sete kihtidena. Peale talvitumist moodustuv luukude on teist-
suguse ehitusega ja esineb ainult vanaloomadel. Osteotsii-
did ning rakuvaheaine kiulised elemendid paiknevad sekun-
daarses luukoes korraparatult, pdimikjalt (gn. 7). Sugisel
algab vanaloomadel teistkordne luukoe havitamine - pdimik-
luukoes tekivad erosioonilakuunid (jn. 8).

Paralleelselt kolju kdrguse muutustega varieeruvad pea-
aju mass, veesisaldus ja kuivaine hulk (Pucek M., 1965» Pu-
cek Z., 1965). On tdendoline, et kolju médtmete sesoonne va-
rieerumine on sekundaarse iseloomuga fenomen, mis soltub
peaaju dehidratatsioonist tingitud aju kaalu ja ruumala muu-
tustest. Kuna seesuguseid aastaajalisi muutusi on tahelda-
tud ka laboratooriumis katsetingimustes, vdib odelda, et ka-
rihiirte kci1ju kdrguse sesoonsed muutused on evolutsioonis
kinnistunud kui organismi fusioloogilise seisundi muutusi
kajastav nahtus keskkonnatingimuste perioodilise muutlikku-
se taustal.

Karihiirte perekonnale on omane tunnuste mitmekilgne
muutlikkus. Kirjeldatud individuaalne, vanuseline ja sesoon-
ne muutlikkus annavad pildi morfomeetriliste tunnuste vari-
eerumise ulatusest, suundadest ja seadusparasustest. Muut-
likkuse ;0ttu esineb morfomeetriliste tunnuste kattumist,
mistdttu sobivate liigidiagnostiliste tunnuste leidmine on
raskendatud. Just seeparast on oluline teada muutlikkuse
koiki aspekte. Keha- ja koijumOOtmete ning odontoloogiliste
tunnuste (maaramistunnuste) igakilgne anallis populatsiooni
kui terviku tasemel annab meile aluse mikroevolutsioonilis-
te muutuste modelleerimiseks.
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Joonis 5« Talvitjjva isendi kukla-kiiruluid Uhendav
lambdaomblug (gutura lambdoideg). Luude re-
sorptsiooni tagajarjel on moodustunud lai
sidekoeline ala (b). Periosti (c) osteo-
geenne aktiivsus . vaibunud, valdavad laa—
mutamisprotsessid, Ob 25xf ok. 8X.

Joonis 6. Martsis prevaleerivad juba osteogeneesi-
protsessid. Eristatav on primaarse luu-
kee (p) ja talvitumisjargselt  tekkinud
sekundaarse luukoe ts) vaheline piir
(nool”™. Teised tahised vt. jn. 3. Ob 23x,
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Jc-oQiH 7« Aduitse iseadi primaarne sirk lameHaaras
luukude ép& - luurakud niu.y rakuvaheaine
paiknevad kihiliselt (nool). Sekundaarses
ek. pSimikluukoes (s)_ paiknevad osteot-
sutdid ning rakuvaheaine kiulised elemen-
did korraparatult. Ob 63xs ok. 10x,

Joonis 8. Taiskasvanud vanalooma (pultud septembris)
kiiruluud on kokku kasvanud, moodustades
kolju "harja’. P3imikluukoes on nahavalen-
dik veresoontega (nool), on alanud kolju-
luude teistkordne resorptsioon (e). Teised
tahised vt. jn. 3, 7. Ob. 25*%, ok. 8*.
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N3MEHUYMBOCTb MOP®OMETPNYECKUX TMPU3HAKOB BYPO3YBOK
(Sorex, 3jasecEjvora) B XTOHCKOW CCP

C. Kyyse

Pe 3 wM e

Ha ocHoBaHun maTepuana, cobpaHHoro B XCP B 1982-1985
rr. (Sorex araneus, X¥=317; Sorex minutus,Ne=56), aHafM3vpyeT-
CcA  VHOVBUAyaUsibHasi, BO3pacTHasi U Ce30HHas U3MeHYMBOCTb Oypo-
3y60K. [/11  OUEHKN WHANBUAYa/IbHOW U3MEHUYMBOCTU UCMOJIb3yeTcs
KO3((MLMEHT Bapurauum, KOTopbli ocTaeTca y 16 mMopdomMeTpuyecKmnx
npusHakos B npegenax 1,3-0,3# — 12,8*3,9#. BapbupyloTca Takke
OZIOHTO/IONNYECKUE TMPU3HAKM U YUC/IO MPOMEXYTOUHbIX 3y60B (4Yac-
TOTHOCTb aHomMaumii 1,6$). Bo3pacTHasi M3MEHYMBOCTb MposiBAsSieTCs
B Pa3HOCTU METPUYECKMX TMPU3HAKOB CerosieToK M MosioBO3pesibix.
Mpn cTapeHun ymeHbllaeTCs [/ivHa NepBoro pesua, A/iHa BepxHero
N HWKHEro psifoB 3y60B, yBe/M4MBaeTCcs Bec U AnvHa Tena. CTta-
6UIbHBIMM MPU3HAKaMU SABASIOTCA  KOHAwWob6asasibHasi g/iMHa depena,
WMpUHa  Yepena W  MEeXr/Ia3HUYHONo MPOMEXyTKa U BbICOTa HWKHEN
UencTy, U3 BHEWHUX MNPU3HaAKOB A/IMHAa 3ajHel cTynHu.Habnwopaer-
Csl ce30HHasi U3MEH4YMBOCTb Beca W A/IMHbl Tesia U BbICOTbl yepena —
ahdekT [eHensa. 3UMHSAS perpeccuss cooTBeTCTBeHHO 29,53, 12,9%
n 20,9%, BeCeHHNIN NoAbEM MO CPaBHEHMIO C 3VMHUM, MUHWMYMOM pas-
HAaeTca 47,7$, 22,2% n 11,1$. Ha ocHoBaHUM TIUCTOSIONMYECKOIO
aHasIM3a 4epenoB YyCTaHaB/IMBAETCSA pPe30pOuus 4YepenHbiX KOCcTewr u
nocnepoBaTesibHoe obpa3oBaHMe CeKyHAapHOW KOCTHOM TKaHW.

31



THE VARIABILITY- OP THE MORPHOLOGICAL FEATURES
OF SHREWS (SOREX, IHSECTIVORA) IN THE ESTONIAN SSR

S. Kuuse
Summary

Individual, seasonal and age variabilities iIn shrews
were analyzed on the basis of materials (Sorex araneus, N=
= 317; Sorex minutus, N = 56) collected in the Estonian SSR
from 1982 to 1985« The individual variability was evaluated
by means of variation coefficient, which in the case of 16
morphometrical characteristics remained within the [limits
of 1.3 - 0.3 % and 12.8 i 3*9 %+ There occurred some vari-
ability in the odontological parametres, also in the number
of the unicuspid teeth (the frequency of anomalies being
1.6 %). The variations caused by age were revealed in the
differences between the metrical features of young and old
shrews. In the cause of the ageing process the length of
the dentures of both jawbones as well as that of the first
incisor decrease, while the body-weight and -length in-
crease. The more stable features are: the condylobasal
length of the skull, the distance between the orbits, the
width of the brain-case and the height of the lower  jaw-
bone; and of the external features - the length of the back
paws. There were seasonal changes (Dehnel®s phenomenon) in
bodyweight and -length variations and brain-case height
variations. In winter the regression extent was 29.5, 12.9,
and 20.9 % respectively, in spring the rise compared with
the winter minimum was 47.7, 22.2, and 11.1 %. The histo-
logical studies of the sculls revealed resorption of the
bones in winter and formation of new bone-tissue in spring.
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MOPGOMETPUYECKVE U OJOHTOMIOMYECKVE MPUBHAKM
CPEOHEN BYPO3YBKM (SOREX CAW, L| LI LAXM. )

Cynes Kyyse

Yxe B 1971 r. cpean obuTaloupmx Ha TeppuTopun 3cToHun 34
BMAOB MIEKONUTAlOWMX OTMETUN 1 6ypo3y6Ky. B Hauanie XX Beka
6bUI0  MOATBEPXKAEHO HaxoxiaeHne B IACToHMM Mavloii CSorex mj-nutu?
L.) W obblkHOBEHHOM 6ypo3y6ku (Sorex araneus L.) /Aul, 1931;
Greve, 1909; Wasmuth, 1906/. YuutbiBasi pacnpocTpaHeHue 6ypo-
3y60K B [lasieapkTuke MOXHO 6bUI0 OXugaTb obuTaHMe B Hawmx Kpa-
AX U Apyrux BugoB 3emsiepoek /LINng,1974/.0avH 13 Takux npea-
rnoslaraemvbiX BUAOB B JCTOHUW — cpefHsis 6ypo3ybka ( Sorex caepu-
tiens Laxm.). B 1982 r. 6buwm BrepBble MoiMaHbl 2 ocobu n3 Tap-
Tyckoro paiioHa, a B 1985 r. cHoBa 2 0co6u K3 BubsSHAUCKOrO
paiiona /Kuuse, 1985; Kuuse et al., 1986/. BeposiTHO, 3TOT BUA
MOCTOSAAHHO 00OMTaeT Ha TeppuTopun ICTOHUM, HO 6Gnarogapst HU3KOWM
M/IOTHOCTW, 6GOJSIbLWOMY CXOACTBY C APYTVMU CUMMATPUUECKUMU BUda—
M MasIoi3yyYeHHOCTU Tak [0/IFr0 OCTaBAICA HeO6HAPYKEHHbIM.

MaTepuiasi 1 mMeToauKa

MaTtepuasiom /19 paboTbl MOC/TY)KWIN MosieBble CH0PbLI,NPOBEAEH-
Hble aBTOPOM U ApyrvMn  creunasimctammn ¢ 1982 no 1985 r. B 3c-
TOHCKOlV CCP. O6paboTaHHbIli MaTepuasl OObIKHOBEHHOW U Masioii  GBy-
po3ybkn (Bcero 432 3K3.) cpaBHWIM C JaHHbIMU cpegHeli 6ypo3y6-
k1 (4 3K3., ceronervku), 4TOObl fiyulle XapaKTepu3oBaTb MeXBUOO-
Bbe pasnimuma.  Mcnonb3oBayin 16 MOPPOMETPUUECKUX MNPU3HAKOB:
KOHAoWMob6asasibHy0  4/iMHy 4depena (A—A'), wupuHy 4depena (B~B'),
BbicOTy 4yepena (H-H'). wuipyHy wMeXgy CKy/i0BbIMWA  OTPOCTKaMu
(C—=C"), WipvHy MeXrsa3HUYHOro npomexyTtka (D—D'), wpuHy mexay
foramina infraorbitalia (E—E')» wupuHy poctpyma (F-—F"),QnvHy
BepxHero psaga 3y6oB (k—1), movHy psaga npoMeXxyTouHbIX (O4HO-
BEPWWHHBIX) 3y60B BepxHel uderocty (M—n), A/IMHY HWKHEro psiga
3y60B (0—p), O/MHY nepBoro pesua (a—a'), BbICOTY HWKHEN 4eso-
ctn (r—s), Bec Tena (M), onvHy Tena (L), AnvHy 3agHelt CTynNHU
(P) v pmHy xBocTta (C) (Ttabn. 1). KpaHunomeTpuyeckue mnpusHaku
n3mepsanm 6uHokynspom MBC—9 ¢ TouHocTbio o 0,05 mm. Matepuan
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6b1 0o6paboTaH cTaTUCcTUHeckKumMn metogamm /Tiit et al», 1977/.
PaccmoTpeHbl Takke CTPOEHME M COOTHOWEHME OAHOBEPLIMHHBIX 3Y-
60B BepxHell 4esocTy, TaK KaK OHW VMEIOT BbIPXKEHHYHO BUAOCMeLm—
(hMYHOCTb

ABTOp 6GnarogapuT 3a BO3MOXHOCTb WCMO/Ib30BaTb AaHHble
cpegHet 6ypo3ybku A. Kupk, M. MasuHra, Y. Tumma.

Pe3synbTatbl 1 obcyxaeHue

Bec n pa3mepbl Tesla 3CTOHCKUX CpefHux Oypo3y6oK, HecMoT-
ps Ha MaslIOUMUC/IEHHOCTb MaTepuasia, XapakKTepusyloTCcH  OObIKHOBEH-
HbMM O 9TOro Buga uuppavm /AdokydvaeB, 1983; VBaHTep, 1976;
MyukoBckuii, 1974; CTporados, 1957; Siivonen, 1954, 1977/. Y
HalMxX cerosieToK BeC Tesla HeMHOro 6osble, 4em, Hanpumep,B Ka-
pennn, HO Bce KoahhuumeHTbl Bapuvaummn (cv) MeHblwe (Tabn. 1).
Cavass BbicOKasi BapuabesibHOCTb Yy Beca Tena — UV—-7,67-5,45%.
3TO 06BbACHAETCHA /TAabU/IbHOCTBLIO AaHHOro npu3Haka. Hawmbonee cTa-
OUIbHBIM ~ MPU3HAKOM  ABSISeTCA A/IMHa 3afHel CTynHu — cv=2.57 —
1.78%. To, uto owmbka CV (S ) noutm paBHa cawvomy CV, 3aBu-—
BUCUT, BEPOSATHO, TOXe OT MaU/IeHbKOro Bbi6opa.Bec un pasmepbl Te-
na 6ypo3y6ok (Manasi, cpegHsis, OOblKHOBEHHAas) pas/iMyarTca B
obwem masio, XOTH, Harnpumep, cpefHue 3HauyeHust Beca Yy Tpex Bu-
[0B pas/imyaloTca cratuctmyeckm pgoctoeepHo (P70,05). CywecT-
BYyeT MexBugoBasi TpaHCrpeccus npusHakoB. Hanpumep, y NoJsioBO-
3penbiX Masibix 6ypo3yboK cpeaHuii Bec Tena pasBHseTtca 4,31 T
MakcuMasibHbIi Bec — 5,1 1© (y ceronetok — 4,3 r). CpegHuii Bec
HernosioBo3pesibiX cpegHMx Oypo3ybok coctaBnseT 4,36 r (MUHUMasIb-
Hbii — 4,0 r). Bbuia noliMaHa gaxe O6blKHOBEHHast Oypo3ybka (ce-
rosieTka), wwvetolasa Bec 4,3 © (cpegHuii Bec ceronetok — 137 r).
CnepoBaTesibHO, HeornpaBAaHO MCMOJIb30BaHMEe Beca U MeTPUYECKMX
npM3HakoB Tesla B 06/1aCTU ANArHOCTUKM N TaKCOHOMUM 3eMsIepoek.
HekoTopoe 3HaudeHne uMeeT A/MHa 3afHeil CTYMNHW, MOCKOJSIbKY 3TOT
npu3sHaK MasloN3MEHUMBBLIA N U3 BHEWHUX MPU3HAKOB XOPOWO M TOYHO
n3mepsieMblii.

Pa3vepbl yepena. KpaHuomeTpuyeckme nokasaTesin ABMAATCSA
Hanbonee HagexHbIMM BUAOBbIMA KPUTEPUAMU,YEM BeC U pa3Mepbl Te-
na. Mo Tuny CTPoOeHUsA 4epena W Mo BesiMYMHE MpU3HaKM cpegHein
Oypo3ybKM CXOAHbl C TaKOBbIMM Yy Masioii Oypo3yOKu.

Bce kpaHvomeTpuyeckme nokasartesin cosnajalT C nuTepaTyp-
HbMW  JaHHbIMW. o gaHHbiIM W.B. Jlo6oBa /1983/ cpegHAs KOHOUIO0—
6asasnibHas gmMHa 4depena cocTaBnseTt 16,42 0,4 mm..B Kapenvn
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Ta6rmga |
MopctomeTpUyeckme MpusHaKu cpeaHeii
6ypo3ybkn (8RC8E gaecutiens)

MpusHak N X “0 05 cv Scv B
A-A 3 17.17 1.12 4.71 3.77 16.3 — 17.9
B-B' 3 8.73 0.65 5,41 4.33 8.2 — 9.1
H—H" 3 5.38 0.35 4.58 3.67 5.1 — 5.55
c-c 4 4.50 0.16 3.14 2.18 4.4 — 4.4
D-D" 4 3.16 0.09 2.37 1.64 3.1 - 3.25
E-E' 4 2.4 0.09 4.04 2.80 2.0 - 2,2
F-F- 4 1.09 0.06 5.79 4.01 1.0 - 1.15
K-1 4 7.59 0.18 2.18 1.51 7.4 — 7.8
m-n 4 2.45 0.06 2.36 1.63 2.4 - 25
o—p 4 7.00 0.n 1 -17 0.81 6.9 — 7.1
a-a' 4 3.38 0.12 3.08 2.14 3.25—- 3.5
r-3 4 m 3.76 0.18 3.66 2.54 3.6 — 3.9
M 4 4.36 0.37 7.67 5.45 4.0 — 4.8
P 4 11.25 0.33 2.57 1.78 11.0 -1 .5
C 4 38.75 1.43 3.25 2.25 37.0 — 40.0
L 4 56.25 2.98 4.68 3.24 54.0 — 59.0
anIMe'-IaHVIEZ N - ymucno nHamBmaooB, X — cpegHune 3HadYeHus

Bbl6opa (MM), t0 0"m — owwmbka cpegHeii (P<0t05), CV - Bapua-
LUMOHHBbIN  KoapurumeHT (jo), Scv — owmbka CV (P<0,05), R — npe-
OenbHble 3HaYeHUs mnpu3Haka. O603HadYeHne MNPU3HAKOB CM. Ha pwucC.
| npepbioyweli ctatbn 3TOoro cbopHuka (cTp. 15).

5%
35



9TOT MNpuU3HaK paBHseTcA B cpegHem 16,8 mm (MBaHTep, 1978), B
Cnovpnn — 17,1 mm (HOgamH, 1971); KakK B LEHTpasibHO OUHASHAUN
/Skaren, Jaderholm, 1985/, Tak v B 3CTOHMM 3HaAUEHUs1 MNpU3HaKa
o4yeHb 6/M3KM — CcOOTBETCTBEeHHO 17,20*0,03 Mvm 1 17,17*1,12 mMMm.
Mo mHorMm pgaHHbiM CTaporo CBeTa KoHAwob6asasibHas AsivHa 4depena
B cpegHem Yy MosogbiX 6ypo3y6ok 17,20*0,02 MM, Yy B3pOC/bIX —
17,41*0,05 mw /Oonros, 1985/, TlpvBnekaeT BHUMaHMe OTCYTCTBUE
TpaHCrpeccun 3TOro npusHaka Y Masio, cpepHeli U 06bIKHOBEHHOM
6ypo3y6oK.MakcuMasibHble nokasatenn y Sorex mjnutus — 16,1 mwm,
npegesnsi y Sorex caecutiens — ot 16,3 go 17,9 MM, MUHUMaJIbHbIE
— y Sorex araneus - 18,2 wmm. [puuuvHOI OTCYTCTBUSA lTpaHcrpec-
cUN ABMSAAETCHA,BO3MOXKHO, MaslIeHbKUIA BbIGOP cpenHen 6ypo3yO6KN.
KoHaunob6asasibHas [/iMHa 4deperna MNo3BOsiISeT BCe Xe UCMo/1b30BaTb
ee B KayecTBe HafeXHOro KpUTepusi Npu gUarHOCTUKe 3TUX BUAOB.

WmpyHa 4depena (8,73*0,65 MM) HECKOJIbKO 0osiblle, 4Yem Yy
3BEPLKOB ApYyrux nonynsunii. BbicoTa uepena, WMpUHA MeXay CKy-
NI0BbIMM  OTPOCTKaMM,  MEXI/Ia3HUYHbIF  MPOMEXYTOK, LWMpUHA MeXay
foramina infraprbitalia n pgavHa psiga  NPoMEXyTO4UHbIX  3y60B
COBMajaldT C SinTepaTypHbIMU AaHHbIMU. [laHHble MO LWMpPVHE pocTpyMa
HEe CpaBHMBAlOTCS, MNOCKOJIbKY WCMO/Ib30BaHbl pPa3Hble MeToabl  U3Me-
peHus. [nvHa BepxHEro UM HWkHero psiga 3y6oB M A/iMHA NepBOro
pe3ua B OOWEM BapbUpPYOT B CPaBHUTE/IbHO LWMPOKUX npeaesiax u
NnosaToOMy HaAo paccMaTpuBaTb OTAE/IbHO CEerosleToOK U MosioBo3pesibixX
(.HuBenupyeTca Bo3pacTHas W3MEHUYMBOCTb). B Takom crniyvae 3Tun
nokasaTesin BeCbMa xapakTepHbl A/ Buaa.

BbicoTa HwkHell 4yentocTn B cpegHem 3,76*0,14 mm. B cpegHem
3CTOHCKME cpefHue 6ypo3yOkm 6/m3knm K uHCckum — 3,72*0,01 mm
/Skaren, «T"derholm, 1985/ u k noneckum — 3,71mm /Buchalczyk,
Raczynski, 1961/, HO npeBblLalOT Kapenbckme — 3,6*0,01 mMm
/MBaHTep, 1978/ wn 3anagHo— W UeHTpasibHO—eBponeiickme — 3,66*
0,26 mm /Ruprecht, 1971/.YeTKMUX MOMOBbIX U BO3PACTHbIX OT/INYWIA
B /iMTepaTtype He OTMeuyeHo. [lo HawvMm AaHHbIM MHAMBUAYaUTbHask W3-
MEHUMBOCTb HeBesimka — CV=3,66*2,54%; MexBuOoBOro npeKpbiBaHUS
npu3Haka He cyulecTByeT. CpegHsisi 1 0OblIKHOBEHHast Gypo3ybka OT-
JIMYaOTCA MO CpefHuM 3HadeHusM goctoBepHo —1=11,90; p<0,001;
angepeHuma cpeagHux  3HadeHuin  (cg) — 0,78 wmm,  audpepeHums
npepenbHbiX  3HadeHut (na) — 0,35 mm.  [OCTOBEpPHO OT/IMyaroTcs
Masiad un  cpegHsaa 6ypo3ybkm —t=14,30, P<0,001; ca=0,77 mm,
ng=0, 45 MmM. TO,UTO OTCYTCTBYeT MeXBuaoBas TpaHCrpeccus npus-
Haka, No3BosISIeT MOTPe6/ATL ITOT pasMep Npu ANArHOCTUKE 3CTOH-
CKMX 6Yypo3y60K. EC/iM Kpome BbICOTblI HWDKHEM 4YerilocTU yunTbiBaTb U
LIVHY — HWKHero psifa 3y60B M pacCMOTPeTb MX BMecTe, TO [MOBbl—
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CUTCA HaAeXHOCTb BUAOBON0 pas3/iMuvs N Mbl CMOXEM [OCTOBEPHO
onpefenuTb BUAOBYHO MPUHAA/IEXHOCTb. Hawm paHHble  nokasbiBatoT,
4TO 3TV TPV BuAa JIerko pas/nyMTb C MOMOWBIO AaHHbIX —MNokKasaTe-
nen. BbicOTa HWXKHEN 4Ye/ilocTU N O/IMHAa HWKHero psga 3y60oB Yy Ma-
oA 6ypo3y6KM cooTBeTCTBEHHO 3,15—-6,1 MM (MHOUBWA C MaKCu-
MaUlbHbIMM  MoKasaTesiAMM  MPU3HaKoB), a y cpegHeili 6ypo3ybku —
3,7-7,0 mm  (MHAVBUA C MUHUMaSIbHBIMM MNOKas3aTesiAMn NPU3HaKoB).
CpaBHMBasA cpegHiolo Oypo3ybKy (MakCcuMaslbHble nokasaTtesin) cC
06bIKHOBEHHOM (MWHMMaUIbHbIE MOKasaTesiM) BbISAB/ISETCSA, 4TO  pas-
U He TaK BeJ/IMKN —COoOTBeTCTBEeHHO 3,9-7,1 vm un 4,3—<7,1 mm.
Kak BugHo, Yy o060Mx BMOOB cOBNafaloT npefesibHble AaHHble O/HbI
HWKHero psga 3y6oB, HO AuddepeHuUs BbICOTbl HWDKHENW 4YesilocTu Co-
XpaHsieTcs. Takasa e KapTuHa pas/inyunii,yCTaHOBJIEHHAas C MOMOLLbHO
060MX NnoKasaTesieli HWKHEW 4YerocTn, 6bula 3amedeHa yXe paHblue.
Ho TpaHcrpeccusi mexxgy cpegHeii 1 OObIKHOBEHHOW 6ypo3ybkamu Bbk
ABWaCb He B [/IMHe 3yG6HOro psfa HWKHel 4YerilocTy, a B BbicOTe
HWkHeW uyerntoctn /Ruprecht, 1971/.
OpoHTOMOrnyeckue npusHakn. 3ybbl Yy cpegHeii 6ypo3y6ku B
obwem mesikue. [NpomexxyTouHble (O4HOBEpPLMHHbIE) 3ybbl BEpXHeW ue-
JIOCTU  KOHYCOBUAHbIE, C OCTPbIMM  BepwuHaMU.® XOTA MX CTpoeHue
MOBPEeXAEHO 3Ha4YUTEesSIbHOW VHAMBUAY&UIBHOM U BO3PACTHOW U3MeH4U-
BOCTbIO, HO CcOXpaHW/acb BugoBas crieumpuka CTpoeHuss 3y60B. Xa-
pakKTepHO, 4YTO MNPOAO/bHbLIA AMaMeTp OCHOBaHUM KOPOHOK MNepBoro
MPOMeXXyTOYHOro 6osblie ero BbicOTbl (Y OAHOro uvHAMBMAA, Hanpu-
vep, 0,85 un 0,75 mm; B cpegHem 0,76 n 0,71 mm). Ha 3agHeli
CTOpoHe 3y60B (0CO6eHHO NepBOro) uMeeTCsA Bblpe3ka, BcrieacTBME
4ero OHW KaxkyTcsa pefKo cToawmMn. OTHOCUTESTIbHO CUJIbHO pPasBuT
yeTBepPTbIi OAHOBEPLUMHHBLIMA 3Y6, KOTOpbIi Hepeako 6orblie TpeTbero.
VHamBuayasibHas U3MEHUYMBOCTb OAOHTO/IONMYECKUX MNPU3HAKOoB (Bapbit
poBaHVie COOTHOLEHMA MPOMEXYTOUHbIX 3y60B) Yy cpeaHeil O6ypo3yO6Ku
Mo JaHHbIM JinTepaTypbl  BblpadkeHa MPUMEPHO KakK Yy O6bIKHOBEHHOM
6ypo3ybkn, HO cwibHee, 4em y Masioli /fonros, 1985; VBaHTep,
1976; CtporaHoB, 1957/. Mbl OGHapy>vnu gsa Tuna MpoMeXyTOUHbIX
3y6oB (puc. 1):
Tun 1 MapHaa rpynnupoBKa: nMepsble gBa B 00WEM OAMHAaKO-
BOV BE/IMUMHblI U KpyMHee ABYX C/efylowmx, pasBHbIX
MeXxay co60oi; NATbIA OYeHb Mavl, MNPUMEPHO Ha Mnosio-
BYHY W [a&Ke MeHblue MOJIOBVHbI Mesibye 4eTBepToro
(1=2> 3=4 >5)

Tuin 11 MepBble 4eTbipe OOHOBEPLWMHHBLIX 3yb6a 06pas3ylT egu-
Hyt0 (YObiBatoulyto OT MepBOM K 4YeTBepTon) rpynny;
NATbLIA, Kak M y nepBoro Tuna, cfiabo pasBuT; u4eT—
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BEPTLI MNPOMEXYTOUHLI MOXET 6bITb pPaBeH TpeTbemy
(1>2>3»4>5).

Puvc. | BapbupoBaHve COOTHOLWEHUA
NPOMEXYTO4HbIX 3y60B (1-5) 2 3 4
BEpPXHeW 4esritoctn cpegHein 6y-
po3y6kun. I, Il—-Turw Bapbu-
poBaHus . 11

1

M3yueHmne mophoMeTpuyecKnx O0COb6eHHOCTeNn cpegHein 6ypo3y6-
K/ B OCTOHUW  BbI3bIBAET PaA3HOCTOPOHHUM MHTEpec. 3TO BaXHO Kak
C MO3NLUMU MONY/ISALMOHHOM MOpOsiIorMy,  3KOJIOFTUK,  reHeTukn  (C
TOUKN  3PEHUNA  MUKPOIBOSMOLMOHHBLIX WN3MEHEHMUI), TaK U C TOYKMK
3peHusa  uenel npakTu4eckKol BUAOBOVW AMArHOCTUKU. [py He3Hauu-
TEeNbHOCTU MEXBUAOBbLIX OT/INUMIA BUOOBYIO ANDHEepeHUMpPOBKY 3aTpya-
HAeT ewe A0 CuUX Nop cnabo u3yyeHHas NonyssuUMOHHas, reorpagpu-
yeckas, uvHOVBUAyasibHasi, MosioBasi, BoO3pacTHas M Ce30HHas n3-
MEHUYMBOCTb MHOIMX OCHOBHbIX MOP(OMETPUYECKMX MoKasaTesei. He-
JocTaToyHas W3YYEHHOCTb 3ems/lepoek B 3CTOHUW, Tem 6oniee, 4yTo
MaTeprasli 0 HOBOM Buae B Hawel pecnybsimke, o cpegHeli 6ypo3y6-
Ke, He3HauuTesibHbI, BbI3bIBAET HEO06XOAVMOCTb ChneumasibHOro Wc-

cnefoBaHnNA 3CTOHCKOW (hayHbl HAaCeKOMOSAHbIX.
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MORPHOMETRICAL AND ODONTOLOGICAL FEATURES
OF THE LAXMANN’s SHREW (SOREX CAECUTIENS LAXM.)
3. Kuuse

Summary

In 1982 and 1985 four subadult specimens of the Lax-
mann’s shrew were caught in the Estonian SSR. For the first
time the occurrence of this species was mentioned in our
territory. The morphometrical measurements of these four
shrews were similar to those mentioned in the literature,
except the width of the brain-case which appeared to be a
little larger. The variation in the odontological Tfeatures
was analyzed: two types of the unicuspid teeth were mentio-
ned. The best characteristics for distinguishing the Lax-
mann’s shrew from the Common and the Lesser shrews are: the
condylobasal length of the skull, the lenght of the denture
on both jaw-bones (taking into consideration the age varia-
bility), and the height of the lower jaw. A good indicatio-
nal feature is the allometrical ratio of the height of the
lower jaw-bone and the lenght of the mandibular tooth row.
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OKOJIOTMHECKVE HAB/HOAEHAA B 3VIMHUX YBEEXVILLAX PYKOKPLbUIbIX

9Be JluiiBa, MaTtTtun MasuHr

3VIMOBKa  PYKOKPbUIbIX BCECTOPOHHE U3yyeHa KaK B JCTOHCKOM
CCP /Nwuur, 1953; Tootc, 1956 wu ap.; Randla, 1969; Masing,
1982a v gp.), TaKk U Ha nNpuierawowmx TeppuTopuax/CTpesikos,
1958, 1971, 1974; KypckoB, 1981 un ap.; Mayxa, ManbmkioHaliTe,
1982; MaswuHr, bywa, 1983; Bywa, 1984/. OpgHakKo ele OTHOCU-
TeNIbHO Masl0 MU3BECTHO 06 aKTUMBHOCTU W MOBEAEHUUN PYKOKPbUIbIX B
3VIMHee Bpemsi, 4YTO, O4YeBUAHO, CBA3aHO KaK C HefoCTaTO4YHOM KO-
/INYEeCTBOM  HabsIIOAeHWIA, NPOBOAVIMBbIX  PEryJsiipHO B Te4yeHue 3UMbl,
Tak U C OAHOPOAHOCTLID MEecT HabnwoaeHuii. [lo nocsiegHero BpeMeHU
nofobHble HabnwodeHVUss Be/ICb /b B Newepax JCTOHcKoi CCP
/Nvnr, 1953; TMootc, 1956; Randla, 1969/ u JleHWHrpaackoi 06-
nactun /CtpenkoB, 1971, 1974/. B JleHUHrpagackoii o6nactm nosy-
UeH Hambosiee MHTEpPEeCHbIi mMaTepuasl, SBASAIWMUIACA pe3ysibTaToM pe-
FYNSApHbIX U NPOAO/DKUTESIbHBIX — HabsogeHunini n ry60Koro aHainsa
HaKOM/1EHHbIX AAHHbIX.

B nocriegHee Bpemsi B pecny6sikax MNpuéanTUKU BO3HUK WHTe-
pec K M3YUEHUIO PYKOKpPbUIbIX HEe TOJIbKO B Melwepax, HO U B OPpYrux
TUNax 3UMHUX Yyb6exwuw,. Takum obpas3om, 3a nocnegHue 10 net B
3CTOHUM © JlaTBUM YCTaHOBJ/IEHO 60/iblIOe 3HAuYeHMe Yb6exuily OTHOCU-
TenbHO Masloro pasmepa (norpeba m nogsasibl) A/11 3MMOBKU [BYX
06bluHbIX  BUAoB pykokpbuibix  (PIEcotus™aurl£u™ un  Eptesicus
nilssoni). B OTHOWEHUMN HOYHWL, MOKa M3BECTHa 3MMOBKa TOJIbKO B
HEKOTOpbIX newepax u norpe6ax—nogsasiax /Masing,1982a et ai.,
Bywa, 1984/. B JintBe w©n B Ka/IMHMHIpaackon ob6nactm yaasniocbh
HaiTn  3VMylOLMX PYKOKpbUIbIX  (MHOrga B 6OsibLIOM KOSIMYecTBe) B
cTapbix (hopTax, 0OCO6eHHO B KX MNoA3eMHbIX xogax /Mayxa, Mangb—
XoHaliTe, 1982; MasuHr, bywa, 1983 u gp./. Ho Tak KkKak opTbl
MIMEIOTCSI B OCHOBHOM TOJIbKO Ha TeppUTOPUM CTapbiX KPYMHbIX FOpo-
pos (KayHac, Ka/MHMHIpag), TO OHW, KOHEYHO , He MOryT Wur-
paTtb 0co60V PO/ B XWU3HW  PYKOKPbUIbIX APYFUX panioHoB  LiKHOM
MpubanTmkn.

Ao nocregHero BpeMeHW B Morpe6ax—nogsasiax UlyyasiMcb B
OCHOBHOM TOJ/IbKO BWAOBOV COCTaB U YNCJIEHHOCTb PYKOKPbUIbIX, YTO
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6bUI0 BaXKHO O1A  BbIACHEHUA pPOJSIN 3TUX y6e>KI/ILLJ, B 06LLI,I/IX yepTax. Ho
B rnocrsiegHve rogbl Mbl CTaU/IM  MPOBOAUTL 30€Cb U pPerynsipHble Hab-
NoJeHNst B TeyeHue Bcero roga. Yacrtb pe3ysibTaToB paboTbl (B
OCHOBHOM O CE30HHOM ANHaMKe 4YUCNEeHHOCT 3BEpPbKOB 1 Temnepa-
TYPHOM pexuve MecCcT 3MMOBKU) yxe onybsinkoBaHa Ha 3CTOHCKOM
A3blk« /Masing, 1981b, 1982b, 1984; Masing et al., 1982; Ma-
sing, Poots, 1984/.

B pgaHHO cTaTbe Mbl OCTaHOBUMCA Ha AByX acnekrtax: 1) ce-
30HHasA AVNHaMMKa 4YnNC/NIEHHOCTUN PYKOKPbUIbIX B MOA3EMHbIX y6e>K|/|u.|,ax
(B newepax v B nogBasiax) Kak MnokasaTeslb, UMEOWMA CBA3b C MHO-
rMMm1 CTOpoOHaMN XXN3HN 3TUX XUBOTHbLIX, W 2) nMTaHme pPyKOKPbUIbIX
B MOA3eMHbIX Yb6exuviiax B TeyeHue roga.

MaTtepvasi 1 meToguka

HabnopgeHna Benucb B OA4HOM nNelepe v B ABYX nogsasiax.

Mewepa Honraze (CeBepHasi 3CTOHUA, OKPECTHOCTWM ropoga
TannuHa; puc. |A) BbipblTa B MecyaHuke C LUebo AobbiBaHuA  doc-
doputa B 20—X M 30—x rogax Hawero seka. B 1940 rogy noasem-
Hasa pgobblva 34ecb npekpaTwiacb U newepa c TexX rnop NycTyeT, Xo-
TA (O0CcobOeHHO B nocsiegHVe rofbl) cioja AOBOJIBHO  4acTo  3axogsaT
cny4yaliHble noceTuTenu. lMewepa npeacTaBsigeT cobori cuctemy  Xo-
noB obuweli onvHol okosio 4100 M. BbicoTa M WMpUMHA XO40B OObIMHO
I, 3-2,5 M, mectamm o 4 M. B HeKOTOpbIX MecTax Mosi 3ayimMT BO-
[oVi. 3T "Kopumaopbl" HaxoAATCA B COOOWEHUM C HUSKUMWU yrny6ne-
HUAMKW, TAe HernocpeacTBEeHHO ao6biBasi doctopuT. [lewepa nmeet 8
BXOA0B, HO 6narogaps TOMY, YTO BCE OHU PacriosioKeHbl Mo OAHOMY
Kpalo, BHeWHMe KIMMaTUYecKMe YC/I0BUSI MOYTU He B/MSKIOT Ha Tem-
nepaTtypy B 3agHuUX Xogax, W Tam Kpyrs/ioroguyHo [AepXuTcsa cTa-
6unbHas TewmnepaTtypa B npegenax +6...10°C.

MogsBanibl  PyTukBepe U Xyykcn (LeHTpasibHass 3cToHusA, 65m3
rop. MbubTcamaa; puc. |, B, B) pacnonoxeHbl B pasBasiMHax rias-
HbX 3[aHuii  ObIBLMX MMEHMI. OHM COCTOST U3 HECKOJIbKUX TOoMeLle-
HWIA BbicoTOl OoT 1,7 po 2,4 M. B PyTukBepe nogBasl MOCTPOEH B
OCHOBHOM M3 rpaHuTa (hyHAameHT) U kupnmya (MOTOSIOK N BepxXHSsA
4yacTb CTeH), a B XYYKCU — 13 u3BeCTHAKa. Jiioou He nosib3yloTcs
3TVMX  MOMELLEHNSIMA Y)Ke HECKOJIbKO AeCATWeTUi; B cTeHax W nMo-
TOoNKe MnoABavioB 06pPa30BasIOCh MHOXECTBO YIJ/TyO6/1EHUA U pacluesivH,
rge B OCHOBHOM U MpsiYyTCA 3vMylolpe sieTydme Mbiln. Ha  MumKpo-
KAVMaT MNoABasIOB 3HAUUTESIbHOE B/IMSHME OKa3blBalOT BHEWHWE YC/10-
BUS,, TaK Kak MOTOJSIKA WX HETO/ICTble M Ha MecTe ObBWMX ABepen u
OKOH celyac 3usoT 6osblume  oTBepcTUst (OCOHBEHHO MHOro ux B

42



Puc. |. Cxembl mnccnegoBaHHbIX Y6exuL,
A — newepa Kblrase: cnnowHass VHUA — MPOCMOTPEHHbIE XoAabl, npe-
pbiBUCTasl /IMHUA — HENPOCMOTPEeHHble XoAabl; B — nogsan PyTukBepe;
B — nogsan Xyykcwu.

ToukamMu 0603HaYeHbl MecTa U3MepeHus TemrnepaTypbl BO34yXa.
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nogsasie XyyKcun).

BbllweonvcaHHble ybexwuila — TUMUYHbIE MecTa 3UMOBKU PYKOKPbI-
NbIX B OCTOHMU. HabrogeHnss B HUX BeaoyTCHA perynspHo ¢ 1976 ro-
[a, OfHaKO B [aHHOW cTaTbe Mbl paccMaTpyBaeM B OCHOBHOM MaTe-
pvian, cobpaHHbii B 1984-1985 rr.

B newepe HabnogeHnsa Benmcb € mapTa 1984 r. no woHb 1985
r., 06bIMHO OAVH pa3 B Mecsl,. PYKOKPbUIbIX MOACHUTbIBAUIN Tak,
4yTOObl OHM He Mnpodbya/INCb U3 cnsAYKkKW. [ obneryeHnsa paboTbl Mbl
ocMaTpyBa/In - TO/IBKO  YacTb XOAOB O6Wen anvHon 2200 M, rge o
JaHHbIM y4eToB nocnegHux 6 et 3umoBavio OT 71 o 84%, B cpeg-
HeM 81$ pPYKOKpbUIbIX BCEX KOPMUAOPOB 3TOW newepbl. B HU3KMX  60-
KOBbIX MOMELLEHUSIX Hab/lofeHUss He Be/INCb, T.K. 3A4eCb PYKOKPbUIbIX
O6bU10 OYeHb Masio. Kakabli pa3 m3mepsiv TemnepaTypy BoO3gyXa Mof,
MOTO/IKOM M Hag NosioM. Takke cobumpasin OCTaTKU CbefeHHbIX Hace-
KOMbIX (B OCHOBHOM nNepefHue KpbUibsad 6abo4veKk) C Tpex MpobHbIX
naowaaok Ha pacctosHum 20—100 mMeTpoB OT Grwpkaimx XOoA40B.

AHa/I0rMyHble HabMAeHNA Be/iMCb M B nogBanax (€ siHBaps
1984 r. no wmapT 1985 r.), HO 3HauMUTEesSIbHO 4Yalle — VHTepBaUsl
mMexay HabsogeHusim 06blMHO He npeBblwasl Hepesnn. B nogsavie Py—
TUKBEpe Mbl MOKPbIBU/IM OKOJ10 MOSIOBMHBLI Mosia Gymaroi, 4Tobbl fer-
Ue HaWiTU OCTaTKM HaceKoMbIX; B relepe Takas HeobXoAMMOCTb OT-
nagasia: Ha CBeT/IOM MecyaHOM Mosly Kpbulbsi 6aboyek  BblAENA/INCH
4yeTKOo. B nogBanax Ham ypgasiocb HabnogaTb 3a BceMun (UM MoYTU
BCeMM) oOcobsimi, a B newepe nog HabnwogeHnem  6buU10, BEPOATHO,
okosio 50-80%.

JaHHble O BHelWwHelr TemnepaType MoslyyYeHbl OT MeTeocTaHuuun
MaiHypMe, KoTopasi HaxoAUTCA Ha paccTosiHun 3—-9 Kv OT Mcc/eno-
BaHHbIX MOABasIOB.

ABTOpblI NpU3HaTesIbHbl  HaWwMM 3HTOMosioram npod. X. Pemm un
A. Buiiganenn, KOTOpble MOMOrasin onpefensaTb OCTaTKU HaCeKOMbIX.

O6ecyXaeHve pe3ysibTaToB

Pe3ynbTaTbl HabnwoaeHWA npeacTasBsieHbl HA PUCYHKax U B Tab-
nmuax. B TekcTe Mbl orpaHnymMBaemMcs /ivb UX 06CY>KAEHUEM.

1. Ce30HHasi gMHaMUKa YMCMIEHHOCTU PYKOKPbUIbIX B Melepe u
B noasasiax

JHamyKa 4YUMCIEHHOCTU PYKOKPbUIbIX B YOexullax B cornocTaB-
NIeHNN C TemnepaTypHbIMX YC/I0BUSIMUA MNOKa3aHa Ha puc. 2—4.

Ha pwuc. 2 BugHo, 4TO newepa lOnrase mrpaeT onpeaesieHHy
PO/lb B >XM3HU PYKOKPbUIbIX HE TOSIbKO KakK MecTO 3VMOBKW; OHa, Mo
BCE BepoOSiTHOCTWU, CBsizaHa U C gpyrumm ([0 CUX MOp Masio Uly—
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YeHHbIMWM) acrnekTamMmm Uux X1U3HW. Hanpumep,BblgesieHne nuKa YUCTIEeH-
HOCTW B cepeuvHe aBrycTta, T.e. B OCEeHHUA MUrpauyoHHbIi  nepwu-
o4, HaBoaUT Ha wmbicsib, YTO MAdas™eme”™H M~daubentoni nc-
nonb3yT Nelepy B KadecTBe MecTa OCTaHOBKW BO BpemMsi nepersie-
TOB. (XOTA BepHee, MNOXaUulyl, roBOpPUTb O KoyeBKax, T. K. MUr-
paummn pganbwe 300 KM Yy 3TUX BUOOB He WU3BECTHbl.) BmsocTb ne-
Lepbl K MOPHO, O4YeBUAHO, CMNOCOGCTBYET HaKOIM/IEHVNIO 3BEPbKOB B ee
OKPECTHOCTSAX, MOCKOJIbKY CTPaHCTBYIOWME  PYKOKPbUIblIe MOrYT KOH-
LUeHTpupoBaTbCA Ha nob6epexbe. HO He UCK/IOHeHa Takke BO3MOX-
HOCTb, UYTO PYKOKpbUIble MPOCTO WCC/enyloT rMewepy nepes Havasiom
3MMHero nepuoja.

B ceHTAGpe HabnogaeTCs CHVDKEHME UYUC/IEHHOCTU PYKOKPbIIbIX.
Yem 3TO 06bACHAETCA,HE COBCEM SICHO. MoxeT OblTb, OKOHYaHWEM
MUrpaymoHHoro (Ko4yesoro) nepuoga? Wm 6onee aKTuBHbIM 06pas3om
XXNU3HW nepes 3VMOBKOW, CBAi3aHHbIM C HEOOXOAMMOCTbIO HakanmsBaTb
aHepreTU4yeckre 3arnacbl Ha 3UMHUA NEepPUOoA,UTO Takke MOXeT 3a-
CTaB/IATb 3BEPbKOB MNOKMAATbL MNog3emesibe U 3aHMMaTb Ha HekKo-
TOopoe BpemMs HaA3emMHble YKpbITUS 65113 Havbosnee 6oraTbiX KOPMOBbIX
Y4YacTKOB.

Kak u MOXHO ObU10 OXMAaTb, UYWUCI/IEHHOCTb SABMSETCA Hawnbonee
BbICOKO B cepefyiHe 3uMbl, B camoe XosiogHoe Bpemsi. Torga B ne-
lwepe MOXHO Halitm oT 100 go 300 ocobeiri (B 3aBMCUMOCTM OT roga
n mecsiya) 3 5 Bnaos. MHTepecHO OTMETUTbL,YTO YUCSIEHHOCTb OT-
[enbHbIX BUAOB B TeYEHMe 3UMblL.BPEMSA OT BpPeMeHW MeHsieTcAa. 3To
MOXET OblTb OOBACHEHO, XOTHA Obl YHAaCTUYHO, NeperpynnMpoBaHNEM
3BEPbKOB BHYTPW reLepsbl.

B nogsanax AuHamMMKa UYUCSIEHHOCTU  PYKOKpPbUIbIX (puc. 33—
4) wnHas, 4em B newepe. [esnio TyT, O4YEBUAHO, KaK B pasmMepax,
Tak 1 B MUKpoK/IMMaTe yb6exwul,. 3Bepbku, MNo—BUOUMOMY, [A0BOJIbHO
TwartenbHO BblbMpaloT cebe mMecTa A4/19 3MMOBKW, TakK Kak OT 3TOoro
B KOHEYHOM cYeTe 3aBUCUT /19 HUX OYeHb MHoroe. B ycnoBusax
3cToHUM  TemnepaTypa BO34dyxa 3VMOM BecbMa peako M HeHagos1ro
nagaet Hwke —25 °C. B nogsasiax C OTKPbITbIMA Bxogamu (Tuna Py—
TUKBEpe U XYYKCU) 3TU KpaTKOBPEMEHHbIe MOX0/I04aHNA Bbi3bIBAIOT
CHWKeHMe TemnepaTtypbl B 3aHUX MOMEWEHNAX BCEro Ha HECKOJIbKO
rpagycos. A B pacwesnimHax CTeH M MNOTOJIKOB, rAe 3BepbkKu O0ObI4YHO
Haxo4ATCA B Takux ybéexwuuax, B/iMaHWE BHELWHeW Temnepartypbl elle
MeHblwe. PMaurrtus_” E/jiii“aoni npucnocobusicb K TakMm — ycC-
NoBUSAM U 3UMYIOT 3[eCb (MHOrga no HeCcKOsSIbKO Hefeslb Wi [acke
Aonblue)  npyu  oTpuuaTtesibHbIX TemnepaTtypax o -3 °C. B 3cTtoHuun
YCTaHOB/IEHbI KPUTUYECKME TemrepaTypbl 3umoBkn ans P. auritus
—2,24 °C n gna EMniissoni -3,13 °C. 3™m nokasartesnv sIBASOTCS
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Puc. 2. TemnepaTypHble YCJ/IOBUSS M UYMCJ/IEHHOCTb PYKOKPbI/IbIX B rMeuepe Brrase.

A — VHTepBaslbl TemnepaTyp B newepe (B BEPXHUX C/OsIX BO3ayxa);

3UMYIOLLMX PYKOKPbIIbIX B MHTepBasie Temnepatyp. |
soni, 3 — M. daubentoni, k - M. dasycneme,

b — pacnonoxexHue
— BuA He onpegeneH, 2 — E. niis—
5 - P. auritus, 6 — M. brandti.



eHuiA

Puc. 3. TemnepaTypHble YCMOBUS WU YUC/IEHHOCTb PYKOKPbLUIbIX B MoaBasie PyTuKBepe.

A — cpegHecyTodHasi TemnepaTypa Bo3ayxa B [MaliHypme; B — umHTepBaslbl TemnepaTtyp
B noasaJsie (B BEPXHUX C/1oax Bo3/:|,yxa); B — pacnosiokeHue 3UMyHoWnX PYKOKpPbI/IbIX
B vHTepBasie Temnepatyp. | — E. 2 — PMurjjtus, 3 — M. daubentoni.
4 —-wm. nattereri, 5 — Bce BuUAbIBMecCTe.



Puvc. 4. TemnepaTypHble YC/10BUSA W YUCJIEHHOCTb PYKOKPbUIbIX B MnoAaBavle XYYKCWU.
A, B, B-—CM puc. 3; I -E. nilssoni, 2 — P. auritus, 3 - M. daubentoni,
4 — BCe BWObl BMecCTe. n —_—— —_—



CpefHVIMAN JaHHBIMM MHOIMMX HabtoaeHui 3a XXMUBOTHLIMU,KOTOPbIE MNPO-
CbiMUIMCb W MEHSSIM  MecTO ChsAYKM B pe3ysibTaTe MOCTeNneHHOro
CHWKEHNs1 Temnepatypbl B  3UMHUX Yb6exuvuwax. Hwke KpuTunueckoim
TemnepaTypbl NpodosbkeHve  cnsiuku HesoamoxHo (Masing, 1981b).
Ho 3uma 1984/85 rr. okasanacb 0c060W. CusbHble MOPO3bl Aepxka-
JINCb HeobblvaliHO A0/Ir0: MO CcpaBHEeHMIO C 3umol 1983/84 rr.,Kor-
Aa MOpPO3HbIX AHel c TemnepaTtypor —25 °C M Hwke O6bUi0 3apermcT-
pupoBaHo Bcero 2, 3umoi 1984/85 rr. mx 6buio 24 (1). lpn aTOM
B TeyeHuMe [ABYX CYTOK Temriepatypa BoO3ayXxa cHu3unacb o —34°C.
3a 9TOT nepuos Temnepartypa B 3a4HUX yrosikax nogsasioB ynana
Ao —3...—6 °C, T.e. HWke KPUTUYECKON TemnepaTypbl 3VMOBKW pPy-
KOKpbIIbIX. BcriegcTBme 3TOro pyKoOKpbUible MOKUHYM yoexuwe. Hyx-
HO MOAYEPKHYTb, UYTO OMWCaHHOe TYT SIB/IEHNE HOCWUT MACCOBbIi Xa-
pakTep, T.K. aHa/lorMyHas KapTuHa HabrogaeTcsi BO BCEX  3MMHUX
y6exulax Takoro Tuna, a uUx Ha Tepputopuu 3cTtoHum Teicsum (Ma-
sing, 1982a).Bce e B 3Ty SKCTPEMaUIbHYIO 3MMY NMbl HE  Haxogmim
nornéwmnx 3BepbKoB 6osblie, 4Yem B HOpMasibHble 3uMbl. (B nogsasie
PyTuKBepe paHblle MHOrga Haxoawsim Mo OAHOMY MePTBOMY  3BEPbKY
3a 3MMy, O06blMHO 3TO 6b1 P~aurrbus; 3uvoii 1983/84 rr. 3pgecb
o6GHapy>XeH OAVH MepTBbIA ywaH, a B CypoBytd 3umy 1984/85 rr.
Takke OAVH YylaH; B rnogsasie XyyKCU 3a 06e 3uMbl MepTBbIX PYKO-
KpbUIbIX BOOOLE He Haxogwusiun.)

2. MuTaHne pPYKOKPbUIbIX B MOA3EMHbIX Yyoexuwax

o TOM, 4YTO B MECYaHUKOBbIX Melepax MOXHO HaxoAuTb KpbUibA
6aboyeK, ocTaBsieHHble TaM KOPMAWWMUCS  PYKOKPbUIbIMUA, WU3BECTHO
yke gaBHO. Ho B Hawmx Kpasx WUCCNefoBaHUs Mo MNUTAHMIO PYKOKPbI-
NbX B MNOA3EMHbIX Y6exuwax A0 CUX NOp He BesIMCb. MOXHO vilb
OTMETUTb, 4TOo [ M. CrtpenkoB (1971:260), wv3y4yaBWMA 3UMOBKY
PYKOKPbUIbIX B JIEHUHrpaAcKoi o6nacTtn, cumTaeT yrnoTpebsieHrne umm
3MYIOLIX  Ha CTeHax MNelep HaceKoMbiX B KadecTBe Kopma Mausio-
peasibHbIM.

AnAa yTOUHEeHMA  3TUX BOMPOCOB HaMu 6buM NpoBefeHbl coopbl
OCTaTKOB MUY PYKOKPbUIbIX B UCCeaoBaHuUsX yb6exuwax. Oco6eHHOo
3aMHTepecoBaUIM Hac ABe Mpobrievbl: |) B Kakoe Bpemsa roga v npu
KaKUX MUKPOK/IMMAaTUNYECKMX YC/I0BUAX BO3MOXHO 3[eCb NuTaHue py-
KOKpPbUIbIX, 2) KakMMM BUAAMU HACEKOMbIX MUTAKOTCA PYKOKpPbUIblE,
Kakas [ons  npuxoguTcsa  Ha Te Buibl HAOEKOMbIX, KOTOpble 3UMyOT
BMECTe C JIeETyYMMN MbiLamun.

OTBeTbHI Ha 06a BOMpoca MOXHO YaoTUYHO HaliTu B Tabrvuax |
n 2. B newepe ocTtartkn CbeAeHHbIX HACEeKOMbIX BCTpPeYaUMCb B Te-
UeHMe BCero 3uMHero nepuoga (c OKTA6psa Mo mapT). B ocHoBHOM
9To 6bUM KpbUibsA 6Gaboyvek Triphosa dubitata n Scoliopterjx li—
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batrix,KoTopble 3UMylOT B TOM e newepe. OCTaTKU Xe HaCeKOMbIX,
He HalifeHHbIX 3MMOBaBWVMK B rnewepe, Obym obHapyXeHbl (Ha pac-
ctosHun 20-50 M OT BXO4a) B OCHOBHOM TOJ/IbKO B Ternsioe Bpems
roga. OuyeBMAHO, PYKOKpPbUIblE MPUHOCWIN 3TUX HACEKOMbIX B Nelepy
N3BHe,

B nogBasiax xapakTep NUTaHUsi PYKOKPbUIbIX B 0OLEeM aHasiorm-
yeH, XOTs B Hauboriee XxosiogHble Mecsiupl (C gekabpsi nmo mapT) oc-
TaTKOB  HACEKOMbIX Hakonusiocb Maulo. OOGBACHUTbL 3TO MOXHO, [MOo—
BMOVMOMY, 60siee  XO/I04HBIM MUKPOK/IMMAaTOM MOABaUIOB, rAe PYyKoO-
KPbUTbM HEBbIFOAHO TPaTUTb 3HEPrMI0 Ha NUTaHWe; BIPOYEM U HyXIbl
ONA 2TOro 34ecb, BEpPOSTHO, MeHblle, 4Yem B nellepax, rge Tensee
N 3HepreTmyeckme pecypcbl 3BEPbKOB [A0/DKHbl pPacxofoBaTbCs ObICT-
pee. Kctatn, B nogsasiax KOHUEHTpauusa 3VMYIOWMX HACEKOMbIX FO-
pa3fo Bblle, 4YeMm B reuepax (4TO,04eBUAHO, ONATb CBSA3aHO C 60-
niee X0M0A4HbIM MUKPOK/IMMATOM MOABa/1I0B) M HE WCK/IOYEHO, 4YTO 3TO
ogHa W13  TMPUYUH, TMOYEMY UYUC/IEHHOCTb PYKOKPbUIbIX B HEKOTOPbLIX
nogBaslax BoO3pacTaeT BECHOM M oceHblo, Korga [pgobbiBaHue Kopma
BHe noa3emenuii 3aTpygHEeHO.

VIHTepecHO OTMeTUTb, 4TO MOA3EMHble Yyb6exuwa WCMosib3yrTCs
PYKOKPbUIbIMA M JIETOM B KaydecTBe "HOYHbIX CTOJI0BbIX", XOTSA [HEM

neTy4ynx MbilleiA TaM MOXeT U He ObiTb.

3aknoyeHve

B cTaTbe 3aTpoHyTbl HEKOTOpble BOMPOCbI 3KOJIOMTNN PYKOKPbI-
/IbiX B OCTOHCKO CCP. BbIACHW/I0Cb, 4YTO AMHaMMKA YUC/IEHHOCTMU
PYKOKpPbUIbIX B MOA3EMHbIX Yoexuvwax (newepax M nogsasiax) MOXeT
OblMb CBSiI3aHA C pasHbIMU SABMEHUAMU B UX XUSHU.MIPU CHWKEHUN Tem-
nepaTtypbl Ccpedbl HWKe KPUTUYECKOrO YPOBHS 3VIMOBKU PYKOKpbUIble
nokKugalT 3uMHME Ybexuwa, unHorja B 3HaudyuTeslbHOM KosinyecTBe. B
noA3eMHbIX yoexuwax etydyme MbUM MUTalTCA B TedeHue BCero ro-
Aa, XOTS NpM HU3KOWM TemnepaType cpefbl 3TO HabnogaeTca pefko.
YCTaHOB/EHO, 4YTO 3MMOI PYKOKpbUlble NUTaOTCA TemMun BugavMmn 6abo-
YyekK, KOTOopble 3MMYIOT BMEeCcTe C HMMW, a B gpyrme nepvogbl roga
KOpWY COCTOUT 13 ApYrux BUAOB.
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Tabnvua

Ce30HHbIE M3MEHEHUSI B KOJIMYECTBE HalAeHHbIX OCTaTKOB

HACEKOMbIX, CbEAEHHbIX PYKOKPbUIbIMA B Mewepe Honrase

Macrolepidoptera

Triphosa™dubitai”™
Scoliopteryx libatrix
Cerastis leucographa
Orthosia gothica
0. stabilis
0. incerta
Xylena vetusta
Conistra vaccinii
Lycia hirtaria
Allophyes oxyacanthae
Inachis 1o

species

NToro

Ymcno nepegHuUX KpbUibeEB HACEKOMbIX

1984 1985
1y Y= YW IX X= XH=11 - 1¥y-
Yy W X1 1y Yy

I 26 97 60 187 81 85 60 21
6 21 26 6 2 1

5
2
|
6
|
1

17 35 122 93 193 84 87 60 24

y—
y1l



Tabnmua 2

Ce30HHblIE M3MEHEHUsI B KOJINYECTBE HalifleHHbIX OCTaTKOB
HACEKOMbIX, CbeAeHHbIX PYKOKpbUbIMMA B Mnogsasie PyTukeepe

Uncro nepesHUX KpbUibeB HACEKOMbIX

Macrolepidoptera

Triphosa dubitatal
Scoliopt™*r™AliPatrix
Agrotis clavis

A. exclamation!s
Xestia c-nigrum

X. sexstrigata
Diarsia brunnea
Mythimna impura

MA AN A comma

M. pallens

M. turca
Apamea monoglypha

A crenata
Noctua pronuba
Amphipyra perflua
Inachis io

Vctoro

1y

1984 1985

Y- Yyu IX X XI Xll-= 1lI-
YN I Il

136 123 100 15

21

N W =N NN

- NA_ADN®W-

I 2

26 150 144 101 17 4
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ECOLOGICAL OBSERVATIONS IN THE WINTER QUARTERS OF BATS
E. Liiva, M. Masing

Summary

Observations were made in the underground winter quar-
ters of bats - in one artificial cave and in two abandoned
cellars (Fig- 1) from January, 1984 to June, 1985 |In the
cave the interval between observations was usually one month
while in cellars it was one week. In the cave M. dasycneme
and M. daubentoni were found in high numbers already in mid-
August. This is probably connected with their migration ac-
tivities or seeking for winter quarters (Fig- 2). Relatively
low numbers of bats in September were probably caused by
their pre-hibernation feeding activities. High numbers were
reached again in midwinter and in early spring.

In the cellars it has been possible to -count all (or
almost all) bats roosting there. P. auritus appeared in cel-
lars already in September while E. nilssoni came here mostly
in November (Fig.-s 3-4). After prolonged frost most bats
disappeared from the cellars, probably flying to other win-
ter gquarters. This phenomenon has, in fact, a mass-character
because there are thousands of winter quarters of cellar
type in Estonia.

In Tables 1-2 the seasonal variation in the number of
insect remnants found in the feeding sites of bats in under-
ground roosts is shown.In caves bats can feed all year round
(in winter only the remnants of Macrolepidoptera, hiber-
nating there - S. libatrix and T. dubitata - have been
found) but in cellars they do it very rarely in winter.These
differences are, probably, due to the lower environmental
temperature of cellars in winter when feeding becomes ener-
getically too expensive. Here it can be added that the con-
centration of hibernating insect prey in cellars 1is much
higher than in caves (again, possibly, due to differences in
the temperature conditions) and this might be one of the
reasons why in some cellars bats are most numerous in autumn
and in spring when feeding outdoors becomes a problem.
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3NVHEE TMEPEAB/WKEHVE PYKOKPBLUIBIX MEXOY YERKALAW
MatTn MasuHr

HacTosiwee coobueHne ABASETCA JIOTUYECKUM MNPOAOSDKEHNEM
npegblaywell ctaTtbn AaHHOFO COOPHMKa O PYKOKpPbUIbIX,FAe paccmaT-
prBasiCA KOHKPETHbIN MaTepuasl,cobpaHHbIi M3 TpexX MecT B TeuyeHue
18 mecsues.

HabniopeHnsa, npoBegeHHble B PyTukBepe M Xyykcun B 1984-85
rr., nokasasin, 4TO BO Bpems A/INTeSIbHbIX MOPO30B PYKOKPbUIble
noKNZaT 3UMHME Ybexuwa. OfgHako B 3TUX MecTax HaMm He y[asiocb
y3HaTb, MNpoao/kasin /i 3BEPbKM CMSYKY B APYrux yoéexuiwax wm
e normbann BO BpeMs MNOUCKOB MOAXOAALWEro yéexua.

Hwke 6yayT pacCcMOTpeHbl HEKOTOpble acneKTbl nepeaBvbKeHNs
PYKOKPbUIbIX 3UMOM, OCOGEHHO B CBA3M C TemnepaTrypHbIMU YC/10BUS-
M1 cpegbl.

JaHHbIi BOMpOC HeogHOKpaTHO obeyxaasicsa B nnTepaTtype (CM.
CTtpenkoB, 1971, 258) M HeT HeO6XOAMMOCTM MOBTOPATL CKa3aHHoe.
OgHaKo [0 CuX MOop WCCefoBa/IMCh MepeaBVDKEHUST PYKOKPbUIbIX MeX-
AY 3UMHVMMU YO6eXMLaMn B OCHOBHOM B palioHax Cc 6onee  MArkMmm
3VMamM¥; /1 Hawero >ke Kpas Mo 3TOMy BOMPOCY elle O4YeHb Mavlo
n3pecTHo. .M. CTpenkosB, uCC/efoBaBLNA 3UMOBKY PYKOKPbUIbIX B
JleHHrpaackor obnactn, cooblaeT, 4TO 3BepbKU peako nepewmella-
ICb Mexay cocefHUMU newepavmn 3vmoii (CTpenkos, 1971, 260).
AHanornyHas kapTuHa Habnwoganacb M B newepax 3OCToHuU. OpHako,
Kak 6bUi0 cooOlWeHO B npeabiaylleli cTaTbe, PYKOKpbUlble Tpex BUAOB
(E~ni~ssoni, P~_a”itus n M~daubentoni) MOKNOY/IN CBON y6e-
XA  Noj BAMSHMEM CWIbHBIX MOPO30B Ha MUKPOK/IMMAT  yb6exuiua.
Kpome TOro, wumeeTcss MHOro HabrogeHuli — Kak Apyrux uccnegosa-
Teneil, Tak n Haumx (Ctpenkos, 1971, 1974; MaswHr, bywa, 1983)
— O TOM, YTO MOC/Ee KOJbLEBAHUA PYKOKPbUIbIX B 3UMHUX Yoexumiax
3HauMTenbHass 4actb wux (go 9C$!) mcuesaeT. Ec/rmm B 06GWMPHBLIX
newepax NCYE3HOBEHME 3BEPbLKOB MOXHO OOBACHUTH UX MNepensuke-
HVWeM B HefOCTyrHble WCc/efoBaTesito MecTa B npegesiax newepbl, TO
B ybexulax MeHbllero pasmepa, rAe Takmx MecT, KaK npasusio,
HeT, 3TO O06bSACHEHME WCK/IIOYEHO. 34eCb MCHE3HyBLUME 3BEepPbKM Ha-
BEpPHSKa nokmgann yoéexuuie.

B npegbioyweli ctaTbe HaM He ygasiocb AokKasaTb nepemelleHust
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PYKOKPbUIbIX U3 OAHOrO ybexwuia B gpyroe, XOoTs N0 AVMHAMMKE 4Yuc-
NIEHHOCTU B noABasiaxX BUAHO, 4YTO B TeyeHue 3uvbl 3Bepbku (0CO-
6enHo E. nilssoni) To nosBnssvMce B 3TUX y6exuwax, TO OMSATb
ncuesanu.

Ho Ham mn3BeCTHbl COOTBETCTBYIOWME HabMOAeHNA 13 ApYrux
MecT JCTOHUW. Hanpumep, uMeeTcs A0BOJIbHO MHOFO [aHHbIX O TOM,
uTo HekoTopble ocobu E. nilssoni nosensanucs B  y6exulwax viib
rnocsie CwibHbIX MOPO30B, MHOrga TO/IbKO BO BTOPOI MNOSIOBUHE  3U-
Mbl. B 3TuX criydyasix 3BepbKW,04EBUAHO, BbIHYXIEHbI GbUM MOKMOATH
ybexuila, MeHee 3alpilieHHble OT Mopo3a. Tak Kak 3ToT BWA, npea-
nounTaeT 3MMOBaTb B XOJ/I04HbIX MecTax C TeMmnepaTypoi Bo3ayxa
okosio O °C, TO OH, ecTeCTBEHHO, [0BOJILHO [0JIT0 3ajepXuBaeTcsl
B Mnpox/iagHbiX y6exwuwax (unHorga, mno—BMOAVIMOMY, BeECb 3UMHWIA TMe-
prnoa), a He nepeasBuraeTcss B 6osiee Ternsbie noas3emesibsa. MOXHO
npegnonarartb, 4YTO 3TM Maslo3alMUeHHble OT Mopo3a yoéexwuwa (XoTs
6bl YacTb U3 HWUX) — HaA3eMHOro Tuna (Aynna gepeBbeB,  MNOJSIOCTU
B CTeHax M Kpbllax 3gaHui n Ap.). W3BeCTHO HECKO/IbKO Criy4yaeB
HaxoxaeHnsa EMNTISsSONl B noneHHvuax [OpoB B XOsi0fHOe Bpems
roga. B 3anagHoii OCTOHUM, rpe KvMaT MsArde, PYKOKpPbL/ible,oue-
BUAHO, NCMO/b3YIOT BeCbMa pacrnpoCTpaHeHHble 37eCb CTapble orpaxk-
[AEHUNS U3 U3BECTHAKOBBLIX M/INT WM e TpelyHbl B CTapbiX KaMeHHbIX
30aHUNAX.

UTo KacaeTcs Opyrux BuOOB PYKOKpbUIbIX Kpome E. nilssoni,
3VMyOULMX B OCTOHUKM, TO AoKasaTeslbCTB 006 UX NepeaBubkKeHUN MeX-
Oy 3UMHAMKM yeexuwamy Masio. B ogHom cniyyae gBe ocobu E. nils-
soni n oguH P miritus” nosBuWInCb B OOHOM rMorpebe B cepeaviHe
MapTa. [lorpeGoM Mosb30Ba/INCh /AWM N B TEUEHME 3UMbl  eXeHe-
[eribHO rnocelwanm ero. PacuwesiMH B CTeHax U MNoTosike He 6buio,Tan
UTO 3BEPbKOB HAaBEPHsIKa 3aveTWIM BCKOpe [ocsie VX MosiB/IeHUs
3gecb. OyeBUAHO, 3BepPbKM BJiETEZIM B Morpeb6 uyepes ys3Kue LWen B
asepsax (wvpuHoh B 1-1,5 cwm).

Ho He Bcerga pyKOKpbUlbIM yAaeTCs HaxoAuTb HOBOe Y6exulle.
B MoOpo3HbIli geHb 28 pgekabps 1977 r. paboTHUKU poggoma r. Tap-
Ty (3paHne HaxoguTcsi B Mapke B LEHTPe ropoja) 3amMeTwivu Mexay
OKOHHbIMM CTEK/IaMM MOPXalolLy0 JIETyUYyO0 Mbillb. B cnepyroumii  fAeHb
3BEpPeK Haxoausicss Tam >xe, Ho 6osblle He pAsurasica. Euwe udepes
OeHb  BbIACHWIOCb, 4TO OH MNOormé (BepoATHO, 3avep3, T.K. He
CMOI BbI6paTbCA W3 Y3KOro M O4YeHb XOJSIOAHOrO MNPOCTPaHCTBA).
MepBoHayYasibHOE €ro nopxaHue 6bU1o, MoO—BUAVIMOMY, MOMbITKOW  Mo-
KUHYTb HenpurogHoe yb6exwuwe. 3BepekK okasasica camkon E. nils-
soni, nocsne cMepTM oOHa Becwla 9 r, 4YTO ykKasbiBaeT Ha”CusibHoe

NCTOLEHVE 3HepreTUYecknx pecypcoB (0ObIHHO B 3TO Bpems 3VIMyWO-
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upe ocobu ero Buga, nona U pasmepos BecAT Ha 3-5 r 6osibwe).
OueBMAHO, 3TOT 3BepeK 3asieTes1 B MOMCKax 3UMHEro yéexuiuwa B
MEXAYOKOHbe B HOUb Ha 28 gekabpsi, paHee Tam ero He 6buio (a B
KabyHeTe Bpaya €ero,ecTecTBEHHO, 3aMeTWIN Obl cpa3y).

3apervcTpupoBaHo Takke 3amep3aHue M~daubentoni (gBa
cny4yasi, npu TemnepaType Bo3gyxa okosio -2 °C) un B
nogsasniax, HO He [OKasaHO, 4YTO OHW npuieTenn 3 yb6exuile 3UMON.
CKopee HaoG60pOT — B OAHOM cCJlydae nyTem KOJibLeBaHUA YCTaHOB-
NeHo, 4TO 3amep3lasi B cepeguHe 3umbl M. daubentoni Haxogwnacb
Tam Cc oceHW. O6bIYHO HOYHMUBI MOKMAAIT yb6exuwe [0 TOoro» Kak
TeMnepaTtypa Bo34yxXa ynagetr TaMm Hmke Hy”nsA.

MNpuBegeM Takke AaHHble MO CaMbIM HU3KWM Temnepartypam, npu
KOTOPbIX Mbl Haxogus/n 3uUMyloWMX PYKOKPbIbIX.(TemnepaTypa Bo3gyXxa
n3mepsasiacb Ha pPaccCTOSAHUW HECKO/IbKMX CaHTUMeTpoB OT 3BepbKa.)
B HekoTopbix crniydasix oco6m E. nilssoni wa6rmiopanuce npy -5 °C,
XOTA N B TeUYeHMe OTHOCUTEsIbHO KOPOTKOro BpemeHu. Mpm —5,5 °C
OTMEYEHO MNPOBY>XKAEHME OOHOM 0Co6M M3 CnNAYKU. OcTaslbHble ABe
oco6un, 3umytoLyie BMECTEe C Hel, MOKWHY/IM 3TO MeCTO YXe paHblue,
npu Temnepatype ~4 °C /Masing, 1981/. OywutenbHas cnsuka (60-
nee Heckonbkmx cyTok) E. nilssoni Hwke —3,5 °C no Hawvim  Ha-
6/1100eHNAM  HeBO3MOXHa. Ocobm P. auritus Takke HeogHokpaTHO
HabnwpaMcb Npu  oTpuuaTesibHbIX TemnepaTtypax. PekopgHoii 6buia
TemnepaTtypa —3, 7 °C, KOTOpYyH 3BEpPEeK BblAEpKMBa/1 B TeyeHue He-
CKOJIbKMX 4acoB, MOC/le 4Yero OH ncyes. [pofos/mpkUTeNlbHas cnsiyka
3TOro BMga nNpu Temnepartype Hwke —2,5 °C Havu HUrge He peru-
cTpupoBasiacb. lMpn —2 °C oTMedvasiacb cnsiyka ogHoi ocobu M.dau-
bentoni n ogroi Bballego”™eb™a (8 Kanunurpage). M. nattereri
3uvoBavia npun —0,3 °C B 3cTtoHUM ” npu 0°C B KavmmHuHrpage. B
KayHace E”erotinus 3umoBasn npu O °C. Cnsuka MAMndti™ m
m. dasycneme Hwke O °C Hurge He 3apervcTpupoBaHa.llpyBefeHHble
34eCb [aHHble MOryT oKasaTbCs MOoJIe3HbIMU MPY MOUCKAaX 3UMHUX
Y6eXumL, PYKOKPbUIbIX U B APYFrMX parioHax.

MpegnonaraeMm, 4YTO B C/y4dasix nNepenBukeHusa eTyynx Mbluen
MeX4y —YoexuvwamMmn 3UMO 3TU yoexula [0/DkHbl ObMb pasHoOro Tuna.
AnvteneHble HabMoAeHUs, NpPoBoAUBLUMECA HaMu B 6/7IM3KO  pacnosio-
XXEeHHbIX Yb6exuwax ofgHOro Tuna (Hanpumep, neuwep), AoKasblBaloT,
4YTO 3BEPbKUN TaM MUCK/IIOUUTENIBHO pefKo nepeasuraloTca 13 OAHOro
ybéexuva B gpyroe.

Ha nepemelweHns, MNoO—BUANMOMY, B/ISIOT U gpyrme  akTopbl.
Hanpumep, OTHOCUTEsSIbHO BbICOKasd Temnepatypa cpegbl (+6...
10 °C) B HeKOTOpbIX nMeuwepax, MNpU KOTOPO AnuTesibHass 3MMOB-
Ka MOXeT OblTb 3aTpygHeHa Mo MPUYMHE BbICOKUX 3HEpPreTuYeckKux
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3arpaTt: |) npsmoe BMsHME TemnepaTypbl cpefbl Ha O6MEeH BelecTB
3BEPbKOB U 2) KOCBEHHOE ee B/IMSHME — aKTVBHble 3BepPbKU Bbi3bk
BalOT MpOBYXAEHMe CcrAawmx Tem valle, 4YeM Bblle TemnepaTtypa B yb6e-
»ie (nony4daeTcsa CBOero poga 6uosiormyeckas uernHas peakums).
OfHako 3TN ABJIEHMA elle Maslou3y4eHbl.[T0STOMY OrpaHUYMMCA TOJSIb-
KO NpeAnosioKEHNAMU, OCHOBaHHBbIMU Ha HEMHOrOYWC/IEHHbIX Habroae-
HUAX, MPOBOAVIBILMXCH, OAHAKO, B TeyeHue yxe 6onee 10 ner.
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MOVEMENTS OP BATS BETWEEN WINTER QUARTERS
M. Masing
Summary

In the previous paper of this"book we have shown that
bats disappeared from the winter quarters during prolonged
frost. These data indicated that bats probably have several
roosting sites between which they can move during winter.

In this paper some problems connected with these move-
ments are discussed and some observations where bats ap-
peared in roosts in cold time of the year are described.

In the case of E. nilssoni such movements have been as-
certained several times. One case is known for P. auritus.
Some bats (M. daubentoni and P. auritus) have been Tfound
frozen in the badly protected winter quarters and in one
case a female E. nilssoni appeared between window-frames at
severe frost and froze there, unable to get out.

We have found bats hibernating at quite low tempera-
tures. The most lower of them for certain species were:
E. nilssoni - -5,5 P* ayjriincs - -3,7; M. daubentoni and
B. ba”a“stelJa - -2; M. nattereri - -0,3; M. brandti, M. da-
s”cneme and E. serotinus - about O°C. Still, at very low
temperatures (such as -5,5 and -3,7°0) bats did hibernate no
longer than only some hours. After that they arouse and left
these places. We have observed no specimen of E. nilssoni to
hibernate for a longer time (several days) at a lower tempe-
rature than -3,5°C and those of P. auritus - -2,5°C. Mjrotis-
species usually leave the place before the temperature falls
below zero.

It is supposed that several other factors, besides the
falling of environmental temperature under the critical le-
vel of hibernation, may cause movement of bats between win-
ter quarters. In relatively warm caves (or parts of caves)
with the temperature +6...+10°C hibernation probably becomes
energetically too expensive. Higher temperatures can act on
bats in several ways: 1) lifting their metabolism rate, 2)
increasing the number of active bats that cause more fre-
quent arousal of the sleeping ones (an example of biological
chain reaction).
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LEETHIrRE POPUIATSIOONI VANUSELISEST
JA SOOLISEST STRUKTUURIST PATAISES

Urmas Lekk

Praegusaegse ©koloogia uheks olulisemaks probleemiks
on populatsiooni ja arvukuse dinaamika regulatsioonimeh-
hanismide selgitamine. Uldtunnustatud seisukoha jargi on
populatsioon organismide eksisteerimise peamine vorm ja
mikroevolutsiooni elementaariksus, mis tervikuna reageerib
muutuvatele keskkonnatingimustele (Ling H., 1977; weapy 0,1967;
BonbwakoB b.H., Kyb6aHueB B.C., 1984).

Kuna termini populatsioon variante on tegelikkuses ilm-
selt sama palju kui aktiivselt tootavaid biolooge maailmas
(bonbwakoB B.H., Kyb6aHues B.C., 1934), Siis on edaspidi
terminit “populatsioon” kasutatud H. Lingi 1977) jargi
(tépsustamata ja uldises tdhenduses) kui uuritaval alal esi-
nevate Uhe liigi isendite kogumit.

K&esoleva to0 eesmargiks oli:

1) leethiire (Glethrionomys ~lareolus Schreb.) suhte-
lise asustustiheduse ja selle diinaamika selgitamine Palmse
Umbruse populatsioonis j

2) vanusgruppide eraldamine morfoloogiliste tunnuste
(molaari juure areng; keham63tmed) alusel ning vanuselise
struktuuri dinaamika uurimine;

3) soolise struktuuri muutuste selgitamine; erinevate
vanusgruppide viljakuse muutuste kindlakstegemine ja nende
seos arvukusega.

Nimetatud probleemide lahendamisel kasutati 1978. ..
...1985 bioloogia Il kursuse Ulidpilaste selgroogsete zoo-
loogia valipraktika kaigus ning 1982... 1984 autori poolt
Palmse Umbrusest (Rakvere raj.) kogutud materjali. Hiired
pudti lineaarse lIoksuliiniga palu- ja salumetsast, I3ksude
vahekaugus oli £& 5 m. Plugiaeg oli igal aastal 24. juu-

nist 7. juulini. Kokku puuti 565 leethiirt (219 346<85.
Vanuse maaramisel voeti aluseks alumise esimese molaari -
X, jJuure arengu aste (Esponeiickasa ..., 1981; jn. 1). Sel-

le alusel pistitatud vanusrihmade vahel anallusiti erine-
vusi keham63tmetes ja nende indeksites: tive pikkus L,
saba pikkus (C), tagakapa pikkus (P), mass (ma), C/L, P/L,
ma/L. Erinevuse olulisuse hindamisel (tasemel p>0,5) ka-
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Joonis 1. Ul juure arengu alusel eraldatavad vanusegrupid (1 - 1V).



sutati Student! e. t-kriteeriumi (Jalasto, 1978). Lahkami-
sel selgitati jargmisi sigimise nditajaid: emastel loodete
Ja implantatsioonitédppide arv emakas, isastel testiste pik-
kus, kusjuures sugukiipseiks loeti isased testise pikkusega
véhemalt 8 mm ja massiga 350 mg (Bonbwakoe B., Baowes A., 135>
VieanTep 3.,1975)» Suhtelise asustustiheduse (isendit 100 13k-
subdpdevas) arvutamisel arvestati kinnildinud ja s6odata
13ksud koefitsiendiga 0,5. Aluseks v3eti puugi kolm esimest
oopaeva. Selle aja jooksul saadi ca 60 % materjalist. T3e-
adoliselt iseloomustab see aeg koige paremini antud piir-
konna hilrte asustustihedust, kuna jargnevatel pdevadel suu-
reneb invasioon (eriti noorte isaste) nasberaladelt Krylov [,
1975;TypyTuHa J1.B., 1982; CagpoHoB B.M., 1983).

Kogutud audmeil aastaist 1978...1985 domineerisid pul-
giperioodil samal aastal sindinud isendid - 65 % populatsi-
oonist.

Enamikul aastatel oli vanuseline struktuur vaadelda-
val ajavahemikul Uhesugune: talvitunud isendid (I vanus-
grupp); 1,5...3-kuused isendid (I11) ja kuni 1,5-kuused (1V)

gan. 2.

g/\l A 57 .63 .26 16 12 71 67
0

A.5
- 22,4
206 5,4 26,9 3.9 32.4 v
& 35,5
v - 3 50,7
o = 43,9
52,6 7 42,3 2.5 m
- ’ . 39,4
1
s 5.2 44,8
4,1 54 308 255 28,2

1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985

Joonis 2. Vanusrihmade  osakaal (%) Palmse Umbruse leet-
hiirte populatsioonis (tulba kohal isendite arv).
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Erandlik oli 1982, aasta, kus populatsioonis leidus ka

3...4-kuuseid leethiiri (@ juure alge olemas), s.o. Il va-
nusgrupp- Nende arvukus oli aga madal - 6 isendit (G ¥ ¥;
1 & <f). uldse puiti sel aastal 116 leethiirt. Kuna Il va-

nusgrupi isendid on maksimaalselt 4-kuused, siis v3ib ole-
tada, et esimene generatsioon leethiiri sindis 1982. a. mart-
sikuus.

Eestis algab leethiirte sigimine tavaliselt aprillis-
mais (Aul J. jt., 1957). 1982. a. V3is varasemat sigimise
algust soodustada eelk3ige 1981/1982. a. pehme talv ja suh-
teliselt varane kevad.

111 ja 1V vanusgrupi isendid (maksimaalselt 3-kuused)
sundisid k3igil aastatel aprillis-juunis.

Leethiirte vanuse maaramise meetoditest (keham3dtmete,
tiumuse, silmalddtse kaalu jt. jargi) on alusel maara-
mine k3ige tapsem (Gliwicz J., 1983* Tynukosa H.B. n ap.,
1970; bawenunna H.B., 1975) ning ka kaéesolevas toss toetuti
eelk3ige sellele meetodile.

is. looteid
100 I6p. Jm 22 <talvitunud
0 samal aastal,
stndinud

19"8 1979 1930 171 1982 1983

Joonis 3. Leethiire suhtelise asustustiheduse dinaamika
Palmses (aluseks 3 esimese O0péeva tulemused)
-—————) Talvitunud ja samal aaatal sundinud
eethiirte viljakus (looteid/<<p>) (---——- )
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Puuti leida ka seost keham33tmete ning vanuse vahel. Mit-
metes toddes (MsanTep 3.B., 1975» Onenes I.B., 1982) too-
dud statistilised arvutused on naidanud, et keham33tmed on
killaldased (p > 0,10) erinevate leethiirte generatsioonide
eraldamiseks. Tapsemaid tulemusi vanuse madramisel massi ja
pikkusemo3tude (L, P, C) alusel annab indeksite (mas/L; C/L]
P/L) kasutamine (Gliwicz J., 1983* Esponeiickas 1981),
mis vOimaldab elimineerida m3ne mo3tme keskmistest piiridest
k3rvalekaldumise Uksikutel isenditel ning seega valtida vi-
ou-

Jargnevalt on vastavate vanusgruppide all kasitletud
Jargmisi generatsioone: talvitunud isendid (1 vanusgrupp);
antud aasta e3imene (111 vanusgrupp) ja teine generatsioon
(1V vanusgrupp) -

Ulevaade leethiirte keham33tmete ja nende indeksite seo-
sest arenguastmega on esitatud tabelites 1 ja 2.

KehamdStmete (L ja C) alusel v3ib oelda, et 95 % usal-
datavuse tasemel (p = 0,05) Uheski generatsioonis emaste ja
isaste m33tudes olulist erinevust ei olnud.

Olulised erinevused (p> 0,05) ilmnesid (m3lema  sugu-
poole andmed koos vSetuna) jérgmiste naitajate puhul:

1) tuve pikkus:

1 ja 111 vanusgrupi isendite vahel (t = 14,8),
111 ja IV vanusgrupi isendite vahel (t = 7,84);

2) saba pikkus (6G):

1 ja 111 vahel (t = 4,61); 111 ja IV vahel (t= 3,9%);

3) mass (ma):

1 ja 11l vahel (t = 10,62); W ja IV vahel (t»9,21).

Eespool toodut kinnitavad ka vastavate indeksite alusel
saadud tulemused (tabel 2).

Eelnevast jareldub, et Palmse uUmbruse populatsiooni leet-
hiirte generatsioone v3ib mdarata ldhtudes keham83tmetest ja
nende indeksitest. Teades Iga generatsiooni vanuspiire (olu-
liselt arvestamata sesoonseid muutusi molaaride arengus), vOi-
me kullalt suure t8endosusega madrata isendi vanuse ka keha-
m33tmete jargi. Kindlasti peaks maddrama leethiirte vanust va—
rakevadistel generatsioonidel, sest siis on leethiirte (s.h.
ka W juure) kasv intensiivne. Nii selgus kasutatud viahese
materjali p3hjal (Il vanusgrupist 1982. a. vaid 6 isendit),
et talvitunud (I vanusgrupp) ja esimese generatsiooni al
isendite keham33tmetes olulist erinevust (vahemalt p = O ;.O))
el esinenud. Nende kahe generatsiooni eristamine on v8i*alik
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Leethiirte keskmised keham56tmed erinevatel vanusgruppidel

Vanusgrupp C ()
92,40 - 1,72

94,19 += 1,03 46,58 - 0,88

Tabel

P ()
M+m
28,32 += 0,98
24,86 i 0,69
20,09 i 1,06

19,32 = 1,61

12,87 i 0,81
13,66 = 0,70



Tabel 2

Leethiirte keslcmiste keham33tmete indeksid vanusgrupiti 3a nende erinevuse olulisus

Vanus- Uld- c/L P/L ma/L Erinevuse olulisus
grupp, hulk- .
sam (n) M -m Ulm c/L P/L VI
! 60 0,594+0,01 0,177-0,02 0,307*0,01 4 t=5,9 1 t=6,6
: : . p=0,01 Jp=es01
<m 107 0,536~0,01 0,177*0,03 0,265-0,01 t=3,0 9»1
p=0,01 p=0,01
i t=3,1
57 86 0,501i0,01 0,201+0,04 0,24370,01 — t=6,0 P=0,01
99 0,48870,01 0,201*0,04 0,225%0,01 p=0,01  t=3,04
t»5,7 p=0,01
p=0,01 t=2,6 t=2,6 T*7»5
v 45 0,526*0,01 0,226*0,01 0,174*0,04 p=0,01 p=0,01 p=0.01

95 0,521*0,02 0,223*0,05 0,186*0,01 -

ta8,0
p=0,01



ainult 4 jargi. Kui aga sigimisperiood algab tavalisel
ajal (aprillis-mais), siis on (arvestades tdtmahukust) leet-
hiirte vanuse (generatsioonide) maaratlemiseks otstarbekam
kasutada massi ja pikkust.

Leethlire arvukuse dunaamika selgitamisel v3eti aluseks
13ksuplitigi 3 esimese Obpdeva tulemused. Kokku puiti 1978...
...1985 3505 I5ksubbpaevaga 353 isendit kogu pulgiperioo-
dil, mis moodustab 62,5 % saadud leethiirte uldhulgast (565
isendit).

Arvukuse dinaamikas ilmnesid vaadeldud aastatel jarg-
mised perioodid (n. 3)J

1) k3rge asustustihedusega aastad - maksimum aastatel
1979 (21,2 is/100 16p.) ja 1983 (23,3 is/100 16p.);

2) madala asustustihedusega aastad - miinimum aastatel
1981 (3,6 is/100 16p.), 1985 (4,2 is/100 I6p.) ja 1978 (8,3
is/100 16p.).

Jarelikult kordus maksimaalne asustustihedus igal nel-
jandal aastal, minimaalne kolmandal v3i neljandal aastal.
H. Lingi (trikis) poolt pikema aja (1967...1980) véaltel Palm-
ses labi viidud leethiirte arvukuse dinaamika analulsist
ilmneb maksimum- ja miinimumaastate samasugune vaheldumine.

Kogu vaadeldud ajal olid juunis-juulis arwulises ile-
kaalus samal aastal sUndinud isendid (56...75 %)* Arvukuse
t3ustes suurenes samal aastal sindinud leethiirte (11 kuni
IV vanusgrupp) osa veelgi - 1979. a. 75,4 % ja 1982. a.
71,5 %- Arvukuse languse faasis suurenes talvitunud isendi-
te (1 vanusgrupp) osa 1980. ja 1985» &= (V3rreldes eelnenud
aastaga vastavalt 17 % ja 16 % V3rra). Mitmetest toodest
(WBanTep 3.B., 1975; Onewesl.B., 1979, 1982) on ilm-
nenud, et arvukuse languse faasis (miinimumaastad) dominee-
rivad leetjhiire populatsioonis arvuliselt just talvitunud
isendid ja arvukuse t3usu faasis (maksimumaastad) samal aas-
tal sindinud isendid. Sel juhul madrab arvukuse  dinaamika
noorte sugulise kipsemise kiirus. Erandlik oli selles suh-
tes 1981. a. (miinimumaasta), sest siis talvitunud isendite
osakaal (30,8 %) hoopis vahenes v3rreldes eelneva aastaga
(41,9 %)- Sel aastal oli madal arwvukus ndhtavasti suure
talvise suremuse tagajarg. Populatsiooni arvukuse t3usu V3i
languse seisukohast on suur tahtsus erinevate generatsioo-
nide oeal sigimises. Reguleerivaks mehhanismiks on sigivate
talvitunud emaste hulk sigimisperioodi alguses. Mida rohkem
on talvitunud emasloomi, seda hiljem toimub samal aastal
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stindinud emaste suguline kiipsemine ning jarelikult sigib
viimaseid ka vadhem (TynukoBa H.B., KoHoBanosa 3.A., 1971;

BaHTep 3.B., 1975). Seega sSltub populatsiooni arvukuse
suurenemine eelkSige samal aastal sindinud leethiirte si-
gimisest, sest talvitunud isendid sigivad kevadel tavali-
selt k3ik (Buljalska G., 1983; bonbwakoB B.H., KybaHues b.C.
1984).

Uuritavas populatsioonis moodustasid talvitunud emas-
loomad 1981. a. 42,9 % ja 1985. a. 43,5 % k3igist emastest.
1985. a. sigisid samal aastal sindinud leethiired inten-
siivselt (83 %). Erandlik oli 1981. aasta, mil vaatamata
madalale arvukusele meie poolt pittud samal aastal sindi-
nud leethiired juunis ei siginud (tabel 3)» TSenadoliselt
oa see seletatav mitte Uksues talvitunud emaste  suhteli-
selt kdrge arvukusega, vaid ebasoodsate i Imastikuoludega
(martsi-aprilli keskmine temperatuur vaadeldud aastate kesk-
misest ca 3,5 °C madalam; parast lume sulamist martsis oli
aprillis veel kuuel paeval lund, lumikate kadus alles ap-
rilli 11 dekaadil - see kdik pidurdas sigimisperioodi al-
gust ning suurendas noorte suremust. 1978. aastal moodus-
tasid talvitunud emasloomad 63»6 % k3igist emastest ning
samal aastal sindinud emaseid sigis vdhe (25 %)- Seega toi-
mus popullatsiooni juurdekasv p3hiliselt talvitunud isendi-
te sigimise arvel.

Arvukuse t3usu aastatel (1979, 1982...1983) suurenes
populatsioonis samal aastal sundinud emaste arv ning nad
v3tsid sigimisest intensiivsemalt osa. llmekalt selgub see
1982. a. materjali p3hjal, kus samal aastal sundinud ema-
sed moodustasid 81,3 % emaste Uldhulgast ning mil oli k3i-
ge enam sigivaid 11...17 vanusgrupi leethiiri (6,4 %). Ar-
vukuse maksimum saavutati vaadeldavas populatsioonis kahel
tippaastal sisuliselt erineval viisils 1979. a. saavutati
see noorte emaste intensiivse sigimise, 1983. a. suhteli-
selt k3rge talvitunud emaste hulga t3ttu.

Leethiirtel on sigimisv3imelised t3endoliselt k3ik
talvitunud isased (testiste pikkus £€7°10 ma). Nagu naitab
talvitunud ja sugukipsete mittetalvitunud isaste hulga (%)
v3rdlus, s3Itub noorte isaste sugukipsuee saavutamise kii-
rus talvitunud isaste arvust. Naiteks 1980. a. oli talvi-
tunud isaste osatahtsus (29 % Uldhulgast) vSrreides teiste
aastatega k3rge ning mittetalvitunud isastest sugukipsete
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Aasta

1978
1979
1980
1981
19?2
1983
1984
1985

Sigivate leethiirte ($?) arvukus ja viljakus;

1 vanusgrupp

Looteid
ATy
min max 5
7 6 9 7,3
5 5 8 6,3
16 4 10 6,25
3 4 6 5,0
9 4 8 6,0
21 4 7 6,1
7 3 7 4.8
8 5 7 5,9

Arv

19

39
33
29
12

Sigivaid isen-

deld
Arv

22
10

10

11 - 1V vanusKrupp

L ja m& keskmised vaartused

Tabel

Looteid Keskmised
vaartused

% min max X L B
25,0 (7 (7) (7 82,0 22,4
47,4 3 7 5 81,0 20,2
37,5 4 7 5,3 81,6 20,6
56,4 1 7 5,6 86,2 25,8
30,3 4 6 5,0 86,7 20,1
24,1 3 5 4,6 86,7 21,4
83,3 4 7 6.0 87,2 24,2
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isendite protsent védikseim (54% noortest isastest), 1981. a.
talvitunud isaste madala arvu korral (19»2 %) aga suurim
(87 %) (tabel 49 rs=-0,71; N=7, p > 0,1).

Asustustiheduse ja vanuselise struktuuri dinaamika va-
helise korrelatiivse seose hindamiseks arvutati  Spearmani
korrelatsioonikordaja - ra (Jalasto H., 1978). Asustusti-
heduse ja samal aastal sindinud sigivate emaste hulga di-
naamika vahel on tugev positiivne seos: mida suurem  samal
aastal sundinud sigivate emaste hulk, seda kdrgem asustus-
tihedus (rg = 0,96; N = 7; p ~ 0,05). Seega saavutatakse kOr-
ge asustustihedus pohiliselt suurema hulga samal aastal sin-
dinud emaste sigimisega. Samal aastal sUndinud emaste sugu-
lise kipsemise kiirus sdltub Usna suures ulatuses talvitu-
nud emaste esinemissagedusest (rs = -0,5* N = 7)*

Samal aastal sindinud sugukipsetel leethiirtel selgi-
tati kehamddtmete keskmised naitajad (tabel 3 ja 4). Selgus,
et oma stunniaastal sigivad emased kaalusid keskmiselt (M*T)
22,7 - 1,8 graimi ning keskmine tivepikkus oli &,1 - 2,15 ur
ja sigimisvdimelistel isastel vastavalt 18,2 - 1,76 g ning
79*2 — 1,82 mm. Kuna nendes modtmetes erinevatel aastatel
olulist erinewvust ei ilmnenud (p > 0,05), siis vdiks antud
modtmeid kasutada Palmse Umbruse populatsiooni sigivate
1. .1V vanusgrupi isendite the iseloomuliku naitajana.

Samuti selgus, et arvukuse tippaastatel (1979» 1983)
oli sigivate noorte emaste keskmine mass (vastavalt 20,1 ja
20,2 g) vaiksem kui teistel aastatel (tabel 3)* Minimaalne
mass oli sigivatel noortel emastel 14,5 g (979. a.) ja
16,0 g (1983. a.). Ka sigimisvoimelistest isastest oli vaik-
seima massiga isendeid just kdrge arvukusega aastatel. Mo-
nevorra uUldisest seadusparasusest erandlik oli 1985. aasta
(arvukuse miinimum) suveperiood, mil minimaalse massiga si-
giv noor emane kaalus vaid 11,5 g (L = 74 mm) ning sigimis-
vOimeline isane (testis 8 mm) 14,8 g ning ta tivepikkus oli
vaid 59 mm. Seega vOiks arvata, et noorte leethiirte vara-
Jasem sigimine iseloomustab ka arvukuse grrifvnassa-sHn (sol-
tuvus kliimast?) ning noorte massiline sigimine vdimaldab
prognoosida arvukuse kiiret tdusu sel aastal.

Pauti selgitada, kas arvukuse kdikumised on  tingitud
viljakuse muutustest erinevatel aastatel. Vottes aluseks
loodete ja implantatsioonitdppide keskmise arvu Uhe eaase
kohta, selgus et kdigil aastatel oli talvitunud emaste vil-

jJakus juunie-juulis suurem kui noortel sigivatel emastel (On.
3, tabel 3).
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TabeX 4

Sugukipsete leethiirte (&) arvukus; L ja w& keskmised vaartused

Talvitunud Samal aastal siundinud isendid
Aasta ' S%jo i Arv Sugukiipsed
L keskm. keekm.
e) a(@

1978 8 15 7 46,7 82,7 18,3 23
1979 9 24 19 79,2 78,1 18,2 33
1980 18 28 15 53,6 79,4 17,4 46
1981 5 15 13 86,7 79,0 18,1 20
1982 24 44 33 84,6 79,6 19,3 68
1983 30 48 27 56,3 79,2 18,5 78
1984 13 2 19 86,4 78,0 16,5 35
1985 20 23 20 87,0 78,0 19,1 43



Viljakuse dinaamika tUhtib uldiselt asustustihedusega,
see tdhendab, et viljakus mdadrab suures osas arvukuse tdusu
voi languse (jn. 3)*

Kokkuvotlikult vBiks oOelda, et Palmse Umbruse leethii-
re populatsiooni struktuuri mojutavad kasitletud ajal (Juu-
ni—-juuli) nii populatsioonisisesed kui valised tegurid.

1. Arvukuse tdusu kiirus soltub talvitunud leethiirte
osakaalust sigimisperioodi alguses, selle kaudu noorte kup-
semise kilrusest ja antud aasta ilmastikutingimustestc

2. Populatsiooni arvukuse langemine (parast arvukuse
tippaastat) on pShjustatud isaste (eeskatt noorte) hulga
suurenemisest populatsioonis.

3. ildrge arvukus vBib olla pdhjustatud talvitunud emas-
loomade kdrgest arvukusest (nagu 1983» a.) vOi ka vastupidi
- talvitunud emasloomade madala arvukuse korral Kkiirest
noorte emasloomade sugulisest kipsemisest (nagu 1979. a.).

4. Sigimisperioodi algust mdjutavad kevadised ilmasti-
kutingimused.

5. Arvukuse tipp-aastad on Palmses seni kordunud igal
neljaudal aastal.
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O BO3PACTHOM M MOSIOBOA CTPYKTYPE TMOMY/IAUMA PoMEA
MOMEBK/ B OKPECTHOCTAX MOC. MA/IMCE

Y. Jlekk

Peswme

B wmoHe—marie 1978-1985 rr. 6buvio OT/IOB/IEHO faBwikavmn 565
PbPKUX MOSIEBOK.BO3pacT NOMEBOK onpeaesnisasin rno cTeneHn pasBuUTusa
KOpHeli nepBoro mMosnsipa HwkHelr uvertoct (Mj) v Mo AaHHbIM + M3Me-
HEeHWi N COOTBETCTBYHWMX UHAekcoB (C/L; P/L; Bec/L ). Makcu-
Ma/ibHYIO  MJIOTHOCTb  HacesieHUsl pbbkeli  MOSIEBKU PEerucTpupoBasiv
KaKabli  YEeTBEPTbIA, MUHUMAUIbHYIO' — KavkablA TPeTUi WM 4YeTBepPTbI
rog. B woHe—mrie nonynsAuusa cocTtosisla U3 ocober 3 reHepaumii:
npubbUibie N ABe reHepauunv CerosieTok.

Bo3pacTHble rpynnbl, BblgesieHHble no Mj. coBnagasn C Bblae-
JIEHHBIMM MO0 BHEWHUM W3MEHEHUSIM MNPU AOCTOBEPHOCTU PasNnNyUi y
Bcex rpynn — rno pi—0,05. CnepgoBaTesibHO, [aHHble U3MEpPEeHun p[o-
CTaToYHbl A1 BblAeNIeHUs FeHepaumii MoNeBKU B AaHHbIX YC/I0BUAX.

Bbicokass [JIOTHOCTb HacesleHns [OoCTUrasiacb 3a CYeT UHTEH-
CUBHOro pPa3MHOXEeHUs cerosieToK. Yem MeHblle 6bUio MpUbbUIbIX OCO-
6eii, TeM 6bicTpee M B 6onblueii CTeneHn NPUCTYNa/IN K PasMHOXEHUIO
ceronieTkn, n HaobopoT. Camoe paHHee co3peBaHWe CerosieToK OT-
MeyeHo B Bo3pacTe 18 cyTok (Bec Tena — 12 r; pgnviHa Tena — 65
MM L
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AGE AND SEX STRUCTURE OF THE BANK VOLE AT PALMSE

U. Lekk
Summary

Totally 565 individuals of the bank wvole were snap-
trapped in Palmse (northern Estonia) during June and July
in 1978-1985. Ageing of the bank vole was determined on the
bases of the first molar of the lower jaw, on body measures
and their indexis. The age categories determined by the
first molar were in good correlation to those determined by
the body measures.

To evaluate the birthrate the number of embryos were
counted. The length of testis is an acceptable predictor of
males” maturity; they are sexually mature when testes are as
long as 8 mm or more. During the whole period animals born
in the same year dominated. The peak of abundance depended
on the high reproduction rate of young animals. When the
number of the overwintered animals was low, the reproduction
rate of the younger animals was high and"vice versa. Annual
differences seem to be considerable. The peak of abundance
occured in every fourth year, the lowest number in every
third or fourth year.
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LEETHIIRE VILJAKUSE MUUTUSED ARVUKUSE TSUKLIS
Anne Kirk
Sissejuhatus

Pisiimetajate arvukuse dunaamika regulatsioonimehhanis-
mide kohta leidub arvukalt hilpoteese. Faktilist materjali pii-
sab ka ristivastupldiste hipoteeside argumenteerimiseks,eri-
ti lihigjaliste uurimiste andmeid. See iseloomustab olukor-
da, kus puudub tldtunnustatud teooria, mis vOimaldaks arvu-
kuse muutusi ka edukalt prognoosida. Enamlevinud seisukoha
jargi madaravad populatsiooni asustustiheduse reproduktsioo-
nivoime ning sooline ja vanuseline struktuur, olles tagasi-
sides asustustihedusega (s.-t. populatsioonisisesed faktorid).
Arvukuse kdikumiste amplituud on piiratud keskkonna mahuta-
vusega (s-t. populatsioonivalised faktorid). Juba N. Naumovi
(Haymoe H.M., 1948) jargi on nariliste arvukuse dinaamikas
juhtiv roll endogeensetel faktoritel, areaali serva suunas
aga kasvab eksogeensete, eriti abiootiliste faktorite osa
(HaymoB H.M., 1948).

Areaali optimumis peaks arvukuse tase olema stabiilsem
ja perioodiliste kdikumistega, pessimumtsoonis aga VvOivad
atsuklilised kdoikumised olla jarsemad. Sellega Uhtib sisuli-
selt G. Bujalska (1985) seisukoht, et sama liigi tsuklilise
ja mittetsiklilise arvukuse dinaamika regulatsioonimehhanis-
mid v8ivad olla erinevad.

Populatsiooni reproduktsioonivoime oleneb pdhiliselt te-
ma demograafilistest naitajatest, millena kasitletakse sigi-
misperioodi pikkust, sigimise intensiivsust, noorte sugulise
kipsemise kiirust, viljakust, populatsiooni struktuuri. Neist
enamik on Usnagi labiilsed naditajad, mille muutumine arvuku-
se dunaamika kaigus on véaljaspool kahtlust. Viljakuse muut-
likkus ja selle téhtsus arvukuse diUnaamikas on aga senini dis-
kuteeritavad (YepHsiBckuin ®©.5., KoponeHko I.E., 1979). See-
tottu pakub erilist huvi viljakuse anallis arvukuse muutumi-
se foonil. Meie tavalisim pisiimetaja on leethiir, seeparast
on vajaliku massmaterjali kogumine vdimalik eelkOige selle
liigi kohta. Kuna leethiir on akadeemik K. Paaveri (1953) jar-
gi Eestis oma 6koloogilises ja zoogeograafilises optimumis,
vOib eeldada selle liigi tsuklilisi arvukuse kdikundal ja po-
pulatsioonisiseste faktorite juhtivat osa selles. pi-
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kaajalisemad andmned leethiire arvukuse kohta parinevad
Palmse Umbrusest (Rakvere rajoon), kus ilmnes vdga korra-
parane tsuklilisus arvukuse tipuga igal neljandal aastal
(Ling H., trikis)i Jargnevalt analliusitakse leethiire vilja-
kust seoses arvukuse dinaamikaga nimetatud alal ning Tartu
lahistel Lemalrsis ajavahemikus 1982...1985.

Materjal. Metoodika

Leethiire puuk toimus vedruloksudega standardsel lii-
nipuugimeetodil (18ksude vahe 5 uw» sotdaks paevalille8liga
leib). Pulgiperiood kestis tavaliselt 3...4 00paeva, kuld
suhtelise asustustiheduse nditaja (isendit 100 I8ksutopaeva
kohta) arvutamiseks kasutati alati kolme esimese pllgipaeva
andmeid. Mjutab ju pikem I6ksude puigil oleku aeg tugevas-
ti loksubdpaevade arvu, viies seega asustustiheduse naitaja
madalamaks. Hommikusel kontrollimisel leitud juhuslikult
kinni lainud vBi sdodata jaanud I3ksud arvestati koefitsi-
endiga 0,5, oletades, et pool 66d oli see loks tdokorras.

Tartu rajoonis pudti leethiiri poldudevahelistest met-
satukkadest mais ja septembris, 1985. a. igal kuul maist
oktoobrini, Valga rajoonis Palupera Umbrusest 1983.-1985. a.
mais, 1985. a. ka juuli3 ja augustis, Tartu rajoonis Jarv-
seljal 1981. a. oktoobris, 1982. a* augustis, 1983. a. mais.
Lisaks on kasitletud Palmses 1982. - 1985. a. juuni 16pus
saadud andmeid, kokku 191 viljastatud emaslooma kohta. Leet-
hiirte vanus on madaratud purihamba (W) juure arengu alusel
(EBponeiickas s« 1981).

Viljakuse iseloomustamiseks kasutame kolme selle kom-
ponenti.

Reaalne viljakus on emakas olevate loodete arv (Juw/?),
potentsiaalne vil.iakus on kollakehade arv munasarjas. See
vastab leethiirel kui mittespontaanse ovulatsiooniga liigil
ovuleerunud (ja viljastatud) munarakkude arvule (corp.-luv?).
Reaalne viljakus on potentsiaalsest vaiksem implantatsioo-
nieelse suremuse vorra, s.t. mdned viljastatud munarakud on
hévinud enne emaka limaskestale kinnitumist. Selle embrio-
naalse suremuse puudumisel on reaalne ja potentsiaalne vil-
Jakus vordsed. Metoodika parineb J. Artemjevilt ja S. Okulo-
valt (Aptembes 10.T., Okynosa C.M., 1981).

Ka implanteerunud loodetest v@ivad moned havida, re-
sorbeeruda. Resorbeerumise sagedus ou suhteliselt madal,
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selle pbShjuseks peetakse ebasoodsaid o©koloogilisi mdjusid
emasloomale. Implantatsioonieelne suremus aga on kimneid
kordi sagedasem ja muutlikum. P&hjuseks arvatakse olevat le-
taalsete ning semiletaalsete geenide kuhjumine populatsioo-
nis, mis homosugootsena avaldudes pShjustavad slgoodi vara-
se hukkumise (Aprembes 10.T., 1981). Looduslikes populat-
sioonides on seda mdaranud Usna vahesed uurijad. Kuna vara-
ne looteline suremus on Usnagi labiilne ja metoodiliselt
lihtsalt hinnatav, vdib selle uurimino avada populatsiooni
viljakuse ja arvukuse regulatsioonimehhanismide mdistmisel
mone uue voimaluse.

Viljakuse ja arvukuse dinaamika

Tartu lahistelt saadud andmeist ilmneb, et reaaln? vil-
Jakus on kdikunud vahe, kuid see oli madalaim arvukuse mii-
nimuaaastal - 1984-, a, (tabel 1v jn, 1a). Kuigi aastateva-
helised erinevused pole statistiliselt usaldatavad, on ilm-
rne, et 1984, a,, kai leethilire asustustihedus oli kevadel
madalaim, ei tdusnud viljakus, vaid pigem langes. Selle ta-
gajarjel Jai asustustihedus eelmiste aastatega VOrreldes
septembriks vaiksemaks. Ka potentsiaalne viljakus oli 1934, a.
kevadel vaiksem kui kahel eelneval aastal, Implantatsiooni-
eelne suremus oli Tartu andmeil uldiselt suur (20,,,30 %)-
Arvukuse tipus 1982, a, oli see maksimaalne (kokkulangevus
J. Artemjevi (Aptembes D. T., 1981) hupoteesiga), miinimum-
aastal 1984, a. peaaegu sama suur (erinevus nimetatud hipo-
teesist), Kuna pole veel teada maksimumaastate kordumise sa-
gedus, ei saa teha Idplikke otsustusi implantatsioonieelse
suremuse seose kohta arvukuse dinaamikaga, Aratab tahelepa-
nu selle kdrge protsent ja tahtsus miinimumaastal madala re-
aalse viljakuse kujundamisel (Ja, 1la),

Arvukuse dunaamika tsuklilisus on teada Lahemaal Palm-
se Umbruses (Lekk U., kaesolev kogumik). Implantatsioonieel-
ne suremus on madratud juunikuus alates 1982, aastast. Sel
ajal on populatsioonis kaks generatsiooni sigivaid emasloo-
mi: talvitunud (adl) ja samal sigimisperioodil (mais - juu-
ni algul) siundinud ja sugukipseks saanud emased (adil). Nen-
de kahe reprodutseerijategrupi viljakuse andmed on vaadel-
dud eraldi, kuigi materjali vdhesuse tdttu pole erinevus
igal Uksikul aastal usaldatav. Pikemal perioodil ilmneb vil-
jakuse ja arvukuse diunaamika taielik kokkulangevus (Lekk U.,
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Jn. 3). See naitab ilmekalt viljakuse téhtsust arvukuse ku-
Jundamises. Seadusparasusest korvalekaldumised esinesid vaid
arvukuse suuna muutuse podrdepunktides. 1983« 3. oli noorte
emaste (adll) viljakus madalam kui eelmisel aastal, mis viis
arvukuse langusele 1984. aastaks. 1985» a. oli nii adl kui
adll viljakus eelnevast kbérgem, mis lubab ennustada jarsku
arvukuse tousu 1986. a.

Asustustiheduse tagasiside viljakusega ilmneb  selgelt
Palmses: 1981. a. madal asustustihedus - 1982. a. kérge vil-
jJakus ning 1983» a. kdrge asustustihedus - 1984. a. adl ma-
dal viljakus. Oli ju viimane taastootjate rihm (adl) siUndi-
nud ja kasvanud 1983» a. kdrge asustustiheduse tingimustes.
Selle mdju avaldus juba samal aastal adll madalas viljaku-
ses. Enamasti oli implantatsioonieelne suremus adl-1 ko&rgem
kui adll-1. Palmses oli varane looteline suremus arvukuse
tousu faasis (1982. a.) kdrge, tippaastal (1983« a.) aga mi-
nimaalne vaadeldava perioodi kohta (jn. 1b). Nii Tartu kui
Palmse Umbruses oli implantatsioonieelne suremus kdrgem 1982.
ja 1984. a., huppeliselt madalam 1983. ja 1985. a. Selle pdh-
Jusi ning kokkulangevust eri piirkondades praegu seletada ei
oska. Varase lootelise suremuse tase oli Palmse% kdigil neil
aastail oluliselt madalam kui Tartu Umbruses (X =12,8; df =
= 1), kahjuks pole materjal Uheaegselt kogutud. See puudus on
valistatud Palupera ja Jarvselja andmeis, mis on aga ajali-
selt piiratumad. Paluperas oli implantatsioonieelne suremus
1983. - 1984. a. madalam kui Tartus, 1985. a. aga ullatavalt
kOrge (kuigi vahesel materjalil). Jarvselja andmed naitasid
madalaimat viljakust (4,4 corp. Wut/?j 4,1 juvw/$) ja ka ma-
dalaimat varast lootelist suremust (8 %).

Antropogeenne nD.1u lootelisele suremusele

Kuna materjali kogumise kohad asuvad kardinaalselt eri-
neva antropogeense mojuga piirkondades (A...C; dromsarm 0.,
Nanok B., 1985) ja implantatsioonieelse suremuse andmed neis
on erinevad, tekib idee Uldise antropogeense mdju ja varase
suremuse omavahelisest seosest (tabel 1).

Pltgialad on antropogeense moju jargi reastatavad jarg-
miselt:

AN - Tartu rajoon, Lemmatsi - metsatukad agrotsonoosis, 1In-
tensiivne inimmdju, vOimalik tugev pdllumajanduslik
reostus;
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AN,DN - Valga rajoon, Palupera - metsatukad ja mets, u3rk
Inimmdju, vdimalik n3rk p3llumajaaduslik reostus;
- Rakvere rajoon, Palmse - mets, rahwuspark, n3rk inikKK
m3ju, p3llumajanduslik reostus puudub;
- Tartu rajoon, Jarvselja - mets, pikaajalise loodus-
kaitse all, inimnm3ju peaaegu puudub, p31lumajandus-
lik reostus valistatud.

Kuigi varase suremuse languse tendents selles reas on
ilmne (valja arvatud Palupera 1985. a.), vajab probleem eda-
sist taiendavat uurimist. Arvatavasti s3ltub implantatsioo-
nieelne suremus primaarselt arvukuse diunaamika tsuklist ja
sekundaarselt keskkonna reostuaaetmest.

V3imalused arvukuse prognoosimiseks

Kuna erinevailt pitgialadelt jadb materjali hulk (tii-
ned emasloomad) viljakuse parameetrite erinevuste kindlaks-
tegemiseks véheseks, on andmestik rihmitatud kahte ossa: 1)
arvukuse t3usu faas ja 2) languse faas (tabel 2). Sellest
on v3imalik teha rida otsustusi. Talvitunud emasloomade (adl)
ja samal aastal sindinud emasloomade (adll) reaalne vilja-
kus on arvukuse t3usu faasis Uhesugused, languse faasis aga
adll viljakus, nii potentsiaalne kui reaalne, on madalamad
kui talvitunutel. Arvukuse tdusu ja languse faaside vilja-
kuse omavaheline v3rdlus naitab, et languse faasis on adll
viljakus oluliselt vaiksem kui t3usu faasis. Samal ajal adl
viljakus oluliselt ei erine. Seega viib arvukuse langusele
noorte isendite viljakuse langus, ka talvitunute stabiilse
viljakuse korral. Noorte viljakuse jargi on vSimalik prog-
noosida arvukuse muutuse suunda. Erandiks naib siin olevat
vaid 1984. a. Palmses, kus adll viljakuse t5usule vaatamata
oli arvukus madal - seekord adl vaga madala viljakuse t3t-
tu. 1985. a. t3usis adll viljakus talvitunutega Uhele tase-
mele. Arvatavasti juba 1985. a. sugiseks tfusis siin leet-
hiirte arvukus tugevalt ja 1986. a. on arvukus palju k3rgem
kui 1985. a. Nelja-aastase intervalliga korduv tipp peaks
JOudma 1987. a-ks, seekord v3ib aga arvukus 1985. a. noorte
erakordselt intensiivse sigimise tSttu 1986. aastaks tippu
JSuda.
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TOusu
f&as

T3ueu-
languse
vabe

Languse
faas

SD

SD

Viljakus arvukuse t3usu ja languse faasis

Potentsiaalne viljakus

adl t adl adll
adll

6,85 2,08 6,05
1,95 1,76

. 39 62
ei erine 2,41
6,49 4,11 5,15
1,50 1,07

51 13

Reaalne viljakus

adl t adl
adll
. 5,80 el erine
1,26
45
ei erine
5,48 1,90
1,42
54

T3usu faas: Tartu 1982, 1985* Palupera 1983» '>985* Palmse 1982, 1985
Languse faas: Tartu 1983, 1984; Palupera 1984; Palmse 1983, 1984

Tabel

adll

12,26

4,75
0,86
16

2



Jareldused

Viljakus, eriti potentsiaalne, pole sugugi muutumatu
suurus. Reaalse viljakuse tOusule  jargneb asustustiheduse
tdus ja vastupidi. Kdrge asustustihedus mdjutab omakorda vil-
Jakust - tippaastal sundinud emasloomad on jargmisel aastal
madalama viljakusega. Kui adll on kdrge viljakusega, jargneb
asustustiheduse tdus. Pohiliselt selle jargi on voimalikprog-
noosida asustustiheduse muutuse suunda. Talvitunute (adl)
viljakus voib olla muutumatu, adll viljakus médrab populat-
siooni edasise saatuse.

Implantatsioonieelne suremus voib meie andmeil variee-
ruda vaga suures ulatuses - 0...33 %* See on oluline faktor
reaalse viljakuse kujundamisel. VBib oletada antropogeenset
moju (kemikaalide nédol) implantatsioonieelsele suremusele.
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VIBMEHEHUS M/IOA0BUATOCTU PoMEA MOMEBKA B OMHAMVKE UWC/IEHHOCTU

A. Kupk

Pe 31l0Me

Ha ocHoBaHUM BCKpbiTua 191 6epeMeHHOli camMKM pbbkeil nosieB-
KW, OT/IOB/IeHHOW B 1982—1985 rr. B OKpPecCTHOCTAX r. TapTy u
noc. Masimce (Jlaxemaackuii Hauy. napk), B 1983-85 rr. — B MNany—
nepa (Banrackuii p—H) u B 1981-1983 rr. — B ApBcenba (TapTy-
CKUN p—H), ©ObU/M YyCTaHOB/IEHbl CBA3W MeXay MNOTEeHUUNaslbHOW U
peasibHOW  MJI0AOBUTOCTbBIO,  MPEUMIT/IaHTALMOHHOA CMEePTHOCTbIO U
M/IOTHOCTBIO Haces1IeHUs. BbIACHWIOCH, 4YTO HU3Kas peasibHas MNJ1040-
BUTOCTb BEeAET K CHWKEHMIO YMCJ/IEHHOCTU.B nuke uywmcneaHocTn rmio-
noBUTOCTb ceronietok (ag 11) okasanacb HuU3KoW. [171040BUTOCTb
an Il onpepenseT HanpassfieHVe W3MEHEHWSA YWUC/IEHHOCTW, He3aBu-
CUMO  OT MJIOAOBUTOCTU rMepe3nmoBaBlLMX caMOK. B3awmmocss3b npe—
MMMNIaHTaUUIOHHOM CMEepPTHOCTU C AVHAMUKOM UYUC/IEHHOCTU  MNoKa He
AAicHa. OHa, BWAMMO, CBA3aHa C O0OWMM aHTPOMOreHHbIM B/IMAHMEM Ha
MecToobuTaHue.
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PRODUCTIVITY CHANGES IN THE POPULATION
DENSITY CYCLE OF BANK VOLE

A. Kirk
Summary

Ou the basis of data from 191 pregnant females tiiat were
caught in the vicinity of Tartu and in Palmse (Lahemaa NP)
from 1982 to 1985, in Palupera (Valga district) from 1983 to
1985, and in Jarvselja (Tartu district) from 1981 to 1983,
the relations between potential and real productivity, pre-
implantational mortality and population density were analyzed
in the population of bank vole. The analysis revealed that a
fall in real productivity is followed by a fall in popula-
tion density. In years of high density the productivity of
the young (adll) is very lowv. The direction of change in popu-
lation density depends on adll productivity and not on over-
wintered (adl) productivity. The relations between preim-
plantational mortality and density of population are not

clear. They seem to depend on antropogenic influence on the
habitat.
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LEETHIIRE POPULA.TSIOONI VANUSELISE STRUKTUURI
SESOONSEST DUNAAMIKAST

Anne Kirk @

Keerulise vanuselise struktuuri téhtsust, mMiS seisneb
eri generatsioonide erinevates bioloogilistes ulesannetes,
on pisinariliste populatsioonides kasitletud alates 1964.
aastast S. S. Schwarzi ja tema koolkonna téddes ( LWsapy C.C.
n ap-, 1964). On selgunud, et sigimisperioodi algul (mais,
juunis) sindinud noored hiired kasvavad ja arenevad kiires-
ti.. Saavutades noorelt sugukipsuse, on nende pdhifunktsioon
populatsiooni taastootmine. Kuna ainevahetus on intensiiv-
ne, vananevad nad ruttu ja surevad juba samal sugisel val-
ja. Sigimisperioodi 10pul uulis, augustis) sindinud noo-
red kasvavad aeglaselt, talvituvad juveniilseina, véiksei-
na. Nende kasv ja areng jatkuvad varakevadel, nad sigivad
jargmisel suvel. Selle generatsiooni Ulesandeks on populat-
siooni vdimalikult vaikeste kadudega talvitumine. Sigisesel
generatsioonil on pikk rm, vegetatiivne periood vastandina
kevadisele, kellel see on vaga luhike ja kelle elu koosneb
pohiliselt generatiivsest perioodist. Siiski on seni selles
kusimuses mitmeid selguseta aspekte: millistel laiuskraadi-
del, millistel liikidel sdltuvalt nende o©koloogilistest ise-
arasustest selline "todjaotus"™ avaldub, kuidas see muutub
arvukuse tsuklis jne. Meile lahimast piirkonnast on E. lvan-
teri uurimused Karjalast. Nende kohaselt oli talvitunuid
keskmiselt augustis vaid 9 %* septembris 1,5 @ﬁ oktoobris
0,5 %. Ka samal aastal siindinud taastootjaid (adll) on sep-
tembris vahe - 16,6 %, oktoobris 8 7/ novembris on ka need
valja surnud (VBaHTep 3.B., 1975).

Eestist on andmeid leethiire populatsiooni vanuselise
struktuuri muutuste jalgimise kohta 1985. a. peaaegu kogu
sigimissesoonil Tartu Umbrusest ja Paluperast (Valga raj.),
lisaks alates 1981. a. septembrist igal aastal mai- ja sep-
tembrikuu andmed Tartu Umbrusest ning Jarvseljalt 1981. a.
sligisest 1983. a. kevadeni.

Maikuus on populatsiooni struktuur lihtne, koosnedes
vaid talvitunud sugukipsetest isenditest (adl). Kevadine
asustustihedus on Tartu lahistel Usna stabiilne olnud eri-
nevalt G. Bujalska (1985) andmeist Poola kohta, mille koha-
selt seal on leethiire kevadine asustustihedus vaga kdikuv,
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soltudes ilmastikutingimustest. Esimesed pesakonnad sitnnivad
siin tavaliselt mai algul, soojemal kevadel aprillis. Juuni-
kuus tulevad I8ksudesse juba iseseisvunud noored leethiired
(gn. 1a8). 1985. a. said noored Kkiiresti sugukipseks, mistot-
tu juunikuus oli kdrge adll protsent. Juulikuus ilmuvad 10k-
sudesse ka juveniilid, augustis nende hulk suureneb. IllImselt
on need aeglase arenguga talvitujad, kes oma sUnniaastal ei
saa sugukipseks. Nii on augustikuus 15*«.17-grammise  keha-
kaaluga isastel leethiirtel testised vaid 4 mm pikkused, juu-
nis aga on sama kehakaaluga isasloomad kéik sugukipsed (tes-
tis Ule 8 nm). Sigimisperiood I6peb pohiliselt augustikuus,
septembris leidus vaid Uksikuid tiineid vOi &sjapoeginud
emasloomi, valja arvatud 1983. ja 1984. a., mil septembriks
oli sigimine taiesti 18ppenud.

Viie aasta andmeil vBib jareldada, et septembrikuuks on
talvitunud (adl) praktiliselt véalja surnud (Jn. 1). Sel ajal
koosneb populatsioon pohiliselt juveniilidest, kes sugukip-
seks saamata ldhevad talvituma (testis 4 mm). 1983. ja 1984. a.
puudusid sel ajal ka adll isasloomad. Emasloomi adll on sep-
tembris vahesel mdaral, kuni 10 %, vaid 1981. a. 23 %. Seega
adll isasloomad naivad olevat lihema elueaga kui emasloomad.
Oktoobris on sailinud ainult juveniilid. Vaid Jarvseljal tu-
lid sel ajal 16ksu méned adll emasloomad (jn,, 1b). Vorrel-
des juunikuu andmeid Tartu ja Palmse Umbruses (vt. Lekk, sa-
mas kogumikus) pikemas ajavahemikus, ilmneb, et 1985. a. on
iseloomulik vaga kiire noorte suguline kipsemine. Tavaliselt
on juveniilide osatdhtsus juunis olnud Palmses ga 20...35 %,
1985. a. vaid 4,5 & samal aastal sUndinuist. Teistel aasta-
tel on selleks ajaks saanud sugukipseks 24...56 % emaslooma-
dest ja 47...86 % isasloomadest, 1985. a. 92 %. Sigima hak-
kavad leethiired tavaliselt umbes Uhe kuu vanuselt 16...17 g
raskusena. 1985. a. aga olid juba 10,2 g ja 11,5 g raskused
leethiired viljastatud, nagu kollakehade jargi vdis kindlaks
teha. sellise suurusega loomad on umbes 20 paeva vanused
(Gebczynski M., 1983), jarelikult pesakonnast lahkumise ja-
rel parast imemisperioodi 18ppu kohe viljastatud. Selline in-
tensiivne noorte sigimine lubab eeldada kiiret arvukuse téu-
su, mis Tartu pitgialal sugiskuudel ka kindlaks sai tehtud.
Septembrikuu asustustihedus oli 1985. a. vaatlusperioodi Kir-
geim. Sesoonne arvukuse tipp on augustis, mil-hakkab ka adl
valjasuremine; vdib-olla juba juulis, aga olemasolevail and-
meil el saa seda piiri kindlaks teha. Jéarvseljas oli augue-
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Joonis 1. Leethiire vanuseline ja sooline struktuur Tartu (a),
Jarvselja (b) ja Palupera (c) puugialadel.
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tikuus adl osatdhtsus vaga vaike. Augustikuus toimub ka adll
osatéhtsuse jarsk vadhenemine, vOrreldes juuli andmetega
(X2 =4,57; df =1 / Tartu ja Palupera andmeil), septembris
nende vahenemine j&tkub, oktoobris adll praktiliselt puudub
. vaid Jdarvseljal 1981. a.). Selleks ajaks on sailinud
vald talvitujad. Talvituvate isendite purihammaste  juured
(AW - pbhiline vanuse madramise tunnus - pole oktoobrikuus
veel arenenud, enamasti hakkavad alles tekkima. Sellise juu-
rega leethiired on maksimaalselt 3 kuu vanused (Esponeiickasi
... 1981), seega pohiliselt juulis-augustis sundinud.

Jareldused

Talvitunud leethiirte (adl) valjasuremine toimub p&hi-
liselt augusti- ja septembrikuu valtel; pole vdimatu,et see
algab juba juulis. Samal aastal sindinud ja siginud leet-
hiired (adll) surevad valja augusti- ja septembrikuu jook-
sul. Oktoobris koosneb populatsioon praktiliselt vaid juve-
niilidest, kes on kuni 3 kuu vanused ja kes talvituvad. Se-
ni pole selge sitgisese vanuselise struktuuri muutuse  seos
arvukuse tsukliga.
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O CE30HHO/ OVHAMUKE BO3PACTHOW CTPYKTYPbI
MOMYNIALWN PBLLE MOMEBKMA

A. Kupk

Peswwme

BecHoli Bo3pacTHasi CTPyKTypa Mony/sisuMn  pbbkeld  MNosIeBKU
npocrtasi, COCTOUT U3 MNepe3nMOBaBLUNX OcCO06el. Pa3MHOXeHue Hauu-
HaeTcs B KOHUE arnpesii — B Mae;, B WIOHE Mecsile B JaBWiKW rnona-
Aa0T ke mosiogble ocobu. B 1985 r. oTmeydeHO mx ObICTpoe co3pe-
BaHMe, 3a CYeT 4Yero MNpPOLEeHT MosI0BO3pesiblX CEerosieTok 6brl OYeHb
BbICOKVM. B uiorie—aBrycre fosiss MosiogbiXx 0cobeli mnosblwaeTcs, [A0-
cTuras K oceHn 100$. BbivmpaHve nepe3vMOBaBLLMX U pPa3MHOXaB-
LUMXCA CerosieToK MPOMCXOAUT B OCHOBHOM B TedeHue aBrycTa—CeH-
TAGPA. B okTAbpe nonynsaumsi NpakTUYeCcKM COCTOUT TOJSIbKO U3 MO-
noablX, HenosioBo3pesibiX nosieBok (B 1985 r.) B BO3pacTe [0 Tpex

MecsiLEeB.
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ABOUT THE SEASONAL DYNAMOS OF AGE STRUCTURE
IN BANK VOLE POPULATIONS

=

la spring the structure of the population is sinmple,
consisting only of wintered specimens. As the breeding sea-
son begins at the end of April or in May, young specimens
will appear in traps in June. In 1985 young specimens achieved
sexual maturity very quickly, as a result of which the pre-
sentage of adll (mature current-year individuals) was very
high. In July-August the relative importance of juvenile spe-
cimens increases, reaching 100 % by autumn. Overwintered in-
dividuals die mainly iIn August and September. AdII specimens
also die during August and September. In October the popu-
lation is virtually made up of juveniles. In 1985 the Ju-
veniles were not older than three months.

A. Kirk

Summary
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PODEA ARVUKUSEST IAHEMAA RAHVUSPARGIS
Juri T3nisson

Lahemaa rahvuspark POhja-Eestis kuulub oma naaberala-
dega nii maastiku, taimestiku kui ka loomastiku poolest Uh-
te. Kuna rahvuspargi kasutusreziim on siiski teistsugune kui
umbritsevatel aladel, on teistsugused ka ulukite elutingi-
mused. Seetdttu -odlvivad ulukite arvukus ja seda mdjutavad
tegurid nii teaduslikku kui ka praktilist huvi. Vahem olu-
line pole ulukite loendamise tédpsus ja saadud andmete tol-
gendamine. KOige enam materjali on kogutud pddra, meie Uhe
tahtsama uluki kohta. Jargnevalt esitataksegi luhike ana-
luts viimastel aastatel saadud andmetest.

Kérvuti m. ametliku, metsavalvetottajate téhelepane-
kuil pohineva loendusega on viimastel aastatel loendatud
pdtru talviste ekskremendihunnikute jargi (tabel 1). Alu-
seks on vbetud V. Padaiga véalja tootatud metoodika (Magaii-
ra B.., 1970). POdra elupaiku labivatel marsruutidel loen-
datakse 4 meetri laiusel ribal kdik pddra talvised ekskre-
mendihunnikud. Teades, et Uks pdder jatab talve jooksul ma-
ha keskmiselt 2800 ekskremendihunnikut, saab leida p&trade
arvu loendusribal ja ekstrapoleerida saadud tulemuse koigi
elupaikade pindalale. Tépsuse ™10 % saavutamiseks on ndutav
labida 1 km marsruuti 100 ha elupaikade kohta. Niisugune t/-
sus saavutati alles aastail 1984...1985. Tabelist 1 nahtub
kahe loendusviisiga saadud andmete suur erinewvus. Kuigi ab-
soluutset loendust pole tehtud, on téendoline kindla metoo-
dika jargi tehtud loenduse suurem tapsus.

POdra arvukuses Lahemaa rahvuspargis on juba pikka aega
pUsinud languse tendents (tegelik arvukus 1976. a. tdenéo-
liselt 800...900 is., 1980. a. 500...600 is.) ja seetdttu
naib arvukuse margatav suurenemine 1985. aastal ullatavana.
Arvukuse langus vOinuks 1985. a. hoopis jatkuda, arvestades
tabelis 1 toodud asurkonna juurdekasvu ning 1984. a. kiti-
tud ja hukkunud isendite arvu (suremust). Miks arvukus ik-
kagi tdusis?

Loendusandmete analiilis Eesti Metsaprojekti poolt (1977)
moodustatud fauna valve- ja kaitsepiirkondade  (luh. piir-
kond) viisi (tabel 2, jn. 1) nditab, et pddra arvukus Laa-
ne-Lahemaal erines 1984. ja 1985* aastal vahem kui 10 %. Lok-
sa piirkonnas tousis pddra arvukus oluliselt.
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Tabel

PSdra arvukus rahvuspargis 1982...1985 ja seda mojutavad tegurid

Arvukus (Umardatult) Asurkonna juurdekasv Suremus

amet- talviste ekskre- Vasikaid % Kuti- Leitud Kokku Minim. %
Aasta likel mentide _i&rKi .ﬁqéhtud vasikaid / tud hukkunud is. tdenéol .

andmeil is. is/1000 ha nahtud kokku pdtru) 1S. 1S. arvukusest
1982 320 430 8,7 13,7 (24/183) 211 21 232 46
1983 270 420 8,5 20  (21/105) 139 16 155 31
1984 240 300 6,1 23,8 (99/415) 117 1 128 35
1985 220 370 7.5 10



Tabel 2

P3dra arvukus Lahemaa rahvuspargi fauna valve- ja
kaitsepiirkondades 1984. ja 1985. a.

POdra arvukus

1984 1985 erinevus - %
1. Ladne-Lahemaa 138 150 + 9
(Harju raj.)
1. Loksa 27 40 + 48
2. Koiga 45 43 - 4
3. Valgejde 66 67 + 2
1. lda-Lahemaa 164 223 + 36
(Rakvere raj.)
4. Kasmu 8 2 + 163
5. Palmse (Oruveski) 25 56 + 124
6. Loobu 67 43 - 36
7. Viitna 40 63 + 58
8. Sagadi 24 40 + 67
Kokku Lahemaa RP 302 373 + 24

Margatavalt tdusis arvukus lda-Lahemaal. 1985. aastal
talvitus Kasmu ja Palmse piirkonnas pdtru isegi (le kahe
korra enam kui eelnenud aastal. Uheks vdimalikuks seletu-
seks on jahipidamise ja elupaikade erinevused rahvuspargis
ja sellest ida poole jadvatel aladel. Rahvuspargis kutitak-
se pdtru peamiselt vintrelvadega varitsus- ja hiilimisjah-
tidel. Ajujahi osatdhtsus on tunduvalt vaiksem kui ida poo-
le jadvail Eesti Jahimeeste Seltsi jahimaadel. Ka algab pot-
rade kittimine suurel osal rahvuspargi maadel (eriti selle
idaosas) tavaliselt hiljem kui ametlik jahihooaeg ning kul-
laltki suure pindalaga reservaatides ei kitita pftru uldse.
Rahvuspargist itta jaavatel niiskematel aladel* pole nii haid
talvitumistingimusi kui rahwvuspargi idaosas. Koik eelnenu
vOiski saada aluseks pdtrade invasioonile rahvusparki ida
poolt, kuid ka moningatele rahvuspargisisestele Umberpaik-
nemistele. Et rahvusparki tulnud pddrad jaid sinna paigale,

* L. Laasimeri (1965) jargi on mainitud aladele
kuuluvad ENSV 37. geobotaanilisse mikrorajooni, omased suh-
teliselt rohkete poldudega vahelduvad_arupuisniidud, soos-
tunud jt. kuusikud Ja rabastunud ménnikud. Rohkesti on ha-
riliku lepa puistuid.
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sellele aitasid téendoliselt kaasa 1984/85. a. talvetingi-
mused. Viimased pShjustasid suurel madral ka pdtrade koon-
dumise ning pusimise manninoorendikes ja teistel aladel, kus
nad olid paremini toiduga kindlustatud.

Joonis 1. POdra arvukus Lahemaa rahvuspargis 1984...1985.

Protsentides 1985. a. arvukuse erinevus 1984. a.
arvukusest. Fauna valve-kaitsepiirkonnad: 1 -
Loksa, 2 - K0|ga 3 - Val%njoe 4 - Kasmu 5 -
Palmse, 6 - , 7 = Vii adi -

——— Harju aRakvere ra iir tln lik piir
daj— Jiji Laane- Lahemjaa \Bahe )( 9 P

Eesti metsakorralduskeskuse poolt moodus-

tatud fauna-kaitsepiirkondade piirid

Et ilmastik 1984/85. a. talvel erines tunduvalt 198Y84» a.
omast, nahtub tabelis 3 toodust.

1985. aastal olid jaanuari- ja veebruarikuu keskmised
maksimum- ja miinimumtemperatuurid méargatavalt madalamad. Su-
lata paevi (t°max < 0 °G) on olnud marksa enam. Lumeslgavus
eri dekaadidel ja maksimaalne lumesigavus olid 1985. a. jaa-
nuaris-veebruaris marksa suuremad kui 1984. a. samal ajava-
hemikul (Meteoponoruueckuii ... 1984,- 1,2; 1985 - 1,
2). Lisaks eeltoodule oli juba 1984. a. detsember suhteliselt
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Tabel 3

Jaanuari- ja veebruarikuu ilmastik aastail 1984...1985 Kunda
hidrometeoroloogiajaama ja Oandu vaatlusposti andmeil

1984 128 Kahel aastal
Taadeldav ;;egor Jaanuar veebruar -jaanuar veebruar eIQEH(!:A\I/ggIEe—
Kunda Oandu Kunda Oandu Konda Oandu Kunda  Oandu gurid
+ -
Keskm, maks. t° -0,6 -1,2 -7,8 -11,3 +
Keskm. min. t° -5,1 -5,4 -16,1 -20,1 +
Sukata paevi
A max A 12 19 29 28 +
Kilmapaevi _
Aemia <°©> 28 29 3 28
Paevi, mil sademeid
oli vahemalt 1mm 12 17 4 5 n 13 5 7
S5ma 2 4 - 1 1 1 - 1
10 am - 1 - - - 1 - -
Sademeid kuus mm 46,8 65,9 9,3 17,3 31,3 47,6 14,1 234
Lumesiigavus: 1 dek. 3 14 7 24 5 13 19 33 +
11 dek. 4 14 5 2 9 20 24 39 +
111 dek. 6 20 4 2 14 27 32 39 +
Ihiaepéevi 3 3 29 29 31 3 28 28
Maks. lujnesiigavtis;
lagedal 36 42 44 42
metsas 20 34 28 54 +



kilm ja lumerohke. K&ttesaadavate ametlike andmete jargi
(Agrometeoroloogiline billetddn. - 1984. - Nr. 12) olid Nar-
va vaatlusjaama andmeil detsembrikuu keskmine, minimaalne
ja maksimaalne Ohutemperatuur 441 °C, -18 °C ja +4 °C. Kuu
sademetehulk oli 50 mnm. Lumestigavus oli pdllul 111 dekaadi
I6pus 15 cm (Tooma vaatlusjaamas metsas 28 cm). Vahemalt
1 mm sadas 11-1, 5 mm kahel ja 10 mm Uhel paeval.

Tabel 4

POdrakahjustused Kasmu ja Sagadi metskonnas asuvatel
proovitikkidel 1983e<«1985

Keskmised andmed proovitikkidelt

Aasta Puude ._jaotumine kahjustuse .jargi % Talviseid
1983 78,7*5,7 14,0*3,4 7,3*2,7 100 5,2*2,8
1984 78,4*4,8 14,3*3,0 7,3*2,7 100 7,1*2,8
1985 69,9*4,6 23,1*3,2 7,0%2,8 100 28,7*5,9

potrade pikaajalisele paigalpusimisele 1984/85. a. tal-
vel | vanuseklassi manninoorendikes viitavad vaatlused man-
dide soomise (kahjustuste) ja talviste ekskremendihunnikute
hulga kohta kimnel kahjustuste jalgimise alalisel prooviti-
kii (&4 500 m ) Kasmu ja Sagadi metskonnas (tabel 4). 1983.
ja 1984. a. olid pbdra poolt tugevalt kahjustatud puude osa-
tahtsus ja talviste ekskremendihunnikute arv Uhe proovituki
kohta tunduvalt vaiksemad kui 1985. aastal. Elujduliste puu-
de osatdhtsus aga oli margatavalt vaiksem 1985. a. talve ja-
rel.

Pdtrade tihedamast kontsentreerumisest toitumisaladele
1984/85. a. talvel annab tunnistust loendusandmete analiils
(tabel 5): 1985. a. on nii toitumisaladel* loendatud potra-
de arv kui ka protsent kodigist loendatuist tunduvalt Uleta-
nud samu naditajaid kahel eelnenud aastal. See ilmneb Laane-
ja lda-Lahemaa 1984. ja 1985. a. andmete detailsemal ana-
lutsil: lda-Lahemaal on pdtrade kontsentreerumine toitumis-

A Kuna podra peamiseks talitoiduks Lahemaal on manni-
a pajuvorsed, mida pdder saab manninoorendikest, pajusti-
est ja soode-rabade servaaladelt, siis see osa _pdodra elu-
paikade pindalast ongi eristatud kui talvine toitumisala.
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Tabel 5

PStrade jaotumine rahvuspargi eri piirkondades talviste
toitumisalade ja muude elupaikade vahel (1983* a. kohta
LRP Uksikute piirkondade andmed puuduvad)

- Kokku toitu- Loendatud pdtru
Piirkond O CH Cota/ cora p
muid elupai- s eliﬂpgsi— kokku
ku ha aladel kades
Laéne- )
Lahemaa 1280/20330 1984 is. 42 96 138
(Koiga,
Loksa, kokku 21610 is/1000 ha 32,8 4.7 6,4
Valgejde)
% 30,4 69,6 100
1985 is. 55 95 150
is/ 1000 ha 43 4,7 6,9
% 36,7 62,3 100
lda-Lahe-
maa 1790/26010 1984 is. 64 100 164
(Kasmu, kokku 27800 is/ 1000 ha 35,8 3,8 5,9
Palmse, .
Loobu, % S 61 100
Viitna. -
Sagadi) 1985 is. 97 126 223
is/ 1000 ha 54,2 4,8 8
% 43,4 56,6 100
IBP 3070746340 1983 is. 99 321 420
kokku 49410 is/1000 ha 32,2 6.9 8,5
% 23,6 76,4 100
1984 is. 106 196 302
is/1000 ha 34,5 4,2 6,1
% 35 65 100
1985 is. 152 21 373
is/1000 ha 49,5 4,8 7,5
% 41 59 100

aladele olnud tugevam, valjaspool toitumisalasid on elutse-
nud vaiksem osa pdtru kui L&&ne-Lahemaal. Samal ajal on L&&-
ne- ja lda-Lahemaal pddra asustustihedus valjaspool toitu-
misalasid olnud praktiliselt virdne.

Ekskrementide jargi loendamine annab meile tulemuseks
"podratalved”. Seetdttu ei selgu, kas pdtrade tegelik asus-
tustihedus toitumisaladel oli veelgi kdrgem ja samad pddrad
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viibisid mdne aja valjaspool toitumisalasid, vOi olid toi-
tumisalad tdepoolest potradest sedavord killastatud, et osa
potru pidi talvituma Usna halbades tingimustes valjaspool
neid. POdra iihtlaselt madal asustustihedus véljaspool toi-
nitavat oletust, et 4...8 is/1000 ha ongi arvatavasti see
hulk pdtru, mida hajusa esinemise ala suudab talve valtel
dra toita. On muidugi iseasi, kuidas selline kogus pdtrumd-
Jub alusmetsale, looduslikule uuendusele jm., mida toiduks
tarvitatakse.

Eeldades, et pddra arvukus 1985» a. tdusis peamiselt
invasiooni tottu, vOib jareldada, et osa (eriti aga lda-La-
hemaal) talvitunud p&tru lahkus taas endistesse elupaika-
desse. Potrade 1985. a. kevadisel elupaigavahetusel jai ha-
Jusa esinemise alale suhteliselt palju ekskremendlhunnikuid.
Et 1985. a. loendus toimus kauase lume pilsimise tottu ligi
kaks nadalat hiljem kui 1984. a., pakub huvi, kui palju \Ois
loendusaja nihkumine loendustulemust mGjutada. Kuna loendus
pbhines talveperioodi valtel jaetud ekskremendihunnikute ar-
wl, toimime jargmiselt: Et 200-péevane periood andis 373
pbtra, siis 1 paeva kohta tuleb 1,87 pftra. 15 pdeva annab
seega 28 pOtra e. 7,5 % saadud pdtrade arvust. Koos  muude
voimalike vigadega on see arvestatav suurus. Siit jareldus:
loendus tuleks l&bi viia kindlal ajal (aprilli 11 pool) ja
voimalikult kiiresti.

POdra arvukust Lahemaa rahvuspargis on kdige enam mo-
jJutanud kittimine, kuid kindel koht on ka teistel  teguri-
tel. Nendest vaatleme lahemalt suremust.

Suremuse kohta aastail 1976...1985 kogutud materjal po-
hineb metsavalve kisitlustel, ametlikel loendusandmetel ja
isiklikel tahelepanekutel. Materjal ei peegelda suremust ja
surma péhjusi taielikult, kuna korjused leitakse enamasti
moni aeg parast hukkumist voi jadvadki leidmata (suvel huk-
kunud pbdravasikad). Mdni korjus vdib olla leitud mitme vaat-
leja poolt.

Isiklikel ja osalt ka metsavalve vaatlustel on korjus-
tel vastavate tunnuste sailimise korral (kolju, alaldualuu
Jm.) méératud sugu ja vanus.

Kimne aasta jooksul on kdige enam p&drakorjuseid, kok-
ku 105 isendit e. 61 %, leitud Loobu, Koiga ja Valgejde
metskonnas (tabel 6, jn, 2). 1976...1980 on korjuseid lei-
tud mérksa enam kui 1981...1985. Kdige rohkem on leida aas-
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Metskond

Loksa

Koiga

Valgejoe
?

Kéasmu

Palmse
(Oruveski)

Loobu
Sagadi

Vihula
?

Laane-

Lahemaa

Ida-
Lahemaa

Kokku
%

Pdtrade hukkumine Lahemaa rahvuspargi

5
4
5

A ow

14

21
12,2

3
8
3

14

21
35

20,3

1

3
3

P o0N

7

10
17

o9 7,6 8,7 7*6 12,2 9,3 6,4 5,8

10

1

12
13

6

9
15

1
2
5

[EEN

8

5
13

1
6
3

N - PO

10

11
21

Aasta
1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 %8;6

[ R = = )

[y

6

10
16

laane- ja idametskondades 1976...1985

3

8
11

1
2
3

6

4
10

9
20

101
58,7

1981
.-.1985

5
14
12

Tabel

1976
-..1985

14
34
25

2

7

15
46
5
2
22

75

97
172
100

%
8,1
19,8
14,5
1,2

4,1

8,7
26,7
2,9
1,2
12,8

43,6

56,4
100,0
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Joonis 2. Hukkunud p&trade arv Lahemaa rahvuspargi
metskondades 1976. ..1985*

Metskonnad? Laane-Lahemaa: 1 - Loksa,

2 - Koiga, 3 - Valgejde} Ida-Lahemaa:

4 - Kasmu, 5 - Palmse (Oruveaki), 6 - Loobu,
7 - Sagadi, 8 - Vihula.

taist 1976, 1977 ja 1982. Peame oluliseks selgitada, miks
see oli nii, 1976. ja 1977. aastal vOis Lahemaal elutseda
700...800 pbtra. Kutitud isendite arv moodustas asurkonnast
alla kimnendiku, juurdekasv aga oli 1977. a. 19 % (1976.
aastast pole andmeid). Hundi arvukust 1976...1977 ametlikud
andmed ei peegelda, ent leiti kuni 16 neil aasfcail huntide
murtud pdtra. See arv VvOib olla suuremgi, kuna 24 leitud
isendil jai hukkumise pShjus teadmata. Murtud pdtrade arv
viitab killaltki, pingsale hundi ja p&dra arvukussuhtele,

1976. ja 1977+ aasta talv olid nelja eelnenud aasta va-
ga pehmetest talvedest tunduvalt karmimad. See v0is kaasa
aidata soojadel talvedel sirgunud pOdrapOlvkondades seni el-
lu jaanud norka.de loomade hukkumisele*

1982. a,, oli potru Ule 400» Kititi juurdekasvust (13»7%)
marksa enam. Paikseid ja lébikaijaid hunte oli ametlikel
andmeil vaga palju; 25 isendit. POtru tuli (he loendatud
hundi kohta 16...20. Hundid murdsid teadaolevalt 11 pdtra,
kuid see arv vdis olla veelgi suurem, kuna 4 pddra surma-
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pohjus el selgunud. 1982. aasta talv oli kahest eelnenust
karmim. Suhteliselt madalate temperatuuride juures sadas
enam, saju- ja lumepdevade arv ning eriti lumesiigavus lle-
tasid eelnenud talvede omi (tabel 7).

Tabel 7

1979/80...1981/82. a. talvede ilmastik Kunda vaatlus-

jJaama (1...3) ja Oandu vaatlusposti (4...8) andmeil

(MeTeopororvyeckuii ... 1979. - N 12; 1980. - N 1,
2, 12; 1871. - Ne 1, 2, 12; 1982. - Ne 1, 2)

I Imastikutegur 1979/80 1980/81 1981/82
(dets. + jaan. + veebr, andmed)

1. Temperatuur: keskmine -18,1 -9,5 -17,1
keskm. maksimum -9,0 -2,5 -8,7
keskm. miinimum -25 5 -17,6 -27,1
2. Sulata paevi (t°mglC 0 °C) 66 53 68
3. Kulmapéevi (t°min 0 °0O) 85 75 85
4. Sajupdevi, mil sadas 1 mm 28 34 39
5 mm 5 9 14
10 mm 0 1 2
5. Sademeid mm 98,7 143,3 175,8
6. Kolme dekaadi lumeslgavuste
summa cm 79 46 345
7. Maksimaalne lumestigavus
metsas cm 64 43 145
8. Lumepaevi 78 2 85

1976...1985 kogutud materjal vOimaldab anda Ulevaate
pétrade hukkumisest eri aastaaegadel, hukkunute soolis-va-
nuselisest jaotumisest ja hukkumise pdhjustest (tabelid 8...
10). Hukkumise struktuur on olnud jargmine: 40 % kdigist sur-
nuist e. 62 % teadaoleva surmaajaga pdtradest on hukkunud
talvel (tabel 8). Talvel hukkunute osatdhtsus on tdendoli-
selt suuremgi, ning seda 37 tapsustamata surmaajaga pddra
arvel.

Taiskasvanud pdtru on teadaoleva vanusega potrade seas
olnud 64 % (tabel 8). Hukkunud vasikad, mullikad jatule 8...9
aasta vanused isendid aga moodustasid antud kategooriast li-
gi poole. Noorte ja vdga vanade osatdhtsus on eriti marga-
tav talvel hukkunud p&trade seas.
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Tabel 8

Eri aastaaegadel hukkunud pdtrade vanuseline jaotumine

Vasikad, Tais- Ule Vanus
Aastaaeg mullikad kasvanud 8...9 a. teadmata <OKKU %
vanad

Talv 17 22 6 24 69 40,1
Kevad 5 2 6 13 7,6
Suvi 3 4 2 9 5,2
Sugis 2 6 12 20 11,6
Aastaae

tépsustgmata 6 15 4 % 6l 355
Kokku 33 49 10 80 172 100,0

% 19,2 28,5 5,8 46,5 100

POdralehmi on hukkunute seas olnud enam kui pulle (ta-
bel 9). Mdlemast soost isendite seas on olnud Ulekaalus tais-
kasvanud. Selline jaotus viitab asjaolule, et suvel hukku-
nud vasikaid ei leita. Kisimusele, kas p()dralehmi hukkub
pullidest enam, el anna kasutatud materjal Uhest vastust.
1981...1985 asurkonnas registreeritud lehmade ja pullide su-
he oli 473 s 275 e» 1 *0,6. Hukkunute seas oli vahekord 20:
13 e. 1 :0,65. Seega on viimalik, et hukkunud lehmade ja
pullide osatahtsus asurkonna kummastki soost isendite seas
on ligilahedane.

Kaheks olulisemaks pdtrade hukkumise pdhjustajaks on
olnud kiskjad ja liiklusvahendid (tabel 10). POtru on siis-
ki otsa saanud ka kittimise praagi, salakittimise ja uppu-
mise tottu. Kuivord hukkumist soodustasid muud pdhjused, na-
gu parasiidid, haigused, toitumishaired, jadb antud mater-
jali puhul selguseta.

Kuna karud on murdnud vaid méne pddra, jéab valdav osa
kiskjate murtud pdtradest huntide arvele. Hundid on ule poo-
le ohvritest murdnud talvel, kuid méargatav on ka kevaditi
Ja sugiseti murtud pdtrade osa.

Kokkupfrgetes liiklusvahenditega on pdtru hukkunud aas-
ta ringi. Elava liiklusega Tallinna-Leningradi maantee on
peamiseks pdtrade tekitatud liiklusdnnetuste tandriks» Liik-
lusBnnetustes hukkunud pdtrade hulk peaks olema  kullalda-
seks ajendiks, et piirata rahvuspargieisestel teedel suuri-
mat lubatavat liikluskiirust, nt. 70 kilomeetrile tunnis.
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90T

Periood

November ... aprill

Mai ... oktoober

Aeg teadmata
Kokku
%

Aastaasg

Talv
Kevad
Suvi
Sugis
Tapsustamata
Kokku

%

Kiskjad
(hunt)

BB worol

Hukkunud p&trade sooline jaotumine

Kokku  Marijkds
1 5
1 2
1
13 7
39,4 21,2

Muud _ (teadmata)
pdhjused
3B
2
3
2

37
82

Lehmad Pullid
ikad, Taiskas- n Vasikad, Taiskas-
lika vaaud mullikad  vanud
4 12 16 1 10

2 2 1
2 2 1
6 14 20 1 12
18,2 42,4 60,9 3,0 36,4
P3trade hukkumise p&hjused
Ak SRR wounive

7 2

3

1 1

4 8

21
36 8 3
20,9 4,7 1,7

47,7

Tabel

Kokku
Taiskas-

vanud

22

1

3

26
78,8

Kokku

27

3
3

33
100

9

Tab el 10

Kokku

69
13
9
20
61
172
100

%

40,0
7,6
5,2

11,6

35,5

100



Kéesolevas artiklis pole kull voimalik pikemalt kasit-
leda pddraasurkonna juurdekaswvu, kuid mainime siiski mdned
tegurid, mis on juurdekasvu mGjutanud. Aastail 1982...1984
néhti 146 pédravasikat, 340 pOdralehma ja 122 vasikatega
pddralehma} Uhe lehma kohta tuli vasikaid kdigest 0,21...
0,55* Uhe vasikatega lehma kohta - 1,09...1»22. Lehmade ja
pullide suhet asurkonnas - 1 : 0,6 - vdib pidada Uheks tde-
ndoliseks vaikese juurdekasvu pdhjuseks. Lisaks on kérge3as-
kenorm ning juba aastaid valdanud kititavate pullide jaota-
mine noorteks ja vanadeks sarveharude arvu jargi viinud pul-
lide, tdendoliselt aga kogu pOdraasurkonna kvaliteedi langu-
sele. 1982...1984 kititud teadaoleva vanusega ja kuni kahe-
haruliste sarvedega pullidest (n = 69) 52 % olid 3,5-aasta-
sed vdi vanemad. Ule 3*5 aasta vanustel pullidel pidanuks
sarveharusid olema enam.

Mida kaugemale jédvad Lahemaa rahvuspargi algusaastad,
seda enam erinevad sealsed ja rahvusparkL Umbritsevad loo-
dusmaastikud. Ka pdtrade elutingimused muutuvad. POdraasur-
konna seisukorra pidev jalgimine omab seetfttu suurt tea-
duslikku ja praktilist tahtsust.
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O YNC/IEHHOCTW J10CA B JIAXEMAACKOM HALIVIOHAJTIBHOM TMAPKE
lO. TbIHMCCOH

Pe 3nme

MccnepoBaHne nposegeHo B 1976 — 1985 rr.3a 3TO Bpewms
UYMC/IEHHOCTb J1I0CA CHU3WMIacb OT npegnosnaraembix 700 — 800 ao
300 - 400 oco6eii. HaumHasi ¢ 1982 r. 4MC/IEHHOCTbL Jl0CA onpeje-
NsieTCA B OCHOBHOM MO 3UMHUMM 3KckpemeHTam (Mapavira, 1970) oT-
AenbHO B npegnoniaraembiX 3UMHUX cTonbuwax m B APYrnx MecTo-
obuTaHmax. B 1982 — 1985 rr. 4YWC/IEHHOCTb CHu3WMacb c 400 —
500 pmo 270 — 330 ocobei (1984), Ho Bo3pocna onsaTb go 330 —
400 oco6eri B 1985 r. (ta6n. 1). [locnegHnii nogbem cBsi3aH,04ve-
BMOHO, C 3axo4oM Jioceli M3 palioHOB, Mpuierawmx K HauMoHas b-
HOMY MapKy C BOCTOKa. JTO MOATBEPXAAETCA KaK pacrnpegesieHMeM
noceii 3umoni 1983-1985 rr. Mo obxogam 3aumTbl ayHbl (Tabn. 2)
N No 3UMHUM cTaumsam (Tabsi. 5), TakK M COCTOSAHUEM 3UMHUX CTON-
ouy, (Tabn. 4).

HemasioBavkHOe 3Ha4deHVe B AVHaMUKE 4YUCJ/IEHHOCTU JI0CA UMeeT
ecTecTBeHHasaA CMepTHOCTb. J[JaHHble cobpaHbl B 1976 — 1985 rr. 3a
3TO BpemMsi HakgeHo 172 Tpyna soceii (Taébn. 6), m3 Hux 58,7 % B
1976 — 1980 rr. Haubornbluee KO/NYECTBO TPynoB HakhgeHo B Kon—
rackom, Banreibleckom u JSloobyckom necHuyectTBax (Tabn. 6). bo-
nee 40 % noceii nornbaet 3umoii (Ta6n. 8). Cpeau TpynoB 6Goriee
60 % cocTtaBnswT slocuxmn (Taén. 9). Lonsa slocux cpegyt NoruéLmx
cxoouTcs € Joneii ux B noceneHvn. Kak MuHumym, 25 % noceii no-
rméaetT oOT BOJIKOB WU 21 % — B AOpPOXHBLIX MpoucliecTBusix (Tabén.
10). B 48 % cnyyaeB rméenn npuuvHy CMepTW YCTaHOBUTb He yaa-
N0Cb.

N3MeHEHUsI B CTPYKTYpe MocCesieHus, B NpUpOCTe M B KayecT-
BE PpOroB camMuoB, a OCOGEHHO o6wine caMLOB C HernosIHOLEHHbIMMU
poraMmy ykasblBalOT Ha yXyjlleHre KadecTBa MocesieHns J10CA.

Heob6xoanmMo 1 panee crnenTb 3a YUC/IEHHOCTbIO W COCTOSIHUEM

noca B JlaxemaaCKOM HauMoOHas/IbHOM nNapke.
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UBER DEN ELCHBESTAND IM NATIONALPANK ZU IAHEMAA
J. Toénisson
Zusammer fassung

Die Untersuchung Wurde in dem Jahren 1976...1985 durch-
gefuhrt. Wahrend dieser Zeit die Anzahl von Elchen vermin-
derte sich von vermutlichen 700...800 bis 300...400 Indivi-
duen. Von Anfang an Jahr 1982 die Anzahl von Elchen wurde
hauptsachlich auf Grund von Winterexkrementen festgestellt
(Magaiira B. N., 1970) auf dem vermutlichen Winterweiden (der
Konzentrationsplatz) und anderen Standorten. In den Jahren
1982...1985 die Anzahl verminderte sich von 400...500 bis
270...330 Individuen (1984), aber vergrosserte sich wieder
bis 300...400 Individuen im Jahre 1985» Die letzte Steige-
rung war, anscheinend, in Verbindung mit dem Eingang von
Elchen in den Nationalpark von Osten. Diese bestatigte so-
wohl die Verteilung von Elchen in den Faunaschutz-Bundgangen
und in den Winterstandorten im Winter in den Jahren 1983._ee
-.-1985 als auch der Zustand der Winterweiden.

In den Jahren 1976...1985 wurden 172 Eichenleichen ge-
funden. Die Anzahl von gefundenen Tierleichen war am grossfcen
in den Forstamten Koiga, Valgejbe, Loobu (die Tabelle 6).
40 % von Elchen kamen ums Leben im Winter. Etwa 61 % von
Tierleichen bildeten die Elchkiihe. Als Minimum 25 % von El-
chen waren von Wolfen umgekommen und 21 % - bei den We-
geriegnissen. In den 48 % von Fallen war die Feststellung
der Todesursachen unmoéglich.

Die Veranderungen in der Bestandesstruktur, im Zuwachs
und in der Qualitat der Eichhorner, aber besonders - der
Uberfluss von Elchen mit den minderwertigen Hérnern zeigt
auf die Verschlechterung der Qualitédt des Elschbestandes.

Es ist notwendig nach der Anzahl und dem Zustand von
Elchen im Nationalpark Lahemaa auch in der Zukunft zu fol-
gen.
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AHA/TN3 TIPOCTPAHCTBEHHOIO PA3MELLIEHAA
nory AU KoCysn

HAaHyc Kuiim

TeppuToprasibHass CTPYKTypa Mnonysisuymn paccmaTpmBaeTCs Kak
3aKOHOMEpPHOe pa3MelleHne 0co6eit M Ux Fpynn B OTHOWEHUW arie-
MeHTOB sfaHawadpTa v gpyr gpyra (HaymoB, 1977). OHa MOCTOSIHHO
N3MEHAETCA KakK BO BPEMEHHOM, TaK W B MPOCTPAHCTBEHHOM OTHO-
weHnn  (dnuHT, 1977),CcTAabnin3mpyet reHeTUYHeCKyH CTPYKTYpPY
nonynauum mn obecneumBaeT coxpaHeHue ee uUesiocTHocTu (LWBapu,
1969).

Yy KOMbITHbIX HauvMeHbLUeli eavHWLEer nonynsauymn sBnseTcs rpyn-
na ocob6eli, pexe — 0Co6b. Tak Kak MNpU WCMNO/b30BaHUU TeppUTO-
pUM 1 pacnpocTpaHeHn B MPOCTPAHCTBE B CYLWHOCTU HeT pasHuLibl
Mexay rpynnavMy pasHoi Be/MUMHbl U OTAESIbHbIMUA  OCOBSAMU, TO MOX-

HO N 0CO6b paccMaTpmBaTb KaK CaMOCTOSTEsIbHYK Trpynmny.

MaTtepuayt n meTogmnKa

Ans aHasiM3a NPOCTPaHCTBEHHOW CTPYKTYpPbl MONY/SISALMA  KOCY N
MCNO/Ib30BaJ/IN faHHble 06/1aBHbIX OXOT 1962-1974 n 1979-1980 rr.
Bce Kocynu, BbIrHaHHble M3 OAHOrN0 KBapTasla, CUUTa/IUCbL MNpuUHaa-
nexawyMm K ogHoi rpynne. /icnosnb3oBasiv  KOIpULMEHTbI AMcnepcun
M arperauuv, wuHAeKc MopucuTbl. /19 BbICHEHUS CXOACTBa—HEeCcxon-
cTBa pasmMelleHUii M1Cnosib30BaUN — KpuTepuii.  Pasnnuus OBYyX
pasmMeleHnini cCUNTaICb A0CTOBEPHbLIMK, eC/n %. J[daHHble O K-
MaTte B3ATbl M3 "MeTeoposiornyeckoro exemecayHuka" 1961-1980
rr. lpn BbIACHEHUN W aHaIM3e B/VAHUA pasHbIX (AKTOPOB Ha pas-
MelleHMe KOCY/IM WCMOJIb30BaUsIN LWAaroBbli perpeccuoHHbI  aHasinz.Bbl-
uncieHbl KO3(ULMEHT MHOXXECTBEHHOV Kkoppensaumn (r), YypaBHEeHUs
perpeccum n KoappUUMEHTbI JINHEMHOVW Koppensauun (r).

Bce 3Mbl U BeCHbl ObUM pasdbuTbl MO UX XapaKTepucTmkam Ha
K/1acCbl, KOTOpble YYWUTbIB&U/INCb MNpU  pPerpeccrMoHHOM aHasin3e.Ha-
OEeXHOCTb  BblMUC/IEHHbIX MoKa3aTesieli obo3HauveHa crieqyroym obpa-
3o 0 -0,1'*P~0,05; *-0,05~P=>0,01; ** - 0;01rP>0,001;
*** — 0.00I1"P.
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BbIsicCHEHME XapaKTepa pasMelleHUst Kocys/n

[0N5 BbISAICHEHUA C/TyYaliHOCTU—HEC/TyHalHOCTU pa3MelleHns B3AT
KO3(hhMLUMEHT aucriepcun U mHgeKc Mopurcutbl. KoaddpuumeHT aucnep-
CUN MOXXHO WCMOJIb30BaTh /19 XapaKTepUCTUKU pasMeleHUss  TOSIbKO
Torga, Korga rsowadb Mpo6HoW msiowaay 6osblue MUiowaan COBOKYM-
HOCTU. B Takom cnydae mexay cpegHeli U gucnepcuent  cylecTByeT
NnHeliHast cBA3b. B crlyyae nepeHaceneHHOCTU Npo6Has rsowanka
ornpefesieHHoO Be/MUYMHbI OXBaTbiBaeT 6osiee OAHOW rpynnbl U CBA3b
MeXay cpefHelri U gmcnepcuert CTaHOBUTCHA HesIMHelrHOW. Takoe ns-
MEHeHVe CBA3M faeT BO3MOXHOCTb pPas/iMunTb Mpobbl,  XapakKTepHble
051 T.H. HOpMasibHOM nonynsumy, OT npob, XapaKTepHbIX /1A ne-
peHacesieHHbIX TeppuTopuii. BbigeneHo aAsBe rpynnbl AaHHbIX U U3y4e-
HO noBefeHMe WHAEKCOB MPY M3MEHEHUW BeSIMYMHbl Monynsaumn.  Bbr
sicHMNocb, 4Tto: (1) ecrm B uHTepBasie nsioTHoctn 0,6—1,8 oc./KB
oba mHAekca He 3aBUCAT OT U3MEHEHWS YUCJ/IEHHOCTW,TO npu 60s1b-
LWOA YMNCNEHHOCTU OHU KOPPENUPYIT C U3MEHEHMSMU MI0THoCcTH; (2)
N3MEHEeHUS MHAEKCOB MopUCUTbLI Ha OTAe/IbHbIX TEPPUTOPUAX aHasm3a
He B3aumocBsi3aHbl (puc. 1);(3) pa3mvelleHne KOCy/iM arperaTtuBHO.
B cny4dae nepeHacesieHHOCTU o6pa3yeTcs C/AUTHoe' pa3melleHue.

ONns XapakTepuCTUKM  pa3MelleHVst  KOCY/IM  UCMOoJsIb30BaUI U
KO3(h(MLUMEHT arperaunv, Mpu BbIMUC/IEHUM KOTOPOro Y4YUTbIB&UIOCH
M3MeHeHne mowaan ofHo rpynnel K v nnowaan ocobu B rpynne W.
06e 3TM BEIMYMHbI HaxoAATCA B CTaTUCTUYECKN [OCTOBEPHOW oTpu-
uaTesibHOM  Koppensaumn € U3MEHEeHUsIMU MJ/1I0THOCTU MonyAsaumnn:  npm
MOBbILLEHNN YUNC/IEHHOCTUN KOCY/IN MPOUCXOANT CBOEro poga ynsoTHe-
HVEe  3acesIeHHOCTU TeppuTopuii, KOTOpPOoe BbIpavkaeTCad U B MU3MeHe-
HUAX  KoapuumeHTa arperauum (puc. 2): (1) B HOro—BocTouHoli un
HOro—3anagHori 3CTOHUM C yBesIn4eHMeM MJ/I0THOCTU HacesieHUs Koag-
hrupeHT arperaunn ymeHblwaeTcs; (2) B HOro—BocTouHow n HOro—3a-
nagHoi 3CTOHMUN AMHaMMKa KOa(hMUUMEHTOB arperauun onpegensaeTcs
cxogblMn hakTopamun; (3) B parioHe AnyTaryce arpervmpoBaHHOCTb
KOCY/IN BCerga 3HauynTeslbHO Bblle N 605iee U3MeH4yMBa, Yem Ha ocC-
TaUlbHbIX TEPPUTOPUAX U 3aBUCUT O* UHbIX (PaKTOpPOB.

XapakTep pasmMelleHVsi Mnony/sauyM 3aBUCUT OT  HauyiMums rpynn
pPa3HoO BeNMUMHBIL, a Takke OT CTENeHW YCBOEHUS Tepputopun  Mu-
BOTHbIMM . [Mpn  HWU3KOW M/IOTHOCTU HaceneHusa (0,49-0,9 oc./kB)
N3MEHEHUNA MHOEKCOB arpervpoBaHHOCTM ONpeaesnialnTcs  U3MEHeHVeM
KO/INYecTBa He3acesleHHbIX KBapTas/ioB U KBapTas/loB Cr™5 kKocynamm
— XapaKTepHO Ha/MuMe 60/1bLIOr0 YMC/la He3acesieHHbIX M/I0WaaoK wn
MaUioe KOJIMYeCTBO M/iowaaok ¢ N5 ocobamu.

Mpn cpegHent noTHOCTU Hacenewus (0,9-1,8 oc./kB, 1=51)
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3HaYeHMe UHAEKCOB arpervpoBaHHOCTU Kpome Ko3ahpuumeHTa Auc-
nepcuu 3aBCUT OT KosimndyecTtBa He3acesieHHbIX I'Ip06HbIX nowaaok
M naowanok ¢ 3—4 ocobsivM — arpermpoBaHHOCTb TeM Bblle, 4eMm
6osiblle MYCTbIX M MeHblle MPO6HbLIX MIoWaAoK ¢ 2—4 ocobsimn. Tosib-
KO KO3(hPMUMEHT aucrnepcun 3aBUCUT OT KoJsimyecTsa rpynn msr 5
rosioB.

Mpyi BbICOKOM MMOTHOCTU Hacenewusa (M-3-1,8 oc./KB) cyllecT-
BYyeT CW/bHasA oTpuuaTesibHaA CBA3b MeX4y KOo/in4ecTBOM rpynn n3
3—4 ocobeli, O OAHOW CTOPOHbI, U KO3IMIULMEHTOM AUCNEPCUN N UH-
hekcom MopucuTbl,c apyroi. OTpuuaTenbHas Koppensaumsa oTmedaeT-
cA  Mexay uuic/iom  cTtag u3  3—4 rosnoB v goneni ogvHouek  (r*
—0,68x*; N=8) wwm gBoeH (r=-0,61**;N =20).

Mpn Masioi YmMcreHHOCTU B (OPMMPOBaHVM Mepbl  arpervpoBaH-
HOCTU 6O/IbWYIO POJib UrpatoT MyCTble rviowaam M rsowagm ¢ »5  ro-
navy, € yBeSIMYEHWEM YUC/IEHHOCTU Bce 6osiblie  MOBbILAETCA  3Ha-
yeHve rpynn m3 2—4 ocobei.

JnHammka cTagHOCTU Kocy/ v

Vi3meHeHne TeppuTOpMasibHOM CTPYKTYpPbl MNONy/isAumn  xapakTe-
pur3yeTcsa AVHaAMUKOW TFpynmn pasHoli BesmuuHbl (puc. 3). B palioHe
Anytaryce (A—TeppuT.) MO CpPaBHEHUIO C OCT&/IbHbIMW  TEeppPUTOPUS-
M1 6Orblle BCEro OAMHOYEK W ABOEH W MeHblle Bcero rpynn m3~5
ocob6eii.llpn pocTe YUC/IEHHOCTM BUAA KOSIMYECTBO OAMHOYEK YMEHb-
waeTcsa, a uucso ctag 3 2-4 rosioB yBesnmymesaeTcsa. B HOro—Boc-
TO4YHO 3cToHMM (B—TeppuT.) MMEsIo MeCcTO MOCTOSIHHOE YMEHbLUEHNE
Ko/sinyecTBa OAMHOYEK W ABOeH 3a cyeT cTtag M3 3—4 un ns =5 Ko-
cynb. bonblle Bcero 6bUi0 OAVHOYEK UM ABOEH B rofbl HU3KOW  npo-
OYKTUBHOCTU, MeHblle Bcero B 1973-1974 rr. HaunHasa c 1967 r.
NOCTOAHHO YBE/IMYMB&UIOCH 4uc/1I0 rpynn u3 3—-4, a c 1972 r. —n
n3 ~5 ocobeli. tOro—3anagHas IcToHUA (B—TeppuT.) Xxapakrtepusy-
eTcsa Takke WM3MEHeHMeM 4ucna rpynn pasHoi BennuuHbl: B 1962/63
rr,, MpoM30uWo cTaTucTumyeckun poctoBepHoe (X?=I1, 45***;d.f .=3)
N3MEHEeHMe KoJsindecTBa OAMHOYEK 3a CYEeT YBesSIMYeHUs 4yucna cTag
n3 3—-4 ronoB, B 1965/66 rr. (X—-"=11,94**, d.f.=3) — 3a cueT
rpynn m3 2 ocobeii. Kak B 1971,Tak n 1974 r. Habnogasocb cta-
TUCTUYECKN [OCTOBEPHOE YBeJSIMYEeHUEe KosimyecTtsa ctag u3™5 ro-
NOB.

Ha ocHoBe aHa/M3a AaHHbIX Tpex TeppuTopuii MOXHO caenaTtb
criegyoupe BbiBoabl: (1) C yBe/IMYEHMEM UYUC/IEHHOCTU KOCYNW  A0NSA
OAMHOYEK MNOCTOSIHHO YMeHblulaeTcAa 3a cyeT gpyrux rpynn; (2) po—

113
15



100

50

(ﬂ 6,8
Puc. 3. [vHamvka CTaoHOCTU KOCYN

HecxogcTBO OUEHeHO Ha ocHoBa

ta

To Ta ™  « BO

g(s paiioHax A, B u B (cxopcTtBo



na rpynn n3 2 n 3—4 ocobeli ABMAETCA OTHOCUTEsIbHO CTabusIbHOW,
0ocobeHHO Ha TeppuTopusx B n B, n xapakTepusyeT yCnewHoCTb
pasmHoXeHus; (3) yBesmyeHue Kosundectsa rpynn m3 A5 rosoe Ha-
6noaaeTca TOMIbKO B OTAESIbHbIE roAbl, MOC/ie AOCTVKEHUs  onpeje-

JIEHHOT0 YPOBHS UYUC/IEHHOCTMW.

TeppuTOoprasibHas U3MEHUYMBOCTb OCEHHEero pa3MelleHus

BbISICHEHVE NPUYMH OUHAMWKWU pa3MeLLleHuns  TpebyeT  U3y4deHus
N3MEHUMBOCTN OCEHHEro pasMeleHna Kocy/un. 3TO gaeT OoTBeT Ha
BOMPOC, OAVHAaKOBbl SN B AAaHHOM rofy Ha Bceil uccnenyemoinn tep-
puTopUM  Hanpas/iIeHNEe N NHTEHCUBHOCTb B/INAHUA (HaKTOpOoB, ornpe-
Aensoumx pasmMelleHmne. CxoACTBO—HECX0ACTBO CTaAHOCTU KOCY/iM Mo
Tpem TeppuTopusaM MpuBefeHo Ha puc. 4. B nTore BbIACHAETCA,UYTO
(1) palioH (AnyTaryce B OTHOWEHUW pasMelEeHns KOCY/ib) passinya-
eTca Ha CTaTUCTUYEeCKM AOCTOBEPHOM YPOBHE OT COCefHUX Teppu-
Topuii B n B; (2) cocegHue Tepputopun B n B npu 6onblori nnaoT-
HOCTW HaceneHusa Kocy/nm (HadmHas c 1968 r.) npuHagnexar K of-
HOM rpynne; (3) Mpy HWU3KOM M/I0THOCTU HaceneHus (UM Mpyu HU3-
KOV MpPOAYKTUBHOCTU MOMNYNsiLNN) MeXTeppUTOPUasIbHble pPasnynsa B
OCeHHEM pa3MeLLEHUN KOCY/IM CBOAATCA K MUHUMYMY.

Mpn HEBONBLIOW YMCNEHHOCTU WM HU3KOM MPUPOCTE Monynsummn
pa3smelleHne  KOCy/M onpenesiaeTcs Ha BCell nccregyemoint TeppuTto-
PN CXOAHbIMU, MPU GOJIBLIOKA YWC/IEHHOCTU — pasHbIMK  haKTopamu.

daKTopbl, Oonpeaesisome pasMeLleHre KoCcyim

EanHVLelr 9To/10ro—npoCcTpPaHCTBEHHOW  CTPYKTYypbl MOy isSLUmn
KOCY/IN cuynTaeTcs cTafo. 3MMHME cTaja W3MEHSITCA Mo cocTaBy
N 00pa3yloTCsA OCeHbD MO B/IMSHMEM MOroAHbIX YCMoBUNA. [pynny
obpa3yloT camka (WM camKu) c Tensatamm un cameu/fcittner,1960).
TenAaTa—caMKn OCTalOTCA C MaTepblo [0 2 neT, Tenata—camubl —
b o | roga. [Ipynnel M3™5 rosioB SABMISAIOTCA BPEMEHHbIMU WA
C/lyYaliHbIMM O6beSUVHEHNAMU U pacCMaTpMBalOTCA Kak arperaummn »m-
BOTHbIX.

PaswmelweHne kocy/im  3aBUCUT OT  Be/IMHMHBLI MONyasiuyn, OT
0CO6GEHHOCTU NaHawadpTa, OT KIMMATUYECKUX YC/OBUIM N OT  MEXUH—
OVBNOYa&/IbHBIX U —BUAOBbIX OTHOLWEHWI. BrmsiHne N/0THOCTM Hacerse-
HUA Ha CTaAHOCTb: MeXay WHAEKCOM arpermpoBaHHOCTU W MJIOT-
HOCTbIO HacesieHUs1 KOCY/IM CyLWeCcTBYeT CTaTUCTUYEeCKU [O0CTOBepHas
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CBA3b TOJIbKO MOC/ie MpeBbILEHNsT ONMpeaesIeHHOr0 YPOBHSA YMCJ/IEHHO-
CTM N 3TO CBA3aHO C 3acesieHeM CBOGOAHUX TeppuTopuii. Csoe
B/VSIHNE OKa3biBaeT U WUCMOSIb3yeMasl MeToAuKAa: HauvHasi c onpege-
JIEHHOT O YPOBHS [JIOTHOCTM Ha OAHy NPOGHYI0 M/1oWaaKy onpeaesieH-
HOW Be/IMYMHbI NMpuxoauTca 6osee opgHoli rpynnbl. B pesynbTate no-
KasaTeslb CTaAHOCTU ObICTPO MOBbILAETCS.

BnvsiHne naHawadTHbIX (haKTOPOB Ha pas3MelleHMe KOCY/IM  Toxe
nsgectHo (Bresinski, 1982). B mosanuHom arporieconaHawapTe
(ocobeHHO pacnpocTpaHeH B HOro—BoCTO4YHOM 3CTOHUN) B JIECHBIX
MaccuBax, OKPYXEHHbIX MOMsIMUA, YMC/IEHHOCTb KOCY/IM  3HAYUTESIbHO
Bbille. 3T JIeCHble MacCVBbl paccMaTpuBaloTCs Kak cy6nonynsauum c
N3BECTHOl cTeneHblo akosormyeckon umsonsumm (Pielowski ,Bresin-
ski, 1982).Mo pgaHHbiIM B. Mapavirm (1984) nN/0THOCTb HaceneHus
KOCY/IN HaxoguTcs B MNPSIMOM 3aBUCUMOCTW OT AOS/IN y4yacTus  JINCT-
BEHHbIX MOPOA B COCTaBe HacaxieHwlii n B 06paTHO  3aBMCUMOCTU
OT J1IECUCTOCTU TEeppUTOpUii. YeM MeHblle JSIeCUCTOCTb TeppUTOPUIA,
TeM WHTEHCUBHee KOCy/1l UCMOJIb3yeT arpoueHosbl M Tem 6onblve
rpynnbl o6pasytoT xuBoTHble (Bny3va, Baneliwmc, 1983).

Bos3gelicTBme kmmaTuyecknx takTopoB aposikoe: (1) Benuuu-
Ha 3UMHUX CTaj HaxoguTcsa B NPSMOM 3aBUCUMOCTM OT [J/TyOUHbI
CHEeXHOro TMOKpoBa M OT HU3KUX TemnepaTyp Bo3ayxa; (2) 3uvHue
N BeECeHHMEe K/IVMaTUYEeCKME YC/IOBUS OKa3bIBalOT ornpegesieHHoe B/n-
AHMEe Ha MpPUPOCT  NonNysisAuvKn,  BeSIMUMHY MaTEPUHCKOM  ceMbu U
CMepTHOCTb KOCY/AT.

Mo 4. HwkonaHpny (Nicolandid,1968) cTtagma w3 2—-4 ocobeWn,
B KOTOPbIX HaxoguTCA camMKa CO CBOMMW KOCyJ/iATaMu [0 O[HOro ro-
Aa ©n  rogoBasibiMK, cocTaBfiAlT~66$. CrnepoBaTesibHO, CpaBHMBas
KO/IMYeCTBO rpynn u3 2—4 ocobeli Ha pasHbIX yyacTKax U ero ms-
MEHEeHMe B pasHble roAbl, MOXHO OLUEHUTb YCMEeWHOCTb Pa3MHOXEHUS.

BrvsiHue 3UMHUX yCI'IOBI/II\/’I Ha CTagHOCTb KOCy/ M1

3umHMe ycnoBua (Tabn. 1) okKasbiBalOT B/MSIHME Ha KOJSIMYecCT-
BO rpynn m3 gByx oco6eii (26,2$) Tonbko B cy£OBble 3umbl ( R =
0,63x; N=23). CywecTBeHHYI pOJib MpY 3TOM UrpaloT cpefHe3nMHue
MeTenun. BeBmay 4YacTbiX MeTenieli W NPOAO/DKUTENIbHOIO  rs1y6oKoro
CHEXHOro MoKpoBa OCEHbID HaCUMUTbIBAETCA Masio KOCYAT. [JocTuke-
HMe TOJI0BOM 3pesiocTM MOJIOAHSIKOM MNpeabiayllero roga MoxeT 3ana-
30biBaTb. B pe3ynbTare Mosiogble KOCY/IM OCTalOTCA Mpy Marepu eule
Ha oauvH roj. KosnmyecTBO rpynn M3 2 ocoGeil 3aBUCUT Mpexae
BCEro OT 4acToTbl MeTesieli B cpefHue 3UMbl.
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Tabmmua |

3UMHME YC/I0BUS, BUSIOLME HA YUC/IO FPYMM KOCY/IM pas3Hoii  Benu-
UMHbI OCEHbI0 (Y4/1EHbl YpaBHEHUS PEerpeccuyn BbioesieHbl Ha OCHOBE
LWaroBoro pPerpecCcMoHHOro aHasnsa)

2 oc,— 26,2%
g =0,63* cypoBas 3uma (N = 23)
1. M % 1
2. AC, % 11
3. M, %B XI-=IIl
4. abs.max t°£ XI-111
5. .0Cn, %_ 11
ymepeHHasa 3umva (N = 26)
3-4 oc.= 31,6#
R=o0,70 "7
1. M % XIlI
2. IC, % xi
3. IC, % 11
4. gpen, % r Xi- T
5 M, % 11
MArkas 3umva ( B= 26)
| oc. = 31,3" 3—-4 oc.= 28,2% »5 oc. = 12,7 %
R = 0,71 R = 0,60* R = 0,65*
1. ACM, b XI—111 I.abs.max to£XI-111 J.abs.maxteEXI-H1
2. M, £ Xi-=111 2. M, % XI1 2. M, % 1
3. AC, % 11 3. .40cn, % 11 3 M E£ XI-111
4. M, % 1 4. Acn,xX Xi—1I1l1 4. gcn, % 11
5. . 40cn, % 11 5. AC, % XlI 5. M % 11

MpumeuaHnes AOCM — umcso AHell co cHexHbIM nokposom (B %%-ax);
OC — uucno pHen co cHeronagom (B %%-aXx); M — uncno gHel ¢
metensmmn (B %%-ax).

R — KO3(pdMUMEHT MHOXECTBEHHOW koppensaumu;N — obbem  Ma-
Tepuana; pPUMCKUMKU Uuppamm OO03HAYEHbI MecsiLbl;

* - 0,05 >0,01; ** -0,01 ~P>0,001; *** — 0,001 ?P.
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BrvsiHme  KIMMaTUYECKMX YC/I0BUIA MAMKUX_3UM_Ha KOJINYEeCcTBO
rpynn n3 3—4 ocobeli oceHblo (28,2$%) cTaTUCTUHECKU [OCTOBEPHO
(B =0,60*; H =26). Heb6onbloe KOAMNYECTBO AHEM CO CHeXHbIM  Mo-
KPOBOM B TeuyeHMe BCell 3uMbl N Gosbliasd CyMma abCos/IioTHO MaKCu-
MaUibHbIX TemnepaTyp CMoCO6CTBYIOT MPUPOCTY MOnysauMn m Tem ca-
MbM YBESIMHEHUIO ymncna rpynn m3 3—4 rosios. BrvsHve kimnmatude-
CKUX YC/OBUIA YMEpeHHbIX 3UM Ha 4ucso cTtag n3 3—4 ocobei
oceHblo (31,6$) Toke CTaTUCTUYECKM cylwecTBeHHO (R =0,79***;
N=26). OTHOCUTEsSIBHO YacTble MeTes/in B TedeHue Bcell 3UMbl, U
0CO6EeHHO B feKabpe, OKasbiBalOT OTpuuATesSIbHOE B/IMSIHME Ha KOJSn-
yectBOo rpynn n3 3-4 ocobeii (cooTBeTCTBEHHO T =-0,46* n
r=—0,69***). Ecnn nocrsie MArkKMxX M yMepeHHbIX 3VM OCeHblO cTaja
n3 3—-4 oco6eii coctaBnsioT 28,2% m 31,6, TO nocsie cypoBbIX 3UM
nx 35,8%, ogHako, BAUSHME K/IMMATUYECKUX YC/O0BUIA CYAOBbIX 3UM
CTaTUCTUYECKN He[oCTOBEPHO. VMeeTcAa pgocToBepHas oTpuuartesb-
Has Koppensauusi Mexay MpoueHTom cTag u3  3—-4 ocobeit M 4ncsiom
oHel c meTensmm B gekabpe (r=-0,56**;N =23). WTak, 4emM MeHbLue
MeTenein BMeCTe C HU3KUMK TemnepaTtypamuy Bo3ayxa, Tem 60/blie
rpynn u3 3—-4 ocobeli 6yaeT criedytoleli oceHblo.

B rogbl HWU3KOM MNPOAYKTUBHOCTU MNOMNYASALMM KOMMMYECTBO rpynn
n3 3—4 ocobeli cBA3aHO N C BpeMeHeM [AOCTVDKEHUS MOJsI0BOM 3pesio-
CTU. B wmsArkve 3uvbl mosiogble Kocysim (0OCO6eHHO camubl) ObicTpee
AOCTUraldT CaMOCTOATE/IbHOCTU U MOKUAAKT CaMKy; Mocsie yMepeH-
HbIX M CYpPOBbIX 3UM 3TOT MNPOLECC 3ameasIAeTcs, W Mosiogble >XMBOT-
Hble (0CO6EeHHO caMKM) MOryT elle Ha OguiH Foj ocTaTbCs CO cBoeM
MaTepblo. Ecnn nocne MArkmx 3mM, Korga 6o0rblle BCEro HacyuTbl-
Ba/1I0Cb OAMHOYEK W MeHblle BCero rpynn m3 3—4 ocobeii,mMmexay Hu-
M/ cyllecTBOoBasla oOTpuuaTesibHasi 3aBUCMMOCTb Ha ypoBHe 99,9%
(r =54,8%),To nocrie yMeEpeHHbIX U CypOBbIX 3UM 3Ta CBsi3b OC/ab-
na (coorBetcTtBeHHO r =30,2%$ u r2=33,6%). TecHoTa M cuna OT-
puLaTesnibHOM KoppesrisiuMn Mexay KOJIMYecTBOM rpynn m3 A5 rosioB u
OOVHOYEK TOXe YMeHbllaeTCA B Hanpas/ieHUM OT MArKUMX 3UM K Cy-
poBbiIM (r2 cooTBeTCTBEHHO 24%, 15,2% mn 12,2%).

BrsiHne BeCeHHUX YC/I0BUIA Ha pas3MelleHmne Kocyuv

KonuuectBo rpynn n3 asyx ocoberi oceHbo (24,0$) HaxoauT-
CA B CWibHOM Koppensauun (Tabn. 2) TONbKO OT KaMMaTUYeCKUX
ycnoeuii Bechbl [1_TEYMMbl (H =9,97**;n =10). BecHbl Il rpynnbl
XapaKTepU3yTCsa OOK/IMBLIM MpoX/iagHbIM - anpesieM U 4YacTbivMM - 3amo-
po3Kamy BO BpeMsi POXAEHUsI KOCYJIAT. EANHCTBEHHbIM JIMUATVPYHOLLMM
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Tabnmua 2

BeceHHWEe YC/I0BUS, B/MSIOWME HA UMC/IO TPYMM KOCY/IM pasHoii Be-
JIMUMHBI  OCEHbIO (Y/1eHbI YPaBHEHUSI PErPecCUU BbidesieHbl HA OCHOBE
LIAroBoro PerpeccuoHHOro aHaIn3a)

BecHa 4 (kK = 10) BecHa 3 ( N = 23)
3—4 0c.=29,1% *5 oc.= 9,2% 1 oc.= 28,3% 3-4 oc.= 33,0%
R = q,95** R =0,89* R = 0,68* E = o, 74**

1. xt°y, 2-Y1.2 |, xt°y,2—¥Y1,2 1. xt° 1Y,2 1. xt° 1Y,2

2. xtiy,2-y, 1 2. xt°y,3 2. oc 1Y,2 2. OB"80%

3. 3a 3. O0c Y 3. xt’iy-yi 3. Oc ¥y

4. xt° Y1, 1 4. Oc 1Y-Y1 4. xt0 Y,3 4. xt° 1y-Y1
5. Oc ¥Y,2-Y1.2 5. Xxt°Y 5. xt°iy,2-y,i 5. xt0 Y1, 1

BecHa 2 (N = 10)
oc.= 25,4% 2 o0c.=24,04 3-4 oc.= 36,03 ~5 oc.= 14,5%

R =0,97**" R =0,97** R = 0,98*** R =0,96**
1. xt°iy,2-y,1 1. oc I¥Y-Y1 1. oc 1Y 1. xtliy,2~y, 1
2. 0c Iy 2. xt° 1Y,2 2. Oc Y,2-¥Y1,2 2. xt° ¥Y1,1
3. xt° Y1, 1 3. xt°iy-yi 3. O0c 1y-Y1 3. Oc 1¥y-Y1
4. xt° Y 4. xt0 Y1.1 4. xt°iy,2 4, xt° 1Y,2
5. Oc 1¥,2 5. xt° ¥,3 5. 0c 1¥,2 5. xt°y,2-¥1,2

BecHa | (N = 19)

1 oc.= 33,9% 34 oc.=26,6$ ~ 5 oc.= 9,4%
R = 0,86%** R = 0,91*** R =0, 79**
1. Xt°y, 2-Y1.2 1. xt° Y 1. 0c 1Y
2. xXt°y,3 2. Oc Y 2. xt° 1Y,2
3. xt° Y 3. xt° 1Y,2 3. Oc ¥Y,2-Y1,2
4. xt° Y1,1 4. xt° Y,3 4, 0c Y
5, X< SY-¥ 5. OB 80% 5. xt°iy,2-y, 1

MpumeyvaHne, xt 0 — cpegHsAsa TemnepaTrypa Bo3ayxa; 3a — 4ucso
aoHeli ¢ 3amopo3kamy; Oc — KOJIMYeCcTBO oOcafKoB B Mvm—ax; [AB5=80%
— uncso gHelt ¢ BriakHocTblo N 80%;

E — koathprumeHT MHOXecTBeHHoV Koppensuyum; N — obbem ma-
Tepuania; * - 0,05 0,01; **  —-0,01 >0,001; *** —
0,001" P.
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hakTopoM fABNSEeTCA  Ooblee KOIMYeCTBO 0CafKoB 3a 1Y-Y1 mecsubl.
Mexxagy KOSIMYeCcTBOM Fpynn m3 AByX M~ 5 oco6Gell OoCeHbl CylecT-
ByeT oTpuuatesibHaa cBA3b (r =-—0,69*). UYucno ctag via 5 rosios
(14,5%) TOXKe 3aBUCUT OT BECEHHUX KAUMaTtundeckmx ycnosuii (R=
0,96***. Bosbluoe 06lee KO/IMYECTBO OCaAKOB HaxoguTcsa B Mosio-
xutenoHoi (r=0,67*) n mManas cymMma cpegHux Temrnepatyp BO3ay-
Xa 3a nepuof C cepefivHbl anpens A0 Hadasia Mas — B oTpuuartesib-
Holi (r—O0,78%*) Koppensayum c 4ducsioMm rpynn m3~5 ocobeir. Jiobo-
MbITHO, 4YTO O6llee KOJ/INYECTBO OCafKOB 3a BCHO BECHYy CMNoCO6GCTBY-
eT poCTy Kosfimyectsa rpynn u3 5 rosioB U BbiI3biBAaeT YMeHblUEeHVEe
yncna rpynn u3 2 oco6eii. O4eBMOHO, MosloAble CamMKM Npeaplayliero
roga Mvennm TOSIbKO OAHOro TesleHKa M OHU MPUCOeAVIHWINCL OCEHbLIO
K CBOeil maTepu, Toxke uvmetoweldh ArHaT (5 “mjuv m $ + 2 juv).
B pe3ynbTarte vmMeem HawvBbICllee Ko/iMYecTBO rpynn m3 " 5 rosnos
(14, 59%).

BrvsHue Bcex rpynn  BeCHbl Ha 4ucsio rpynn 3 3—4 rosios
OCeHbl0 CTaTUCTUYECKU CyLEeCcTBEHHO. BecHbl | rp”~nnbl_(H=0,91**%*;
N =19) sacywwBble, HO Tensible. CyleCcTBYHOT 3aBUCUMOCTb  MeXay
KO/SIMYeCcTBOM cTag u3 3—4 ocobeil n cpegHelr TemnepaTypor BO3AY-
xa B mae (r =0,52*), a Tawke C KO/IM4HeCTBOM OCagKOB B cepegu-
He anpens. OceHblo nocsie BecHbl | rpynnbl ctaga w3 3—4 >XMBOTHbIX
COCTaBMAKT TO/IbKO 26,6$% M UX KOMMYECTBO KoppesnpyeT oTpuua-
TesIbHO C 4nC/IoM oguHodeK (r=—0,66**). TMoBblLEHNIO YnCa OOMHO-
yek (33,9%) cnoco6CTBYHOT 4YacTble 3aMOpPO3KW,0CO6EHHO BO Bpewms
poxgeHnsa arHaT (r =0,51*). MVmeeTcsa oTpuuaTesibHas Koppensuus
MeXdy UYMC/IOM OAMHOYEK W CpejHMMM  TemnepaTtypavy Bo3ayxa B
KOHLe Masi — Hadauia MIoHA M Masi Mecsila. Bbicokue cpegHue Tewmne-
paTtypbl BO34yxXa B Mae CMNoco6CTBYHOT POCTY uucna rpynn s 3—4
ocobeli OCeHbl, TaK KakK 4acTble 3amMOpPO3KU YBENYMBAKOT YUCII0
OANHOYEK.

BrnaHne ycnoBuii _BeceH_IN rp~nnbi_ (N=10) Ha Ko/iM4yecTBO
ctan 3 3—4 ocoGeiri oceHblo cuibHoe (R =0,98**). Wx uucro oT-
pyLaTesnibHO CBSI3aHO C MPOLEHTOM oauHouyek (25,4%; r=-—0,88**",
Oba nokasaTesid KOpPPesIMpylT C OHMMM N TeMU e MokasaTesiiMum
K/MMaTa: ¢ HebosblMM  KOSIMYEeCTBOM 0CajkoB B arpesie (COOTBETCT-
BeHHO © =0,70* n r=-0, 58°) ”n OTHOCUTEsSIbHO HU3KUMW TemnepaTty-
paMn BO3gyxa B nepBoii pgekage woHa (r =-0,62° m r *0,58°).
CpegHee KO/IMYECTBO paHHeBECEHHUX OCafKOB W OTHOCUTEsSIbHO HU3-
KVe TemnepaTypbl BO3JyXa B Hadasle WIOHA OOyC/IOB/IMBAlOT  MNosiBsie-
HMEe HavBbICLIEro npoueHTa rpynn m3 3—4 rosoB oceHbio (36%), xo-
TA, Kasaocb Obl, NPUPOCT  MONYNAUMN  OO/DKEH  ObMb HEBbLICOKUM.
YacTb camMOK npefbigylwiero roga He vmesia, BepPOSiTHO, BECHOW KO-
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Cy/NIAT WM He [OCTUIr/a MoJsI0BO 3pesioCTu U ocTaslacb Yy CBOMUX
MaTepelii.

BecHam_111 rEynnbl (N=23) npucylle o6unmMe ocagkoB 3a 1Y—
Y1 mecsiubl M BO BpPEMSI POXAEHUS SATHAT M ' B NepBble Hegenun ux
XU3HN. KonundecTtBo cTag m3 3—4 ocobeli HaxoauTcsa B CTaTUCTU-
UEeCKM [OCTOBEPHOM 3aBMCUMOCTU OT K/IMMATUYECKMX ycroBuii (E=
0,74**) n B oTpuyaTesIbHON KOpPpPensaAuunm C YUC/IOM OfUHoYeK (r =
—0,74***). Uucno rpynn us 3—4 ocobeli B OKTA6pe CBA3aHO CO
CKOPOCTbIO HacTyrnsieHus npeabiaylieli BecHbl.CKOPOCTb HaCTyrn/eHuns
BECHbI onpegensieT obusne 3esleHbIX KOPMOB, KOTOopoe obecneymBa-
€T XOpoLWyl YNUTaAHHOCTb CaMOK WM BbICOKMIA MPUPOCT. Yucno  ogu-
HOUYEK HaxoguTCsi B MOJIOKMUTENIbHOM 3aBUCUMOCTU OT OTHOCUTESIbHO
BbICOKMX TemnepaTyp BO34yxXa BO BTOpol gekage anpensa (r=a56*x

BecHbl 1Y rpynnbl (N=10) XxapakTepusyloTcs 60/bluMM o6uIemM
ocagkoB 3a 1Y-Y1, a Takke 4acTbiMM A0KAAMM B KOHLIEe Masd — B
Haydasie uioHsA. OceHblo Mocsie BecHbl 1Y  rpynnbl  6O/ibWLOEe  YUCSIO
nBoeH (36,3#) oTpuuaTesnibHo Koppenupyet (r =-0,68*) c pgoneii
rpynn mn3 3—4 ocobeli. CpaBHUTE/IbHO HU3KME Temnepatypbl BO34y-
Xa B KOHLE Masi — Hadasle MIoHA CBsi3aHbl KaK C 4YUC/IOM  OAMHOYeK
(r=0,67*), Tak M c uucrom rpynn wu3”~5 ronoe (r —0,60°).
MpoxnagHasa BTOpas MOJSIOBMHA Masi M 3aMOPO3KM YMEHbLIAOT MpUpoCT
nonynsaumn, a goss ogviHovYeK U ABOEH yBesinymBaeTCs.

AHaUIN3 B/IUSIMHNST BECEHHUX K/IMMAaTUYECKUX YC/IOBUM Ha KO-
INYECTBO pPa3HO BeNMuMHbI  FPYMMn  KOCY/IM  MO3BoOJISieT  caesatb
cnepytoupme BbiBoabl: (1) Mexay coboii Hambosiee 4acTo Koppenuvpy-
IOT KOJINYeCTBO rpynn u3 3—4 ocobeli N BeCeHHVe  KIMaTUYeckue
YCJ/I0BUS; BJINSIHNE BECEHHUX YC/I0BUI Ha KOJIMYECTBO OAUHOYEK
NposIBMSETCA TOJ/IbKO MPOX/afHoM BecHOoW; (2) u4uC/I0 OAVHOYEK U
rpynn u3 3—4 rosioB CBSiI3aHO KaK CO CKOPOCTbIO HaCTYrJ/ieHWUs1 Bec-
Hbl, TakK U C K/IMMaTUYECKVMU YC/IOBUSIMM BO BPEMS POXAEHUSA MO-
nopgHaka; (3) Ko/myecTBO ABOEH M rpynn u3 5 ocobeli B3avMHO
KOppenMpyTcs; 4nucsio rpynn u3”N5  Kocysib YyBesrMumBaeTcsli 3a
cyeT MosiIodbIX CaMOK, MPUCOEAMHUMBLUMXCS K MaTepsiM OCEHbIO.
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THE ANALYSIS OF TERRITORIAL STRUCTURE OF THE
ROE DEER POPULATION
J.Kiili

Summary

In this article are discussed the possibilities of the
analysis of the roe deer territorial distribution, the dyna-
mic and spatial variability of the territorial structure in
autumn. Separately is analysed the effect of the density,
landscape and climatic factors on the territorial structure
of the roe deer population.
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MEHUYMBOCTb 6YypO3y6OK.

Bmnén. - 34; pwuc.-8; Tabn. - 3.
3CT,; pe3. PYCCK. aHrn.

YOK 599.363:591.4
MOP®OMETPUHECKVE W OOOHTOJIOM MYECKVE TMPU3HAKA
CPEOHEW BYPO3YBKW. C. KYY3E//YUY. 3AM. TAPT.
YH-TA. — 1986. — Bbll. 769,; TPYApl MO 300/10IMN.
- T. Xy. —C. 33-40.

[aeTca BugoBas guarHocTMKa cpegHeit 6ypo3y6Ku.
Buébn. — 20; puc. — X; Ta6bn. - 1.
Pycck,; pe3. aHrn.



L 599.426 :591.543.4
SKOJIOMMYECKVE HAB/TOOEHMA B 3UMHVX  YBEEXKALLAX
PYKOKPBbUIbIXs 3.JIMMBA.M. MA3UHI//YY. 3AM. TAPT.
YH-TA. — 1986. — BblIl. 769: TPYyAdbl MO 300J10Ir .
- T. X¥Y. —C. 41-55.

B opgHol newepe v B OBYX MNodBavlax M3ydasiacb Ce30HHas aAu-
HammKa UMC/IEHHOCTU PYKOKPbUIbIX U UX MNUTaHMe B TedeHue roja.

bnén. — 18; puc. — 4; Tabn. - 2.
Pyccac.; pes3. aHr/.

YXE 599.426:591.543.4
3VMHEE TNMEPEABMKEHVE PYKOKPbUIbIX MEBAOY YBEK/LA-
M. M. MA3UHI//Y4Y. 3AMN. TAPT. YH-TA.— 1986. -
BbiN. 769: TPYAbl MO 300J/10rN. — T. XY. — C.
56-60.

PaccMaTpyBalOTCA  C/lydan  NepeaBUKEHUss PYKOKPbUIbIX — MeXay
Y6eXULLEAMA  3UMOA, OCO6EHHO B CBSI3W C TemrnepaTypHbIMU YC/IOBUSIMUA
cpeapl.

Buébn. - 4.
Pycck.; pe3. auirn.

YOK 599.323.4:591.526
O BO3PACTHOA W TOMIOBOA  CTPYKTYPE TMOMYNALMN
PoMEA TMOMEBKA B  OKPECTHOCTAX MOC. TMAJIMCE.
Y. NEKK//YY. 3AMN. TAPT. YH-TA. — 1986. — Bbl.
769: TPYAbl MO 300/10rMnN. — T. XY. — C. 61-76.

MNpoBegeH aHa/IN3 MOPPOMETPUYECKUX AaHHbIX 565 pbbkix nose-
BOK, KOTOpble pasfgesieHbl no Mj Ha 4yeTbipe BO3pacTHble Fpynnbl.

ViccnepoBaHa CBA3b MeXAy CKOPOCTbHO MOJSI0BOr0 CO3peBaHUsa U
N/I0THOCTBIO HaceseHus.

Bubn. — 19; puc. — 3; Ta6n. — 4.
3CT.; pe3. PYCCK., aHrs.
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YOK 599.323.4:591.526
VIBVEHEHUA  TVIOOBUTOCTU PoMEA MOSEBKA B OVHA-
MAKE YWMC/TIEHHOCTW. A. KWPH//YY. 3AI. TAPT. YH-

TA. — 1986. — BbIN. 769: TPYObl MO 300/10rMnN. —
T. XY. —C. 77-87.

Ha ocHoBaHMM BCKpbITUS 191 6epeMeHHO caMKM pbbkell nosne.-
K/ BbISICHWI0OCb, 4YTO MJ/1040BUTOCTbL CErosieToK onpejensieT Hanpas-
neHne M3MeHeHUs1 YNC/IEHHOCTW.

bubn. — 8; puc. — I; Tabn. - 2.

O9CT.; pe3 pPYCCK., aHrn.

YOK 599.323.4:591.526
O CE30HHON OVHAMVKE BO3PACTHOW CTPYKTYPbI [MO-
MyNAWN PoMEA MOMEBKA. A. KUPK//YY.3AM. TAPT.

YH-TA. — 1986. — BbIl. 769: TPYAbl MO 30010 1.
- T. XY. —C. 88-93.

Ha ocHoBaHWM eXeMecCsiUHbIX (JIETHUX W OCEeHHWX) OTJIOBOB Bbk

ACHWU/I0Cb, 4TO MNepe3nMoBbIBalOT MPaKTNYEeCKU TOJ/IbKO Hepa3MHOXUB—
limeca cerosieTKkn pbbkMX MoJsieBOK.

Buén. — 6; puc. — I.
3eT.; pes3. pPycCCK., aHrni.

YOK 630.907.11:639.111.16.
O YNCJIEHHOCTU J10CA B JIAXEMAACKOM HALIIOHA/TbBHOM
MAPKE. 1O, TbIHNCCOH//yY. 3Al. TAPT. YH-TA. -

1986. — BblIl. 769: TPyAbl MO 300/10MrMN. — T. XY.
— C. 94-109.

3a 1976...1985 rr. 4ucC/eHHOCTb sl0cA B JlaxemaacKoMm Hal,.
napke cHu3umnacb ¢ 700—800 go 300...400 oco6eli.HaunHaa c 1982
. YWNC/IEHHOCTb oOnpegesiieTcsaA Ha OCHOBe Yy4yeTa Ky4yeK 3UMHUX
3KCKPEMEHTOB. [/1aBHble MNPUYMHBI CMEPTU — rubesib OT BOJIKOB U
B pe3ysibTaTe [OPOXHbIX MNPOUCLLIECTBUNA.

Buén. — 4; puc. — 2; Ta6n. — 10.
3CT.; pe3. PYCCK., HeMeLK.
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YOK 599.735.3.:574.3

AHAN3 MPOCTPAHCTBEHHOIO PA3MELLEHAA MOMy AU/
KXY1U. A. KUAIW/IYY. 3AN. TAPT. YH-TA.—1986.
— BbIMN.769: TPyOpl MO 300J/10MMN. — T. XY. — C.
110423.

Ha ocHOBe WHOEKCOB arpervpoBaHHOCTU aHa/In3vpyeTcsi pas-
MeLleHVe Monyfisiuvn KOCYSiM, ero AvHamuKa.

BbloesIsloTC OCHOBHblE KMIMATUYecKMe (akTopbl, B/wsioupe Ha
pasmelleHme.

Buen. — 9; puc. — 6.

ItyccK.; pe3. aHrn.



}B’HeHbIe %anmcm TapTyCKOro rocyapCTBEHHOIO YH/BEpCUTETA.
bilyCK

V3YHEH0 MIEKOMATAWAX SCTOHAA.
pr,qbl rno 3oonermm Xy.
Ha” pyCCKOM 11 SCTOHCKOM SA3bIKaX.-
Pe3rome Ha pa3HbiX SA3bIKax

TYCKUIA rowpa;l)_CTBeHHbM H—_:VIBEDCVITET

apTy n

202400 KOOV
f()TBeT HHII;I"/I H Ceat, M. Ma3
OpPPEKTOPHI CKa . ro T, M. VHI
MBpﬁ;j%g K nqu¥m 05.02.1987.

dopmaT 60x90/16.
Bymara nvcyas.
MalmHonmMcs . PoTanpuHT -
)’quHo—m3p,aTeanK|/|x nictoB 7,83. MMevaTHbX nmMcToB 8,5+1 BK.
VIpa)K 450
b 31.
eHa I py6 20 kon .
vnorpagua Try, :-)OCP 202400, r.Tapty, yn.Twirn, 78.
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