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1 前言

在机械加工中
,

曲面加工难度大
,

技术含量高
,

随着数控

机床的出现
,

曲面加工变得方便快捷
,

而且加工精度高
,

现通

过理论分析曲面切削原理在五轴数控模具铣床上的实现
。

2 坐标系的建立

根据曲面切削原理和高效加工方法
,

在被加工曲面任意

点建立局部坐标系
,

x 二
、
y 。
在切平面上

,

刀具切线方向用 。

表示
,

刀具平面与切平面用 又表示
。

刀具坐标系与局部坐标

系的关系
:
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3 机床运动的约束
如何根据上述刀具轴

线方向和刀具中心坐标来

约束机床的运动 呢? 现在

以 二 汽 进 口 的 西 班 牙
K iel ng

e

nb
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gr 五轴数控模具

铣床为例
,

设机床刀轴方向

是这样控制的
,

先过刀心建

立与 机床移 动 轴平 行 的

x l
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坐标系
,

先绕 lz

轴旋转 月角得 x Z 、
y Z 、 2 2

坐

标系
,

其 中 2 2

与 2 1
重合

,

ǐ |||||||IJ口户

俨岸卜咒风
l
隔
II

vzL

刀具轴线在局部坐标系下
:
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再绕 x :

轴 转
a

角
,

得 图 3

劣 3 y 3 z 3
坐标系

,

其中 x 3

与 x Z
重合

, 二 。

轴便是刀具轴线方

向
,

坐标变换矩阵
:

刀具中心在局部坐标系下
:
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,
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别为坐标与总体坐标的基轴
,

则坐标变换矩阵为
:
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刀具的轴线方向
: 【0 0

变换到坐标系 x , 、
y , 、 z , :
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刀具轴线和刀心坐标在总体坐标系下
: 为使机床调整的刀具方向与高阶切削所要求的轴线方
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:

在空间固定坐标系下
:
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由此求
a 、

夕
,

再 由 (6 )式确定刀具中心位置
。

4 在东方汽轮机厂之瑞士进 口的叶片专用五坐
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5 在双转台机床上

双转台机床具有刚性好等优点
,

过工件轴与回转台回转

轴之交点作固定坐标系
,

其中 叭二 平面平行于刀具平面
,

工

件坐标系与局部坐标系的关系仍如(l 1 )式
,

固定坐标与工件

坐标系的关系
:
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标数控铣床上

该 机 床上

叶片安装在两

支承上并 可转

动
,

刀轴可在铅

垂平面内偏摆
,

同时可沿 x 、

少
z 三方向平移

,

工件固连 坐标

系与局部 坐标

系的变换矩阵
:

图 ( 2 )
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刀轴在工件固连坐标系下
:
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其中
a
为绕工件转角

,

刀为回转角
。

刀 心

坐标
:
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在双转轴机床上 (同上略 )
。
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工件转角应使刀轴在 y 方向分量为 o
,

令 m 二 o
,

求相应

的 沪
。

再由 gt 尹一 L / n
,

求刀轴摆角尽

刀心坐标的确定
:

在工件坐标系下
:
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r , = x 奋 一 x 、 = x ` 一 x 右 = z ` gt 夕左 一 z ;

gt 夕 = z ` t
叨
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向径 p 与 t 的关系
:
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将以上表达式代人 (3) 式

召左尸右 分别为斜锥体最左侧和最右侧母线的倾斜角
。

相交平面的位置
:

x = X ( 7 )

展开图起始向径
:

~
,

X* = 价气= 一典厂 (8 )
L U O IJ 左

对左截平面和展角
:
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采用上述方法
,

用一系列平面 z = z 、

截斜圆锥体
,

再利

用所得到的一系列截面求展角 沪 与 t 的对左关系
。

由俯视

图
,

2又三9 平面上
:

与 t 的关系

s,( )t 一声

瓮
= 。

不的最大值 (即与所示的向径 〔芜 对左的 t 值 )
:

r̀ c os t̀ = X 一 x 、 = X 一 z、 t
叨

由 ( 13 ) ( 1 4 )式得到所要展开图上一点的坐标 ( p
、 ,

叨、
)

,

依次取截面
,

可得到一系列 (八
,

矜 )
,

从而得到斜圆锥体相贯

线的展开曲线
。

3 结论
_

用类似替代的方法就避开了常规方法中遇到的问题
,

并

能计算和准确的确定
。

文中对这种方法进行了详细的分析
,

提出的处理方法为斜圆锥体交线展开和类似问题的解决找

到了一种很好的思路
。
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