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Investigacion metodologica y coordinacion vertical en las asignaturas

del &rea de construccion en el grado de arquitectura técnica

V.R. Pérez-Sanchez; J.C. Pérez-Sanchez; R.T. Mora-Garcia; M.F. Céspedes-Lépez; B.
Piedecausa-Garcia; J.A. Lopez Davo; M.R. Pacheco Mateo; M. Pomares Molla; V.
Gomis Domenech; E. Toledo Marhuenda; J. Ferri Cortés; D. Sanchez Valcarcel; R.

Sanchez Valcarcel

Departamento de Edificacion y Urbanismo

Universidad de Alicante

RESUMEN

El trabajo desarrollado consiste en la implantacion de una metodologia docente basada en la necesidad de
coordinacion de las asignaturas de construccién. La practica profesional del Arquitecto Técnico obliga a
la planificacion estructural en funcion de la tipologia de elementos no estructurales que componen la
edificacion. Por ello, se ha considerado necesaria la coordinacion de ambas disciplinas. Para llevarla a
cabo, se ha desarrollado esta metodologia docente en las asignaturas de Construccion de Elementos
Estructurales y Construccion de elementos no Estructurales, que se imparten en el grado en Arquitectura
Técnica. En ambas asignaturas, durante los Gltimos cursos, se ha trabajado con imagenes en dos y tres
dimensiones, pero en esta ocasion se pretende que exista una coordinacién entre las soluciones
constructivas estructurales y no estructurales. Para ello se ha planteado la necesidad de que los estudiantes
se enfrenten a la resolucidn de detalles constructivos, con una perspectiva tridimensional que es
considerada necesaria para entender la interaccion de los elementos en las obras de edificacion. Para
llevar a cabo esta nueva experiencia, los estudiantes han solucionado detalles constructivos complejos y
han defendido la solucién adoptada exponiendo sus trabajos en el aula y en las zonas comunes del edificio
EPS IV.

Palabras clave: Arquitectura Técnica, Construccion, 3D, Maquetas, Exposicion.
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1. INTRODUCCION

1.1 Problema

La actividad profesional del Arquitecto Técnico en la direccion de la ejecucion
material de las obras de edificacion, hace necesaria la adquisicion por parte de este
profesional de la Arquitectura de las destrezas y habilidades necesarias para poder
coordinar el proceso constructivo. Dada la complejidad de este proceso, y la diversidad
de posibilidades existentes en cuanto a tipologia edificatoria, localizacion, tamafio del
edificio, nimero de plantas, o empresa constructora que lo desarrolla, este trabajo se ha
centrado en la coordinacion de los procesos de construccion estructural y no estructural.
En cuanto a la construccidn estructural, hace referencia a la ejecucion del esqueleto
portante del edificio, considerando las soluciones tradicionales con materiales como el
hormigon armado, el acero o la madera. En relacion a la construccion no estructural, se
hace referencia al resto de elementos que componen la envolvente del edificio y definen
su compartimentacion tanto vertical como horizontal, fachadas, particiones interiores,
pavimentos, falsos techos, por citar algunos de ellos. Sin duda, es necesaria una
coordinacion entre ambas disciplinas, dado que el director de la ejecucién material se
enfrenta al problema de tener que adaptar la estructura que esta construyendo, al tipo de
fachada que construird dentro de unos meses, o al tipo de cubierta, por poner algin
ejemplo. Por ello, es indispensable el entendimiento de la construccion como un
proceso diferido en el tiempo, en el que la virtualizacion y modelizacion del mismo son
necesarios para acercar a la industria de la construccién al resto de sectores industriales
de la construccion, como el naval o el automovilistico. El proceso constructivo se ha de
entender como una actividad relacionada que interacciona tanto vertical como
horizontalmente con otros componentes del edificio, interaccion que es necesaria prever
para poder mejorar el resultado empresarial y la calidad de las edificaciones.

Por lo tanto, el problema fundamental que se aborda en este trabajo es como se
pueden utilizar los conocimientos adquiridos por los estudiantes del grado en
Arquitectura Técnica para modelizar y virtualizar procesos productivos diferidos en el
tiempo, que permitan mejorar y prever las incompatibilidades de disefio o geométricas
que pueden ocurrir durante la construccion, con el objetivo de mejorar la productividad
del sector y la calidad edificatoria, optimizando los recursos disponibles y minimizando

el volumen de residuos generados.
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1.2 Propésito

El propdsito fundamental de este trabajo es introducir al estudiante en el uso de
la virtualizacion y la modelizacién de los procesos constructivos. Es importante que el
estudiante entienda que esta forma de trabajo estd siendo aplicada con éxito en otros
sectores productivos de la economia, y que esta mejorando el rendimiento obtenido por
euro invertido, cosa que no ocurre en el sector de la edificacion.

La improvisacion o la falta de especificacion en las instrucciones o en los planos
que describen los edificios producen una merma en la productividad y una pérdida de
eficiencia. Los problemas derivados de la falta de planificacion y coordinacion hacen
que se produzcan retrasos en los trabajos e incrementos en los costes de ejecucion. La
virtualizacion y la modelizacién del edificio, previa al proceso productivo, suponen una
indispensable mejora en la planificacion inicial del ciclo productivo, dado que permite
la obtencion de un modelo virtual sobre el que actuar y poder hacer cambios y
correcciones antes de la fase productiva, con un coste muy reducido. Con esta
metodologia de trabajo, se pretende minimizar las modificaciones ocurridas durante la
fase productiva, cuestion esta ultima que ha sido habitual en la industria de la
construccion. Esta forma de trabajo permitird, al igual que lo hace en otras industrias,
una importante mejora productiva que deberia acercar a la industria de la construccion
al resto de sectores productivos que han implementado esta metodologia de

funcionamiento.

2. DESARROLLO DE LA CUESTION PLANTEADA

2.1 Objetivos

El principal objetivo del presente trabajo es introducir al estudiante del grado en
Arquitectura Técnica en la virtualizacion y modelizacién de los procesos constructivos
para poder mejorar los resultados de la industria de la construccion.

Para alcanzar este objetivo principal, se pretende abordar una serie de objetivos
intermedios que se indican a continuacion:

e Mejora en la capacidad de analisis y entendimiento de los planos arquitectonicos
por parte del estudiante. Para ello se planifica por parte de los docentes el trabajo
a realizar durante cada cuatrimestre, basandose en un proyecto de edificacién

real sobre el que se marcan los detalles constructivos a realizar y se indican los
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materiales que intervienen en cada una de los detalles constructivos. Estos
documentos se facilitan al estudiante que tiene que iniciar el proceso de disefio.

e Modelizacion y virtualizacion de la solucion constructiva. Para ello se solicita a
los estudiantes que realicen modelos 3D de las soluciones constructivas
solicitadas, utilizando aplicaciones avanzadas de modelizado y representacion.

e Capacidad de defensa de la solucion adoptada. Para ello el estudiante expone el
trabajo realizado en el aula, justificando tanto la normativa como los materiales
utilizados, enfrentdndose a las preguntas y aclaraciones solicitadas por los

docentes o el resto de estudiantes.

2.2. Método y proceso de investigacion.

El método propuesto se basa en el desarrollo de actividades colaborativas por
grupos de estudiantes que tienen que abordar el trabajo propuesto durante cada
cuatrimestre. La actividad que se plantea durante el curso académico tiene continuacién
y trata de recoger los contenidos que se abordan en los dos cuatrimestres en las
asignaturas de Construccion de Elementos Estructurales y no Estructurales. Para poder
desarrollar el trabajo es necesario ejecutar detalles constructivos en dos y tres
dimensiones. Para ello, es preciso tener en cuenta tanto la interaccion de los materiales
de construccién que son utilizados, como los criterios normativos existentes en la
ejecucion de la solucion constructiva.

El trabajo tiene diferentes apartados bien diferenciados. El primero, que se puede
denominar administrativo, el segundo, en el que se elabora el trabajo, el tercero, en el
que realiza la exposicion publica del trabajo, el cuarto en el que se realiza la defensa en
el aula del trabajo, y el quinto y Gltimo, en el que se realiza la valoracion por parte de
los estudiantes de los trabajos realizados por todos los participantes.

La parte administrativa es la que se desarrolla al inicio del curso, ocupando
practicamente las dos primeras semanas de cada cuatrimestre. Durante este periodo de
tiempo se facilita a los estudiantes los trabajos a realizar y se forman los grupos para
abordarlo. Todo el procedimiento se realiza a través del campus virtual,
cumplimentando una serie de documentos y/o formularios que son subidos a la
plataforma para que quede constancia del compromiso adquirido por los estudiantes. A
modo de ejemplo, en la figura 1, se muestra la ficha de inscripcion, en la que se aportan
los datos de los dos estudiantes que integran el grupo de trabajo. Como no puede ser de

otro modo, la formacién de los grupos es voluntaria y también existe la posibilidad de
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que un estudiante realice el trabajo en solitario, o solicite al profesorado que le asigne
un grupo en el que solamente exista un estudiante. En este Gltimo caso, se les ofrece a
los estudiantes un listado de grupos con un solo integrante, para que sean ellos los que

puedan seleccionar el grupo con el que pueda tener mayor afinidad.

Figura 1. Hoja de inscripcion grupos

Construccion de Elementos no Estructurales
TRABAIO DE CURSO

/ Universitat d’Alacan
/.\

Universidad de Alicante

HoJa DE INSCRIPCION

TRABAJO DE CURSQ 2015-16

Componentes del trabajo:

Componente 1

Apellidos: Nombre:
DNI: Expediente:

Grupo: Cursa Ia asignatura por primera vez:

Componente 2

Apellidos: Nombre:
DNI: Expediente:
Grupo: Cursa la asignatura poer primera vez:

NOTA: Los componentes del trabajo deben pertenecer al mismo grupo 1 o 2 (mafiana o
tarde).

Una vez que se han formado los grupos de trabajo, el profesorado notifica via
Campus Virtual los detalles que le corresponde ejecutar a cada grupo de estudiantes,
facilitando todos los documentos graficos necesarios para entender la situacion y los
requisitos exigidos.

En cuanto al enunciado de los ejercicios, se facilita una version simplificada con
el objetivo de guiar al estudiante durante la realizacion del trabajo. Esta versién
simplificada a proposito, sirve para que los estudiantes conozcan de manera somera lo
que han de realizar, pero a la vez se enfrenten a la toma de decisiones necesaria para
concluir el trabajo. Fundamentalmente se deja con indefinicion la tipologia de
materiales a emplear, dimensiones de los mismos, alturas o pendientes, por citar algunas
de las caracteristicas. Esta circunstancia, al inicio del trabajo genera a los estudiantes
nerviosismo, ya que se enfrentan a la toma de decision que genera la “indefinicion

forzada de las cosas”, pero durante el periodo de aprendizaje, el estudiante consulta al
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profesorado de la asignatura, o en la bibliografia recomendada, finalizando el periodo de
aprendizaje con la pérdida de ansiedad que les genera la toma de decisiones y
adquiriendo confianza y capacidad de defensa de la decision adoptada. Estas habilidades
son indispensables en un Arquitecto Técnico que durante el desarrollo de su actividad
profesional dentro de la industria de la construccion, se encuentra sometido al “stress”
que generan los cambios y modificaciones cotidianas en las obras de edificacion, unas
veces motivadas por exigencias técnicas, otras por cuestiones econémicas y otras por
viabilidad comercial. Por lo tanto, es necesario adquirir la capacidad de control
necesaria para hacer frente a esta situacion, y poder adelantarse a la misma realizando el
estudio previo con la virtualizacién de la solucion adoptada antes de inicio del proceso
productivo.

Esta forma de trabajo persigue unos resultados con una perspectiva docente
diferente, ya que permite la toma de decisiones, la correccion y la critica de los trabajos
por los propios estudiantes, fomentando nuevas estrategias de aprendizaje y
participacion activa [5, 6, 7].

2.3 El trabajo de curso

Para el trabajo de curso, el profesorado prepara un proyecto basico de un edificio
singular en el que se marcan detalles para asignar a los grupos de estudiantes, o bien se
plantean detalles constructivos directamente. En el caso de preparar un proyecto,
normalmente se buscan proyectos singulares para que el nimero de repeticiones en las
soluciones constructivas sea inexistente. De esta manera, en el curso 2015/2016 se ha
utilizado un proyecto de un edificio destinado a residencia universitaria y en otros
cursos, se han utilizado desde proyectos de hospitales hasta comisarias de policia. A
pesar de ello, y para que las soluciones constructivas no se parezcan y dificulten la copia
entre estudiantes, se modifican las caracteristicas generales de los planos o de los
propios detalles, introduciendo fundamentalmente variantes en los sistemas
constructivos que aparecen. Esto permite a los estudiantes trabajar en todas las
tipologias constructivas que se abordan a lo largo de cada cuatrimestre, minimizando el
riesgo de copias. Esta forma de organizacion del trabajo tiene una caracteristica
importante, que los estudiantes ven como un problema, pero que los docentes vemos
como una oportunidad. Nos referimos a la necesidad que tienen los estudiantes de tener
que enfrentarse, al inicio del curso, a una solucion constructiva compleja de la que

alguna de las partes que la componen no se ha abordado en la asignatura en el momento
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en el que ellos la han de desarrollar, por cuestiones de secuencia temporal de la
docencia. Este probable inconveniente para los estudiantes, el profesorado lo observa
como una manera de incentivar la curiosidad y la busqueda de informacion para poder
abordar con exito el detalle constructivo. En este recorrido, el estudiante no esta solo y
tiene a su disposicion, desde el primer dia del curso, los materiales docentes. En ellos se
explican y aportan soluciones que les pueden permitir abordar su trabajo, y por
supuesto, también tienen a su disposicion al profesorado que imparte la asignatura, que
a través de tutorias virtuales o presenciales guia al alumno y le ayuda para que la toma
de decisiones sea coherente con la resolucion propuesta.

Una vez que cada grupo tiene asignado el trabajo a realizar, los estudiantes se
enfrentan a la ejecucion de los trabajos, debiendo realizar de manera pormenorizada
detalles en 2D y 3D, incluyendo una leyenda técnica en la que se especifican los
elementos representados y las caracteristicas fundamentales de los mismos.

A modo de ejemplo, en la figuras 2 y 3 se muestra de manera esquematica el
contenido del trabajo para el curso 2015-16 de las asignaturas de Construccién de

Estructuras y de las de Construccién de Elementos no Estructurales.

Figura 2. Contenido del trabajo de Construccion de Estructuras.

ASIGNACION TRABAJO CEl 2015-16
GRUPO PRACTICA DETALLE

Grupo 1.1 Practica 2 Ejercicio 1 (dibujarlo bien, con dobles lineas)
Grupo 1.2 Practica 3 (e,
Grupo 1.3 Practica 4 A
Grupo 1.4 Practica 4 C
Grupo 1.5 | Cuaderno 2 Entero
Grupo 1.6 | Cuaderno 3 Entero
Grupo 1.7 Practica 6 F
Grupo 1.8 Préctica 6 G
Grupo 1.9 Prictica 7 A
Grupo 1.10 | Practica 7 B
Grupo 1.11 Préctica 7 F
Grupo 2.1 Practica 3 B
Grupo 2.2 Practica 4 B
Grupo 2.3 Practica 5 Secc. C
Grupo 2.4 Prictica b A
Grupo 2.5 Prictica 6 E
Grupo 2.6 Practica 7 C
Grupo 2.7 Préactica 7 G
Grupo 3.1 Practica 2 Ejercicio 2 (dibujarlo bien, con dobles lineas)
Grupo 3.2 Practica 3 A
Grupo 3.3 Practica 4 D
Grupo 3.4 Practica 5 Secc. B
Grupo 3.5 Préctica 6 C
Grupo 3.6 Préctica 6 D
Grupo 3.7 Préctica 7 D
Grupo 3.8 Practica 7 H
Grupo 4.1 Practica 5 Planta y Secc. A
Grupo 4.2 Préctica 6 B
Grupo 4.3 Préctica 7 E
Grupo 4.4 Practica 7 |
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Figura 3. Contenido del trabajo de Construccion de Elementos no Estructurales.

Se deben realizar tres detalles constructivos del edificio de viviendas planteado por la
asignatura.
Unidades
P POSTERS (6 ud)
tematicas
Pavimentos. _ » . e
_=E Revestimientos 1y 2: Seccion entre dos esj(anmas de un edificio de fprma que se
- Particiones vean los falsos techos, pavimentos de ambas estancias, asi como la
z e ’ particiéon con sus revestimientos y carpinteria si la tuviese.
we Falsos Techos.
[ Encuentros con el i
terreno - 3: Encuentro con el terreno.
=5 . - 4:De una de las fachadas del edificio.
% E i (F;:sr']eagzz‘ - 5: De una cubierta y fachada del edificio.
g B ’ - 6:De una de las cubiertas del edificio.
g
(7]

Para realizar la organizacién secuencial de los trabajos, y con el objeto de que
los estudiantes la tengan presente en su programacion personal del curso, se publica en
Campus Virtual una lista en la que se incluye el nimero de grupo, los nombres y
apellidos de los estudiantes, el trabajo que han de exponer en clase y el dia y la hora en
la que se llevara a cabo (figura 4).

Ademas de esta informacion, y para evitar que durante el cuatrimestre los
estudiantes pierdan la perspectiva del trabajo que han de realizar, se les facilita una
descripcion pormenorizada de las instrucciones, cuyo resultado se ha de resumir
basicamente confeccionando paneles A3 para cada uno de los detalles. En estos paneles,
los estudiantes indicaran de manera detallada (con imagenes y textos), el proceso
constructivo del detalle asignado.

En el apartado grafico, es obligatorio que el panel incorpore imégenes en 2D y
3D con distintos puntos de vista, lo que permite al estudiante comprender mejor la
interaccion de las distintas partes que intervienen en la solucion constructiva.

En referencia a la parte textual, dentro del panel es obligatoria la existencia de
una leyenda en la que se enumeren los distintos elementos y materiales que han sido
utilizados para solucionar el detalle constructivo, asi como sus caracteristicas

fundamentales.
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Figura 4. Listado parcial de grupos, poster a exponer, fecha y hora.

Mﬁr:.lpo . N Exposicién Fecha_ de Hot_a_‘
afiana glposter I exposicidn B_exposicion
1 i e L, Patricia A5 e s, Manuel 1 09-mar-16 10:00
1 33141, José Carlos S *i3HA, MARIA BELEN 1 09-mar-16 10:15
1 Iy % Luis Carlos 1 09-mar-16 10:30
1 az-Caballero, Iris Tr Pt 1 02-mar-16 10:45
2 DEZ, FRANCISCO MANUEL 1 09-mar-16 12:00
2 1 09-mar-16 12:15
2 1 0S-mar-16 12:30
2 1 09-mar-16 12:45
1-2 1 08-mar-16 13:00
1 2 20-abr-16 10:00
1 2 20-abr-16 10:15
1 2 20-abr-16 10:30
1 2 20-abr-16 10:45
2-3 L 2052 Miguel (2] " 3nh Francisco (3) 2 20-abr-16 12:00
2 k) :'-‘“w Nuria o Fco. José 2 20-abr-16 12:15
2 Tras ywig 3. Surlos k. Soan Manuel 2 20-abr-16 12:30
2 {:t::_r,:.-, mroa, José David 2 20-abr-16 12:45
1 Mg LI enT 3 18-may-16 10:00
1-2 3 18-ma 10:15
1-2 3 18-ma 10:30
1 3 18-ma 11:00
2 3 18-ma 12:00
2 3 18-ma 12:15
2 3 18-ma 12:30
3 3 18-may-16 13:00

En referencia a la composicion del poster, se deja libertad creativa a los
estudiantes, dando la posibilidad de que se realice de forma vertical u horizontal. En
cualquier caso, sera necesario que contenga, ademas de los textos y dibujos indicados en
el parrafo anterior, el nimero de grupo junto con el nombre y apellidos de ambos
componentes. Es importante que todos los posters estan identificados con el nimero de
grupo y nombre de los componentes, ya que esta informacion permite al resto de
estudiantes identificar los trabajos de sus compafieros y tomar nota para poder valorar
de forma objetiva el mejor de los trabajos presentados.

Con el objetivo de que el estudiante con dificultad creativa, no encuentre una
barrera en la forma de presentar el trabajo, el profesorado ha facilitado durante el
cuatrimestre, ejemplos de diferentes posters (figura 5), en los que se contempla la forma

en la que se ha de resumir la solucién propuesta por los estudiantes.
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Figura 5. Ejemplos de configuracién de posters aportados por el profesorado

G-21  FACHADA VENTILADA CON 637 i, FACHADR/CUBIERTA | =
CUBIERTA PLANA DE PAVIMENTO
CERAMICO

PASTOR GARCIA, PEDRO

- g
OBRA

2.4 La entrega, exposicion y presentacion del poster

Siguiendo el procedimiento indicado en el apartado donde se aborda el
contenido del trabajo, también se ha facilitado al estudiante una guia de instrucciones
para que pudiese realizar de modo adecuado la entrega del ejercicio. Al igual que en el
resto del trabajo, ha sido utilizado el Campus Virtual y se ha generado un control al que
el dia previsto en la programacion de la asignatura, los posters se tenian que entregar.
Esta forma de trabajo ha tenido una serie de inconvenientes que se ha tenido que
solucionar durante el transcurso del cuatrimestre. Fundamentalmente cuestiones
informaticas que han producido colapso del Campus Virtual y que los estudiantes no
hayan podido subir sus materiales al control habiéndolo enviado mediante una tutoria al
profesorado de la asignatura. No obstante, las incidencias han sido minimas y se ha
permitido al estudiante la subsanacion de las mismas, siempre que la notificacion haya
sido dentro de las veinticuatro horas siguientes al cierre del control.

Las entregas de los posters se han hecho coincidir con domingo. De esta manera,
el lunes siguiente a la entrega, el profesorado ha impreso los posters y los ha colocado
en los paneles para que queden expuestos al pablico en las zonas comunes del Edificio
Politécnica Superior IV durante toda la semana, (figura 6).

Coincidiendo con la semana de entrega y de exposicion publica de los posters,

los estudiantes deben realizar la presentacion y defensa de sus soluciones constructivas
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en el aula. Este acto se realiza durante una sesion presencial de la asignatura, y en ella
ademés de los estudiantes que presentan el trabajo, participan sus compafieros,
comparieras y el profesorado de la asignatura (figura 7).

El tiempo previsto para la exposicion, se estima entre 10-15 minutos. Durante
este tiempo cada grupo tiene libertad de presentar su trabajo de la forma que considere
mas oportuna, pudiendo utilizar imégenes, videos, o incluso maquetas virtuales. Es
indispensable que ademas de presentar el trabajo, justifiquen los criterios técnicos y
normativos que les han llevado a elegir el tipo de solucion.

Una vez que ha finalizado el tiempo de la presentacion, tanto el profesorado de
la asignatura como el resto de estudiantes, pueden realizar preguntas o solicitar
aclaraciones en aquellos puntos que no hayan quedado lo suficientemente claros. En
este punto, los estudiantes se enfrentan a las cuestiones “formales” de sus compafieros, a

las que estan menos acostumbrados que a las del profesorado.

Figura 6. Exposicion de los posters.

Al igual que en el resto de partes del trabajo, los estudiantes disponen de una
guia de exposicion, en la que se les exige que haya una estructuracion en varios
apartados.

Un primer apartado, en el que el estudiante ha de explicar la situacion del detalle
y las diferentes partes de la edificacion que entran en contacto con él. De este modo, el
resto de estudiantes, que no se han enfrentado a la resolucion de ese ejercicio, se ponen
en situacion y son capaces de entender la solucion vy justificacion que se hard a
continuaciéon. A lo largo del curso se ha encontrado que muchos de los errores
cometidos en la ejecucién de los trabajos, estdn basados en un problema inicial de

comprension de la situacion espacial del detalle constructivo, por lo que esta parte de la

528



presentacion es vital para poder verificar el correcto funcionamiento de la solucién
propuesta.

Un segundo apartado, en el que los estudiantes han de justificar la normativa
aplicable a la situacién planteada. Es necesario que el estudiante se apoye en la
normativa para darle forma legal a la solucion constructiva [1, 2, 3, 4]. No es suficiente
con que el detalle constructivo esté bien resuelto graficamente, sino que ademas, ha de
cumplir los requisitos normativos que son obligados en el ambito de la construccion.

Finalmente, ha de haber un tercer apartado en el que se explique el detalle en 2D
y se ofrezcan varias vistas 3D. Esto permitira tener distintos puntos de vista y observar
la interaccion de los diferentes elementos que hay en la solucion constructiva, lo que
facilitarad la deteccién de incompatibilidades o interferencias si las hubiese. Es
importante destacar que esto permite analizar la solucion constructiva antes de que se
inicie el proceso de produccion, lo que permitiria introducir modificaciones y/o

correcciones con un coste muy bajo y sin afectar al proceso productivo.

Figura 7. Presentacién de los posters por parte del alumnado.

Una vez finalizado el cuatrimestre, cada grupo de estudiantes debe entregar un
CD en el que tiene que aparecer como minimo la siguiente informacion:
e Los posters con las correcciones oportunas en formato pdf.
e Los detalles en 2D. Si se ha utilizado un programa de cad, en formato
dwg, si se han realizado a mano el formato sera pdf.

¢ Infografias en 3D en formato de imagen jpg.
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2.5 La evaluacion de los trabajos

La valoracion de los trabajos se realiza bajo una doble perspectiva, por parte del
profesorado y por la de los estudiantes de las asignaturas implicadas en el trabajo.

La evaluacion por parte del profesorado se realiza aplicando un sistema de
valoracion conjunta del trabajo realizado por los estudiantes. Para ello, se consideran los
aspectos cientifico-técnico, estético y expositivo, estableciéndose los siguientes
criterios:

e Valoracion cientifico-técnica: se valorard el contenido de la memoria
explicativa de cada detalle, junto con la justificacidn técnica y normativa
de las soluciones constructivas.

e Valoracion estética: se tendran en cuenta tanto los aspectos puramente
formales de las soluciones constructivas, como la adecuacion de la
solucion planteada a la propuesta inicial, analizando los materiales
empleados, la facilidad de ejecucion y el coste econdémico.

e Valoracion expositiva: se puntuard la presentacion del trabajo, teniendo
en cuenta la claridad de la presentacion, el orden de exposicion y la

justificacion de la solucion adoptada.

La valoracion de los trabajos por parte de los estudiantes de las asignaturas, se
realiza a lo largo del cuatrimestre y para cada uno de los posters de manera individual.
Para llevarla a cabo, y una vez ha finalizada la semana de exposicion publica de los
posters, los estudiantes cumplimentan una hoja de Excel, en la que indican su numero
de expediente, D.N.I, nombre, apellidos y el grupo al que votan. Una vez
cumplimentada la hoja de célculo, se remite a los profesores de la asignatura que se
encargan de contabilizar el nimero de votos que recibe el trabajo de cada grupo de
estudiantes. El resultado se publica en el Campus Virtual y es visible para todos los
estudiantes de la asignatura.

Una vez finalizado el cuatrimestre, se suman los puntos obtenidos por cada
grupo y se publicita el resultado final. A modo de ejemplo, la figura 8 muestra
parcialmente la tabla con el resultado final de las valoraciones de los estudiantes, para
los posters presentados en la asignatura CENE 1. El grupo de estudiantes que obtenga
una mayor valoracién verd incrementada su calificacion global de la asignatura en un

punto.
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Figura 8. Puntuacion final obtenida en funcion de la valoracion de los estudiantes.
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3. CONCLUSIONES

El desarrollo de la actividad puesta en practica en las asignaturas de
Construccion del Grado en Arquitectura Técnica, ha revelado la buena predisposicion y
el interés mostrados por el alumnado para participar en esta modalidad de aprendizaje
mediante una actividad practica.

Se ha podido verificar, que la presentacion publica de los trabajos estimula la
participacion activa de los estudiantes, a la vez que desarrolla sus capacidades para
preparar un trabajo en equipo y defenderlo en publico, sometiéndose a las apreciaciones
de los asistentes.

La valoracion de los mejores trabajos por parte de los estudiantes, supone un
reconocimiento de los comparfieros y comparieras, a la vez que incentiva la capacidad de
mejora en la elaboracion, presentacion y defensa. Ademas del reconocimiento del
grupo, también existe un reconocimiento académico por presentar y defender el mejor
trabajo, que supone un incremento en la calificacion final de la asignatura para ambos
componentes del grupo. También, y desde un punto de vista no material, la utilizacion
de esta metodologia potencia la mejora de las habilidades comunicativas que son
necesarias para el futuro desarrollo profesional del Arquitecto Técnico.

Desde la odptica docente, esta modalidad de aprendizaje practico permite
sintetizar y abordar de una manera coherente, la diversidad de técnicas analizadas
durante el transcurso del curso académico, razonando de manera adecuada la eleccion

efectuada atendiendo a criterios normativos, técnicos y econémicos.
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Finalmente, la valoracion de los autores en referencia a esta modalidad de
abordar la resolucion de ejercicios practicos, en general ha sido satisfactoria, aunque
han surgido algunas disfunciones durante la puesta en préactica de la misma, que nos ha
Ilevado a tener que hacer modificaciones en la programacion que inicialmente se habia
previsto, ha merecido la pena y entendemos que esta primera experiencia nos servira y
motivard para mejorar y seguir apostando por este tipo de modelo de ensefianza-

aprendizaje.

4. DIFICULTADES ENCONTRADAS

Fundamentalmente las dificultades encontradas se pueden agrupar en dos
grandes apartados:

Las relacionadas con el contenido del trabajo.

Las relacionadas con las herramientas del Campus Virtual.

En referencia a los contenidos con el trabajo, es importante indicar que se han
detectado problemas en las soluciones propuestas por los estudiantes, como
consecuencia de que no han seguido las recomendaciones indicadas por el profesorado.
Ello les ha llevado a que seleccionen soluciones constructivas incompatibles o que no
cumplan algin apartado de la normativa aplicable. Por otro lado, también se ha
detectado que existe una falta de comprension grafica en el entendimiento de la
informacién facilitada en un plano 2D, de modo que el estudiante soluciona mal el
ejercicio, no por desconocimiento, sino por no entender suficientemente la solucion a la
que se enfrenta.

En referencia a las herramientas utilizadas en el Campus Virtual, los problemas
fundamentales han sido debidos al colapso de la aplicacion al intentar subir multitud de

documentos al cierre de los controles.

5. PROPUESTAS DE MEJORA

Como propuesta de mejora, y atendiendo a los dos grupos de dificultades
encontradas, en referencia a los contenidos del trabajo, para proximos cursos se incluira
en la programacion la necesidad de realizar un chequeo obligatorio de los trabajos a lo
largo del cuatrimestre por parte de profesorado. Para ello, se incluira como parte del
trabajo la obligatoriedad de tener que realizar dos revisiones para cada uno de los
posters, antes de que sean entregados. De este modo el profesorado vera el trabajo que

estd desarrollando el estudiante y podra indicar las modificaciones necesarias para que

532



el mismo sea viable. Esta opcion de tutela, que durante el curso 15/16 ha sido
voluntaria, se ha seguido por parte de la mayoria de estudiantes. Sin embargo, ha
existido una minoria que no la ha seguido y ha presentado trabajos con muchas
deficiencias.

En relacion a las dificultades encontradas con la utilizacion del Campus Virtual,
se modificara la forma de presentacion de los posters, de forma que se propongan varias
entregas agrupadas por apellidos, de esta manera la entrega sera escalonada y es de
esperar que no se produzca el colapso de la aplicacion por el acceso masivo de

estudiantes en un corto periodo de tiempo.

6. PREVISION DE CONTINUIDAD

La experiencia realizada durante el curso 15/16, ha sido satisfactoria y ya esta
prevista la continuacion para el curso 16/17. Por ello, en las fichas de las asignaturas del
plan de estudios del Grado en Arquitectura Técnica, se ha incluido la programacion del
trabajo de curso y ademas en la presentacion de la asignatura, que esta prevista para el
primer dia de clase, se han introducido varias transparencias para explicar el contenido

del trabajo.
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