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RESUMEN

La Region de Murcia se encuentra emplazada en una de las zonas sismicas mas importantes de Espafia. Prueba
de ello son los ultimos terremotos acaecidos en Lorca el pasado mayo de 2011. La demanda de especializacion
de técnicos en los momentos de emergencia y post emergencia tras sismo conlleva a replantearnos la
especializacion de la docencia y el aprendizaje de los alumnos, y que nuestros alumnos salgan cada vez mas
especializados en intervenciones tras sismo. Es por ello que los profesores adscritos a este PID, consideran que
esta formacion en el ambito de docencia permite una especializacion de los alumnos en este campo, poco
abordado en otras universidades espafiolas. El trabajo colaborativo y cooperativo cobra una vital importancia en
el nuevo modelo de ensefianza, y sobre todo en las ensefianzas técnicas en el que se buscan cada vez mas grupos
multidisciplinares de técnicos especializados. En consecuencia el taller involucra a los alumnos en el estudio y
toma de datos reales sobre las caracteristicas constructivas y sociales de las edificaciones que tuvieron que ser

demolidas tras los terremotos de 2011.

Palabras clave: taller, aprendizaje colaborativo, aprendizaje cooperativo, proyecto de innovaciéon docente,

ensefianzas técnicas.
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1. INTRODUCCION

La Region de Murcia se encuentra emplazada en una de las zonas sismicas mas
importantes de Espafia. Prueba de ello son los ultimos terremotos acaecidos en Lorca el
pasado mayo de 2011. La demanda de especializacion de técnicos en los momentos de
emergencia y post emergencia tras sismo conlleva a replantearnos la especializacion de la
docencia y el aprendizaje de los alumnos, y que nuestros alumnos salgan cada vez mas
especializados en intervenciones tras sismo. La falta de experiencia de los técnicos y las
administraciones tras el terremoto de Lorca llevd a la necesidad de tomar decisiones que
nunca antes se habian puesto sobre la mesa. La especializacion de los alumnos en este campo
les permite adquirir una serie de competencias para su futuro préximo profesional. El trabajo
colaborativo (dimension social del aprendizaje) y cooperativo (trabajo en grupo) cobra una
vital importancia en el nuevo modelo de ensefianza, y sobre todo en las ensefianzas técnicas
en el que se buscan cada vez mas grupos multidisciplinares de técnicos especializados.

Tras el éxito obtenido en las actividades docentes e investigadoras como el IV
Congreso de ASAT, para estudiantes de Arquitectura Técnica e Ingenieria de Edificacion con
titulo Patologia y Rehabilitacion y el Congreso Internacional de Sismo, los pasados dias 13 y
14 de mayo de 2015, se pretende ahora apostar por la especializacion en intervencion tras
sismo, mediante el uso de talleres docentes.

Ademas, esta metodologia podra tener repercusion en publicaciones docentes en el
campo de la rehabilitacion y patologia, asi como la elaboracion de un material docente donde

se plasmen los resultados tras la realizacion del taller.

1.1 Las actividades complementarias del aprendizaje reglado

Los estudios universitarios técnicos como Ingenieria de Edificacion y Arquitectura,
necesitan una vinculacion permanente con el mundo profesional. Es por ello, que desde los
Grados de Ingenieria de Edificacion y Arquitectura de la Universidad Catolica San Antonio
de Murcia (UCAM), se realizan actividades complementarias para los alumnos que vinculen
la docencia recibida con la experiencia profesional en la calle. En concreto este articulo,
expone el taller docente realizado en el curso 2015/16 en el que docentes, estudiantes y

profesionales expertos comparten un foro en comun de investigacion y docencia.
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1.2 El trabajo cooperativo y colaborativo en actividades docentes complementarias
Segtn los trabajos llevados a cabo por el investigador Serrano (1996), en base a las
teorias de Dewey (1916, 1938), Lewin (1935), Deustch (1949,1962), Kelley y Thibaut (1969)
y Lippit (1947) donde se ponen de manifiesto los aspectos sociales implicados en el proceso
de ensefianza y aprendizaje, se pueden establecer en el contexto educativo tres tipos de
relaciones sociales: Cooperacion, Competicion e Individualizacion.
Seglin Serrano, estas estructuras se podrian definir de la siguiente manera:
“a)  La cooperacion es una situacion social en la que los objetivos de los
individuos estan ligados de tal manera que un individuo solo puede alcanzar su
objetivo si y solo si los demds alcanzan los suyos, y cada individuo sera
recompensado en funcion del trabajo de los demas miembros del grupo.
b) La competicion es una situacion social en la que cada individuo alcanzara sus
objetivos si y solo si los demas no logran los suyos, y recibira la maxima recompensa
si y solo si los demas logran recompensas inferiores.
c) La individualizacion es una situacion social en la que el logro de los objetivos
por parte de uno de los individuos es independiente del éxito o fracaso que los demas
hayan tenido en el logro de los suyos, por lo que recibira su recompensa unicamente

en funcion de su trabajo personal”.

Nos centraremos en la primera de las definiciones, la cooperacion, que en este caso, y
en concreto para los grados de estudios técnicos, podemos decir que puede darse desde dos
sistemas interactivos distintos:

- La cooperacion de alumno/alumno.

- La cooperacion de profesor/alumno.

Es importante que a este concepto de cooperacion (trabajo en grupo) podamos asociar
el concepto de colaboracion (dimension social del aprendizaje). Desde este concepto de
aprendizaje cooperativo y colaborativo, el sistema interactivo alumno/alumno, serd esencial
para la vida profesional posterior, en la que deberan trabajar en equipos multidisciplinares
asumiendo roles cada uno de los miembros de los equipos de trabajo. Otra caracteristica de
este tipo de aprendizaje sera la relativizacion del punto de vista propio. Tal como recoge
Serrano, “resulta un elemento esencial para el desarrollo cognitivo y social, por cuanto se ha

demostrado que potencia aquellas capacidades que permiten la presentacion y la transmision
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de la informacion, la cooperacion y la solucion constructiva de los conflictos, la autonomia
en los juicios moral y cognitivo, etc. ”

Por otro lado, y segun las investigaciones de Alexander y Campdell (1964), la
interaccion entre iguales, en este caso entre estudiantes (alumno/alumno), tiene una notable
influencia sobre el incremento de las aspiraciones y sobre la mejora de su rendimiento
académico.

Pero también es importante el aprendizaje cooperativo y colaborativo desde el sistema
interactivo profesor/alumno. De esta manera, la participacion en talleres grupales con
profesores permite el trasvase de conocimientos y experiencias ante una situacion o supuesto
practico. En este caso, el alumno adquiere protagonismo ante la realizacion de la tarea. El
alumno debe trabajar realizando aportaciones al grupo, siendo sometido a debate por el

profesor y finalmente compartido con los demas compaieros, que deben aportar sugerencias

para ampliar y mejorar las aportaciones.

1.3 Objetivos
Los objetivos que se plantearon a la hora de desarrollar este Proyecto de Innovacion
Docente fueron los siguientes:

- Mejora de la metodologia docente en el campo de las intervenciones tras sismos
con la insercién de talleres practicos que suponen para el alumno un contacto
directo con proyectos reales de intervencion en edificaciones afectadas tras
terremotos, tema que tanto afecta a las edificaciones de nuestra Comunidad.

- Aprendizaje por parte del alumno en la observacion y toma de datos (planimetria,
fotografias, etc.) para la realizacion de la actividad docente.

- Aprendizaje colaborativo y cooperativo. Los alumnos aprenderan a trabajar en
equipo, asumiendo roles. Deberan aprender a realizar una sesion critica y de puesta
en comun con el resto de equipos una vez realizada la actividad docente.

- Esta experiencia permitird al alumno tener una mayor conciencia de la dimensién
del problema y despertar un interés en el alumnado por esta rama de la arquitectura
que en muchas ocasiones conciben como alejada del disefio arquitecténico que
habitualmente centra su interés.

- Elaboracion de una publicacion docente que recoja los resultados del taller.
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- Difusion del material docente elaborado: publicaciones docentes, videos y
comunicaciones a congresos de innovacion docente y del campo de las

intervenciones tras sismo.

1.4 Duracion de la actividad

El taller se esta llevando a cabo con participacion de los alumnos de las asignaturas de
Patologia del Master de Arquitectura de la UCAM, Estructuras de Edificacion III, Proyectos
de estructuras de edificacion de 5° curso del Grado en Arquitectura, y Estructuras de
Edificacion 1T y III de 3° del Grado en Ingenieria de Edificacion durante el curso académico
2015/16 (Octubre 2015-Septiembre 2016).

Cabe destacar que todavia no se han recogido los resultados definitivos del taller

puesto que el proyecto finaliza en septiembre de 2016.

1.5 Proposito

El taller pretende involucrar a los alumnos en el estudio y toma de datos reales sobre
las caracteristicas constructivas y sociales de las edificaciones que tuvieron que ser demolidas
tras los terremotos de 2011, al amparo del proyecto de investigacion iniciado el grupo de
investigacion TECNOS de la UCAM.

Ademas del personal docente adscrito al Proyecto de Innovacion Docente, se cuenta
con la colaboracion de agentes externos expertos en la materia, que participan en los talleres
bien como colaboradores docentes o como conferenciantes, de modo que puedan exponer a
los alumnos casos practicos reales. La formacion multi-disciplinar se garantiza con la

participacion de docentes y profesionales de diferentes especialidades.

2. METODOLOGIA
La metodologia que se esta llevando a cabo en el desarrollo del proyecto es la
siguiente:
- Creaciodn de grupos de trabajos de 2-3 personas.
- Disefio de material docente: para la realizacion del trabajo de campo se disefia
como material docente una ficha de toma de datos (datos planimétricos, situacion-

emplazamiento, fotogrametria, etc.) que los alumnos utilizan.
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Visitas guiadas a los alumnos en Lorca para la realizacion de la actividad. Estas
visitas estaran guiadas por expertos en la tematica y técnicos/docentes que
intervinieron tras los sismos de Lorca (Figura 1).

Trabajo de campo: recogida de informacion por parte de los alumnos (planimetria,
ensayos de laboratorio sobre materiales del desecho, fotografica, investigacion en

archivos, etc.).

Figura 1. Fotos de una de las visitas realizadas para la toma de datos
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Recogida de informacién y andlisis de los expedientes de demolicion, sitos en los
archivos del Ayuntamiento de Lorca. Estos expedientes son consultados por los
miembros del equipo de investigacion.

Clasificacion y Sistematizacion de de la informacion: se realiza una base de datos
con Open Access mediante el disefio de una ficha de contenido que recoja todos
los condicionantes, caracteristicas tanto del entorno de los edificios demolidos
como del propio edificio (caracteristicas descriptivas, fisicas, constructivas,
estructurales, etc.) (Figura 2). Cada expediente tiene asociada una ficha, de forma
que permite la agrupacion de expedientes con similares caracteristicas asi como
contrastar los datos para la realizacion de un andlisis estadistico. Esta parte de
desarrollo de los contenidos de la ficha es llevada a cabo por los profesores e

investigadores.

Figura 2. Parte del disefio del modelo de ficha

en Open Access

Catdlogo de edificios demolidos en Lorca UCAM T
: 3 H N

como consecuencia de los sismos de 2011
WE de Ficha: Situacidn: Barrio:
Expte: Nt exp: 2 N edificios NE viviendas Coord UTH X:
Descripeidn general Tipa de ruina: Coord UTM Y:
Emplazamiento: Inmuekle catalogade bic:
Entorno urbana segin PEPRI Posibilidades de actuacidn segin PEPRI

O emome protegido de sddicio declarada BIC DO conseraacien O Renasilitacian/Aetarma

D integrada en zana de reforma wrbana O restavracian. O Reestructuracién

O integrada en zana de rehabilracitn integrada O consolidacion [ Demascidn

[ Afectada por perspectiva urbana catalogada 1128 [1 0o nueva [ Obligatorio informe arguealdgicn previa

O Usicacitin en zona de interis angueakégico O obiigatoria excavacian arueaidgica previa
Estado segun PEPRI: Plantas permitidas: Atura cornisa permitida {m):
Fondo mid mea permitido(m}:
Ref catastr: Clase: Uso: Afic
Mt plantas sobre rasante: Wi plantas bajo rasamte: Envolvente plamta X{m]:
Altura total{m): Supp Sc wiviendalm2]: Emvoh planta Y{mj:
5 lecalm2): 5S¢ garaje(mz): Sc otros(m2): S total{m2):

irregul en vollatzado):  [JPlantas retranqueadas [ Distrno un de masas  irregul en planta:

[ warics vol enaimde [0 Plantas a distinto nvel - [ Plantas de diferentes aituras

Descripeidn estructural y constructiva

Cimentacidn: Estructura vertical:

vigas Forjadas: Muros de sdtanc:
Cerramiento: Estimacidn %huecos: Estimacidn enlaces:
Tipo de cublerta: Estructura de cubierta:

Elementos singulares: O peros O Elementos cmamentates O chimeneas 01 puras na canfinagas sup

Relacion con colindantes [ Coincidencia de forjades  Nive! conisa comndantes:
B Medianeras comunes

Cardcter de planta baja Pares cortas: Estimac compaimant pta baja:

Pilares cautivos: FRetacado superion:
Esquema estructural O Poares apeades O Panta ind flex. O Pérticos arriastrtransw O Pantallas de arfiostram
Corgcteristicas de la Accidn Sismica (11 de mayo de 2011)

Sismo de Magnitud 4.5 Hora (GMT): 15:05:13/ Latitud: 27. 7216/ Longitud: -1.6950/ Profundidad!: 5 Km
i ra ICRATY: 1E-AT- 35/ - 57/ Longitud: -1 ERE3 Brak .5

Aceleracitn bisica (Ab): 012 factores  Importancia de Edificacidn:
Coef de contribucidn (i): 1 ﬂﬁ:g—iﬂl Terrena segin NCSE-02: Cooef de Ductilidad:
aceleracisn TIPE de estructura (NCSE-02):

de cilculo)  Compartimentacidn [NCSE-02):
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La labor de los alumnos en esta parte del trabajo es el volcado de datos de la
informacion de los expedientes consultados en el Ayuntamiento a la ficha de Open
Access.

- Desarrollo de un manual de instrucciones: junto a la ficha de open Access se
realiza un manual practico que recoge la explicacion de cada uno de los items, de
forma que el alumno pueda entender rapida y concisamente cada uno de los
conceptos y pueda ir rellenando campos conforme va analizando los expedientes
de demoliciones.

- Andlisis de las causas que hayan podido influir en la demolicion: estudio de
lesiones estructurales y constructivas. Investigacion sobre el origen del colapso en
funcién de la accion directa del terremoto y de los posibles dafios previos de la
edificacion. Esta parte se lleva a cabo por grupos de alumnos liderados por
profesores y expertos adscritos al proyecto de investigacion.

- Establecimiento de patrones: cruce de datos estadisticos y causas. Propuestas de
agrupacion y clasificacion: ambito geografico, edad de las construcciones,
sistemas estructurales, sistemas constructivos, estado previo de las edificaciones.
Para este apartado contamos con la colaboracion del Grupo de Analisis Estadistico
de la UCAM.

- Una vez realizado los puntos anteriores se podran extraer conclusiones al proyecto
de investigacion y por supuesto, la difusion de los resultados en el mundo
académico y cientifico.

Actualmente se esta llevando a cabo la introduccion en equipos de trabajo de toda
la informacion extraida en los expedientes asi como el cruce de datos estadisticos y
causas. De cara a septiembre de 2016 se tendran las conclusiones al proyecto de

investigacion.

3. CONCLUSIONES

El hecho de que todavia no se haya terminado la actividad docente, dificulta la
obtencion de resultados objetivos y finales del Proyecto de Innovacién Docente.

Se esta preparando una encuesta por parte del profesorado adscrito al PID, en el que
los alumnos serdn cuestionados acerca de la metodologia llevada a cabo y de los resultados

obtenidos en su aprendizaje.
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El curso de las actividades del taller ha generado en los alumnos un interés especial
por la tematica a tratar. Es importante hacer hincapié¢ en este punto en la contribucion al
aprendizaje de los alumnos de estas actividades docentes complementarias a la docencia
reglada. El hecho de trabajar con expedientes reales les acerca al mundo profesional futuro.
De esta forma, los alumnos adquieren la habilidad para comprender determinadas
aplicaciones a casos concretos, la habilidad para aplicar sus conocimientos a su trabajo, asi
como la habilidad para interpretar e incluso emitir juicios reflexionando sobre la tematica
estudiada.

Los talleres que se realizaron con los alumnos, tanto los de empresa como aquellos
que se desarrollaron con profesores y colaboradores expertos desarrollaron en los alumnos
una capacidad para transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones, ademas de una
capacidad de expresion para la emision de juicios, reflexiones y autocritica sobre el trabajo
realizado en grupo, adquiriendo también capacidad para desenvolverse en trabajos colectivos,
repartiendo tareas y asumiendo roles.

El alumno adquiere también la capacidad para hacer frente a situaciones reales en
arquitectura, observando y entendiendo casos reales practicos. Una capacidad de enfrentarse,
analizar y resolver un caso real.

Es necesario comentar que este Congreso se ha realizado en una etapa de decadencia y
pesimismo en el mundo universitario del Grado en Ingenieria de Edificacion, debido a los
numerosos nombres de la misma titulacion, dependiendo de la Universidad que lo imparta
(actualmente existen hasta seis denominacién de titulo diferentes). Esta situacion acompanada
de la crisis del sector de la construccidon, no favorece para nada a la matriculacion de los
alumnos en las universidades espafiolas, notandose una evidente caida de profesionales para
el futuro de la profesion.

El ambiente en el que nos encontramos al inicio del Congreso fue llendndose de
esperanza conforme se fue desarrollando, observandose un aliento de optimismo suficiente
para seguir trabajando. Queda mucho por construir y mucho esfuerzo por realizar para
levantar una Unica titulacion que englobe tanto nacional como internacionalmente la futura
profesion de Ingeniero de Edificacion.

El ritmo frenético del dia a dia se paralizo durante las jornadas del Congreso y

permitid que viésemos el paisaje alrededor, un paisaje fantistico del intercambio de
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informacion entre profesionales y docentes, pero también la transmision de conocimiento e

intercambio de opiniones entre los alumnos de todos los temas tratados.
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