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Extraccion de contextos definitorios en el area de biomedicina
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Resumen: En este proyecto se formula una metodologia para extraer contextos definitorios
desde corpus de biomedicina en espafiol, con el fin de generar los siguientes productos: (i) un
listado de candidatos a términos, (ii) un listado de candidatos a definiciones, y (iii) una
taxonomia de términos biomédicos basada en relaciones de hiponimia/hiperonimia. Nuestro
método permite crear un sistema capaz de extraer tales contextos, el cual puede verse como un
moédulo que cubriria las primeras etapas a seguir para construir una ontologia basada en
informacion textual.

Palabras clave: Contexto definitorio, término, definicion, extraccion de informacion,
taxonomia.

Abstract: In this project we formulate a methodology for extracting definitional contexts from
corpus of biomedicine in Spanish, in order to generate the following products: (i) a list of
candidate terms, (ii) a list of candidates for definitions, and (iii) a taxonomy of biomedical terms
relationships based on hyponym/hyperonym. Our methodology allows the creation of a system
capable of extracting such contexts, which can be seen as a module that would cover the first
steps to follow to build an ontology based on textual information.

Keywords: Definitional Context, Term, Definition, Information extraction, Taxonomy.

del PLN en la explotacion de MedLine,
1  Introduccion (mayoritariamente en inglés, aunque también
hay aportes en espainol), en Chile tales logros
han tenido un bajo impacto hasta hoy.

De acuerdo con la Estrategia Nacional de
Salud 2010-2020% elaborada por el Ministerio
de Salud, existen varias limitaciones dentro de
los sistemas de gestion de informacion médica,
entre las cuales cabe destacar: (i) ausencia de
normativa para la generacion y recepcion de
informacion;  (ii)) escasa infraestructura
tecnologica; (iii) ausencia de sistemas en linea,
y (iv) errores en el traspaso manual de la

Debido al incremento de informacién, Ila
biomedicina tiene un gran interés en el
desarrollo de herramientas que le ayuden a
identificar, extraer y clasificar tal informacion,
con miras a obtener conocimientos relevantes.
Por ello, la Biblioteca Nacional de Medicina
(NLM) de Estados Unidos desarroll6 la base de
datos MedLine, la cual cuenta con un total
aproximado de 21 millones de referencias a
articulos provenientes de 4.500 revistas. Para
acceder a tal repositorio, se ha implementado el

motor de consulta PubMed®, el cual brinda informacién.

zcilcceso gratuito a sus datos. La implementacion 2 Objetivos

e esta clase de recursos ha hecho que la

biomedicina mantenga una estrecha relacion El objetivo de este proyecto es disefiar un
con el area de procesamiento del lenguaje sistema de extraccion de contextos definitorios
natural (PLN). (CDs) en el area de biomedicina en espafiol.

A pesar de los avances logrados por parte

> Al respecto, véase el siguiente sitio WEB:
" Al respecto, véase el siguiente sitio WEB: http://web.minsal.cl/portal/url/item/c4034eddbc96ca
www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed. 6de0400101640159b8.pdf.
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Para disefiar este sistema, se toma en cuenta la
metodologia para extraer CDs desde corpus
planteada por Sierra et al. (2008), y Sierra
(2009), la cual considera los siguientes
aspectos:

e FEl analisis lingiiistico respecto a la
estructuracion de un CD.

e La implementaciéon de un sistema de
busqueda, el cual genere como output:
(@) un conjunto de candidatos a
términos, (b) un conjunto de
candidatos a CDs, clasificados segun
el tipo de definicion asociada, y (c)
una posible taxonomia de términos
jerarquizados conforme a relaciones
léxicas identificables entre ellos.

e El uso de métodos probabilisticos
para evaluar la eficacia del sistema.

3 Descripcion del proyecto

Definimos un CD como fragmentos textuales
que contengan términos y definiciones ligadas
por predicaciones verbales (Sierra et al., 2008;
Sierra, 2009). Un ejemplo es el siguiente:

Generalmente ™" dseusivey “r1a célula
Término/Marcador tipogréﬁCO] [pue de definirse
como [una porcion de
protoplasma individualizado, dotado de
nucleo y de una membrana plasmatica,

que nace, crece, Se reproduce Yy muere
Deﬁnici()n]

Frase predicativa]

En este ejemplo, se pueden reconocer los
componentes basicos de un CD: un término,
una definicion y una frase predicativa que opera
como conector entre las unidades anteriores. A
estas unidades se afladen marcadores
discursivos (el adverbio generalmente) o
marcadores tipograficos (signos ortograficos o
tipos de fuente).

Una forma de representar lo anterior es el
esquema de la figura 1, en donde se muestra la
configuracion de un CD en torno a sus
componentes basicos (término, frase predicativa
y definicion), asi como opcionales (marcadores
discursivos y tipograficos). La combinacion de
estos elementos es lo que proyecta la armazoén
lingtiistica de un CD dentro de un texto, lo que
facilita la deteccién automatica de términos y
definiciones circunscritas a dicha armazon.
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Término |+| Frase predicativa |+‘ Definicion

Marcador
discursivo

Marcador
tipografico

Figura 1: Estructura de un CD

Un aspecto relevante a observar aqui es que
las definiciones asumen rasgos especificos para
expresar el concepto asociado a un término,
dependiendo del tipo de verbo que aparece en la
frase predicativa. Estos rasgos tienen que ver
con la formulacién de los dos componentes
basicos: género proximo y diferencia especifica.
Tomando en cuenta esto, Sierra et al. (2008)
proponen 4 tipos de definiciones, derivables del
modelo analitico:

e Definicién analitica o aristotélica: se
da cuando el género préximo y la

diferencia especifica aparece de
manera explicita dentro de wuna
definicion.

e  Definicion sinonimica: se da cuando
en una definicion se hace explicito el
género proximo, estableciendo una
equivalencia  conceptual con el
término que es definido.

e Definicion funcional: se da cuando
se hace explicita la diferencia
especifica, ofreciendo una definicion
de un término a partir de su uso o
aplicacion en una situacion dada.

e  Definicion extensional: se da cuando
se hace explicita la diferencia
especifica, presentando una definicion
que enumera los componentes que
conforman un objeto representado por
el término a definir. Esta enumeracion
de componentes sigue un orden
basado en relaciones que van de un
todo hacia las partes, o de las partes
hacia el todo.

Estos 4 tipos brindan la posibilidad de
establecer una taxonomia que se puede reforzar
a partir de la corroboracion de relaciones
léxicas existentes en CDs, a saber:
hiponimia/hiperonimia, meronimia y sinonimia.
Conforme a la propuesta de Buitelaar, Cimiano
y Magnani (2005), un CD contiene tanto
unidades conceptuales (términos y definiciones)
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como relaciones léxicas y semanticas, de

acuerdo con este esquema:
Rules

Relations

V., v(married(x, v} — love(y, 1))

cure(dom:DOCTOR, range:DISEASE) ‘

is_a(DOCTOR PERSON) I Concept Hierarchies

DISEASE: =<1 EL> [ Concepts
{disease liness) ‘ Synonyms
disease, Hiness, hospital I Terms

Figura 2: Esquema de desarrollo de una
ontologia segiin Buitelaar, Cimiano y Magnini

Este esquema describe un proceso
escalonado para construir una ontologia con
informacion textual. En el primer escalon se
concibe un proceso de extraccion de términos
(en nuestro caso, éstos se reconocen en CDs
previamente delimitados). Después se hace una
busqueda de sinonimos ligados a los términos
extraidos, ya sea a partir de la consulta de
diccionarios, o ya sea empleando WordNet
(Fellbaum, 1998).

En el siguiente escalon se pasa a formalizar
la informacion conceptual asociada al término
definido (en nuestro caso, tal informacion esta
contenida en CDs), conforme a una jerarquia
léxica basada en relaciones de
hiperonimia/hiponimia, meronimia y sinonimia.
Luego, en un plano de representacion
conceptual, se pueden construir marcos
semanticos como los que propone FrameNet
(Baker, Fillmore y Cronin, 2003). Finalmente,
el ultimo escalon representa la formulacion de
axiomas, tomando en cuenta la informacion
léxica y semantica obtenida.

4  Avances

Lo que mostramos aqui es el desarrollo de un
método de extraccion de términos, asi como un
método  para  detectar  relaciones  de
hiponimia/hiperonimia y meronimia.

4.1 Implementacion de un método de
extraccion de términos

Hemos implementado un método de extraccion
de términos, el cual aplica un contraste entre
corpus, usando 4 medidas para asignar
relevancia a palabras que ocurren tanto en el
corpus de dominio como en un corpus de
lengua general. Tales medidas son: razon log-
likelihood; (ii) diferencia de rangos aplicada por
Kit y Liu (2008); (iii) razéon de frecuencia
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relativa, y la aproximaciéon a la distribucion
binomial mediante el uso de la distribucion
normal estandar, planteada por Drouin (2003).

Los resultados obtenidos muestran un
desempefio mejor de las medidas diferencia de
rangos y razoén de frecuencias relativas.
Igualmente, nuestro método es util para asignar
relevancia a palabras de un dominio, ya que el
vocabulario estrechamente relacionado con un
dominio tendrda mayor probabilidad de
ocurrencia en éste, que en un corpus general.
Para més detalles véase a Acosta, Aguilar e
Infante (2015).

4.2 ldentificacion de relaciones de
hiponimia/hiperonimia y meronimia

En el caso de relaciones de
hiponimia/hiperonimia, se ha desarrollado un
método hibrido que utiliza un chunker capaz de
reconocer  sintagmas  nominales  cuyo
modificador es un adjetivo relacional (p.e.:
cancer pancreatico, infeccion sanguinea,
médula dsea, etc.). Para obtener esta clase de
candidatos, se filtran todos aquellos sintagmas
que no contengan esta clase de adjetivos,
considerando una heuristica reportada en
Acosta, Sierra y Aguilar (2015).

Estos experimentos de extraccion han sido
utiles para desarrollar la arquitectura de un
sistema prototipo, el cual se muestra en la
figura 3. De acuerdo con tal esquema, el input
es un corpus especializado, el cual se etiqueta
con anotado morfosintactico (o POST), para
luego hacer una identificacion de segmentos
que contengan candidatos a CDs. Una vez
localizados estos candidatos, se pasa a
identificar aquellos sintagmas nominales que
posean o bien un adjetivo relacional, o bien un
sintagma prepositivo introducido por de.

Tras localizar estos candidatos, se contrastan
sus frecuencias de aparicion tanto en el corpus
de dominio como en un corpus general, con
miras a determinar su grado de unicidad (ing.:
unithood), junto con su valor terminoldgico
(ing.: termhood). Al final, el output esperado se
compondra de: (i) un conjunto de candidatos a
CDs, un conjunto de candidatos a términos, y
(iii), un conjunto de posibles hiponimos e
hiperonimos (en el caso que se busque esta
relacion), o en su defecto candidatos a
meronimos.
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Domain
corous (D)

Ranked

> candidate

fragments

Figura 3: Arquitectura para un prototipo de extractor de CDs

5 Trabajo a desarrollar
Los puntos por cubrir son:

e Concretar un sistema definitivo para la
extraccion de CDs, considerando una
clasificaciéon conforme a los tipos de
definiciones descritos.

o Continuar con los procesos de
evaluacion, incluyendo una revision
manual para verificar la calidad de los
resultados obtenidos.

e Generar una taxonomia jerarquizada,
basada en las relaciones detectadas, la
cual integraria un método para generar
sinbnimos a través de un proceso de
permutacion, p. e.: dar como sindénimo
de infeccion ocular (nombre + adjetivo
relacional) infeccion del 0jo (nombre +
sintagma prepositivo precedido por de).

6 Colaboraciones

Este proyecto cuenta con la colaboracion de
cuatro instancias:

(i) El Grupo de Procesamiento del
Lenguaje Natural, de la Facultad de
Letras de la Pontificia Universidad

Catolica de Chile.
(i) El equipo de lingiiistica
computacional de Cognitiva

Latinoamérica (http://cognitiva.la).
(iii)) El Grupo de Ingenieria Lingiiistica,
del Instituto de Ingenieria de la
UNAM, México.
(iv) La Facultad de
Informatica de la
Veracruzana, México.
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Universidad
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