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Resumen.

La asignatura de Ciencias de la Tierra y del Medio Ambiente representa la clave en la conexion de los alumnos de Secundaria con todos los estudios universitarios aplicados al conocimiento y gestion del medio ambiente. La heterogeneidad en la priorizacion de los conceptos de ecologia observada en las encuestas realizadas
en la red CTyMA durante el curso 2011-12 condujo a_ identificar las causas posibles de dicha tendencia. La informacion fue obtenida a partir de encuestas annimas contestadas a través del portal de Ia UA por profesores de secundaria que hubieran impartido o estuvieran interesados en impartir la mencionada asignatura. En
esta contribucién sc consideran las influencias de la edad de los profesorcs de secundaria implicados en la importancia que se asigna a los distintos conceptos ccolégicos incluidos en el temario de la asignatura. Se identifican los conceptos valorados como - prioritarios. Se comentan las tendencias entre los tres grupos de
edad (de 30 a 40, 40 a 50, 50 a 60). Se sugicren mecanismos que puedan favorecer ambientes de interaccion con dichos profesores en actividades mixtas universidad-centros de sccundaria para optimizar los resultados del proceso de ensciianza-aprendizajc.
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1.- INTRODUCCION

La materia titulada “Ciencias de la Tierra y Medi > del del en el dmbito de la Comunidad Valenciana goza de un
manifiesto declive en el nimero de matriculados en los dltimos 5 afios. Ello tiene diversos origenes que trataremos de analizar en esta comunicacion.

A pesar de que los contenidos vienen impuestos por B.O.E. y su aplicacion versionada en D.0.G.V., se hace cada vez més conveniente centrar los
esfiuerzos de los profesores encargados de impartir esta materia en objetivos conceptuales muy coneretos, ya que la disciplina es lo

2.- METODOLOGIA

El profesorado implicado en la docencia de CTyMA  sucle pertenceer a los Departamentos de Ciencias Naturales de los centros de secundaria. Los miembros de
nuestra red que conocen la realidad de CTyMA en la provincia de Alicante coinciden en que la mayoria de los profesores responsables de esta asignatura suelen ser
funcionarios de carrera con destino definitivo, lo que darfa solvencia, interés y estabilidad al profesorado implicado. El principal problema puede ser motivado por el
hecho de que un profesor de una especialidad poco relacionada tenga que impartr la asignatura. Se estima que un porcentaje infrior a un 10% puede estar compuesto

amplia y variada, a veces cadtica en el criterio de algunos profesores, que se hace necesaria una concentracién de esfuerzos para aquilatar la
conceptualizacion en el funcionamiento de la ecosfera.

Qué duda cabe que la diferente formacién del profesorado que imparte CTYMA y los sectores de edad en los que se reparten, influyen decisivamente en
el sesgo que cada uno de ellos aporta a los alumnos en el conocimiento de los fendmenos naturales, ya sean estocésticos como deterministicos, siendo
ésta una parte de la labor docente tremendamente delicada de cara a la futura visién que el alumno ha de tener cuando se convierta en universitario.
Deberia haber coincidencia en los criterios prioritarios dentro de la asignatura entre los distintos grupos de edad de los profesores. La alternativa es que
Ia hipdtesis inicial es falsa. En esta cuales son las que se observan al comparar las prioridades de tres clases de
edad de profesores de secundaria de la asignatura en la provincia de Alicante. A través de andlisis estadistico sencillo se identifican las diferencias
significativas.

3.- RESULTADOS Y DISCUSION

Podemos decir que esta representa una
isticos que permitan mejor la

asignatura de CTYMA ya detectada (Pastor-Lopez et al. (2013b)).

que es las razones que subyacen a esta aparente heterogencidad de criterios para optimizar el proceso
je y para mejorar la de los futuros universitarios en las diferentes drcas medioambientales. Creemos que es

importante, en primer lugar, identificar algunos de estos condicionantes de una forma cualitativa para posteriormente realizar un andlisis cuantitativo para

cada grupo de edad del profesorado de secundaria.

3.1 Condicionantes relevantes que afectan a la docencia en CTyMA.

Las Prucbas de Acceso a la Universidad (PAU’S) que incluyen la asignatura de Ciencias de la Tierra y del Medio Ambiente se vienen
desarrollando desde hace 12 afios en la Comunidad Valenciana. Esta materia en concreto refine a cinco especialistas de diferente formacién en su
titulacién, en la idea de trasladar a las propuestas de exmenes la heterogencidad y complejidad de esta disciplina.

Siguiendo las instrucciones del director general de las Prucbas de Acceso, se celebra una reunién en la primera quincena del mes de octubre
con el colectivo de profesores de Ensefianza de Bachillerato que se encargan de su imparticion. En principio para transmitir los resultados obtenidos del
curso que ha pasado en cuanto a medias por universidades, el nimero de matriculados y cualquier indice que sefiale el éxito de la asignatura frente a
otras. Se analizan los conceptos més suftidos en el devenir cotidiano de la misma, aquellos que los alumnos no tienen tiempo para aprehender o aquellos
que resultan vacuos en el contexto general de la materia. La queja que se repite en las reuniones anuales es la cantidad ingente de conceptos, campos de
Ia ciencia a desarrollar, Ia heterogencidad que compone el ensamblaje de los blogues y que hacen de CTyMA una disciplina bastante complicada por

en uno de los aspectos que aparecicron como significativos en los primeros andlisis
de criterio y por lo tanto de priorizacion de los conceptos ccoldgicos dentro de la

terminar de dar, mds atin si estas con la misma en la formacion del profesorado que la imparte.
La labor de los especialistas en estos cursos que han pasado desde la de CTYMA en el de ha sido el de
asumir las sugerencias del profesorado de Bachiller y clevarlas a la Académica Se han levemente el tipo de

prucbas que constituyen los eximenes, desde una oferta variada en la combinatoria de las preguntas hacia dos ofertas completamente cerradas. Sc ha
procurado que las cucstiones que componen cada pregunta crezcan en la dificultad, siendo la 4* mucho mis exigente que la 3* y ésta més exigente que la
2*y sucesivamente. Los resultados en las calificaciones adolecen en su distribucion normal de una cxcesiva forma acampanada de Gauss, en la que mas
del 70% quedan en una horquilla de solamente 2.5-3 puntos y nadic o casi nadic alcanza una calificacién de 10 6 de 0, como bien ocurre en otras
asignaturas como mateméticas, quimica o inglés.

Asunto aparte lo constituye ¢l indice de ponderacién de la asignatura que pasé de 0.2 cn un principio, a 0.1 cn el afio 2009 excepto para ¢l grado en
Matemiicas, Ciencias Ambicntales y alguna Ingenicria, quedando cn csta ltima cifra para todos los grados restantes de la Facultad de Ciencias. Contra
esta decisién (que no fuc otra cosa que la decisién de los decanos de las facultades en Ciencias de las cinco universidades en momento clave e la marcha
y asentamiento de sta asignatura en los colectivos educativos de Bachillerato) estaba cl acuerdo undnime de los profesores de centros en las reuniones
anuales con los especialistas, que pedian insistentemente que la comisién de expertos solicitasen de la subcomisién académica ¢l cambio cn la
baremacién, cosa que asi hizo cl colectivo de especialistas una y otra vez, hasta una decision final para el curso 2014/15 y siguientes de mantener la
antigua puntuacion de 0.2. En un trabajo realizado por profesores interesados cn la baremacién ponderada de esta materia inédito, sc da cucnta de las
asignaturas de los diferentes grados que tocan casi total o parcialmente los bloques temiticos de CTyMA (VV.AA., 2012).

En el dinimo de conseguir unos criterios firmes que definiesen objetivos a alcanzar en CTyMA a nivel de la Comunidad Auténoma, profesores
especialistas de la Universidad Literaria de Valencia, Politécnica de Valencia y asesoria de los especialistas de UJI, UMH y UA, se reunieron con diverso
profesorado interesado en la evolucion positiva de esta materia y revisaron conceptos en los distintos bloques temiticos para elaborar una tabla de
contenidos mds importantes a destacar en la docencia de la asignatura y, sobre todo, sentar los conceptos mds importantes sobre los que apoyar las
preguntas de la prueba anual (VV.AA., 2013). Esta tabla de objetivos ineludibles creemos que deben servir de guia fundamental para el docente de
CTYMA y que no debe ser mis que el comienzo de una linea de trabajo para traar de objetivar y estandarizar las ensefianzas en tomo a la ecosfera.

por interino como de un sustitucién. Aunque no hemos podido disponer de datos que permitan cuantificar de forma fiable estas
cireunstancias, hasta ¢l momento, no ha sido un problema grave, aunque si que puede empezar a serlo dada la precarizacién de la situacion econémica que afecta tanto a
sustituciones, como a la asignacion de nuevo profesorado a los centros, 0. Ia tasa de renovacion de aquellos que se jubilan.
La poblacién susceptible de ser estudiada podria incluir a todos los profesores del drca de de Biologia en los de Ciencias Naturales de los
ceniros de secundaria del estado. En ¢l presente estudio nos referimos a la provincia de Alicante. El nimero de centros en la provincia en los que s imparte la
asignatura CTyMA s de 128. El niimero de docentes implicados cada curso académico serd muy cercano a este, dadas las caracteristicas del nimero de alumnos
matriculados en las prucbas de acceso a la universidad (Pastor-Lopez ct al. (2013a)). Podemos afirmar que en 25 centros de la provincia se contacto personalmente con
profesores de los departamentos por alguno de los autores de esta comunicacion y miembros de la red de investigacién en docencia universitaria constituidas en los
cursos 2011-12'y 2012-13.

2.2. Materiales
Una parte importante del desarrollo de este estudio se centro en la claboracién de la encuesta a completar por los profesores de secundaria. Su elaboracion se explica
mis detalladamente en otra contribucion a estas jornadas (Pastor-Lopez et al. 2013b). Los conceptos se agruparon por bloques. Las figuras 1y 2 de la referencia antes
mencionada permiten ver el enunciado concreto de conceptos y bloques.

2.3. Instrumentos
La realizacion de las encuestas se facilité de una forma considerable gracias a la plataforma que nos ofrece el Centro de Proceso de Datos de la UA de poder claborar
los cuestionarios de encuestas mediante una aplicacin y posteriormente poderlos hacer accesibles a través del portal de la universidad. Este mecanismo permite
conseguir de una forma muy sencilla ¢l aval de la institucién, una gran accesibilidad para a poblacion objetivo, anonimato del encuestado y una gran plasticidad horaria
y espacial para realizar la encuesta. Igualmente simplifica la mecanizacion y el analisis de los. resultados al ser estos directamente incorporados en un fichero Excel de
Facil mancjo.

2.4. Procedimientos
En ¢l momento de de esta se habian 29 encuestas lo que representa aproximadamente el 23% de la poblacién objetivo. Es un
porcentaje de participacion bajo pero entendemos que suficiente para una primera aproximacién al problema.
Es importante destacar que a cada encuestado se le pedia que realizara dos valoraciones. En la primera valoracién, se debia puntuar cada uno de los 99 conceptos en una
escala de menor a mayor prioridad usando los niimeros 1 al 5. En esta cleccién se forzaba al encuestado a asignar a 25 problemas el valor méximo y otros 25 el valor
minimo teniendo libertad para asignar los valores intermedios a cualquiera de los problemas restantes.
En la segunda valoracién se pedia que cada profesor escogiera los tres conceptos esenciales de los 99 disponibles en funcion de la titulacion universitarias que el
alumno pudiera cursar. Las titulaciones escogidas fueron: Quimica, Turismo, Ingenieria Civil, Geologia, Ciencias del Mar, y Biologia. Los conceptos clegidos debian
de ordenarse como primero, segundo y tercero. Esta segunda valoracion entendiamos que al ser mucho més restringida dado que solo permitia clegir un 3% de los
conceptos posibles facilitaria mucho més la segregacion de los conceptos importantes.
Durante el curso 2011-12 se contacté personalmente con los profesores de secundaria més accesibles. Hay que indicar que 5 de los miembros de nuestra red han sido o
son profesores de secundaria. Durante ¢l curso 2012-13 ademds de ampliar estos contactos personales se remitié una carta a todos los centros solicitando la
participacién de su profesorado. Es necesario abordar en futuras ediciones del programa Redes Inv. Doc. Univ. los mecanismos que aseguren una participacion més
amplia del colectivo implicado.
Los datos obtenidos a partir de los ficheros Excel, fucron depurados y corregidos usando este programa. Posteriormente se empled la version 15 del paquete estadistico
SPSS para los andlisis y representaciones.

Al otro lado se encuentra la casuistica en el colectivo de profesores de centro y la a este tipo de segiin la
que aquéllos han obtenido en su formacién y/o el interés que presenta cada profesor por hacerse entender en los objetivos més sobresalientes. Se han
dado casos de profesorado licenciado en bellas artes o arquitectos o quimicos o fisicos o gedgrafos (es decir, no relacionados directamente con el
fenomeno vital en esta esfera terrestre) que, ineludiblemente se han tenido que hacer cargo de la docencia en CTyMA. Finalmente, y como me comenta
algin que otro profesor, “lo mejor que puede hacer cada profesor es incidir en los temas que mas le apasionan, especialmente si encontramos a uno que
entienda de fractales y de la teorfa del caos”. Viene al caso apuntar que la proporcién aproximada de profesores mayores de una edad de 50 afios es de un
15%. La de edad comprendida entre 35 y 50 afios es de un 55%. Y el resto, un 30% son mds jovenes.

Esti claro, a lo largo de las reuniones con el profesorado de centros, que blogues como Teorfa de Sistemas, Impactos Ambientales, Paisaje,
Desarrollo Sostenible, Conservacion, Nuevas Tecnologias y Relacién del Ambiente con la Humanidad, son bloques que eluden ambas partes y que
alimentan en muy poca dosis el contenido de los exmenes. De ahi la importancia de consensuar una tabla de contenidos minimos pero ciertos en los que
centrar la docencia y para la métrica de un curso académico.

Tendencias en funcién de Ia edad del profesorado

En primer lugar queremos indicar que no podemos considerar que la muestra recogida por los datos de las encuestas contestadas sea al azar. No obstante,
nuestra intencion no era realizar un muestreo sino obtener la respuesta de toda la poblacion del profesorado implicada en la provincia de Alicante. Al
examinar la edad de los profesores que han participado hasta el momento en la encuesta (N = 27) las dos clases de edad més jovenes tienen el mismo
niimero de encuestas contestadas (8 ), mientras que ladltima clase de edad tiene 1.

Dada esta diferencia entre el tamaiio de los grupos optamos por realizar un anlisis de varianza (ANOVA) empleando los datos de la primera valoracion
en la que cada encuestado asignaba a cada uno de los conceptos una puntuacién de 1 a 5. El anilisis estadistico comparaba si las medias de esta
valoracién eran distintas entre las tres clases de edad para cada uno de los 99 conceptos. La conelusion mis clara que se obtuvo de nuestro primer andlisis
fruto de esta red de investigacion (Pastor-Lopez et al. 2013b) fue que existia una dispersion clara en la priorizacion de conceptos. Nos sorprendié porque
esta era mayor que la que esperdbamos. En lo relativo al efecto de la edad destacaba por su mayor significacion estadistica que: “Los conceptos
relacionados con Paisaje, y con Economia ambiental eran mis valorados por los profesores de secundaria encuestados de 31 a 40 afios que por los de
més edad”.

Otros resultados no comentados de dicho andlisis fueron los conceptos que presentaban las mayores similitudes entre las tres clases de edad fueron: 95
(Los recursos naturales y los balances econdmicos) el mayor, luego los conceptos 17 (Sistemas de teledeteccion), 18 (Sistemas globales de navegacion
por satélite), 45 (Dindmica atmosférica), 71 (Energias convencionales), 87 (Tipos de residuos), 94 (EI papel de la naturaleza en Ia actividad econdmica) y
99 (Conservar la naturaleza; El futuro).

Mientras que entre los que sin llegar a ser si sus dife valores del de que parecia indicarlas se
encontraban: ¢l concepto 21 (Relaciones troficas) el que més (<0.1); con valores menores al 0.2 los conceptos: 2 (Uso de un enfoque cientifico:
reduccionismo y holismo), 6 (Modelos de sistema caja blanca), 12 (Diferentes alternativas frente a la problemdtica ambiental), 33 (Principales biomas
terrestres), 38 (Riesgos geologicos externos) y 39 (Riesgos geomorfolégicos naturales ¢ inducidos).

En lo referente a la segunda valoracion, es decir aquella que forzaba a escoger solo tres conceptos de los 99 considerados en funcién de la titulacion
universitaria que fuera a cursar el alumno de secundaria, analizamos las tendencias sobre los blogues conceptuales.

Las figuras 1, 2 y 3 representan las frecuencias relativas de los conceptos incluidos en cada bloque que fueron elegidos en primer lugar (color negro), en
segundo lugar (color gris) y en tercer lugar (color blanco) para cada una de las clases de edad por separado..

Podemos obscrvar que no son similares las distribuciones de frecuencia para las tres clases de edad.

Los bloques mis priorizados son: para cl colectivo de 31 a 40 afios ¢l bloque 17 (Hacia un desarrollo sostenible) con una frecuencia de un 13%. Para cl
de 41 a 50 ailos el blogue 2 (La humanidad y ¢l medio ambientc) con un 16% y para el de 51 a 60 afios cl blogue 5 (Organizacién y diversidad de la
biosfera) con un 18%.

La distribucion que parce mis dispersa cs la que corresponde a la clase de edad intermedia de 41 a S0 afios, le siguc la de 31 a 40 afios, siendo la de 51 a
60 aitos la que prescnta una mayor concentracién de la priorizacién.

Los bloques que acumulan al menos un 5% de frecuencia relativa de conceptos con prioridad 1 varian también cntre las clases de edad. Los profesores de
31 40 aflos seleccionan con este nivel los bloques 2, 4, 6, 17 y ¢l 12 estd préximo a dicho umbral. Para los de 41 a 50 afios solo lo alcanza el bloque 2.
Los de 51 a 60 afios scleccionaron los bloques 2, 4,5 y 11

Si comparamos podemos afirmar que ¢l blogue 2 (La humanidad y ¢l medio ambiente) es el que coincide para las tres clases de edad, aunque s el blogue
més generalista. Es curiosa la coincidencia entre las dos clases de edad extremas en el blogue 4 (Circulacién de materia y energia cn la biosfera)
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Frecuencia relativa

Figuras 1,2y 3. Frecuencias relativas de los conceptos individuales
elegidos dentro de cada bloque. Corresponden respectivamente a las
clases de edad (31.40); (41.50) y (51 60) aiios. 5

Blogues (5160)

RESULTADOS Y DISCUSION (CONT).

Los blogues menos seleccionados en orden de menor a mayor priorizacion son: para (31,40) el 9 (Estudio del Clima) y el 1(Concepto de medio ambiente y dindmica
de sistemas); para (41,50) el 9 y el 3 (Las nuevas tecnologias en la investigacion del medio ambiente); para (51,60) el 1,3, 8 (Dinamica de las masas fluidas) y el 13
(Recursos energéticos y minerales).

Aunque de forma preliminar tanto por el niémero de encuestados como por el nivel de andlisis aplicado a los resultados parece evidente que existe un claro efecto de la
edad de los profesores de secundaria en la priorizacién y valoracion que se dan a los conceptos esenciales que constituyen la asignatura de Ciencias de la Tierra y del
Medio Ambiente. Tal como sugieren Veldman et al. (2013) y Martin et al. (2012) la eficacia del profesorado y la implicacién de tanto ¢l alumnado como el
profesorado dependen de la satisfaccion obtenida en el desarrollo de la labor docente. Sugerimos explorar la generacion de mapas conceptuales para los diferentes
bloques de la asignatura como una iniciativa a favorecer e impulsar a través de las actividades que puedan desarrollar las sedes universitarias en las diferentes
poblaciones de la provincia como un mecanismo de facilitar y asegurar el acceso ¢ implicacion del colectivo de profesores de secundaria implicados. Entendemos que
estas pueden mejorar la eficacia docente y los resultados del proceso de enseanza-aprendizaje.

CONCLUSIONES

Los conceptos que se priorizaron de forma coincidente entre las tres clases de edad del profesorado fueron: 95 (Los recursos naturales y los balances
economicos) el mas valorado, Otros conceptos destacados 17 (Sistemas de teledeteccion), 18 (Sistemas globales de navegacion por satélite), 45
(Dinémica atmosférica), 71 (Energias convencionales), 87 (Tipos de residuos), 94 (EI papel de la naturaleza en la actividad economica) y 99
(Conservar la naturaleza; El fuluro)

Los que que casi llegan a ser en su por las distintas clases de edad
fueron: el concepto 21 (Relaciones tréficas) el que mas (<0.1); con valores menores al 0.2 los conceptos: 2 (Uso de un enfoque cientifico:
reduccionismo y holismo), 6 (Modelos de sistema caja blanca), 12 (Diferentes alternativas frente a la problemética ambiental), 33 (Principales
biomas terrestres), 38 (Riesgos geologicos externos) y 39 (Riesgos geomorfologicos naturales e inducidos).

Los bloques conceptuales més priorizados son: para el colectivo de 31 a 40 afios el 17 (Hacia un desarrollo sostenible) frecuencia de un 13%. Para el
de 41 a 50 afios el 2 (La humanidad y el medio ambiente) con un 16% y para el de 51 a 60 afios el bloque 5 (Organizacion y diversidad de la
biosfera) con un 18%.

Los bloques menos scleccionados en orden de menor a mayor priorizacion son: para clase de edad (31,40) el 9 (Estudio del Clima) y el 1(Concepto
de medio ambiente y dindmica de sistemas); para (41,50) el 9 y el 3 (Las nuevas logias en la i ion del medio i para (51,60)
el 1,3, 8 (Dinamica de las masas fluidas) y el 13 (Recursos energéticos y minerales).
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