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1. SAMMANFATTNING

Fjarrvarmen okar stadigt i omfattning i Sverige. Varmeproduk-
tionen, som for bara fem ar sedan till 75 % baserades pa

oljeeldning, har blivit betydligt mer diversifierad

En allt storre roll spelar kol, el, inhemska branslen och
lokala spillvarmetillgangar.

I syd- och Vastsverige okar dessutom naturgasen i betydelse.

Nyetableringen av fjarrviarme i omraden med relativt 1&g
varmetathet har dock minskat markant och inom branschen har
livligt debatterats och ifrigasatts lonsamheten vid fjarr-
varmens fortsatta utbyggnad. Foreliggande rapport redovisar
ett konkret fall i Eslov namligen Bergaomradet, som ligger
utanfdér stadens centrala fjarrvarmesystem och dessutom mitt
i ett omradde avsett for naturgas. Bergaomradet forses i dag
med varme fran tva oljeeldade gruppcentraler. Fragestallning-
en ar foljande: "Lonar det sig att ansluta omradet till
fjarrvarmenatet eller ar andra alternativ som naturgas eller
narvarme att foredra?"

Utredningen visar att fjarrvarmeanslutning under den narmaste
10-arsperioden ar mest lonsam for saval Tfastighetsagarna som
for kommunen. Naturgas ar det ndst basta alternativet och
narvarmesystem med uteluftsvarmepump det dyraste.

Kanslighetsanalysen visar att naturgasalternativet blir
formanligast om priset pa naturgas sanks 10 % eller mer
under det att alla andra energipriser halls konstanta.

De tre alternativen bedoms likvardiga vad galler forbattrade
effekter pad omgivande miljo jamfort med dagens system baserat
enbart pa oljeeldning.



2. BAKGRUND

2.1 Fjarrvarmen i Sverige

Sedan starten i borjan pa 50-talet har fjarrvarmeutbyggnaden
i Sverige skett med accelererad takt under 60- och 70-talen.
Nar utbyggnaden var som mest intensiv okade varmeleveranser-
na med ca 15 % arligen. En viss avmattning konstaterades i
borjan av 80-talet, men det sista aret visar ater en kraftig
okning

FOor narvarande finns fjarrvarme etablerat i1 185 tatorter och
varmeleveranserna uppgick 1985 till 35,9 TWh enligt Varme-
verksforeningens statistik. Det innebar att ca 62 % av
landets ;flerbostadshue och; ca 6 % %V; smdhusen &r anslutna,
till fjarrvarmenat. Dessutom uppvarms kontor, skolor, affa-

rer och industrilokaler med fjarrvarme.

Nagra av de viktigaste skalen till att utbyggnaden av fjarr-

varme paborjades pad 50-talet var
att fa varmeunderlag for byggande av mottryckskraft

att fa effektivare forbranning genom att elda i en

enda stor pannanlaggning istallet f6r i manga smi,

vilket sammantaget minskar det totala ol jebehovet

att fa battre rokgasrening och hogre skorstenar for
att minska olagenheterna med stoft och svavelutslapp
i de narmaste omgivningarna

att forbattra trafikmiljon i innerstaderna genom
minskade transporter med tankbilar samt

att erbjuda abonnenterna ett varmesystem som innebar
vasentligt forenklad skotsel och underhall.



P4 senare tid har aven andra skal for fortsatt fjarrvar-
meutbyggnad framkommit. Ett av dessa &r att battre kunna
utnyttja lokala energikdllor som industriell och kommunal
spillvarme samt inhemska fornybara branslen. Av naturliga
skal &ar det da bade tekniskt och ekonomiskt att foredra att
anvanda dessa energislag i stor skala 1 ett fjarrvarmeverk
med goda transport-, lagrings- och reningsmdjligheter. Man
inser latt alla de praktiska problem det skulle fdra med sig
om man exempelvis bdrjade leverera torv till ett stort antal
kallarplacerade pannrum i centralt bel&gna hyreshus.

I takt med stigande oljepriser fran slutet av 70-talet och

fram till 1986 blev det lonsamt att bygga om manga av lan-
dets fjarrvarmeverk for eldning med alternativa branslen
eller utnyttja lokala spillvarmetillgangar. Denna utveckling
framgar av figur 1 nedan som bygger pa underlag fran Varme-
verksforeningens statistik.

L*v*r*r«d «arm«nerei
%

-85 X

Figur 1 Bransleanvdndningen i varmeverken 1981-1985



Efter arsskiftet 85/86 har vi haft sjunkande oljepriser, som
dels medfort att oljeandelen i varmeverkens varmeproduktion
ater okat, dels att tillstromningen av nya fjarrvarmekunder
stannat upp 1 flera kommuner. Det innebar att ett antal
varmeverk idag har drabbats av ekonomiska problem, som &ven
beror pa minskade intakter vid varmeforsaljningen/eftersom
taxorna oftast ar oljeprisbaserade. De energispardatgarder
som abonnenterna vidtagit bidrar inte heller positivt till
varmeverkens intéktssida.

De sedan lange etablerade varmeverken, vilkas distributions-
och produktionsanlaggningar i stort sett ar avskrivna,
klarar sig givetvis battre ekonomiskt an de som ar relativt
nystartade, ett faktum som klart kan konstateras da man
jamfor aktuella fjarrvarmetaxor. PA sikt har man dock anled-
ning att tro pa billigare varmeproduktion &aven i de idag
nystartade véarmeverken.

Kostnadsutvecklingen for bl a kulvertbyggande har under
80-talet varit sadan att flera varmeverk minskat utbyggnads-
takten, framfor allt i omraden med 13g varmetathet. Anslut-
ning till smdhus erbguds inte langre i flera orter. | ensta-
ka fall har kommunal fjarrvarmerorelse misslyckats helt.

En del kritiker anser att kulvertnatens varmeforluster &r
for hoga. Enligt Varmeverksforeningen ar totalverkningsgrad-
en vid fjarrvarmeanlédggningar i medeltal ca 80 %. Den defi-
nieras da som kvoten mellan varmeenergin som saljs vid
abonnenternas médtare och véarmeenergin i det kopta och for-
brukade brénslet, dvs alla forluster i1 samband med produk-
tion och distribution av varme ingdr. En sa hoég arsverk-
ningsgrad uppnas med all sakerhet inte i villapannor och
troligtvis inte heller 1 mindre fastighetspannor

Det ar daremot inte osannolikt att en modern, ratt dimensio-
nerad och véalskott gruppcentral kan uppvisa lika hog eller
hogre arsverkningsgrad



For nagra ar sedan uppmdrksammades problemet med att fastig-
hetsagare ville installera varmepumpar i fastigheter som
rakar ligga i fjarrvarmeomraden.

Nagra energiverk vagrade darvid att leverera el till varme-
pumpsdrift, eftersom det skulle kunna bli prejudicerande och
innebara kostsamt anlaggande av dubbla ledningsbundna energi-
system. Efter en hel del debatt i1 massmedia och fackpress,

utkristalliserade sig en del riktlinjer som kort sammanfat-
tas nedan.

En fastighetsdgare har, forutom den sjalvklara ratten att
utfora energibesparande atgarder i sin fastighet, &aven ratt
att utnyttja den varma franluften som varmekalla for en
varmepump, &aven om byggnaden ligger i ett fjarrvarmeomrade.
Sadana varmepumpar erfordrar relativt blygsam eleffekt och
behéver darfor inte medfdora omfattande forstarkningar av
eldistributionsnatet

Ovan relaterade fall ar ett exempel pad konfliktsituationer
som inte alls ar ovanliga for energiverken/varmeverken. Man
inser omedelbart att det skulle bli alldeles for dyrt for
kommunen att anlagga kompletta, parallella fjarrvarme- och
eldistributionssystem for att blivande abonnenter skall fa
valja fritt mellan energislagen. Men var gar grénsen? Ar det
lampligare att exemelvis leverera el eller gas till perifera
omraden med relativt hog intern varmetathet an att dra ut
fjarrvarmekulvertar fran ett centralt nat?

Ar det med andra ord fordelaktigare med narvarme &n med
fjarrvarme?

Foreliggande utredning avser att narmare belysa denna fraga.
For att konkretisera det hela har vi valt ett aktuellt fall
i Eslévs kommun.



2.2 Eslovs fjarrvarmesystem

Eslovs kommun besldot 1983 efter en grundlig undersékning av
mojliga energiforsorjningsalternativ att bygga ut ett fjarr
varmesystem inom Esloévs tétort. Utredningen som finansiera-
des av BFR (Forskningsanslag 810622-9) hade som huvudsyfte
att utreda alternativen lokala energikdllor med hjalp av
fjarrvarme contra naturgas. Utredningen kom fram till att
forsorjning med naturgas med knapp marginal skulle bli det
billigaste alternativet. Man valde till slut emellertid ett
kombinerat system med fjarrvarme i centrum och naturgas/el
ytteromradena. Ett av skalen till detta beslut var att fa
mojlighet att tillvarata de lokala spillvarmetillgangarna
framst avloppsvarme och industrispillvarme.

Ett annat skal var att man inte ville mista framtida hand-
lingsfrihet genom att lasa sig till ett enda energislag,
naturgasen, som dessutom ar ett importbransle. Kommunen
beslutade darfor att varmeplanen som framgar av figur 2
nedan skulle omfatta:

- ett fjarrvarmenat i tatortens centrala delar
ett naturgasnat i industriomradet i Oster och ett
inom omradet med blandad bostadsbebyggelse i vaster

samt

elforsorjning till smahusomraden



Omrade for fjarrvarme
| | Omrdde for naturgas
<> Omr&de for elvarme

| omride for rétgas

N S Alternativa lagen for
. varmeproduktionsanlaggnir

s} Lage for reservanlaggnim
( varmeproduktion)

I>

ESLOV
ENERGIFORSORINING BFR
RITNING HI

FORSLAG TILLVARMEPLAN

VBB 1983-01 11

Figur 2 Varmeplan for Eslovs tatort



Av kartan framgar ocksa att det s k Bergaomradet, beliget
Oster om industriomrddet som forses med naturgas, avses att
anslutas till det centrala fjarrvarmenatet. Bergaomradet
ligger som nagot av en "isolerad 6" i naturgasomradet.

Foreliggande utredning avser att klarlagga tekniska och
ekonomiska konsekvenser av anslutning till fjarrvarmenatet
och jamfora dem med konkurrerande narvarmeldsningar eller
s k gruppcentralteknik

2.3 Bergaomradet

Omradet bestar dels av flerbostadsbebyggelse, dels av en
skola med sporthall. Bostadsomradet, som totalt omfattar 387
lagenheter i 20 stycken 3-vaningshus, uppfordes i slutet av
60-talet. Agare ar det halvkommunala bostadsbolaget AB
Eslovsbyggen. Total l&agenhetsyta ar 30 300 m2

Berga skola, med sporthall, omfattar 16 100 m2 och byggdes
1969 .

I skolan finns en oljeeldad panncentral inrymd i ett kallar-
plan. De tre pannorna ar vardera pa 1280 kW och eldas med
tgockolja (Eo 4 LS). Varmeforsorjning sker till tvd under-
centraler, den ena ar belagen i panncentralen. Omfattande
energisparande atgarder som t ex installation av varmeater-
vinning i ventilationsanldggningen, utbyte av automatik och
cirkulationspumpar, tillaggsisolering och installation av
elvarmd varmvattenberedare for sommarbruk, genomfdrdes 1984
varvid oljeforbrukningen minskade med ca 15 %.

Framledningstemperaturen fran panncentralen till de tva
undercentralerna dar varmvattenberedning och shuntning till
radiator- och luftvarmekretsar sker, ligger pa ca 80°C aret

runt.



I bostadsomradet finns en oljeeldad panncentral som &r

fristdende och ligger intill gaveln pd ett av bostadshusen.

Panncentralen ar byggd i tva plan. Pa det nedre planet

(under mark) finns tre oljepannor vardera med effekten 1100
kW. Pannorna installerades 1967 och eldades ursprungligen

med tjockolja. | samband med utbyte av bré&nnarna 6vergick

man 1980 till att elda med Eo 1.

RINGSJOVAGEN

Figur 3 Befintligt varmesystem inom Eslévsbyggens bostads-

omrade, Berga
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Inom panncentralen finns en av de sex undercentralerna. Den
forsorjer de fyra bostadshus som ingdr i gruppen. Varmedist-
ributionen till de dvriga fem husgrupperna med var sin
undercentral sker via ett primarkulvertnat (tryckklass PN 6)
som i huvudsak bestar av mineralullsisolerade stalror i
ytterh6lje av asbestcementrdr s k eternitkulvert. Kulver-
tarna byggdes samtidigt som bostadsomradet 1967 och har
hittills klarat sig utan namnvdrda skador. | tre av de sex
undercentralerna har de ursprungliga varmvattenberedarna
bytts ut mot plattvarmevéaxlare. | de Ovriga tre finns de
gamla beredarna kvar. Shuntgrupperna, som enligt sedvanlig
60-tals praxis innehaller 3-vags ventiler, har andrats till
2-vags i de tre atgardade undercentralerna.

——1

RAOIATORER

Figur 4 Principkoppling i undercentraler med varmvatten-
vaxlare
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Temperaturen i primarvarmesystemets framledning ar idag 85°C
aret runt. Returtemperaturen ligger normalt pad 55°C.

En del energibesparande atgarder har vidtagits i bostads-
husen. Exempelvis har hetvattentorkar utbytts mot kondens-
torktumlare och avfuktare.
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3. EFFEKT- OCH ENERGIBEHOV

Energibehov for uppvarmning och varmvattenberedning har
faststallts med ledning av uppgifter om oljefdorbrukning.
Darvid har antagits 75 % arsmedelverkningsgrad for befintli-
ga oljepannor. Utnyttjningstiden for Esldvsbyggen (bostader)
har berédknats till 2500 timmar och for Berga skola 1900
timmar.

Oljeforbrukning, energi- och effektbehov framgar nedan:

Oljeforbr Energibehov Effektbehov
m~/&r MWh/&r KW
Esldvs-
byggen
(bostéader) 700 5200 2100
Berga

skola 370 2800 1500
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4. ALTERNATIVA UPPVARMNINGSSYSTEM

4.1 Inventering av ténkbara system

Situationen pa energimarknaden har under ganska kort tid
(1986) forandrats drastiskt i takt med de sankta oljepriser-
na. Oljeersattningsprogrammets genomfdorande har i manga
kommuner och industrier mattats av kraftigt - man fortsatter
att elda med den billiga oljan. Alternativen far helt enkelt
vanta tills oljepriset gatt upp igen.

Pa kort sikt kan detta givetvis ocksa galla for de tva
oljeeldande panncentralerna inom Bergaomradet. Man kan i och
for sig fortsdtta att elda med olja. Det vore dock av uppen-
bara skal oklokt att inte utnyttja nagon av de alternativa
mojligheterna till uppvarmning som idag erbjuds varmekunder
i Eslovs tatort. Vi har darfor pa goda grunder forutsatt att
oljeeldningen i de snart 20-ariga pannorna skall upphéra
inom de narmaste aren och ersattas helt eller delvis med
alternativa system.

Ett sadant skulle kunna vara el, som bara for nagra ar sedan
var mycket populart. Det stora intresset for el ledde till
installation av en ansenlig mangd elpannor runt om i landet.
Manga utnyttjade s k avbrytbart elabonnemang och utlovades
darvid &aterbetalningstider pa hogst tva ar. De flesta av
dessa elpannor torde darfor vara avskrivna idag-

Aven om det inte langre erbjuds nya abonnemang med avbrytbar
elleverans ar det rent privatekonomiskt sannolikt gynnsamt
att ersatta oljepannor med elpannor ytterligare nagra ar
framover.

I Bergafallet ar situationen nagot annorlunda eftersom det i
huvudsak ror sig om kommunala &garintressen. Kommunen maste
givetvis enligt statliga direktiv ha ett mera langsiktigt
mal med sin energipolitik.
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Hornstenarna 1 denna &r fortfarande oljeersattning, utnytt-
jande av lokala fdrnybara energikallor och restriktiv elan-
vandning for uppvarmningsandamal. | samband med kommande
karnkraftsavveckling, forvantad brist pa elenergi och sanno-
likt stigande elpriser, anser vi darfor att ett alternativ
med enbart elpannor inte &r aktuellt. Darmed utesluts inte
mojligheten att anvanda el sommartid for varmvattenberedning
m m.

De energisystem som kan komma till anvandning och som vi
avser att jamfora ar foljande:

fjarrvarme
- naturgas
narvarme med véarmepump/oljeeldning

Naturgasen ar an sd lange unik for sydsverige, men tas med
av allmant intresse eftersom naturgasnatet inom nagra ar
forvantas bli utbyggt aven 1 landets vastra och mellersta
delar

4.2 Fjarrvarme

Enligt varmeplanen for Eslévs tatort foreslds att Bergaomra-
det ansluts till det fjarrvarmenat som sedan 1984 varit
under uppbyggnad. Av situationsplanen, figur 5, framgar hur
anslutningsledningen ar tankt att forlaggas.
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Figur 5 Situationsplan

Ledningen blir ca 500 m lang och dras utefter Ostergatan-
Ringsjovagen fram till en forgreningspunkt varifran servis-
ledningarna till Eslovsbyggen respektive Berga skola utgar.

Forutom dessa tva abonnenter finns inga varmekunder .utefter
anslutningsledningen, som dimensioneras for ca 3,6 MW effekt.

S8i2”sbyc[C[en_abonnentcentraler

Varmeverket drar fram nya servisledningar till Es lévsbyggens
sex abonnentcentraler, vilket innebar att de befintliga
primdrvarmekulvertarna inte anvands. Esldvsbyggen undviker
darvid att drabbas av kostnader for varmeforlusterna fran de
gamla kulvertarna. Varmeforlusterna uppskattas till 6 % av
totala varmeleveransen vilket motsvarar ca 300 Mwh/ar.
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Sekundarkulvertnatet mellan respektive undercentral och
ovriga hus, som tillhor gruppen bibehdlls. Befintlig utrust-
ning i undercentralerna demonteras och ny varmevaxlarutrust-
ning inklusive varmemangdsmatare enligt Varmeverkets bestam-
melser monteras.

§2E3.E8kolans_abonnentcentral

Bergaskolan ansluts med en servisledning dels till nuvarande
panncentral som byggs om till abonnentcentral for fjarrvarme,
dels till den forutvarande undercentralen som ocksa byggs om
till fjarrvarmeabonnentcentral. Aven i detta fall elimineras
befintliga hetvattenkulvertar. Sekundédrnatet "fjarrvarmean-
passas™ vilket bl a innebar att 3-vagsventiler 1 shuntgrupper
byts ut till 2-vagsventiler

4.3 Naturgas

I naturgasalternativet ansluts de b&gge gruppcentralerna med
varsin servisledning till gasnatet. Befintliga oljepannor é&r
sd pass gamla att de borjar bli oekonomiska i drift och
skulle anda behova bytas ut inom nagra ar. De ar heller inte
byggda for optimal eldning med gas och foreslas darfor bli
ersatta med nya gaspannor inklusive gasbrannare och erforder-
lig kringutrustning

For att fa basta verkningsgrad 6ver hela belastningsomradet
installeras en mindre gaspanna dimensionerad for ca 30 % av
max-last och forsedd med modulerande bré&nnare samt en stérre
panna dimensionerad for ca 70 % av max-last med 2-stegs
brannare. Arsverkningsgraden beddms till 85 %. Den tredje
oljepannan behdvs inte och kan darfor demonteras eller sta
kvar som reserv. | den efterfoljande kalkylen har vi inte
tagit upp nagra kostnader for eventuella atgarder pa denna
panna
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§2E2a_2TS2la

Panna for naturgas 600 kW, modulerande bréannare
Panna fOr naturgas 1100 kW, 2-stegs,brannare
Befintlig oljepanna 2800 kW, (kvarstar)

8512YS5"Y2202
Panna for naturgas 700 kW, modulerande bréannare

Panna for naturgas 1750 kW, 2-stegs brannare
Befintlig oljepanna 1100 kW, (kvarstar)

Naturgasen som till 95 % bestar av metan, CH", &r ett mycket
rent och miljoévanligt bransle. Rokgaserna innehaller exempel
vis inga svavelforeningar och mycket smd halter NON-forening
ar. Sarskilda atgarder vad galler rokgasrening och restrik-

tioner vad betraffar utslapp i de befintliga stalskorstenar-
na erfordras inte.

4.4 Narvarme

Avstandet mellan de tva panncentralerna inom Bergaomradet ar
sd pass kort att man av ekonomiska och miljomassiga skal bor
bygga ett enda narvarmendt med gemensam varmeproduktion.

Pa grund av otillfredsstallande tillgang pa lokala inhemska
fasta branslen i Eslovsomradet och framfor allt utrymmes-
brist invid panncentralerna avskrivs mdjligheterna till
fastbransleeldning. Istallet foreslas varmepump for att
klara baslasten och olja for spetslasttackning

Eslévsbyggens panncentral som har bast fdrutsattningar
foreslas bli kompletterad med en varmepump som installeras i
separat nyuppford byggnad. Mellan de bagge panncentralerna
byggs en sammanbindande varmekulvert som blir ca 300 m lang.
Befintliga varmekulvertar bibehalls. Befintliga pannor
bibehadlls som reserv i bade Eslovsbyggens och Bergaskolans
panncentraler. Varmekallan for varmepumpen blir uteluft
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eftersom vare sig grundvatten eller spillvarme kan anvéndas.
Arsvarmefaktorn bedoms bli 2,3. Varmepumpen dimensioneras sa
att den tacker ca 75 % av totala arsvarmebehovet. Resterande
25 % técks med oljeeldning i de befintliga pannorna, som
genom att de utnyttjas sa kort tid over aret, berdknas fa en
langre livslangd an med nuvarande eldning. Utbyte till nya
pannor planeras darfor inte behdva ske inom den narmaste
10-arsperioden. Kapitalkostnader for ett senare utbyte har
darvid inte tagits med i1 den ekonomiska kalkylen.

Liksom vid alla varmepumpsinstallationer med uteluft som
varmekalla ar det viktigt att kunna arbeta med sa laga
temperaturer som mojligt pd varmebararsidan. For att uppna
detta byggs Eslovsbyggens sex undercentraler om pad sa satt
att varmevaxlare och forradsberedare installeras for varm-
vattenberedningen. | radiatorshuntgrupper byts 3-vagsventi-
ler ut till 2-vigs. Motsvarande &ndringar utfors i Berga-
skolans varmesystem.

For elforsorjningen uppfors en transformatorstation for
mottagning och nedtransformering av hégspand strom 10 kV
till l1agspanning 0,4 kv.
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5. EKONOMI FOR ABONNENTERNA

5.1 Forutsattningar

Berédknade investeringskostnader redovisas i avsnitt 5.2. Med
investeringskostnader avses i detta fall endast entreprenad-
kostnader. oOvriga kostnader som beddms vara ganska lika for
de tre alternativen sinsemellan ingar alltsa inte i denna
jamforelse. Sa&dana kostnader utgdors t ex av moms, projekte-
ring, projektledning, byggherreomkostnader, myndighetsavgif-
ter och kreditivrantor under byggnadstiden.

Vi forutsatter att Esldvsbyggen i alternativet nérvérme
uppfor, bekostar och driver varmecentralen, bygger varmekul-
verten och saljer varme till Berga skola.

5.2 Investeringskostnader

Fjarrvarme Naturgas Narvarme
ESLOVSBYGGEN kkr kkr kkr
Varmepump inkl bygg-
nad 0 0 7500
Naturgaspannor 0 450 0
Anslutningsavgift, el 0 0 130
Anslutningsavgift,
naturgas 0 200 0
Anslutningsavgift
fjarrvéarme 1594 0 0
Transformatorstation 0 0 250
Undercentraler 820 100 300
Varmekulvert 0 0 580

Totalt 2414 750 8760
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Fjarrvdrme Naturgas Narvarme

BERGA SKOLA Kkr Kkr kkr
Varmepump inkl bygg-

nad 0 0 0
Naturgaspannor 0 390 0
Anslutningsavgift

naturgas 0 150 0
Anslutningsavgift

fjarrvarme 740 0 0
Undercentraler 330 0 150
Totalt 1070 540 150
5.3 Finansiering

?812Y8MY99SSr _YSEISIi94_18S
Enligt Bostadsstyrelsens foreskrifter BOFS 1986:53 (RBF 13)

beviljas statligt rantestdd vid forbattring av bostadshus.
Med forbattring avses i detta fall bl a energisparatgarder.

I RBF 13 finns upptaget en mangd detaljerade foreskrifter om
vilka atgarder som beltnas med rantebidrag och hur man i
varje sarskilt fall raknar ut storleken pa detta. Utan att
narmare ga in pa enskilda detaljer kan det pad goda grunder
antas att det vore mojligt for Eslovsbyggen att komma i
atnjutande av fullt bidrag, dvs det rantebidragsgrundande
beloppet torde inte bli mindre an de totala investeringskost
naderna i respektive alternativ.

Bidragstiden ar 10 ar och underlag for rantebidragsberakning
en ar den procentandel av det ursprungliga bidragsunderlaget
som framgar av tabell i RBF 13.
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Lanevillkor:

- amorteringstid 20 &r
- ranta 11 %

rantebidrag 5,5 %

Kommunen, som &agare, erhaller inget rantebidrag oavsett
varmeforsorjningsalternativ.

Lanevillkor:

- amorteringstid 20 ar
- ranta 11 %

Finansieringi_lan_beraknade _med_realranta

Ovan behandlades de tva fastigheternas finansieringsmojlig-
heter var for sig och med fullt utnyttjande av de statliga
subventioner, som for narvarande galler. Eftersom denna
utredning inte enbart avser att belysa fragestallningen
narvarme contra fjarrvarme ur den enskilde abonnentens
synpunkt, gors &ven en ekonomisk kalkyl med realradnta och
avskrivning. | detta fall raknas Bergaomradet som en enhet
oberoende av om det innehdller ett gemensamt narvarmesystem,
tvad naturgaseldade panncentraler eller ett antal fjarrvarme-
abonnentcentraler. Realréntan satts till 7 % och avskriv-
ningstiden till 20 ar.
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5.4 Ekonomiska kalkyler

NalnNYiforutsdttningar
Som underlag for de eknomiska kalkylerna foreligger foljande

forutsattningar :
Branslepris, Eo 1 1800 kr/m3
Eo 4 1600 kr/m3
El (hdégspanning inkl skatt) 29 Ore/kWh
Naturgas (gasens varmeinnehall) 21 dre/kWh
Fjarrvarme 22 Ore/kWh
Inflation 4 %
Ranta 11 %
Amorteringstid 20 ar
Rantebidrag 5 %/10 ar
Realréanta 7 %
Annuitétsavskrivning 20 ar

Drifts- och underhallskostnad

Varmepump 4 %
Ol jepannor 6 %
Naturgaspannor 4 %
vVarmekulvert 1,5 %
Undercentraler 2 %
Pannverkningsqgrad

Oljepanna (befintlig) 75 %
Naturgaspanna 85 %
Varmefaktor varmepump, uteluft 2,3

Ekonomiska kalkyler baseras pa nedanstaende tva alternativ:

1. Verkliga lan for Eslovsbyggen respektive Eslovs
kommun .
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2. Realrantekalkyl for Bergaomradet som en enhet.

Berakningarna, vars resultat redovisas i tabell

nedan avser kostnaderna forsta driftsaret.

1 och 2
For alternativ 2,

realrantekalkyl, gors ocksd en berakning for de narmaste 10

aren. | avsnitt 5.5 redovisas en kanslighetskalkyl

Tabell 1

Eslovsbyggen

KAPITALKOSTNADER
- Investering

- Annuitet 7,55 %

DRIFTSKOSTNADER

- Fjarrvarme
5200x220

- Naturgas 5200x
1/0,85x210

- Narvarme
8300x0,75
el —————— x
2,3
Olja 830°7N°"—

™
290
x 1800

Drift och underhall

TOTALT ESLOVSBYGGEN

Berga skola

KAP1TALKOSTNADER
- Investering
- Annuitet 12,55 %

DRIFTSKOSTNADER

- Fjarrvarme
2800x220

- Naturgas 2800x
1/0,85x210

- Narvarme
Drift och underhall

TOTALT BERGA SKOLA

TOTALT
ore/kWh

Verkliga l1an

Fjarrvéatne
Kkkr Kkr/ar

2414
182

1144

16

1342

1070
134

616

757

2099
26,2

Naturgas
kkr Kkr/ar

750
57

1285

20

1362

540
68

692

16
776

2138
26,7

Narvéarme
kkr Kkkr/ar

8760
661

785

498
193

2137

150
19

22

2159
2?7 o



Tabell 2

Bergaomradet

KAP1TALKOSTNADER
- Investering
- Annuitet 0,095

24

Realrantekalkyl

Fjarrvarme
kkr kkr/ar

3484
331

Naturgas
Kkkr Kkr/ar

1290
123

Narvarme
kkr Kkr/ar

8910
846

DRIFTSKOSTNADER

- Fjarrvarme
8000x220 1760

- Naturgas 8000x
1/0,85x210 1976

- Narvarme
el 8300x0,75 x ,,,, 785

Qlja 8300x,0,.2.5 x 1800 498

Drift och underhall 23 - 36 196

TOTALT 2114 2135 2325

ore/kWh 26,4 26,7 29,3

Samman fattningL_ekonomiska_kalkyler
Det framgar av tabell 1 ovan att de tre alternativa energi-
systemen med_verkliga lan ger foljande kostnader det forsta

driftsaret:

Fjarrvarme 2099 kkr
Naturgas 2138 kkr
Narvérme 2159 kkr

Fjarrvarmealternativet ar saledes billigast for abonnen-

terna. Samma slutsats galler ocksa om kalkylen utfors enligt
(tabell 2). Skillnaden gentemot det dyraste
alternativet, néarvarme, framtrader dessutom annu tydligare.

Fragan ar om denna slutsats ar hallbar &aven under den nar-
maste 10-arsperioden



25

Tyvarr gar det inte att dra den sdkra slutsatsen eftersom
manga faktorer inverkar. Exempel pa sadana osakerheter ar:

Bostadsstyrelsens forordningar
Allmanna ranteléget
Inflationen
Energiprisutvecklingen
Fjarrvarmetaxan

Vad galler fjarvarmetaxan kan man forutspd sankningar, nar
den nya varmepumpen intrimmats och bdrjar producera varme i
fjarrvarmenatet

Erfarenheterna fran de senaste arens tvara kast pa energi-
och dollarmarknaden gor att man bér anlédgga en viss forsik-
tighet vid beddmningarna av framtida energipriser.

Vi har darfor avstatt fran att gissa pa nagon bestamd energi-
prishéjning (eller -sankning!) i forhallande till inflatio-
nen.

Forsiktigtvis raknas endast med att energipriserna foljer
inflationen som antas vara 4 % arligen. Osakerheten vad
betraffar forandringar 1 Bostadsstyrelsens réantebidragsfor-
ordning, vilken 1 huvudsak ger underlag for kalkylen med
verkliga lan, anses vara sa stor att vi foredrar att hellre
utveckla realrantekalkylen baserad pa kostnaderna i tabell 2
ovan.

Berakningarna utfors for de narmaste 10 aren och redovisas i
diagramform nedan (figur 6).
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Varmeproduktionskostnad

Ore/kWh
2300 -
2200 -
Naturgas
2100 - Narvarmt
2000 --25

1900 —

Figur 6 varmeproduktionskostnader de forsta 10 aren

Av diagrammet framgar att fjarrvarmealternativet med de
givna forutsattningarna under hela 10-arsperioden medfor de
lagsta arskostnaderna for abonnenterna.

5.5 Kanslighetsanalys

Aven om vi i beradkningarna ovan avstatt fran att spekulera i
framtida energipriser kan det anda vara av intresse att
studera hur forandringar i dessa paverkar de olika alterna-
tiven. Kanslighetsanalysen redovisas i diagramform nedan
(figur 7) och visar att priskansligheten ar stoérst i natur-
gasalternativet och minst i narvarmealternativet. Alla de
tre alternativen ar dock i1 grund och botten mer eller mindre
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beroende av oljepriset och det lI6nar sig darfor

inte att

spekulera 1 exempelvis ett sankt naturgaspris vid ofdrandrat

eller hojt oljepris.

Slutsatsen att fjarrvarmealternativet ar formanligast for

abonnenterna kvarstar.

Varmeproduktionskostnad
ore/kWh

30 -

-20 -10 i0 +10

Figur 7 Kanslighetsanalys

*20

Naturgas

%
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6. EKONOMI FOR KOMMUNEN

6.1 Fj &rrvarme

Om Bergaomradet ansluts till fjarrvarmenatet maste en anslut-
ningsledning pa ca 500 m enligt avsnitt 4.2 byggas. Dessutom
kravs servisledningar till respektive abonnentcentraler
sammanlagt ca 400 m. Nagon paverkan av betydelse pa huvudna-
tets dimensionering medfdér denna anslutning inte.

Daremot okar produktionsbehovet i1 fjarrvarmesystemet med ca
3 MW fran 20 MW till 23 MW. Denna effektdokning kommer att
ligga Overst i varaktighetskurvan och far darfor huvudsakli-
gen tackas med oljeeldning.

Basvarmeproduktionen avses ske med varmepump och &aven om
Bergaomradets anslutning teoretiskt skulle kunna medfdra en
viss Okning av varmepumpars storlek ar det inte realistiskt
att rakna med en hdgre installationskostnad for varmepumpen.
Daremot kommer installationskostnaden for den oljeeldade
topplastcentralen att oOka.

Intékter

varmeverket erhaller i anslutningsavgift 1594 kkr fran
Eslovsbyggen och 740 kkr fran Berga skola, sammanlagt 2334
kkr.

Abonnenterna betalar arligen 85 kkr i fasta avgifter och
1675 kkr 1 rorliga. De senare motsvarar i huvudsak varmever-
kets bransle- och branslehanteringskostnader och fortsatt-
ningsvis raknas darfor inte med att varmeverket gor nagon
vinst pa de rorliga avgifterna.

Kostnader

Det for anslutning av Bergaomradet erforderliga kulvertnatet
berédknas kosta 1600 kkr. Kostnaden fo6r utdkning av varmepro-
duktionskapacitetet beddms bli 1800 Kkkr.
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Den totala kostnaden uppgar darvid till 3400 kkr. Eftersom
anslutningsavgifterna medfor en intdkt av 2334 kkr enligt
ovan minskar varmeverkets upplaningsbehov till 3400-2334 =
1066 kkr. Om samma kalkylmetod som i avsnitt 5.3 anvénds
(amorteringstid 20 ar och realranta 7 %) blir den arliga
kostnaden for varmeverkets 1a&n 0,0755 x 1066 = 80 kkr.
Eftersom de arliga fasta avgifterna uppgar till 85 kkr fas
ett overskott pa 85-80 = 5 kkr/ar som bidrag for att tacka
verkets o6vriga kostnader.

Sammanfattning

Ur kommunens synvinkel finns all anledning att ansluta
Bergaomradet, eftersom det medfér full kostnadstackning och
aven lamnar ett bidrag om &n minimalt for den 6vriga fjarr-
varmeverksamheten. Dessutom o6kar bottenlasten i produktions-
systemet pa ett for varmepumpsdriften gynnsamt satt.

6.2 Naturgas

Distribution och forsaljning av naturgasen sker i Sydkrafts
regi, varfoér kommunen i detta fall inte drabbas av investe-
ringskostnader men inte heller erhaller driftsintidkter. En
eventuell anslutning av Bergaomradet till naturgasnatet
paverkar Sydgasprojektet helt marginellt och tas darfor inte
upp till narmare utredning. Generellt kan sagas att det é&r
betydligt billigare att bygga ett gasledningsndt an ett
fjarrvarmeledningsndt med likvardiga varmetdverforingseffek-
ter

6.3 Narvarme

Eslovs Elverk distribuerar el i1 kommunen. FOr att driva
varmepumpens elmotor med lagspand strom erfordras en trans-
formatorstation och en ny 10 kV-matningsledning. Elverket
koper hogspand strom av Sydkraft enligt en viss tariff och
saljer lagspand strom till slutanvandaren Eslovsbyggen
enligt en annan hogre tariff. Den uppkomna mellanskillnaden
beraknas dock inte bli stdrre an att den i stort tacker de
okade investeringskostnaderna.
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Det torde darfor inte innebadra nagon namnvard ekonomisk
fordel for Elverket att bygga ut eldistributionen for att
ansluta en varmepump i Bergaomradet.
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7. SLUTSATSER

Det ar med antagna forutsadttningar ekonomiskt forsvarbart
for saval fastighetsagarna som for kommunen att ansluta
Bergaomradet till det centrala fjarrvarmenatet. For att
ndrmast konkurrerande alternativ, naturgas, ska bli mer
attraktivt beh6éver gaspriset sankas med omkring 10 %. Nar-
varmealternativet dras med hdga kostnader de forsta aren och

narmar sig fjarrvdrmen och naturgasen forst vid slutet av
10-arsperioden.

Alla tre alternativen paverkar miljon positivt genom minsk-
ning av utslappen till atmosfaren. Nagon gradskillnad i
detta avseende kan sakert konstateras men torde vara av

ringa storlek och kan darfor bortses ifran i detta samman-
hang .
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