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ALKUSANAT

Suomessa on 1990-luvun alusta kartoitettu pilaantuneiksi epéiltyjd maa-alueita, niiden
sijaintia, ympéristotietoja ja toimintahistoriaa. Venetelakoita eikd veneiden talviséilytys-
alueita ole kartoitettu, vaikka alueilla kiytetdsn ja on erityisesti ailemmin kdytetty erilaisia
terveydelle ja ympdéristdlle haitallisia tuotteita. Lisdksi on havaittu tapauksia, joissa
telakka- ja talvisdilytysalueiden maaperé on pilaantunut.

Suomen ympadristokeskuksessa (SYKE) kdynnistettiin vuonna 2000 esiselvitys, jossa
arvioitiin venetelakoiden ja talvisdilytysalueiden maaperdn pilaantuneisuutta. Selvityksen
osana tehtiin myds katsaus venetelakoiden ja talvisdilytysalueiden maaperén pilaantumi-
seen liittyvddn lainsddddnt6on ja vastuukysymyksiin. Selvitys perustui kirjallisuuteen,
lainsd4ddnt66n, haastatteluihin ja kohteisiin tehtyihin tutustumiskéynteihin seki ve-
neseuroille, kunnille ja veneilyalan yrittdjille lihetettyihin kyselyihin. Esiselvityksen on
rahoittanut Ymparistdministerio.

Esiselvitys on laadittu SYKEn johdolla. Tystd on vastannut ohjausryhmd, jonka puheen-
johtajana oli Markku Kukkamaéki SYKEsta. Ohjausryhméén kuuluivat Ari Seppédnen
Ymparistoministeridstd, Jouko Huju ja Klaus Sélen Finnboat ry:std, Markku Toveri
Suomen Veneilyliitosta, Laura Saarnilahti Suomen Purjehtijaliitosta (15.7.2000 saakka),
Arto Kultamaa, Jouko Tuomainen ja Juhani Puolanne SYKEst4, Riitta Ahola Lounais-
Suomen ympdéristokeskuksesta, Kirsi Pitkédranta ja Kaija Savelainen Uudenmaan ympéris-
tokeskuksesta, Seija Paajanen Suomen Kuntaliitosta, Pentti Lagus Helsingin ja Marja-
Leena Siitari Tampereen kaupungilta. Ohjausryhmé on antanut korvaamattomia neuvoja
tyon aikana. Esiselvityksen ovat laatineet Suomen ympdéristokeskuksen tutkijat Riina
Penttinen (ldhinnd ympéristokysymykset ja kartoitus) ja Jussi Kauppila (1&hinnd lainsad-
ddnnélliset ja vastuukysymykset). My0ds useat muut veneilyd harrastavat henkilot ja
ympdristoalalla tydskentelevit ovat merkittivisti edistédneet esiselvitysté.

Esiselvityksen tekijét kiittdvat kaikkia tybhon osallistuneita ja sen valmistumista edista-
neitd henkil6itd ja tahoja.

Helsingissd tammikuussa 2001
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1. JOHDANTO

Maaperdn pilaantuminen on erds ympériston pilaantumisen muoto, jonka tutkiminen ja
selvittdminen on vasta viime aikoina havaittu tarkedksi. Tutkimustyon my&td on selvinnyt
uusia mahdollisia pilaantuneiden maiden kohteita kuten ampuma-alueet.

Venesatamien yhteydessd on usein veneiden talvisdilytykseen tarkoitettuja alueita, joilla
veneiden huolto ja kunnostaminen pidasiassa keviisin ja syksyisin tapahtuu. Veneitd
talvisdilytetadn, huolletaan ja kunnostetaan myos telakkayrityksissd. Talvisdilytysalueiden
ja telakoiden ympéristohaitat kohdistuvat veteen, ilmaan ja maahan. Lisdksi alueilta
syntyy jétettd ja ne saattavat aiheuttaa meluhaittoja. My6s alueiden sijoittaminen on oma
ongelmansa, silld niiden tulee olla suojaisia ja hyvien kulkuyhteyksien pddssi - niin
maalta kuin vesiltakin kdsin. Suojaisat alueet ovat usein matalia lahdenperukoita, jolloin
ruoppaaminen on usein valttimatonta.

Téssd esiselvityksessd keskitytddn pidasiassa alueiden maaperddn kohdistuviin vaikutuk-
siin. Kuitenkaan maaperéd ei voida késitelld erillddn, vaan esimerkiksi pinta- ja pohja-
vesivalunnan kautta maaperén pilaantuminen liittyy vesist6ihin ja sedimenttiin. Toisaalta
haitalliset yhdisteet saattavat haihtua maaperisté, jolloin kysymykseen tulee ilman
pilaantuminen. My®s jatehuollon jérjestdminen on olennaista maaperan pilaantumista
tutkittaessa.

Veneilyssé ja veneiden kunnostuksessa kaytettyja kemikaaleja ovat muun muassa 6ljytuot-
teet, kuten voiteludljyt, bensiini ja diesel, antifouling- ja muut maalit, jidhdytysnesteet,
pesuaineet ja liuottimet. Lisdksi veneissé kdytetyt akut ovat ongelmajétteitd, jotka véaarin
késiteltyind pilaavat maaperda.

1.1. Esiselvityksen tavoite ja tarkasteltavat aiheet

Tamaén esiselvityksen tavoitteena oli muodostaa alustava késitys veneiden telakka- ja
talvisdilytysalueina kéytettdvien maa-alueiden mahdollisesta pilaantumisesta Suomessa ja
tunnistaa alueisiin liittyvét ympéristo- ja terveysriskit. Tarkastelu koski 1dhinna alueista
aiheutuvia maaperin pilaantumiseen liittyvia riskejd. Muut ymparistovaikutukset kuten
ilman tai vesist6jen pilaantuminen rajattiin padséantoisesti tarkastelusta pois. Sedimenttien
pilaantumista on tarkasteltiin jossain méérin.

Esiselvityksen osana oli myds maaperin pilaantumiseen liittyvien vastuukysymysten
tarkastelu yleiselld tasolla.

Esiselvityksessi tarkasteltuja aiheita olivat:

1. venetelakoiden ja talvisdilytysalueiden maaperéd mahdollisesti pilanneet kemikaalit
ja niiden siséltdmait haitta-aineet,

2. venetelakoihin ja talvisdilytysalueisiin liittyvit sijainti-, pinta-ala- ym. tiedot,

alueiden maaperéan pilaantumiseen liittyvét lainsdddannolliset ja vastuukysymykset,

4. esimerkkitapaukset venetelakoiden ja veneiden talvisdilytysalueiden maaperéin
pilaantumisesta, kunnostamisesta ja pilaantumiseen liittyvistd vastuukysymyksisté
seka

5. venetelakoista ja talviséilytysalueista aiheutuvat ympéristo- ja terveysriskit.

W



Esiselvityksen tulosten perusteella laadittiin ehdotuksia mahdollisia jatkotutkimuksia
varten sekd suosituksia maaperdn pilaantumisen ja siitd aiheutuvien ongelmien ennalta
ehkdisemiseksi.

1.2. Esiselvitysmenetelmiit ja aineisto

Esiselvitys pohjautuu péddasiassa kirjallisuuteen ja suomalaiseen lainsdddantoon. Talviséi-
lytysalueiden ja telakoiden méardd, sijaintia ja omistus- sekd ympiristéolosuhteita
kartoitettiin kyselyilld, joita ldhetettiin kunnille, veneseuroille ja telakkayrittdjille. Lisdksi
tehtiin tutustumiskdyntejé alueille. Selvityksen aikana tehtiin my6s useita yhteydenottoja
mm. puhelimitse ja sdhkopostitse vene- ja ympéristdalan asiantuntijoihin Suomessa ja
muualla Euroopassa. Selvityksen toteutumista valvoi ohjausryhmad, jossa oli edustajia
ympdristohallinnosta, kunnista, veneseuroista ja alan yrittdjistd. Ohjausryhma kokoontui
3 kertaa.

1.3. Maaperin pilaantumisen taustaa

Maaperin pilaantuminen erddnd ympéristén pilaantumisen muotona on vasta viime
aikoina ymmarretty ongelma. Ensimméinen kattava selvitys maaperén pilaantumisen
laajuudesta Suomessa tehtiin vuosina 1989-1994, jolloin suoritettiin nk. SAMASE-
projekti (saastuneiden maa-alueiden selvitys) (Puolanne ym.1994). Projektin yhteydessi
pilaantuneeksi maa-alueeksi on médriteltiin alue, jonka maaperastd aiheutuu merkittavaa
vélitontd tai valillistd vaaraa luonnolle, ympéristolle tai terveydelle. Pilaantuneeksi maa-
alueeksi luettiin myds rannalta vesistoon ulottuva likaantunut alue, mutta ei vesistdjen
sedimenttejd yksindén. Alueet, joilla haitta-aineiden pitoisuudet luontaisesti ovat korkeita,
eivdt kuulu pilaantuneisiin alueisiin.

Jatelain 22 §:én oli kirjattu maaperdn saastuttamiskielto, jonka mukaan maaperéén ei saa
jattad, padstad tai sijoittaa jatettd eikd muutakaan ainetta siten, ettd seurauksena on
sellainen maaperin laadun huononeminen, josta voi aiheutua vaaraa tai haittaa terveydelle
tai ymparistolle, viihtyisyyden melkoista vdhentymisti tai muu yleisen tai yksityisen edun
loukkaus. Uudessa ympéristonsuojelulaissa (7§) termi on muutettu maaperdn pilaamis-
kielloksi. Sisdlloltddn kielto on edelleen sama,

Lainsddddnnossd ei ole médritelty, milloin maaperén laadun huononeminen on sellaista,
ettd se aiheuttaisi vaaraa tai haittaa. Kéytdnnossé pilaantuneen maaperédn kunnostustarve
on useimmiten mééritetty SAMASE-projektin loppuraportissa esitettyjen aine- ja yhdiste-
kohtaisten ohje- ja raja-arvojen perusteella, joihin Assmuth (1997) on esittdnyt korjauseh-
dotuksia (liite 1). Valmisteilla on valtioneuvoston asetus maa-alueen maaperin pilaan-
tuneisuuden selvittdmisestd ja puhdistustarpeen arvioinnista, jonka tavoitteena on esittdd
tarkistetut aine- tai yhdistekohtaiset terveysriskeihin perustuvat tavoite- ja raja-arvot.
Asetuksen valmistelutyd on kuitenkin kesken, ja sen sisdlté on kirjoittamishetkelld
epdvarma.

Yleistyméssé oleva suuntaus maaperdn pilaantuneisuuden ja kunnostustarpeen arviointiin
on riskinarviointi, jolla voidaan méadritta4 pilaantumisesta aiheutuvat uhkatekijét pilaantu-
neella alueella ja mahdollisesta kunnostuksesta syntyvien pilaantuneiden maamassojen



sijoituspaikalla (Sorvari ja Assmuth 1999). Riskinarvioinnin tarkoituksena on toimia
padtoksenteon tukena. Riskejd arvioidaan haitta-aineiden kayttdytymisen, toksisuuden ja
muiden ominaisuuksien sekd kohteen ja altistuvien kohdeorganismien ominaisuuksien
perusteella. Riskinarviointi sisdltdd myds annos-vaste-yhteyden arvioinnin eli arvion siitd
miten kohdeorganismi voi altistua haitta-aineelle ja kuinka se voi vaikuttaa kohdeorganis-
miin. Riskinarviointiin liittyy aina epdvarmuustekijoitd kuten puutteellisia tai virheellisid
lahtotietoja. Siksi riskinarvioinnissa tulee myds huomioida sen jokaiseen vaiheeseen
liittyva epaluotettavuus.

Pilaantuneista alueista aiheutuvia riskejd voivat olla:

+ ihmiseen kohdistuvat terveysriskit,

» ympidrdivddn elolliseen luontoon kohdistuvat ekologiset riskit,

* riskit rakennuksille ja muille rakenteille, materiaaleille ja kiinteistéille,

* taloudelliset riskit, jotka syntyvdt mm. kunnostustoimista ja rajoitetusta maankéytostd,
* esteettiset ja psykologiset riskit seka

* muut sekundddriset riskit (Sorvari ja Assmuth 1998).

Riskinarviointi voidaan ulottaa koskemaan kaikkia riskityyppejd tai se voidaan suorittaa
rajatusti vain joidenkin riskityyppien osalta. Kdytanndssé pilaantuneiden maiden riskinar-
viointi on keskittynyt p##asiassa terveys- ja ekologisten riskien arviointiin. Riskinarvioin-
tia laadittaessa tulee ottaa huomioon my®s ajallinen ulottuvuus. Kovin kaukana tulevai-
suudessa ilmenevid riskejd ja niiden vaikutuksia on vaikea arvioida. Toisaalta taas hyvin
lyhyen aikavilin tarkastelulla saatetaan riskeistd ja niiden merkittdvyydestd saada virheel-
linen arvio.

Riskinarviointi voidaan suorittaa eri tasoisena perusteellisuuden ja arviointimenetelmien
osalta joko kvalitatiivisesti tai kvantitatiivisesti. Suomessa tehdyt riskinarvioinnit ovat
olleet padosin kvalitatiivisella tasolla (Sorvari ja Assmuth 1999). Myos tdssd esiselvityk-
sessd veneiden talvisdilytysalueiden ja venetelakoiden aiheuttamia riskejéd arvioidaan
kvalitatiivisesti melko yleiselld tasolla. Tarkempi riskinarviointi vaatisi kohdekohtaisia
tietoja haitta-ainepitoisuuksista, ymparistolosuhteista ym., joiden selvittdminen ei tdssa
ollut mahdollista.

Maaperdé voivat pilata erilaiset epdorgaaniset tai orgaaniset aineet, joita joutuu maaperédén
ympdristolle tai terveydelle vaarallisia tai haitallisia mé4rid. Suomessa yleisimpid maape-
rdd pilanneita aineita ovat raskasmetallit, 6ljy-yhdisteet ja klooratut hiilivety-yhdisteet. Eri
haitta-aineet kayttdytyvdt maaperissa eri tavoin erilaisten ominaisuuksien vuoksi. Haitta-
aineiden kulkeutumista sdételevit myos maaperdssd tapahtuvat fysikaaliset, kemialliset ja
biologiset ilmitt. Lisdksi maaperén ominaisuudet kuten maalaji, pH, hapetus-pelkistys -
olosuhteet ja maan kosteus vaikuttavat kulkeutumiseen.

Haitta-aineen jouduttua maahan se voi joko sitoutua maaperén partikkeleihin (adsorboitu-
minen tai absorboituminen), haihtua ilmakeh4én tai jadda ‘vapaana’ maahan (kuva 1).
Jakautuminen eri reittien vélilld riippuu mm. haitta-aineen ja maaperdn ominaisuuksista
sekd paastolahteen sijainnista. Helposti haihtuvat aineet tai yhdisteet voivat levitd ympa-
ristdssd nopeasti kaasumaisessa muodossa erityisesti maan pinnalle jouduttuaan. Ilmassa
tapahtuvista hajoamis- tai muuntumisreaktioista riippuen haitta-aineet saattavat kulkeutua
kuiva- tai mérkédlaskeuman mukana takaisin maahan.



Maaperissi partikkeleihin sitoutuneiden haitta-aineiden kulkeutuminen on melko véhéistd
ja niiden hajoamista tai muuntumista tapahtuu hitaasti. Erityisesti raskasmetallien sitoutu-
minen padsddntodisesti kasvaa maan orgaanisen aineksen mdérdn lisdéntyessd ja maaperan
partikkelikoon pienentyessd (Dragun 1998). Orgaanisten aineiden sitoutuminen riippuu
mm. aineen molekyylikoosta, hoyrynpaineesta ja vesiliukoisuudesta. Turve- ja savimaissa
haitta-aineiden sitoutuminen on suurempaa kuin esimerkiksi hiekkamaissa. Partikkeleihin
sitoutuneet, heikosti haihtuvat aineet tai yhdisteet voivat kulkeutua ilman kautta p6lyami-
sen mukana. ‘Vapaana’ maassa esiintyvit haitta-aineet voivat helposti huuhtoutua tai
kulkeutua pohjaveteen. Myos kemialliset ja biologiset reaktiot kohdistuvat pddasiassa
sitoutumattomiin aineisiin tai yhdisteisiin, silld ne ovat partikkeleihin sitoutuneita helpom-
min esimerkiksi kasvien ravinteidenoton tai mikrobien hajotustoiminnan ulottuvissa.
Pohjavedessd tapahtuva nestemdisen tai veteen liuenneen haitta-aineen kulkeutuminen
riippuu aineen ominaispainosta. Vettd kevyemmat jadvit ‘kellumaan’ pohjaveden pinnal-
le, vettd painavammat puolestaan painuvat pohjavesikerroksen lapi kunnes kohtaavat vettd
lapdisemattoman kerroksen.

Haitta-aineet voivat myds kulkeutua pintavalunnan mukana paatyen jokiin, jérviin tai
mereen. Vesistoissd aineiden kdyttaytymiseen vaikuttavat edelleen fysikaaliset, kemialli-
set ja biologiset reaktiot. Sedimenttejéd pidetdén useiden aineiden nieluina, mutta myos
niistd voi tapahtua aineiden uudelleen vapautumista vesifaasiin esimerkiksi veden
hapetus-pelkistysolojen muuttuessa. Myds mm. ravintoa etsivit kalat tai moottoreiden
potkureiden aiheuttamat virtaukset voivat aiheuttaa sedimenttimateriaalin siirtymistd
vesifaasiin.

Ihmisen altistuminen haitta-aineille voi tapahtua (kuva 1)

* suoran maan tai sedimentin syonnin kautta,

* ilman kautta (hengityselimistd, iho, kasvien maanpéillisille osille tapahtuneen las-
keuman vélitykselld),

* ravintoketjun kautta,

» pintavesien kautta (talousvesi, ihokosketus esim. uiminen tai pesuvesi) tai

* pohjaveden kautta (talousvesi).
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1.3.2. Pilaantuneet alueet Suomessa

SAMASE-projektissa koottiin tiedot noin 10 000 pilaantuneeksi epéillystd maa-alueesta
(Puolanne 1994). Todellisen pilaantuneiden alueiden méérén arvioitiin olevan kaksin-
kolminkertainen. Uusitussa kartoituksessa pilaantuneiksi epdiltyjen alueiden miéri on
kasvanut noin 18 000:en (Haavisto 2000). Madrdstd puuttuvat Helsingin kaupungin tiedot
(noin 3000 aluetta).

Maaperin pilaantumisen laajuudesta on vaikea antaa arviota. Suurin osa pilaantuneiksi
epdillyistd alueista on tutkimattomia, joten tietoa pilaantuneiden alueiden pinta-aloista tai
edes pilaantuneisuuden varmuudesta ei ole. Pilaantunut alue saattaa ulottua kiinteistorajo-
jen yli tai se voi olla vain osa jotain kiinteist64d, joten ilman tutkimuksia ei kiinteistén
pinta-alaa voida kéyttdd mittarina.

Suurin osa (33 %) maaperdn pilaantumista aiheuttaneista kohteista on jo toimintansa
lakkauttaneita tai yhd toimivia huoltoasemia (Haavisto 2000). Veneiden talvisiilytysaluei-
ta, venetelakoita tai veneitd valmistavia yrityksid ei rekisteriin ole kartoitettu joitakin
yksittdistapauksia lukuun ottamatta.

1.3.3. Pilaantuneiden alueiden kunnostaminen

Maaperin kunnostus tulee useimmiten ajankohtaiseksi silloin, kun alueen kéyttotarkoitus
on muuttumassa tai maan pilaantumisesta on todettu aiheutuvan esimerkiksi valiton
pohjaveden pilaantumisriski tai haitta ympériston asukkaiden terveydelle. SAMASE-
projektin jdlkeen Suomessa kunnostettujen pilaantuneiden maiden lukuméiri kasvoi
selvésti (Pyy 2000). Siihen saakka pilaantuneita alueita oli kunnostettu l&hinn4 onnetto-
muuksien yhteydessd ympéristévahinkojen torjuntatéind. Viimeisen 15 vuoden aikana
Suomessa on kunnostettu noin 800 pilaantuneen maan kohdetta (6ljyvahinkojen jalkitor-
juntatyot pois lukien) ja tdlld hetkelld vuosittain kunnostettavien kohteiden midrian on
arvioitu olevan 150-200. Kunnostetuista kohteista noin puolet on erilaisia polttoaineen
jakelu-, kuljetus- ja varastointialueita. My0s kaatopaikat ja entiset saha- ja kylldstdmoalu-
eet ovat olleet merkittdvid kohteita. Jatkossa mm. romuttamoiden ja korjaamoiden,
metalliteollisuuslaitosten, kemiallisten pesuloiden ja ampumaratojen kunnostaminen
tyollistdnee entistd enemmén.

Pilaantuneen maaperdn kunnostusmenetelmii on viime aikoina kehitetty runsaasti.
Maaperdn rakenteesta, haitta-aineista ja niiden médristd riippuen eri menetelmét soveltuvat
eri kohteisiin. Siksi kunnostusmenetelmé on valittava aina kohdekohtaisesti. Suomessa
yleisimmin k#dytdssd olevat kunnostusmenetelmit ja niiden soveltuvuus eri tyyppisille
haitta-aineille on esitetty padpiirteittdin taulukossa 1. Menetelmit perustuvat joko fysikaa-
lisiin, kemiallisiin tai biologisiin reaktioihin. Osa menetelmisti ei tdhtd4 haitta-aineen
hdvittdmiseen, vaan tavoitteena on estdd sen levidmistéd ja ndin poistaa tai vihentdd
pilaantumisen aiheuttamaa ympéristo- ja terveyshaittaa. Kunnostaminen voi tapahtua in
situ (maata tai pohjavettd siirtdméttd), on site (paikan péilld) tai off site (maa tai pohjavesi
siirretddn muualle kasiteltdviksi). Yleinen Suomessa kiytetty maaperin kunnostusmenetel-
mi on pilaantuneen maamassan sijoittaminen joko tavanomaisen jétteen tai ongelmajitteen
kaatopaikalle.
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Taulukko 1: Suomessa yleisimmin kdytossi olevat késittelymenetelmit ja niiden soveltu-
vuus eri tyyppisilld haitta-aineilla pilaantuneiden maa-ainesten kunnostamiseen (Kukkam-
ki 2000). Taulukon siséltd on suuntaa antava.

Orgaaniset haltta aineet Epaorgaamset haitta-aineet

Haihtuvat EEz-hazh/uvat Raskasmelallz/ Muut epdorgaaniset

Eristiminen - X X X
Kiinteytys/stabilointi
Orgaaniset sideaineet: ! i

-esim. bitumi - X X X
Epédorgaaniset sideaineet: i

-esim. sementti tai tuhka = ) X X

Termiset menetelmiit

Terminen desorptio X - - -
Poltto X X

Tehopoitto X X 0 0
Mirkierotusmenetelmiit X X X X
Huokosilmatekniikat X - - _
Blologlset menetelmiit X X - _

X = Patasiallisesti soveltuva kunnostusmenetelma
o = Kohtalaisesti/tietyin edellytyksin (esim. pienille erille) soveltuva menetelméa
= Menetelmi ei sovellu

1.3.4. Kunnostamisen kustannukset ja rahoittaminen

Pilaantuneen maaperidn kunnostuskustannukset vaihtelevat kohteittain riippuen mm.
pilaantumisen aiheuttaneesta haitta-aineesta, pilaantumisen laajuudesta ja kunnostus-
menetelméstd. Suomessa ei ole tehty kattavaa selvitystd toteutuneista pilaantuneiden
maiden kunnostuksista aiheutuneista kustannuksista. Valtion osittain rahoittamissa
hankkeissa (146 valmista hanketta) kunnostustdiden kunnostusten keskiarvo on 720 000
mk ja mediaani 400 000 mk (Pyy 2000). Muutama suuri kohde nostaa kunnostuskustannus-
ten keskiarvoa, ja kahdessa kolmasosassa toteutuneista toistd kustannukset ovat jadneet alle
500 000 mk. Pilaantuneiden huoltoasema- ja polttoaineen jakelupisteiden kunnostuskustan-
nukset 6ljysuojarahaston rahoittamina SOILI-kohteina ovat vaihdelleet valilld 40 000-1
200 000 mk.

Vallitsevan periaatteen mukaan pilaantuneita maita kunnostetaan ‘aiheuttaja maksaa’ -
periaatteella eli pilaantumisen aiheuttaja vastaa myos kunnostuksesta ja siitd aiheutuvista
kuluista. Toisinaan aiheuttajaa ei kuitenkaan tiedetd tai saada vastuuseen tai timé osoittau-
tuu varattomaksi (ks. tarkemmin luku 2.2), mink4 vuoksi erilaisia jarjestelmié kuten valtion
jatehuoltotydt ja SOILI-ohjelma kunnostamisen suorittamiseksi ja rahoittamiseksi on
perustettu.
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1.3.4.1. Valtion jiatehuoltotyot

Valtion jatehuoltotdistd on sdddetty jdtelain 35 §:ssd. Sadnnds jdi voimaan myos ympéris-
tonsuojelulain tultua voimaan vuonna 2000. Sd4dnndksen pddtarkoituksena on taata
puhdistamistoimenpiteiden suorittaminen sellaisissa tapauksissa, joissa kunnalla ei ole
varaa puhdistamiseen. Puhdistaminen voidaan hoitaa valtion jétehuoltotytn4, jos maaperin
pilaantumistapauksissa kunnan jatehuollolle koituu kohtuuttomiksi katsottavat kustannuk-
set. Myd0s toissijaisena vastuussa oleva alueen haltija voi epédsuorasti hydtyd valtion tuesta,
koska vastuun kohtuullistamisen yhteydessé vastuu tai osa siitd siirtyy kunnalle, joka
puolestaan voi hakea valtion osallistumista puhdistamishankkeeseen.

Valtion jdtehuoltotyoné voidaan hoitaa kaikki pilaantumistapaukset riippumatta siit4,
milloin ne ovat syntyneet. Alueellinen ympéristokeskus tekee padtoksen valtion osallistu-
misesta sille vuosittain myodnnettyjen méidrdrahojen puitteissa. Pykaldd on sovellettu
aikaisemmin tapauksiin, joissa aiheuttajaa ei ole saatu kiinni, ja alueen haltijan tai kunnan
vastuuta voidaan pitdd kohtuuttomana. Kohtuuttomuutta arvioidaan sen perusteella, onko
toissijainen osallistunut toimintaan tai ollut tietoinen sen vaikutuksista.

Jateasetuksen 16 §:n mukaan valtiolle jatehuoltotydstd aiheutuneet kustannukset on
perittdva takaisin vastuullisilta, ellei kohtuussyistd muuta johdu. Kustannukset voidaan
kuitenkin my&s jattda perimatta, jos tdmd olisi kohtuutonta tai jos on todenndkoisti, ettei
varoja saada perityksi taikka jos periminen ei ole asianmukaista muusta néihin rinnastetta-
vasta syysta.

1.3.4.2. SOILI-ohjelma 6ljy-yhdisteilld pilaantuneiden maiden kunnostamiseen

Vanhojen huoltoasemakiinteistdjen kunnostamiseksi kdynnistettiin vuonna 1996 yhteis-
tydssi Oljyalan Keskusliiton (vuodesta 1999 Oljy- ja Kaasualan Keskusliitto), ymparisto-
viranomaisten ja Suomen kuntaliiton kesken valtakunnallinen 10-vuotinen SOILI -toimen-
pideohjelma. Ohjelman kiytinndn toteutuksesta vastaa Oljyalan Palvelukeskus Oy.
Rahoitus tapahtuu pédasiassa 6ljyalan yhteisrahoituksella. Valtiovalta osallistuu rahoituk-
seen ympéristdministerion yhteydessé toimivan 6ljysuojarahaston kautta, jonne 6ljy-yhtiot
suorittavat 6ljysuojamaksua kaikesta Suomeen maahantuotavasta 6ljysté.

Ohjelmaan voidaan edelleen hakea sellaisia suljettavaksi tulevia ja jo suljettuja véhittéis-
myyntipaikkoja, jotka kuuluvat ohjelmaan osallistuvien 6ljy-yhtididen jakeluketjuihin
(huoltoasemaketjujen kustannuksia vastaava rahoitusjérjestelma) tai aiemmin suljettuja
vahittdismyyntipaikkoja, joiden osalta vahingon aiheuttajaa tai muuta ensisijaisessa
kunnostusvastuussa olevaa ei pystytd selvittdiméaan, timd on maksukyvyton tai kunnostus-
kustannusten kohdistaminen kiinteiston nykyiseen omistajaan tai haltijaan olisi ilmeisen
kohtuutonta (ljysuojarahaston rahoitus) (Oljy- ja kaasualan keskusliitto 2000).

Tyypillisimmin kunnostusohjelmaan on hyviksytty vanhoja huolto- tai jakeluasemakiin-
teistdjd. Maaperén likaantuminen on voinut aiheutua joko polttonestepédstoistd tai voitelu-
aineista. Myos veneiden talvisdilytysalueet ja venetelakat voivat tarvittaessa hakea
kunnostusohjelmaan, mikéli ne tdyttdvit edelld mainitut vaatimukset. Esimerkkeja SOILI-
ohjelmassa tehdyistd venehuoltoasemien kunnostuksista on esitetty kappaleessa 4.4.3.
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2. OIKEUDELLINEN VASTUU PILAANTUNEEN MAAN PUHDIS-
TAMISESTA

2.1 Maaperin puhdistamisvastuuseen liittyvii perusasioita
Puhdistamisvastuu. Ks. termit ja médritelmat, s. 76.

Aiheuttaja maksaa -periaatteen mukaan ensisijainen puhdistamisvelvollinen on se, jonka
toiminnasta maaperén saastuminen on aiheutunut.

Julkisoikeudellinen vastuu. Maaperin puhdistamisvastuu on julkisoikeudellinen velvoite,
jonka asettamisesta pdattdd yksinomaan viranomainen. Pilaantumisesta vastuullinen ei voi
vedota siithen, ettd omistaa pilaamansa alueen. Tdssd mielessd viranomaisen asettama
puhdistamisvelvoite merkitsee puuttumista omistajan madraamisvaltaan. Toisaalta alueen
omistaja ei voi vaatia pilaajalta esimerkiksi rahaa puhdistamisen sijasta. T4ltd osin puhdis-
tamisvastuu eroaa yksityisoikeudellisesta vahingonkorvausvastuusta, jossa vahingon
aiheuttaja ja vahingon kérsijdni oleva omistaja voivat kesken#én sopia korvauksen
laadusta ja médrdstd (Marttinen ym. 2000).

Tuottamuksesta riippumaton vastuu. Maaperidn puhdistamisvastuu on normaalisti
tuottamuksesta riijppumatonta eli ns. ankaraa vastuuta; aiheuttaja ei voi vedota toiminnan
luvanmukaisuuteen tai siihen, ettd on menetellyt huolellisesti'. Tdssd suhteessa puhdista-
misvastuu poikkeaa yleisestd vahingonkorvausvastuusta, jonka syntymisen edellytykseni
on vahingonaiheuttajan huolimattomuus. Y mpéristovahinkoihin sovellettava ympéristéva-
hinkolaki (737/1994) perustuu tuottamuksesta riippumattomaan vastuuseen. Maaperin
puhdistamistapauksissa usein kdytdnndssd kysymykseen tuleva toissijainen vastuu ei sen
sijaan ole ankaraa, vaan vastuullisen omalla huolellisuudella on merkitystd arvioitaessa
vastuun syntymista.

Toissijainen vastuu. Toissijainen vastuu syntyy, kun ensisijaisesti vastuussa olevaa
aiheuttajaa ei jostain syystd saada vastaamaan puhdistamisesta. Syynd voi olla aiheuttajan
maksukyvyttomyys tai varsinkin vanhojen pilaanfumistapausten osalta se, ettei aiheuttajaa
ole endd olemassa. Toissijaisena vastuullisena maaperén pilaantumistapauksissa on
yleensd alueen haltija (omistaja tai vuokralainen) tai kunta, jonka osalta voidaan puhua
myds ns. “tdydentévistd vastuusta”. Valtio ei oman julkisoikeudellisen roolinsa perusteella
ole vastuussa maaperin puhdistamisesta. Valtio ja kunta ovat toisaalta alueiden haltijoina
samassa asemassa kuin yksityiset oikeushenkil6t.

Uudet ja vanhat vahingot. Maaperin puhdistamisvastuun yhteydessé puhutaan ns.
vanhoista vahingoista ja uusista vahingoista. Jitehuoltolain (673/78) voimassaolon aikana
syntyneet (1.1.1994 saakka) vahingot ovat vanhoja vahinkoja ja jatelain (1072/93) voi-
maantulon jélkeen syntyneet vahingot uusia vahinkoja. Ympéristonsuojelulaki ei tuo
muutoksia vastuullisen madraytymistd koskeviin sddnnoksiin, joten jako uusiin ja vanhoi-
hin vahinkoihin sdilyy ennallaan.

'Kemikaalilain 15 § poikkeaa tdstd pddsdanndsti.
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Puhdistamisvastuuseen sovellettavan lain médrdytymisen kannalta on ratkaisevaa on se,
milloin pilaantumista aiheuttanut toiminta on tapahtunut, ei se, milloin pilaantuminen on
ilmennyt. Siksi jatehuoltolakia sovelletaan vastuullisen osoittamiseksi vield useissa jitelain
ja my0s ymparistonsuojelulain voimassaoloaikana ilmitulleissa maaperdn pilaantumista-
pauksissa. Tam4 koskee erityisesti niitd kiinteist6j4, joilla pilaantuminen on tapahtunut
pitkddn jatkuneen toiminnan tuloksena ilman, ettd mitddn varsinaista vahinkotapausta
voidaan osoittaa.

Kuvassa 2 on esitetty maaperén pilaamiseen liittyvid vastuita. ““Ympéristovastuu” voidaan
maaperén pilaantumisen yhteydessd kisittdad yksityisoikeudellisen vahingonkorvausvas-
tuun, julkisoikeudellisen puhdistamisvastuun ja rikosvastuun yhdistelméksi. Periaatteessa
kaikki vastuun muodot voivat liittyd samaan pilaantumistapahtumaan. T#ssi esityksessd
keskitytdan julkisoikeudelliseen puhdistamisvastuuseen.

Ymparistovastuu
Vahingonkorvausvastuu Puhdistamisvastuu Rikosvastuu
YSL 116§
Rikoslain 48 L
Ymparistévahinkolaki Vahingonkorvauslaki Vanhat vahingot Uudet vahingot
(1.7.1995 jlkeen saltuneet) (ennen 1.7.1995 sattuneet) (ennen 1.1.1994) (jlkeen 1.1.1994)
Jétehuoltolaki Ymparistdnsucjelulaki

Kuva 2: Maaperdin pilaantumisen ympdristovastuujdrjestelmd.

2.2. Puhdistamisvastuun lainsididinnéllinen perusta

2.2.1. Sovellettavasta lainsididinnosti

Maaperién puhdistamisvastuun lainsdddédnnoéllinen ydin on ollut jatelainsdddéntd. Jatelain-
sdddannon lisdksi puhdistamis- tai kunnostamisvelvollisuudesta on ollut sdzannoksid mm.
kemikaalilaissa, vesilaissa ja terveydensuojelulaissa. Nykyinen jdtelaki ei sisélld endd
maaperén puhdistamista koskevaa sddntelyi, vaan se on siirretty 1.3.2000 alkaen uuteen
ymparistonsuojelulakiin omaksi luvukseen.

Laissa ympéristonsuojelulainsdddédnnén voimaanpanosta (113/2000) saddetdédn pilaantu-
neen maaperdn puhdistamisvastuuta koskevista siirtymésdannoksistd (22 §). Ennen
ympéristonsuojelulain voimaantuloa tapahtuneeseen maaperén pilaantumiseen sovelletaan
ymparistonsuojelulain 12 luvun sddnnoksii, jos pilaantuminen on aiheutettu jételain
voimaantulon jilkeen. Muuhun maaperén pilaantumiseen sovelletaan aiemmin voimassa
olleita saannoksid ottaen huomioon, mit4 jitelain 77 §:ssd sdddetddn. Asian kisittelyyn ja
menettelyyn sovelletaan kuitenkin ympéristonsuojelulakia. Ympéristonsuojelulain 14 §:n
nojalla annettavia sdannoksid sovelletaan myos ennen ympéristdnsuojelulain voimaantuloa
tapahtuneeseen maaperin pilaantumiseen.
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Siirtymédsddnndsten mukaan puhdistamisvastuuseen sovellettavia lakeja ovat jatehuoltola-
ki (ennen 1.1.1994 aiheutunut pilaantuminen) ja ympéristonsuojelulaki (1.1.1994 jilkeen
aiheutunut pilaantuminen). YSL:n sddnno6ksid sovelletaan siis my0s jdtelain aikana
aiheutettuun pilaantumiseen. Periaatteessa viranomaisen puhdistamismddrdys voidaan
perustaa my0s edelleen voimassa olevaan jitelain 19 §:n roskaamiskieltoon. Télldin on
kuitenkin oltava kyse roskaamisesta, ei maaperidn pilaantumisesta. Kdytdnnossd eron
tekeminen voi joissain tilanteissa olla hankalaa. Mikili pilaava toiminta on tapahtunut
osittain jatehuoltolain ja osittain jételain tai YSL:n aikana, vastuu on periaatteessa jaettava
sen mukaan, mikd laki on kulloinkin ollut voimassa. Samaan puhdistamistapaukseen
voidaan siis joutua soveltamaan useita lakeja. Kdytdnnossé on tietenkin erittdin vaikea
médritelld, mikd osa pilaantumisesta on aiheutettu minki lain aikana.

Seuraavassa kdydadn ldpi se lainsaddantd padpiirteissddn, joka voi tulla sovellettavaksi
puhdistamisvastuun madrdytymiseksi pilaantuneiden venetelakoiden ja talvisdilytysaluei-
den osalta. Keskeiset puhdistamisvastuuta koskevat kysymykset ovat vastuun kohdentumi-
nen (=kuka vastaa) ja vastuun jakautuminen sekd mahdollisuus vastuun kohtuullistami-
seen (=mik& on lopullisen vastuun rahallinen suuruus).

2.2.2. Ympiristonsuojelulaki

Ensisijainen vastuu. Ympéristdnsuojelulain (86/2000, jdljempéand myods YSL) 75 §:n
mukainen maaperin ja pohjaveden puhdistamisvelvollisuus perustuu maaperén ja pohja-
veden pilaamiskieltoihin (YSL 7-8 §). Pilaantuneen maaperin tai pohjaveden puhdistami-
sesta vastaa ensisijaisesti pilaantumisen aiheuttaja. Sdénnds vastaa sisdlloltddn kumottua
jatelain 23 §:44.

Toissijainen vastuu. YSL 75 §:n mukaan pilaantuneen maaperén puhdistamisvastuu
kuuluu toissijaisesti pilaantuneen alueen haltijalle, jos pilaantumisen aiheuttajaa ei saada
selville tai tavoiteta taikka tétd ei esim. maksukyvyttomyyden vuoksi saada tédyttimédn
velvollisuuttaan. Pilaantuneen pohjaveden toissijainen puhdistamisvastuu kuuluu sen
kiinteistén omistajalle, jolta pilaantuminen on aiheutunut.

Toissijaista vastuuta ei voida pitd4 samalla tavalla ankarana kuin aiheuttajan vastuuta,
koska alueen haltijan vastuun edellytyksen4 on timén tietoisuus pilaantumisesta. Vastuu
syntyy, jos pilaava toiminta on tapahtunut haltijan suostumuksella taikka tamin ftieten. Jos
haltija on tullut alueen haltijaksi pilaantumisen jo tapahduttua, kiinnitetddn huomiota
sithen, mitd hénen olisi pitdnyt tietdd (perusteltu vilpiton mieli). Lain perustelujen mukaan
esimerkiksi kylldstimoalueen tai huoltoaseman ostaja ei voi viittas, ettei hdnen olisi tullut
epdilld maaperdn pilaantumista (HE 84/1999 ). Huomiota tulee kiinnittdd myds siihen,
millaisia tietoja alueen luovuttaja on antanut ja olisiko niit4 tietoja tullut epailld. Ve-
neseura tai kaupunki ei voi haltijana normaalisti vedota siihen, ettei telakkapaikalla
tapahtuvan toiminnan vaikutuksia tiedetty tai osattu arvioida. Y mpéristonsuojelulain 104
§:n mukaan alueen luovuttajan tai vuokraajan on esitettdvi uudelle omistajalle tai haltijal-
le tiedot sellaisesta toiminnasta, joka on saattanut aiheuttaa maaperan pilaantumista.

Viranomaisen on aina ensin pyrittdva selvittiméin pilaantumisen aiheuttaja. Jos pilaaja
tunnetaan ja hénen olinpaikkansa tiedetdén, viranomaisen tulee hallintopakkoa kéyttiden
velvoittaa vastuussa oleva puhdistamistoimiin. Jos pd4tostd ei voida panna tdytdntdon
varattomuuden tai muun tosiasiallisen esteen vuoksi, voi alueen haltija joutua vastuuseen.
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Kohtuullistaminen. YSL 75 § sisdltdd kohtuussddnnoksen toissijaisen vastuullisen osalta;,
alueen haltija voi vapautua vastuustaan, jos puhdistamisvelvollisuus olisi ilmeisesti
kohtuuton. Kohtuuttomuutta arvioidaan ottaen huomioon pilaantumisen laajuus ja
puhdistustoimien taloudellinen rasittavuus.

Ympéristonsuojelulain 75 §:n mukaan haltija vapautuu vastuusta vain, jos vastuuta on
pidettdvd ilmeisen kohtuuttomana. Jatelain mukaan pelkkd vastuun kohtuuttomuus riitti
vastuusta vapautumiseen. Lain sanamuodon perusteella kohtuullistamisen kynnys on siis
noussut.

Kunnan vastuu. YSL:n mukaan tdydentdvd vastuu maaperdn puhdistamisesta on kunnal-
la. Sd4nnds ei koske pohjaveden puhdistamisvastuuta. Kunnan vastuu edellyttii, ettd
aiheuttajaa tai alueen haltijaa ei saada vastaamaan puhdistamisesta tai ndiden vastuuta
kohtuullistetaan. Kunta voi joutua joko vastaamaan koko puhdistamisesta tai vain siitd
osasta, jota ei katsota haltijan osalta kohtuulliseksi.

2.2.3. Jatehuoltolaki

Kuten edell4 on todettu, jitehuoltolakia sovelletaan suureen osaan nyky#in ilmitulevista
pilaantumistapauksista, koska toiminta tai ainakin osa siitd on usein tapahtunut ennen
vuotta 1994, Jatehuoltolain keskeisin sddnnés oli 32 §:n roskaamiskielto, joka kielsi lasin,
pellin, muovin, paperin, kdytostd poistetun esineen tai aineen jattdmisen ymparistdon niin,
ettd siitd voi aiheutua haittaa terveydelle tai ympéristolle. Sana “aine® lisattiin saannok-
seen v. 1987, miké laajensi sen soveltamisalaa koskemaan kiytdnnossé kaikkea maaperdn
saastuttamista. Toinen puhdistamisvastuun kannalta olennainen sddnnds jatehuoltolaissa
on jatehuoltosuunnitelman esittdmisvelvoite (21 §).

Ensisijainen vastuu. Ensisijainen vastuullinen on jitehuoltolain mukaan roskaamisen
aiheuttaja. Mikéli roskaaja ei itse ryhdy toimenpiteisiin, on ympéristokeskuksella oikeus
méirdta alue puhdistettavaksi kunnan toimesta roskaajan kustannuksella.

Toissijainen vastuu. Toissijainen puhdistamisvelvoite perustui jitehuoltolaissa jatehuol-
tosuunnitelman esittdmisvelvollisuuteen. Vastuu kohdistuu kiinteistdn haltijaan, eli
vuokramieheen tai omistajaan. Esimerkiksi romuliike velvoitettiin esittdmaén jatehuol-
tosuunnitelma, kun maaperd oli pilaantunut kaapelien polton johdosta (KHO 1986 II 94).
Kiinteistonhaltijan puhdistamisvelvollisuus on voimassa vain taaja-asutusalueilla. Muilla
kun taaja-asutusalueilla toissijaisessa vastuussa on kunta.

Kunnan vastuu. Jos pilaantunut alue sijaitsee taaja-asutusalueen ulkopuolella ja aiheutta-
ja laiminly® puhdistamisen, on kunta velvollinen huolehtimaan puhdistamisesta (Jate-
huoltoL. 33 § 2-3 mom.).

Taaja-asutuksen médéritelma ei ole yhtd selked kuin esim. asemakaava-alueen, koska taaja-
asutusalueen raja ei ole selkedsti esim. merkittdvissd karttaan tai osoitettavissa maastossa.
Taaja-asutusalue oli entisen rakennuslain 4.1 §:n mukaan “sellaista yhtendisté asutusta,
jota varten on yhteisten tarpeiden tyydyttdmiseksi syytd ryhtyé erityisiin toimenpiteisiin,
niin kuin teiden, viemdrin tai vesijohdon rakentamiseen.” Nykyisessd maankéytto- ja
rakennuslain 16 §:ssd suunnittelutarvealueella tarkoitetaan “aluetta, jonka kayttoon
liittyvien tarpeiden tyydyttdmiseksi on syytd ryhtyi erityisiin toimenpiteisiin, kuten teiden,
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vesijohdon tai viemérin rakentamiseen taikka vapaa-alueiden jérjestdmiseen.” Suunnittelu-
tarvealue vastaa aikaisempaa taaja-asutusaluetta (HE 101/1998). Kéytidnnossa taaja-
asutusalueena pidetdén sellaista aluetta, jolle on vahvistettu detaljikaava tai rakennuskielto
kaavan laatimista varten (Marttinen ym. 2000). Puhdistamisvelvoitteen kohdentumisen
kannalta on merkitystd vain silld, kuuluuko puhdistettava kiinteisto taaja-asutusalueeseen
silld hetkelld, kun velvoite médratddn. Alueen haltija ei siis voi siirtdd vastuuta kunnalle
véittamalla, ettd pilaantumishetkelld alue ei vield ollut taaja-asutusaluetta.

2.2.4. Kemikaalilaki

Suhde jitelainsdddantoon ja YSL:iin. Kemikaalilain mukainen pilaantuneen ympéristén
puhdistamisvelvollisuus on rinnakkainen ympéristonsuojelulain mukaisen puhdistamisvel-
vollisuuden kanssa. Useissa tapauksissa viranomainen voisi perustaa puhdistamisvaati-
muksensa kumpaan tahansa lakiin, silld niiden soveltamisalat ovat osittain paéllekkaisid.
Ymparistonsuojelulakia voidaan kdytdnndssd soveltaa useammin kuin kemikaalilakia.

Kemikaalilain puhdistamisvastuusdénngstd voidaan soveltaa vain pilaantumiseen, joka on
tapahtunut lain voimaantulon eli 1.9.1990 jalkeen. Kemikaalilain mukainen vastuu on
oikeudelliselta luonteeltaan tuottamusvastuuta. Jos toiminnanharjoittajan tuottamusta ei
pystytd osoittamaan, vastuuta ei synny.

Ensisijainen vastuu. Kemikaalilain 15.2 §:n mukaan puhdistamisvastuussa on “toimin-
nanharjoittaja tai muu saastumisen aiheuttaja”. Toiminnanharjoittajalla tarkoitetaan lain
14 §:n mukaan sitd, joka valmistaa, tuo maahan, luovuttaa markkinoille, vie maasta,
varastoi, pakkaa, jakelee, luovuttaa, pitdd hallussaan, sdilyttdd, kayttdd tai muulla kemi-
kaalilaissa tarkoitetulla tavalla ksittelee kemikaalia. Kédsite on ollut tarpeen mééritelld,
koska laissa asetetut yleiset velvollisuudet kohdistuvat toiminnanharjoittajaan (HE
93/1988). Kemikaalilain ensisijaisten vastuullisten piiri on siten laajempi kuin jitelainsaa-
ddnndssd ja ympéristonsuojelulaissa. Kemikaalilain 15.2 §:n perusteella puhdistamisvas-
tuuseen voi kuitenkin joutua ldhinnd kemikaalin kisitteliji, eli se, joka vilittdmasti vastaa
pilaantumisesta. Pilaantuneen alueen haltija taas ei voi joutua vastuuseen kemikaalilain
perusteella - paitsi jos timé on samalla toiminnanharjoittaja.

Toissijainen vastuu. Saastuneen alueen tai rakennelman omistajanvaihdos ei vaikuta
vastuuseen, vaan ennallistamisvelvollisuus sdilyy alkuperdiselld toiminnanharjoittajalla.
My®ds hallinnolliset pakkokeinot kohdistetaan alkuperdiseen vastuulliseen, eiké uuteen
omistajaan. Jos alueen luovutus on osa esim. yrityskauppaa tai fuusiota, vastuu siirtyy
alemman toiminnanharjoittajan tilalle muodostuneelle uudelle juridiselle henkilélle.
Toissijaista vastuuta ei siis kemikaalilain mukaan ole.

Kemikaalilaissa ei ole sdddetty valtiolle tai kunnalle tdydentdvasd puhdistamisvelvollisuut-
ta sen varalta, ettd ensisijainen vastuullinen on tuntematon tai ei huolehdi ymparistén
puhdistamiseksi tarpeellisista toimenpiteistd. Sovellettavaksi voi kunnan osalta tosin tulla
jatehuoltolain tai ympéristonsuojelulain mukainen toissijainen vastuu.
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2.3. Selvitysvelvollisuus

Maaperén pilaantuneisuuden selvityskustannukset voivat olla kymmenié tuhansia markko-
ja. Siksi my6s selvitysvelvollisuus on pyrittdvd kohdentamaan aiheuttajaan. Ympariston-
suojelulain 75 §:n mukaan “jos maaperd tai pohjavesi on ilmeisesti pilaantunut, alueelli-
nen ympéristokeskus voi médritd puhdistamisesta 75 §:n mukaan vastuussa olevan
selvittdmain pilaantuneen alueen laajuuden ja puhdistamistarpeen.” YSL:n selvitysvelvol-
lisuutta koskevaa sddnnostd sovelletaan kaikkiin tapauksiin riippumatta siitd, milloin
pilaantumisen epdillddn tapahtuneen.

Selvitysvelvollisuuden asettaminen edellyttdd, ettd viranomainen voi perustellusta syysta
epdilld pilaantumisen tapahtuneen, mutta asiasta ei ole tarkempaa tietoa (HE 84/1999).
Perustelluksi syyksi riittdnee se, ettd alueella on harjoitettu toimintaa, jonka tiedetdin
aiheuttavan maaperdn pilaantumista. Madrdyksen voi antaa vain alueellinen ympéristokes-
kus, ei kunnan ympéristéviranomainen.

Viranomainen joutuu ennen selvitysten madrdamistd selvittdmddn mahdolliset aiheuttajat.
Nain véltytdan siltd, ettd alueen haltija joutuu maksamaan selvityskustannukset, vaikka ei
lopulta olisikaan vastuussa puhdistamisesta. Kdytdnndssa selvitysvelvollisuus on usein
pilaantuneen alueen nykyiselld haltijalla, jollei tima pysty ndyttdimadn todenndkdiseksi,
ettd aiheuttaja on joku muu tavoitettavissa oleva toiminnanharjoittaja. Ymparistokeskus
kehottaa suullisesti maa-alueen haltijaa ryhtymdén selvityksiin. Vasta jos tdma kieltaytyy,
viranomaiset ryhtyvit YSL 75 §:n mukaiseen menettelyyn, tarvittaessa hallintopakkoa
kayttden.

2.4. Rikosvastuu

Rikoslain 48 luvussa sdddetddan ymparistorikoksista. Uudessa 1 §:ssé sdddetddn ympéris-
ton turmelemisesta. Tunnusmerkistén tayttyminen vaatii tahallisuutta tai torkedd huoli-
mattomuutta. Pykélan 1 kohdan mukaan se, joka “saattaa, pddstdd tai jattdd ymparistdon
esineen, ainetta, siteily4 tai muuta sellaista lain tai sen nojalla annetun sddnnoksen taikka
yleisen tai yksittdistapausta koskevan madrdyksen vastaisesti taikka ilman laissa edellytet-
tyd lupaa tai lupaehtojen vastaisesti, siten, ettd teko on omiaan aiheuttamaan ympéristdn
pilaantumista tai roskaantumista taikka vaaraa terveydelle, on tuomittava ymparistdn
turmelemisesta sakkoon tai vankeuteen enintdin kahdeksi vuodeksi.”

Tuottamuksellisesta ympériston turmelemisesta sdddetdén rikoslain 48 luvun 4 §:ssé.
Enimmaisrangaistus on 1 vuosi vankeutta. Jotta pykdldn tunnusmerkisto tayttyisi, ympé-
ristdlle tai terveydelle aiheutettu vahinko tai tillaisen vahingon vaara on pykilédn mukaan
oltava erityisen suuri ottaen huomioon aiheutetun tai uhkaavan vahingon pitkéaikaisuus,
laaja ulottuvuus ja muut seikat.

Rikosvastuu on vastuun muotona ddrimméainen. Se voi veneiden talvisdilytysalueiden tai
venetelakoiden toiminnan osalta tulla kysymykseen 1dhinné kdyttokiellossa olevan
myrkkymaalin laajamittaisen kdytén yhteydessi tai silloin, kun esimerkiksi akkuja tai
6ljyjd haudataan tahallisesti maaperéén.
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2.5. Yhteenveto vastuusiadnnoksisti

Kaikkien mahdollisesti sovellettaviksi tulevien lakien - kemikaalilakia lukuun ottamatta -
ldhtokohtana on aiheuttajan vastuu. Tdm# 1dhtdkohta on riippumaton siitd, milloin
vahinkoa aiheuttanut toiminta on tapahtunut. Aiheuttajan vastuu on tuottamuksesta
riippumatonta. Kdytdnnossd atheuttajien saattaminen vastuuseen on erittdin vaikeaa
varsinkin ns. vanhojen vahinkojen osalta. Aiheuttajaa ei vilttdmétté ole endd edes olemas-
sa. Vastuun kohdentamisessa ja sen jakamisessa tormétddn myds hankaliin ndytto-
kysymyksiin, varsinkin silloin, kun samalla alueella on ollut monta (mahdollisesti)
pilaantumista aiheuttavaa toimintoa.

Puhdistamisvastuu kohdistuu kéytdnndssé hyvin usein toissijaiseen vastuulliseen eli
alueen haltijaan. Jatehuoltolain mukaan (vanhat vahingot) alueen haltija on aina vastuussa,
jos pilaantunut alue sijaitsee taaja-asutusalueella. Jitelain tai ympéristonsuojelulain aikana
aiheutetun pilaantumisen osalta vastuun syntyminen edellyttéd haltijan jonkinlaista
tietoisuutta pilaavasta toiminnasta. Jos muuta vastuullista ei 10ydeta tai tédtd ei voida
kohtuudella velvoittaa puhdistamiseen, kunta vastaa puhdistamisesta.

Kaytannossd puhdistustoimet pyritdin tekemdédn valtion jatehuoltotydnd varsinkin silloin,
kun “syytén” yksityinen taho tai véhdvarainen kunta on alueen haltija. Jatehuoltotyo6t
toteutetaan tdlldin yleensd yhteistydnd kuntien kanssa. Kuitenkin vain pieni osa tarvitsi-
joista saa valtion tukea puhdistamiseen.

Vastuun kohtuullistaminen on keskeinen kysymys. Vain jdtelain voimaantulon jdlkeen
aiheutettua pilaamista koskee lakiin perustuva kohtuullistamisen mahdollisuus. Kohtuul-
listamissddnnokset koskevat ainoastaan toissijaista vastuuta, ei aitheuttajan vastuuta.
Vanhojen vahinkojen osalta on hallintokédytdnnossd kuitenkin luotu sellaisia kohtuullista-
misen “periaatteita”, jotka eiviét perustu lakiin. Kéytdnndssd kohtuullistaminen on
laajempaa, kuin mitd sddnndsten perusteella voidaan paatelld.

Taulukko 2: Puhdistamisvastuu eri lakien mukaan.

Laki /ajallinen aiheuttajan | toissijainen tiydentivi | toissijaisen vastuun
soveltaminen vastuu vastuu vastuu kohtuullistaminen
YSL ankara haltija kunta jos ilmeisen kohtuutonta
1.1.1994 jélkeen

Jétehuoltolaki ankara haltija tai kunta ei kohtuussdannosta
ennen 1.1.1994 kunta

Kemikaalilaki tuottamus ei ole ei ole el toissijaista vastuuta
1.9.1990 jilkeen
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2.6. Puhdistamisvastuu venetelakoilla ja talvisiilytysalueilla
2.6.1. Yleisti

Veneiden talvisdilytysalueet eivit lahtokohtaisesti poikkea muista pilaantuneista alueista
vastuutilanteiden tyypittelyn suhteen. Alueiden k#yttshistoriat ja niitd koskevat tulevai-
suuden maankayttésuunnitelmat vaihtelevat.

Alueen omistussuhteilla voi olla suuri merkitys vastuun lopullisen kohdentumisen
kannalta. Talvisdilytysalueen haltijana on yleensi kunta, yksityinen veneseura tai telak-
kayrittdj4, jonka liiketoiminta perustuu korjaus- ja telakointipalveluihin. Joskus yksityinen
veneilijé sdilyttdd venettddn esim. oman mokin pihalla tai vuokraa telakkapaikan ve-
neseuralta tai kunnalta - eli on tavallaan alivuokralaisena. Sama talvisdilytysalue on myds
olemassaolonsa aikana saattanut olla usealla eri haltijalla.

Vastuun méérdytymisen perusteena oleva lainsdddanto on selvitetty edellisessé kappalees-
sa. Seuraavassa kédydadn ldpi talvisdilytysalueiden puhdistamisvastuuta eri vastuutahojen
ndkokulmasta erilaisissa mahdollisissa vastuutilanteissa.

2.6.2. Kunnan vastuu

Suomessa on useita venesatamia ja talvisdilytysalueita, joissa kunta toimii alueen haltija-
na. Tdmén hankkeen yhteydessi tehtyyn kyselyyn vastasi 26 kuntaa, joiden hallussa oli 87
talvisdilytysaluetta. Ndissé tapauksissa kuntaa voidaan pitdd myos toiminnanharjoittajana
eli ensisijaisena vastuullisena. Tdmi saattaa vaikuttaa kdytdnnossd siihen, osallistuuko
valtio jatehuoltotdiden kautta puhdistamiseen. Jos kunta vastaa taas alueen haltijana,
vastuun kohtuullisuuden pohtiminen on kunnan osalta turhaa, mikéli muita toissijaisia
vastuullisia ei ole, koska kunta on joka tapauksessa vastuussa tdydentdvén jatehuoltovas-
tuun muodossa.

Myds ns. vanhojen tapausten osalta kunnan vastuu talvisiilytysalueen puhdistamisesta voi
perustua aiheuttajan vastuun lisdksi “tdydentdvidn vastuuseen”. Jos venesatama on taaja-
asutusalueen ulkopuolella, on kunta vastuussa puhdistamisesta, vaikka alueella olisikin
haltija.” Kdytinnossi kunta voi joutua vastuuseen myds silloin, kun jétehuoltolain voimas-
saoloaikana pilattu alue sijaitsee taaja-asutusalueella, mutta alueen haltija on varaton.
Téll6in alue voidaan kunnostaa myds valtion jitehuoltotydna.

2.6.3. Veneseuran vastuu

Veneseurat hallitsevat useita veneiden talvisdilytysalueita joko niiden omistajina tai
vuokraoikeuden haltijoina. Hankkeen yhteydessi tehtyyn kyselyyn osallistuneista ve-
neseuroista yli puolella oli oma talviséilytysalue joko omistuksessa tai vuokraoikeuden
perusteella. Télloin veneseura on vastuussa puhdistamisesta joko alueen haltijana tai
pilaantumisen aiheuttajana. Kysymys on siitd, voidaanko veneseura talvisdilytysalueen

2Ks. edelld 1.2.4.
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pitdjdnd rinnastaa esim. telakkatoimintaa harjoittavaan yritykseen, joka telakkapalveluja
myymailld harjoittaa pilaavaa toimintaa.

Olennainen ero on yleensd siind, ettd telakkayrittdjd hoitaa esim. veneiden kunnostuksen
asiakkaan lukuun. Toimenpiteet tapahtuvat yrityksen tyontekijoiden toimesta, eikd
veneilijd itse osallistu pilaavaan toimintaan. Seuran hallitsemalla talvisdilytysalueella
veneen omistaja itse vastaa viime kddessd maalien ja 6ljyjen késittelystd ja muusta
pilaavasta toiminnasta. Tdmé seikka ratkaisseekin sen, ettei veneseuraa padsdintoisesti
ndissd tapauksissa voida pitdd varsinaisena aiheuttajana, vaan lahinna toissijaisena
vastuullisena.

Veneseura on ylld olevissa tapauksissa kuitenkin alueen haltijana lopulta vastuullinen.
Vastuuperusteella voi olla merkitystéd 1dhinnd vastuun mé4ran kannalta, silld aiheuttajan
vastuuta el voida kohtuullistaa, mutta toissijaista voidaan. Kdytinnossd kysymys on
merkityksellinen vain siind tilanteessa, ettd seuralla on varallisuutta. Vaikka seuran varat
riittdisivétkin koko puhdistamishankeen maksamiseen, voidaan toissijaista vastuuta
kohtuullistaa.

2.6.4. Veneilijin vastuu

Edelld todettiin, ettd usein yksityinen veneilija on vuokrannut veneen telakointipaikan
kunnalta tai veneseuralta. Vastuun kannalta olennainen kysymys on télldin se, voidaanko
yksityistd veneilijdd pitdd “alueen haltijana” jételain tai jatehuoltolain tarkoittamassa
merkityksessd?

Aiheuttaja maksaa -periaate tarkoittaa ldhtokohtaisesti sité, ettd saastumisen talvisdilytys-
paikalla aiheuttanut yksityinen veneilija on vastuussa alueen puhdistamisesta. Yksittdisen
veneilijdn kohdalla nayttokynnyksen ylittyminen on kuitenkin hyvin vaikeaa, silld
talvisailytyspaikkoja hallinnoidaan hyvin 16ysésti. Kdytdnnossd yksityinen veneilijéd voi
joutua vastaamaan talvisdilytysalueen puhdistamisesta vain silloin, kun talvisdilytysalueen
pitdjand oleva kunta tai veneseura on médritellyt sadnnot sellaiseksi, ettd pilaantumisen ja
yksittdisen veneenomistajan toiminnan vélinen syy-yhteys on ndytettdvissd: séilytysalueel-
la on merkityt paikat; sama veneenomistaja on vuosia ollut samalla paikalla; jos paikan-
haltija on vaihtunut, maaperd tutkitaan ennen uutta vuokralaista jne.

On tietysti mahdollista, ettd veneseuran ja paikanvuokraajan véliseen vuokrasopimukseen
siséltyy ehto, jonka mukaan paikanvuokraaja vastaa alueen puhdistamisesta. Tdmi ei
kuitenkaan vaikuta julkisoikeudellisen vastuun kohdentumiseen, vaan viranomainen voi
kohdistaa vaatimuksen talvisdilytysalueen haltijana olevaan veneseuraan.

Veneenomistajan ensisijainen vastuu voi toteutua ldhinn silloin, kun sdilytyspaikka
sijaitsee tdmin yksin hallitsemalla kiinteist6114, jossa muita mahdollisia pilaajia ei ole.
Yksityiset veneensdilytyspaikat ovat kuitenkin tdmén selvityksen ulkopuolella. Veneilijat
eivdt myoskddn seuran jdsenind vastaa henkilokohtaisesti veneseuran velvoitteista
(yhdistyslaki 6 §). Sen sijaan veneseuran hallituksen jdsenet voivat joutua vastuuseen
silloin, kun hallitus on tietoisena veneseuraa uhkaavasta puhdistamisvastuusta hukannut
seuran varallisuutta muihin menoihin, ja seura on tdmén johdosta taloudellisesti kyvyton
vastaamaan puhdistamisesta.
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2.6.5. Telakka-yrittijin vastuu

Telakkayrittdjan litketoiminta kdsittdd veneiden talvitelakointia ja veneiden korjausta ja
huoltoa. Toiminnan ammattimaisuus ja liiketoimintaluonne erottaa telakkayrittdjan
vastuun veneseuran vastuusta. Telakkayrittdjd on vastuussa pilaantumisen aiheuttajana
silloin, kun sen toiminnasta on aiheutunut saastumista. Aiheuttajana telakkayritys on
vastuussa my0s sellaisten alueiden puhdistamisesta, jotka ovat jo siirtyneet jonkun muun
omistukseen tai hallintaan.

Telakkayrittdjd saattaa alueen haltijana joutua vastaamaan my0s sellaista saastumisesta,
jonka sen edeltdja on samalla alueella aiheuttanut. Jos yritys on esimerkiksi ostanut tilat
lopettavalta telakkayrittdjdlts, jota ei enédd aiheuttajana saada vastuuseen konkurssin
johdosta, on uusi yrittdja alueen haltijana vastuussa pilaantumisesta. Poikkeuksena tistd
on tietysti ennen 1.1.1994 ja taaja-asutusalueen ulkopuolella tapahtunut pilaantuminen,
josta vastaa kunta.

Telakkayrittdjan kohdalla on vastuun kohdentumisen kannalta merkitystd myds yhtiomuo-
dolla. Osakeyhtion osakas tai johtohenkil6 ei vastaa henkilokohtaisesti yhtion velvoitteista
kun taas henkiloyhtioissd vastuulliset yhtiomiehet vastaavat yhtion velvoitteista niin kuin
omistaan. Varattoman henkiloyhtion osakas voi siis joutua vastaamaan henkildkohtaisella
omaisuudellaan puhdistamisesta. Toinen kysymys on se, voidaanko vastuun asettamista
pitdd ndissé tilanteissa kohtuullisena. Mikéli vastuu on alunperin ollut aiheuttajan vastuu-
ta, kuten telakkayrityksen vastuu etupédssa on, ei kohtuullistamiselle ole laillista perustet-
ta. Jos taas telakkayritys joutuu alueen haltijana vastuuseen myos aikaisempien toiminnan-
harjoittajien pilaamisesta, kohtuullistamisen mahdollisuus on olemassa.

Taulukko 3: Vastuu eri vastuutahojen ndkdkulmasta.

Vastuutaho aiheuttajan vastuu toissijainen vastuu

Veneiliji - hyvin teoreettinen ndyton vaikeuden - mahdollista omalla pihalla
vuoksi (paitsi omalla pihalla)

Veneseura - mahdollista, jos voidaan pitdd toiminnan- | - padsdéntdinen vastuun muoto
harjoittajana

Telakkayritys | - pddsidéntdinen vastuun muoto - mahdollista

Kunta - mahdollista, jos voidaan pitdd toiminnan- | - pddsddntéinen vastuun muoto
harjoittajana

2.7. Puhdistamishankkeen viranomaismenettelyt

2.7.1. Lupa- tai ilmoitusvelvollisuus

Ympéristonsuojelulain 78 §:n mukaan pilaantuneiden maa-ainesten késittelyyn on oltava
ympéristolupa. Maaperdn puhdistamiseen pilaantuneella alueella tai pilaantuneen maape-
rdn aineksen poistamiseen toimitettavaksi muualla késiteltdviksi voidaan kuitenkin ryhtya
tekemilld siitd ilmoitus alueelliselle ympéristékeskukselle, jos
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1) pilaantuneen maaperdn laajuus ja pilaantumisen aste on riittivésti selvitetty,

2) puhdistamisessa noudatetaan yleisesti kaytdssd olevaa hyviksyttavad puhdistus-
menetelmais, ja

3) toiminnasta ei aiheudu ympériston muuta pilaantumista.

IImoitusmenettelyn tarkoituksena on vilttdd aikaa vievd lupamenettely niissi tilanteissa,
joissa maaperdn ominaisuudet ja pilaantumista aiheuttava aine tunnetaan niin hyvin, etti
puhdistaminen voidaan toimittaa turvallisesti ilman lupamenettelydkin. Kdytdnnossa
ilmoitusmenettelystd on muodostunut pddsédantd ja vain poikkeustilanteissa tarvitaan
lupamenettelya.

Ympiéristokeskus tekee myos ilmoituksen johdosta paatoksen, jossa annetaan méadrayksia
toiminnan “jarjestamisesti ja valvonnasta”. P44tos vastaa ympdaristonsuojelulain 64 §:ssé
tarkoitettuja muista ilmoituksista tehtdvid padtoksid ja annettavat madrdykset lupamis-
rdyksid. Toiminnan voi aloittaa jo 30 pdivin kuluttua siitd, kun ilmoitus on tehty (YSA 25
§ 2 mom).

Puhdistamisesta ei saa aiheutua lisdéntyvdd maaperédn pilaantumista tai pohjaveden
pilaantumista, eikd myoskéin hajua tai melua siten, ettd ympériston voitaisiin sanoa
pilaantuvan puhdistamisesta. Lain perustelujen mukaan kiytinnéssé joudutaan kiinnitté-
méin huomiota mahdollisiin naapuruushaittoihin.

Jos puhdistamishankkeelle asetettavat edellytykset eivit tdyty ilmoituksen masrayksilld,
ympéristokeskuksen tulee méddrata ympéristolupa haettavaksi. Tassd tilanteessa jo aloitettu
toiminta on keskeytettdva valittomasti ja ympéristokeskus voi kieltdd toiminnan 84 §:n
nojalla.

2.7.2. Toimivaltainen viranomainen puhdistamishankkeessa

Alueellinen ympéristokeskus on padsidantdisesti toimivaltainen viranomainen puhdista-
misasioissa. YSL 80 § antaakin mahdollisuuden siirtdd alueellisen ympéristokeskuksen
toimivalta kunnan ympéristonsuojeluviranomaiselle, silld kdytdnnossid erdissd suurissa
kaupungeissa saattaa olla asioiden késittelyyn tarvittava asiantuntemus ja riittdvét voima-
varat. Toimivallan siirto ei voi koskea pohjaveden puhdistamista.

Pditosvallan siirto kunnalle edellyttdd kunnan hakemusta asiasta. P4atoksen toimivallan
siirrosta tekee ympéristdministerio. Ennen pddtostd alueelliselle ympéristokeskukselle
varataan tilaisuus lausunnon antamiseen hakemuksesta. Toimivallan siirto voidaan rajata
koskemaan joitakin erityisid asiaryhmid. P4atos toimivallan siirtdmisestd voidaan antaa
méadrdajaksi ja sitd voidaan tarvittaessa muuttaa. Pdidtos voidaan ministerion aloitteesta
tarvittaessa my0s peruuttaa, esimerkiksi jos kunnan viranomaisella ei ole endid kaytossddn
riittdvdd asiantuntemusta. Ministerion paatokseen ei saa hakea muutosta. Toimivallan
siirrosta huolimatta alueellinen ympéristokeskus kisittelee loppuun sielld vireilld olevat
asiat.
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3. VENEILYN KEHITTYMINEN SUOMESSA

Veneiden valmistus kuului taitoihin, joita suomalaisessa kulttuurissa jokaisessa kyldssi tai
pitdjassé tuli osata ja veneenrakennustaito kulki vield 1800-luvun loppupuolelle asti
kasityolédisperinteend (Hillo 1994). Ensimmaiinen suomalainen veneveistdimd perustettiin
Turkuun vuonna 1875. Tétd seurasi useiden muiden veistdimoiden perustaminen ja 1900-
luvun ensimmaiset vuosikymmenet olivat varsin aktiivista puuveneiden rakennusaikaa.

Veneiden valmistusmateriaalina puu oli pitkdéan vallitseva. Puuveneet vaativat kuitenkin
runsaasti huolenpitoa sdilydkseen hyvikuntoisina ja vuotamattomina. Siksi 1950-luvun
loppupuolella veneenrakennuksessa esiteltiin uusi materiaali, lujitemuovi, joka nykyisin
veneiden yleisin valmistusmateriaali. Lujitemuoviveneiden kestdvyys ja helppohoitoisuus
yhdessa lisddntyneen vapaa-ajan ja varallisuuden kanssa johtivat 1960- ja 70-luvuilla
huviveneilyn lisddntymiseen. Samalla venemadrit kasvoivat nopeasti. Puun ja lujite-
muovin ohella muita veneiden valmistukseen kéytettyjd materiaaleja ovat alumiini, terds
ja betoni. Alumiiniveneitd Suomessa on valmistettu 1950-luvulta I&htien ja nykyisin ne
ovat yleisid erityisesti perdmoottoriveneina.

Purjehtiminen on ollut perinteinen vesilla litkkkumisen muoto. Ensimmdéiset polttomootto-
riveneet otettiin kuitenkin kdytto6n jo 1800-luvun loppupuolella ja ensimmé&isen suoma-
laisen polttomoottoriveneen valmisti helsinkildinen John Stenbergin Konetehdas joko
1904 tai 1905 (Hillo 1994, suul. tied.anto Hillo 2000). T4t4 ennen oli erityisesti laivoissa
ollut kéytossd hoyrymoottoreita. Ensimméiset perdmoottorit tulivat Suomeen vuonna
1910. Aluksi moottorit olivat pienitehoisia ja painavia sekd myd&s vaarallisia, silld ben-
siinikdyttoisind ne rdjahtivit helposti. Peramoottoreiden kidynnistys puolestaan tapahtui
yleensd vauhtipy6réin pdélld olevasta nupista kiertdmaélla. Toisinaan moottoreiden my6héi-
nen sytytys saattoi aiheuttaa ‘takapotkun’, joka saattoi jopa murtaa peukalon. Tekniikan
kehityttyd moottoreista tuli luotettavampia ja turvallisempia. Moottorit myds kevenivit,
tulivat tehokkaammiksi ja nopeudet kasvoivat.

3.1. Veneiden miéidiri Suomessa

Suomessa otolliset luonnonolosuhteet, taloudellinen kasvu ja lisdéntynyt vapaa-aika ovat
vaikuttaneet suotuisasti venekannan kasvuun. Viime aikoina veneily ja veneiden mééré on
kasvanut voimakkaasti. Vuosina 1970-90 rekisterdityjen veneiden médard lahes viisinker-
taistui (Lundén 1993). Veneilyn kehittymistd on vaikea ennustaa, silld mm. polttoaineen
hinnan kehittyminen tulee vaikuttamaan veneilyyn ja sen maardan.

Veneiden tarkkaa miirdd Suomessa on kuitenkin vaikea arvioida, silld tiedot venekannas-
ta ovat melko puutteellisia. Arvioita voidaan tehdd mm. moottorivenerekisterin, veneily-
liittojen venerekistereiden ja eri kotitalouksien kulutushyddykkeiden omistusta tarkastel-
leiden kyselytutkimusten perusteella.

Veneet, joiden moottorin teho ylittda perdmoottoriveneissd 15 kW (aiemmin 20 hevosvoi-
maa) ja sisdmoottori- ja sisdperdmoottoriveneissid 37 kW (aiemmin 50 hevosvoimaa), on
ennen kdyttoon ottoaan merkittdva moottorivenerekisteriin (Veneliikenneasetus 152/1969,
Asetus veneliikenneasetuksen muuttamisesta 817/1998). Moottorivenerekistereitd yllapiti-
vt aiemmin ladninhallitukset. Vuoden 1999 alussa rekisterit yhdistettiin valtakunnallisek-
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si maistraatin yllépitdmaksi sahkoiseksi rekisteriksi ja vanhojen, paljon virheita sisilténei-
den rekistereiden tietoja tarkastettiin. Rekisteri on yhéd kehitystyon alla eikd siitéd vield ole
mahdollista esimerkiksi saada tietoja venemaéristd. Vuoden 1990 lopussa rekistereihin oli
merkitty 137 000 venettd (Liiketaloustieteellinen tutkimuslaitos 1991). Kuitenkin vanhas-
sa rekisterissd on arvioitu olevan jopa 15 % kéytostéd poistettuja veneitd (Venerekisteritoi-
mikunnan mietinté 1985). Toisaalta moottorivenerekisteristd puuttuu veneitd, jotka tulisi
ilmoittaa rekisteriin.

Suomen Purjehtijaliitto ja Suomen Veneilyliitto ylldpitdvit omia venerekistereitddn.
Suomen Purjehtijaliiton venerekisterissd, joka on yhteenveto liiton jdsenseurojen purje-
venerekistereistd, on noin 10000 venettd. M&4rd on ollut jatkuvasti kasvussa. Suomen
veneilyliiton venerekisterissd on noin 11 000 venetta.

Tilastokeskuksen tutkimusten mukaan kotitalouksien omistamien moottori- ja purjevenei-
den suhteellinen mééréd on pysynyt melko vakiona vuosina 1976-1998, jolloin 12-15 %
kotitalouksista omisti moottori- tai purjeveneen (taulukko 4). Koska kotitalouksien mé&ra
on kasvanut, on my0s veneiden kokonaisméadrd kasvanut. Liiketaloustieteellisen tutkimus-
laitos (1991) arvioi vuoden 1990 venekannaksi noin 600 000 venettd, joista puolet oli
soutuveneitd.

Taulukko 4: Moottori- tai purjeveneen omistavien kotitalouksien maéri vuosina 1976-98.

Moottori-

1976 1981 1985 1990 1995 1996 1998

tai purjevene 13 12 14 15 12 13 14 % kotitalouksista

Yleisin suomalaisten omistama vene on soutuvene, jonka omistaa noin 24 % kotitalouksis-
ta. Noin 17 % kotitalouksista omistaa moottoriveneen, noin 1 % purjeveneen ja alle 1 %
moottorillisen kumiveneen (Suomen Gallup Media Oy 1999)°. Moottoriveneisti yleisim-
pid ovat pienet, alle 6 metrin pituisia perdmoottoriveneitd. Yleisid ovat myods 3-10 metrin
pituiset siséimoottoriveneet. Vesiskoottereita ja -jettejd Suomessa on noin 3000 kpl (suul.
tied.anto Huju). Vuosittain niiden mééra kasvaa noin 350 kappaleella.

3.2. Veneilyalan toimijat

3

Veneilyalaan liittyy Suomessa useita viranomaistahoja ja jérjestojd, joiden tehtdviin
kuuluu veneilytoiminnan edellytysten parantaminen. Viranomaiset ja jérjestot pyrkivét
myds yhteisty6ssd edistdmédn veneilyn turvallisuutta ja ympéristonsuojelua valistuksen ja
tiedottamisen avulla. Veneilyn ympdaristéasioihin liittyen on julkaistu mm. useita esitteita,
joissa on kiinnitetty huomiota erityisesti veneilyn jatehuoltoon. Seuraavassa on esitetty
veneilyn ymparisténsuojelun kannalta keskeisimpid toimijoita.

Kyselytutkimuksessa kysyttiin yli 12-vuotiailta suomalaisilta, omistaako heidén perheensd venettd. Tutkimuksen
vastaajaméiri oli 4666 henkilod. Tutkimusajankohtana suomalaisia yli 12-vuotiaita oli 4 379 000.
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3.2.1. Viranomaiset

Ympéristoministerion hallinnonalan tehtévit koostuvat alueiden kéyton suunnittelusta,
asumisesta ja rakentamisesta sekd luonnon ja ympdariston suojelusta. Ympéristoministerio
vastaa suomalaisesta ympéristo- ja asuntopolitiikasta sekd lainsddddannon valmistelusta.
Ympiristoministerié myds rahoittaa ympéristoalan tutkimus- ja kehittimishankkeita.

Suomen ympéristokeskus (SYKE) on ympdaristéalan tutkimus- ja kehittimiskeskus seki
ympdristdalan kansallinen tietokeskus, joka monin tavoin edistdd ympéristonsuojelun
toteutumista ja ympériston tilan seurantaa, esimerkkeind vesien laatu ja levitilanne.
Veneilyn mukavuutta ja ympéristonsuojelua SYKEss# edistetddn esimerkiksi rehevoity-
mistd ehkdisemilli ja jatehuoltoa kehittiméllad. Erds SYKEn toiminnan osa-alue on
pilaantuneen maaperéin seuranta- ja tutkimustyo.

Alueelliset ympéristokeskukset (yhteensd 13) hoitavat ympéristonsuojelua, alueiden
kayttod, rakentamista, luonnonsuojelua, kulttuuriympéristén suojelua sekd vesivarojen
kéyttod ja hoitoa koskevat asiat alueillaan. Alueelliset ympéristokeskukset toimivat myos
padasiallisina lupaviranomaisina pilaantuneen maaperin puhdistamista koskevissa lupa-
asioissa (ks. tarkemmin luku 2.3.3.).

Liikenneministerion alaisen Merenkulkulaitoksen (vuoteen 1997 Merenkulkuhallitus)
tehtdvand on kehittdd veneilyn turvallisuutta ja huolehtia mm. EU:n huvivenedirektiivissd
annettujen veneiden uusia turvallisuusvaatimuksia koskevien méisrdysten toteutumisesta
(Merenkulkulaitos 2000). Lisdksi se edistdd veneilya tiedotuksen ja valistuksen avulla.
Merenkulkulaitos myds yllépitdd venevidylid ja laatii Suomen rannikon sekd sisdvesien
merikarttoja sekd muuta veneilyyn liittyvdd materiaalia.

3.2.2. Kunnat

Kunnilla on merkittédvé rooli veneilyn infrastruktuurin ylldpit4jana ja toisaalta ympéariston-
suojelun edistdjdni ja siten puhtaamman veneily-ympériston ylldpitdjand. Vaikka kaikilla
kunnilla on periaatteessa samanlaiset tehtdvit, vaihtelevat toimintatavat kuitenkin kunnan
koon, sijainnin ja resurssien mukaan.

Kunnat voivat mm. edesauttaa veneily4 rakentamalla venesatamia ja laiturialueita.
Kunnille kuuluu my6s maankéyton suunnittelu ja rakentamisen valvonta. Veneilyn
kannalta on térke#, ettd toiminnalle on luotu hyvit edellytykset. Venesatamien tulee
sijaita suojaisilla alueilla ja hyvien kulkuyhteyksien paddssd sekid maitse ettd vesitse.
Toisaalta on huolehdittava, ettei veneily tarpeettomasti héiritse muiden kuntalaisten
eldmaa.

Kunnille kuuluu my®&s vastuu yhdyskuntajitteen huollosta. Kunnat vastaavat myos
kotitalouksien tuottaman ongelmajitteen kasittelystd. Myos useat septitankin tyhjennys-
pisteet ovat kunnallisia. Kiinteist6illd on velvollisuus liittya jérjestettyyn jatteenkuljetuk-
seen.

Lisdksi kunnat edistdvét ympéristonsuojelua. Kunnan ympéristoviranomaiset myontavit
ympéristolupia, seuraavat ympdariston tilaa ja valvovat ympérist6on vaikuttavia toimintoja,
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kuten jatehuoltoa. Ymparistoviranomaiset voivat myds mm. antaa mésdrayksid melusta tai
rajoittaa vesilla litkkkumista alueillaan.

3.2.3. Veneilyyn liittyvii jirjestoja
Finnboat ry.

Finnboat ry. on veneilyalan yritysten valtakunnallinen toimialajdrjest, jolla on viisi
jdsenyhdistystd (Suomen veneteollisuusyhdistys ry., Venealan osatoimittajat ry., Venealan
kauppiaat ry., Venealan Telakka- ja korjaamoyhdistys ja Suomen venetarkastajat SVT
ry.). Ndiden yhteenlaskettu jasenméérd on noin 160. Jasenkunta kattaa suomalaisen
venealan ldhes 90 prosenttisesti. Alan kansainvélinen kattojérjestd on ICOMIA (Interna-
tional Council of Marine Industry Associations).

Finnboat yhdistdd venealan yrityksii ja edistdd niiden toimintaa ja tervettd kilpailua sekd
veneilyéd ja veneilyn turvallisuutta maassamme mm. nédyttelyiden avulla. Lisdksi jérjesto
mm. julkaisee jdsenlehted, laatii lomakkeita venealan kaupankéyntid varten, laatii tilastoja
suhdannebarometrejd, kouluttaa ja tiedottaa sekd koordinoi vientiprojekteja. Jarjeston
tehtédviin kuuluu my6s EU:n huvivenedirektiivin mukaisen valmistajatunnuksen myonté-
minen veistdmoille. Jarjesto toimil yhteistydssd venealan oppilaitosten, viranomaisten ja
veneilyjdrjestéjen kanssa.

Turvallisuuden liséksi Finnboat ry. pyrkii edistdméin veneilyn ympéristoystavéllisyytt.
Liitossa ympéristomyonteinen toiminta nghd4én kilpailuetuna ja erityisesti ulkomaiset
ostajat kiinnittdvat asiaan huomiota. Veneteollisuus on laatinut vuonna 2000 alalle
ympéristoohjelman, jonka avulla pyritdan kehittdimaén veneiden suunnittelua, rakentamis-
ta, huoltoa ja muuta alaan liittyvd4 toimintaa siten, ettd veneiden elinkaaren aikainen
ympéristokuormitus olisi mahdollisimman pieni.

Veneseurat

Ensimméinen purjehdusseura maailmassa perustettiin jo vuonna 1720 Irlantiin (Ruusukal-
lio 1998). Se sai seuraajia 1800-luvun puolella mm. Englantiin, Ruotsiin ja Vendjélle
Pietariin. Taloudellisen hyvinvoinnin my6td huvipurjehdus levisi myos Suomeen. Vaikut-
teet purjehdusseurojen perustamiseen tulivat sekd Ruotsista ettd Ven#jaltd. Suomen
ensimmadinen purjehdusseura Segelféreningen i Bjérneborg (Porin Purjehdusseura)
perustettiin v. 1856. Senaatti vahvisti sen sddnnot v. 1867. Keisari Aleksanteri II vahvisti
Helsinkiin perustetun Nyldndska Jaktklubbenin (Uudenmaan pursikerho) sa&nnot vuonna
1861. My6s mm. Turkuun, Kokkolaan, Kotkaan, Viipuriin, Vaasaan ja Tampereelle
perustettiin purjehdusseuroja 1800-luvun lopussa ja 1800-1900 -lukujen vaihteessa
Suomessa oli parikymmentd purjehdusseuraa.

Veneseurat ovat alkuajoistaan lahtien toimineet ldhes samalla periaatteella kuin nykyisin-
kin. Ne ovat tarjonneet veneille satama- ja talvisdilytyspaikkoja, jarjestdneet kilpailutoi-
mintaa, retkid, juhlia ja muuta seuratoimintaa. Useilla veneseuroilla on hienoja paviljonke-
ja tai kerhotaloja, jotka toimivat esimerkiksi ravintoloina. Liséksi useat veneseurat
omistavat jaseniston virkistyskdyttéon osoitettuja saaria tai alueita saarista. Useilla
veneseuroilla on ympéristo- ja/tai jiteasioille oma vastuuhenkild.
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Nykyisin Suomessa on yhteensé noin 600 veneseuraa, joista suurin osa (noin 350) kuuluu
kansallisiin veneilyseurojen kattojédrjestsihin, purjehdustoimintaan suuntautuneeseen
Suomen Purjehtijaliittoon ja/tai moottoriveneilyyn suuntautuneeseen Suomen Veneilyliit-
toon. Muun tiedonvilityksen ohella kattojdrjestot pyrkivét edistdméén jasenistonsi
ympdristotietoutta ja osallistuvat eri tahojen kanssa yhteisty6ssd ympéristonsuojelua
edistdviin projekteihin.

Pidi Saaristo Siistina ry.

Pidd Saaristo Siistind ry on valtakunnallinen ympiristojérjestd, joka on toiminut vuodesta
1969 ldhtien. Yhdistys toimil seké saaristo- ja rannikkoalueilla ettd jarvi-Suomessa. Pidé
Saaristo Siistind ry. tunnetaan parhaiten ldhes 400:sta eri puolilla Suomea sijaitsevasta
Roska-Roope -jatehuoltopisteistd, joihin saaristossa liikkkuvat voivat tuoda talousjitteensa.
Useissa pisteissd on tavanomaisen jatesdilion lisdksi erilliset sdiliot lasi-, paperi- ja
metallijatteille sekd kuivakdymaila.

Yhdistyksen térkeitd yhteistyokumppaneita ovat mm. veneseurat, joiden jésenilloissa se
vierailee pitdmissi esitelmii ajankohtaisista ympéristoaiheista. Yhteistyotd tehdddn myos
muun muassa ulkomaisten vastaavia tahojen kuten ruotsalaisen H&ll Sverige Rent -sdition
ja virolaisen Hoia Eesti merd! -jarjeston kanssa. Pidd Saaristo Siistiné ry. on mukana
Eurooppalaisen ympéristokasvatussiétion (the Foundation for Environmental Education
in Europe) Sinilippu- ja Vihred Lippu -kampanjoissa sekd Keep Baltic Tidy -projektissa,
joka on suomalaisten, ruotsalaisten, virolaisten, latvialaisten, liettualaisten ja veniliisten
Pida Saaristo siistind ry:td vastaavien yhdistysten yhteinen verkosto Itdmeren ympériston
suojelemiseksi.

4. PILAANTUMISTA AIHEUTTAVA TOIMINTA

4.1. Veneiden huolto ja korjaus

Veneet vaativat erilaisia huolto- ja kunnostustoimenpiteitd kuten pesemistd, maalaamista
ja tilvistdmistd sdilydkseen purjehduskelpoisina. Myos venemoottoreita on huollettava
sddnnollisesti toimivuuden ylldpitdmiseksi. Eri materiaaleista valmistettujen veneiden
huolto- ja kunnostustoimet vaihtelevat jossain méaérin. Erilaiset venemateriaalit muun
muassa vaativat erilaisia veneenhoitotuotteita, joiden kemiallinen koostumus vaihtelee
kayttotarkoituksen mukaan (Brandt ja Karlsson 1993).

Lujitemuoviveneet ovat pitkilti huoltovapaita. Niiden runko on useimmissa tapauksissa
tehty lasikuitu-polyesteri -kerroksista, joka antaa rungolle sen muodon, jiykkyyden ja
lujuuden seké pinnassa olevasta gelcoat-kerroksesta, joka muun muassa suojaa veden
tunkeutumiselta lujitemuoviin. Gelcoat-kerroksen vaurioituessa rakenteen vesitiiviys
heikkenee, miké johtaa rungon haurastumiseen (nk. lasikuiturutto). Se saattaa vaatia
kalliita ja laajoja korjaustoimenpiteitd. Gelcoat-kerros vaurioituu helposti voimakkaiden
liuottimien tai maalin rapsutuksen vuoksi.

Puuveneet on suojattava vedeltd siten, etteivit ne pddse métdnemaan tai lahoamaan.
Puuveneitd huollettaessa ja kunnostettaessa on tirke#s tietds, kuinka eldvé veneen runko
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on. Kaksikomponenttituotteet, joissa on polyuretaania tai epoksia, muodostavat kovan
pinnan ja ovat siten soveltuvia vain joustamattomille materiaaleille. Perinteiset lakat ja
vernissat sitd vastoin eldvit veneen pinnan mukana halkeilematta.

Metallisten veneiden etuja ovat vahvuus ja vesitiiviys. Terdsveneet ovat kuitenkin
painavia, magneettisia ja ruostuvat helposti. Ne edellyttdvit oikeanlaista hoitoa sdilydk-
seen kunnossa. Alumiiniveneet ovat kevyité eivitkd helposti kérsi korroosiosta. Haitta-
puolina ovat korkea hinta ja alumiinin terdstd vaikeampi hitsattavuus. Lisdksi alumiini
reagoi kuparin kanssa, jota on useissa antifouling-maaleissa.

4.1.1. Kausihuolto- ja kunnostus

Veneiden kausihuolto- ja kunnostus on péipiirteissdén samanlainen kaikissa venetyypeis-
sd. Huolto- ja kunnostustyot tapahtuvat ldhes tdysin maissa, jonne veneet nostetaan
talvehtimaan. Vain suurimmat vahvarakenteiset, esimerkiksi terdsveneet, saatetaan jattda
veteen talven yli. Veneiden nosto tapahtuu sididen viiletessd yleensé syys-lokakuussa.

Kun puuveneet olivat nykyistd yleisempid sdilytettiin ne talven yli usein maalattiapohjai-
sissa venevajoissa. Venemdirdn kasvaessa ja lujitemuoviveneiden yleistyttyd on ulkosii-
lytys tullut tavallisemmaksi. Lujitemuoviveneen suojaksi riittdd pressu tai vastaava.
Puuveneet vaativat sdilydkseen erityisen hyvéin suojauksen ja niille rakennetaan usein
katos tai ne sdilytetddn venevajoissa. Puuveneet tulee kuitenkin sdilyttdd riittdvéin kosteas-
sa, jotta ne eivit kuivu ja rapistu. Siksi kuivat ja lampimat sisitilat eivét sovellu niiden
siilytykseen,

Syysnoston yhteydessd veneistd pestddn pois runkoon ja kannelle kertynyt lika seké
mahdollinen fouling-kasvusto pois. Pesu on helpointa suorittaa heti kun vene on nostettu,
silld lian kuivuttua sitd on vaikea saada irtoamaan. Pesu tehdédédn joko painepesurilla,
jolloin yleens ei kdytetd pesuaineita tai sienid, harjoja ja réttejd apuna kéyttden. Talloin
voidaan kéyttdd myGs pesuaineita, joiden vahvuudet ja tehoaineet vaihtelevat. Yleensd
astianpesuaine tai vastaava on riittdvin tehokas ja pienet, vahvempia aineita vaativat tahrat
voidaan pyyhkiistd esimerkiksi asetoniin kostutetulla rétilld. Pesupaikka vaihtelee
kohteittain. Kaupallisilla telakoilla on usein tietty alue, jossa veneiden nosto ja lasku
tapahtuu. Nostopaikka on my0s usein varustettu painepesurilla, jolla vene on helppo pestd
heti noston yhteydessd. Veneseurojen ja kuntien talvisiilytysalueilla puolestaan on yleensé
samaan aikaan toiminnassa useita nostureita. Ne nostavat veneen ranta-alueelta sopivasta
kohdasta ja vievit sen saman tien telakointipaikalleen, jossa pohjan ja rungon pesu vasta
suoritetaan. Pesun jilkeen kannattaa lujitemuovivene vahata huolellisesti, jolloin kevaalld
tehtdvit huoltoty6t on helpompi suorittaa. Vahaus ei kuitenkaan ole vilttdmétonts, eivatkd
kaikki sitd tee. Puuveneiden lakka- ja maalipintojen vauriot seki lujitemuoviveneessi
olevat mahdolliset hiushalkeamat tai naarmut on myos hyvi hioa auki syksyll4, jotta
rakenteisiin mahdollisesti joutunut kosteus ehtii kuivua talven aikana.

Syksylld myo6s veneiden moottorit huolletaan talvea varten. Perdmoottorit viedddn
useimmiten sisdtiloihin sdilytykseen, sisimoottorit sen sijaan jddvit veneisiin talven
ajaksi. Ulkona sdilytettdvien moottoreiden jadhdytysjdrjestelmé suojataan jadtymisenesto-
aineella, jottei jarjestelmédn jadva vesi jadtyessdén rikkoisi moottoria. Jdghdytysjarjestel-
mé ‘huuhdotaan’ jddtymisenestoaineella, jolloin poistuva neste useimmiten joutuu
maaperdan. Tadmain jdlkeen jdrjestelmd tdytetddn uudelleen. Keviilld ensimmdaisen
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kdynnistyksen yhteydessd talven yli moottorissa ollut jddtymisenestoaine poistuu. Se
otetaan vain harvoin talteen ja riippuen siitd, missd moottori ensimmdiisen kerran kdynnis-
tetddn jaddtymisenestoaine joutuu joko maahan tai vesistoon. Syksyisin moottoreihin
tehddédn 6ljynvaihto. My0s kytkimen 6ljy vaihdetaan ajoittain.

Kevadlld veneistd pestddn niihin talven aikana kertynyt lika ja poly. Veneiden vedenpin-
nan yli- ja alapuolisten maali- ja lakkapintojen kunto tarkistetaan. Niiden ollessa huono-
kuntoisia tulee maalaus tai lakkaus uusia. Vanha maali tai lakka poistetaan hiomalla tai
“skrabaamalla”. Toisinaan apuna kéytetdén myos erilaisia hioma- tai maalinpoistoaineita.
Uusi maali- tai lakkapinta saatetaan maalata myGs suoraan vanhan péille mahdollisen
kevyen pintahionnan jélkeen maali- tai lakkatyypistd ja vanhan maalin tai lakkauksen
kunnosta riippuen. Maalityypin valinta riippuu veneen materiaalista ja veneilyalueesta.
Sellaisten veneiden kuten soutuveneet tai kevyt purjeveneet, jotka vedetddn kdyton jalkeen
maihin, pohjia ei yleensd maalata. Veneiden metalliosat, esimerkiksi kéli, saattavat vaatia
maalipinnan alle ruosteenestoainetta korroosion estdmiseksi. Tietyt osat saattavat vaatia
myds tiivistystd. Lian tarttumisen estdmiseksi usein lujitemuovi- ja alumiiniveneiden
veden yldpuoliset osat vahataan.

4.1.2. Puuveneen peruskunnostus ja korjaus

Mikali puuveneen jokavuotisia huoltotoimenpiteitd ei suoriteta, on puuveneen peruskun-
nostus nopeasti edessid. Yleensd se joudutaan tekeméédn 10-15 vuoden vilein, kun veneen
maali- ja lakkapinta on niin kulunut, etteivit ne endé suojaa venettd (Nordlund 2000).

Puuveneen kylldstamisen ja lakkauksen tarkoituksena on suojata venettd hometta ja lahoa
vastaan. Kulunut lakka poistetaan kuumailmapuhaltimella ja skraballa. Taman jélkeen
pinnasta hiotaan vahintddn 0,5 mm paksuinen kerros, jotta kaikki vanha maali ja lakka
saadaan pois. Puhdas puupinta kyllédstetddn joko perinteiselld menetelmilld pellavaoljylla
tai valmistuotemenetelmilld kdyttden kaupassa saatavilla olevia tuotteita, jotka ovat
valmis sekoitus homeenestoainetta, kylldstdvad 6ljyd ja pinnan muodostavaa ainetta
(Nordlund 2000). Kyllastdmisen tarkoituksena on estdd lahoamisen alkaminen ja toisaalta
toimia primerina eli tartuntapintana mydhemmille lakkakerroksille. Pelkké pellavadljy
tarjoaa hyvén kasvualustan homesienille. Siksi sen alle laitetaan muutama kerros
puunsuoja-ainetta. Veneen kylldstysta jatketaan kunnes vene ei endd ime kylléstysainetta.
Pellavaoljyi kaytettdessd tdhdn kuluu jopa kuukausia, valmistuotteita kdyttamalla riittad
parin pdivdn intensiivinen tyd. Kylldastyksen jalkeen pellavadljypinnan annetaan kuivua
noin kolme viikkoa, jonka jilkeen pintaan vedetdén kerros vernissaa tms. Valmistuotteet
muodostavat itsestddn lakkaukselle sopivan pinnan. Jotta lakkaaminen voidaan aloittaa,
tulee ldmpotilan olla yli +5 °C. Lakkakerrosten vililld pintaa hiotaan, jotta lakka tarttuisi
paremmin.

4.1.3. Lujitemuoviveneen korjaus

Veneiden pienet vauriot kuten naarmut korjataan usein itse. Venetarvikeliikkeet myyvit
erilaisia korjaukseen tai tiivistimiseen sopivia kitteji ja tiivistysaineita.

Jos vene ajaa karille tai muuten vaurioituu, tarvitaan normaalia huoltoa suurempia
toimenpiteitd. My&s nk. lasikuiturutto saattaa vaatia laajamittaisia rungon korjaustoiti.
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Lasikuiturutto syntyy, jos vesi pidsee tunkeutumaan gelcoat-kerroksen lépi. Silloin se
alkaa reagoida kemiallisesti lasikuitukerroksessa olevien suolojen kanssa aiheuttaen
veneen pinnan “kuplimista”. T4lloin vaurioitunut osa on poistettava ja korjattava. Suuria
korjaustoitd suorittavat padsddntoisesti kaupalliset telakat. Veneen korjaus myés itse on
mahdollista, mutta se vaatii taitoa, asianmukaiset tilat ja runsaasti aikaa.

Lujitemuoviveneiden runkovauriot korjataan sisitiloissa, silld korjausmateriaalit vaativat
tasaiset laimpdétila- ja kosteusolosuhteet, jotta lopputulos olisi hyvé ja kestdvi. Yleensi
vene tuodaan halliin sisdén ldmpeneméén ja kuivumaan. Korjattava osa irrotetaan tarvitta-
essa ja huono, “métd” lasikuituaines hiotaan pois. Késiteltdvd alue voidaan hiekkapuhaltaa
puhtaaksi. Hiekkapuhallus on kuitenkin vaikea kiyttda ja raju kisiteltdville materiaalille.
Lisdksi hiomahiekka levidd laajalle alueelle liaten paikkoja. Perinteistd hiekkapuhallusta
korvaamaan on kehitetty aiempaa hienovaraisempia hiontamenetelmid. Sisétiloissa
hiontaa suoritettaessa imetddn hiomapdly imetédn talteen teollisuus- tai keskusimurilla ja
hédvitetddn normaalin sekajitteen mukana. Ulkona poly saattaa joutua myds maaperdén.

4.1.4. Teris- ja alumiiniveneiden kunnostus

Terdsveneiden kunnon ylldpitdmiseksi on tdrkedd, ettd runkoa suojaava maalikerros on
ehjd. Muutoin erityisesti merivesi ruostuttaa terdsveneen nopeasti. Pienet maalipinnan
vauriot korjataan hiomalla vaurioalue puhtaaksi koneellisesti tai k#sin, jonka jidlkeen
paikkamaalaus voidaan suorittaa. Mikéli koko veneen maalipinta on pahoin vaurioitunut,
tulee se uusia kokonaan. T4t varten vanha maali ja ruoste poistetaan yleensé hiekkapu-
halluksella, jonka jilkeen maalaus voidaan suorittaa. Alumiiniveneiden maalipinta
uusitaan vastaavasti kuin terdsveneiden. Koska alumiiniveneille ei voida kédyttaa kuparipi-
toisia maaleja, on niille olemassa omat maalityyppinsa.

4.2. Veneily- ja veneenhoitotuotteet

Veneilyyn liittyy useita ympdristolle ja terveydelle haitallisia aineita sisdltdvia tuotteita.
Seuraavassa néitéd tuotteita ja niiden sisdltdmid haitta-aineita on tarkasteltu erityisesti
maaperdn pilaantumisen ndkdkulmasta. Niiden tuotteiden, joilla ei todennékdoisesti ole
maaperéd pilaavia vaikutuksia, tarkastelu on jatetty vihemmalle.

Veneenhoitotuotteista ja niiden sisdltdmistéd tehoaineista ei Suomessa ole koottu keskite-
tysti tietoa. Seuraavassa on kdytetty hyviksi mm. Ruotsissa vuonna 1993 tehtyé selvitysti,
jossa kartoitettiin 24 eri yrityksen 233 veneenhoitotuotteen tuoteselosteet (Brandt ja
Karlsson 1993). Selvitys ei sisdltidnyt polttoaineita eikd antifouling-aineita. Selvityksen
perusteella todettiin, ettd veneenhoitotuotteet ovat hyvin kontrolloimaton tuoteryhmd ja
sen perusteella annettiin madrdyksid mm. erdiden aineosien vaihtamiseksi.

4.2.1. Oljytuotteet
Veneilyssé kdytetddn polttoaineina bensiinid ja dieselid sekd moottoreiden voiteluaineina

voiteludljyjd, joista syntyvé jatedljy on suurin veneilyssd syntyvé ongelmajiteryhmi.
Maaperén pilaantumisriski aiheutuu moottoreiden huollon ja veneiden polttoaineséilididen
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tayton yhteydessd tapahtuvasta mahdollisesta roiskumisesta ja epdasiallisesta jatedljyn
kasittelystd. Myos Oljypitoiset pilssivedet, 6ljyiset moottorisuodattimet ja kaytetyt
oljykanisterit voivat olla uhka maaperille. Kdytdnnon kokemus on osoittanut, etti kiinteis-
toissd, joissa on pitkdédn harjoitettu polttoaineiden jakelutoimintaa, on usein tapahtunut
maaperin pilaantumista (Oljy- ja kaasualan keskusliitto 2000). Pilaantuminen on yleenss
aitheutunut vdhitellen pienistd roiskeista, ylitdytoistd, huonokuntoisten putkistojen tai
sdilididen vuodoista. Myo6s suojarakenteet voivat olla riittAmattomia.

Raakaoljy koostuu tuhansista erilaisista 1dhinné hiilivety-yhdisteisté, joista osa sisaltdd
myos pienid médrid happea, rikkié, typped ja metalleja, kuten vanadiinia ja nikkelid.
Raakadljyd jalostamalla saadaan erotettua eri kiyttotarkoituksiin soveltuvia 6ljyjakeita,
jotka voidaan ryhmitelld seuraavasti:

* bensiinit

» keskitisleet: dieseldljy, kerosiini,

» raskaat polttodljyt ja voiteluaineet

» asfaltit ja piet

Jalostustuotteista bensiineissd hiiliketjut ovat lyhimpid, asfalteissa ja piesséd pisimpid.
Bensiineissd on helposti haihtuvia, keveitd yhdisteiti, joissa hiiliatomeita on yleensé 4-11.
Aromaattisten yhdisteiden osuus on noin 30 % (Ahonen 1997). Diesel6ljyt ovat bensiineji
raskaampia, hitaasti haihtuvia ja ne koostuvat p4dasiassa haarautumattomista alkaaneista.
Hiiliketjut ovat noin 11-25 hiiliatomia siséltavid. Poltto- ja voiteludljyt ovat dieseleitékin
raskaampia. Sekd dieseldljyissd ettd poltto- ja voiteludljyissd on pienid médrid polyaro-
maattisia hiilivetyja (PAH). Jalostustuotteisiin lisdtdédn erilaisia kdyttominaisuuksia
parantavia aineita kuten polttoaineisiin nakutuksenestoaineeksi aiemmin lyijyi, nykyisin
MTBE:4 tai TAME:4.

Eri 6ljy-yhdisteiden haitallisuus ympiristolle ja terveydelle vaihtelee, mutta haitallisimpi-
na pidetdén yleensd BTEX- ja PAH-yhdisteit4 (vrt. liite 2). Pohjaveteen helposti kulkeutu-
va, voimakkaan hajuinen MTBE aiheuttaa pieninékin pitoisuuksina maku- ja hajuhaittoja
ja saattaa siten helposti pilata kaivon tai muun vedenottamon.

4.2.2. Jidtymisenestoaine

Venemoottorissa jadhdytys tapahtuu joko makea- tai merivesijddhdytteisesti. Ma-
keavesijddhdytteisessd moottorissa jaddhdytysneste kiertdd jatkuvasti moottorin sisdlla.
Merivesijaghdytteisessd moottorissa jadhdytysvesi otetaan meresté (tai jarvestd) ja
lasketaan takaisin vesistoon usein pakokaasujen kanssa samaa reittid. Talveksi venemoot-
toreiden jadhdytysjdrjestelmé on suojattava jddtymisenestoaineella, joka estdd moottoriin
jédvin kosteuden jadtymisen ja moottorin rikkoontumisen. Jadtymisenestoaine koostuu
yleensd monoetyleeniglykoli-vesi -seoksesta, jossa on lisdksi ruosteenestoainetta, esim.
natriumnitriittid (Wistrand ja Schuldt 1988, suul. tied.anto Bergstrém). Myds monopropy-
leeniglykolia kéytetddn, mutta se on ensin mainittua kalliimpaa ja siksi sen kdytté on
vahdistd. Myos punaspriitd voidaan kéyttdd (Wistrand ja Schuldt 1988). Tarvittavan
jddtymisenestoaineen maard riippuu moottorin koosta. Keskikokoisen veneen moottoriin
sitd kdytetddn arviolta 5 1 vuodessa, mutta isommissa moottoreissa tarvittava maard voi
olla selvdsti suurempikin (suul. tied.anto Kokkonen).
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Jadtymisenestoaine tulee ulos moottorin ensimmaisen kdynnistyksen yhteydesséd. Neste
joutuu yleensd vesistoon tai toisinaan maaperéin riippuen siitd, missd moottoria koekédyte-
tddn. Vain harvoin jadtymisenestoainetta otetaan talteen venemoottoreista, vaikka se on
ongelmajétettd ja tulisi toimittaa késiteltdviksi ongelmajétteiden kisittelypisteeseen (suul.
tied.anto Bergstrom).

Glykolit ovat orgaanista ainetta, kemiallisesti alkoholia. Monoetyleeniglykolin puoliintu-
misaika ilmassa on 8 tuntia - 3,5 vuorokautta (Data Bank of Environmental Properties of
Chemicals 2000). Vedessd ja maaperdssé se on 2-12 vuorokautta ja pohjavedessd 4-24
vuorokautta. Hapettomissa olosuhteissa hajoaminen on hitaampaa, vedessi puoliintumisai-
ka on 8-48 vuorokautta. Monoetyleeniglykolin hajoaminen kuluttaa runsaasti happea ja
mikili suuria madrid glykolia joutuu vesialueelle, jossa veden vaihtuvuus on heikko
saattaa tdstd aiheutua pohjan hapettomuutta. Pintavesissé glykoli vaikuttaa rehevoittavéasti
(Wistrand ja Schuldt 1988, Britshgi 1993). Monoetyleeniglykolin biologiseen hajoamisno-
peuteen maaperdssd vaikuttavat maaperin laatu ja kosteusolosuhteet (McVicker ym.
1998). Parhaiten hajoamista tapahtuu kosteassa maassa. Myos melko kuivassa silttimaassa
etyleeniglykolin biohajoamista tapahtuu, mutta ei melko kuivassa savimaassa.

Monoetyleeniglykoli on luokiteltu nisdkkiille haitalliseksi nieltynd. Ihmiselle aine voi
aiheuttaa vakavia munuaisvaurioita. Akuuttia toksisuutta kuvaavat LDyg-arvot vaihtelevat
valilld 1650-7500 mg/kg (oraali altistus, eri nisdkkéitd) (Data Bank of Environmental
Properties of Chemicals 2000). Vesielidille monoetyleeniglykoli on vain lievasti myrkyl-
listd.

Myo6s monopropyleeniglykoli hajoaa nopeasti ymparistossi kuluttaen runsaasti happea.
Ihmiselle se on haitattomampaa kuin monoetyleeniglykoli. Akuutti toksisuus on hyvin
alhainen, LD;-arvo nisékkéille on 21 000 mg/kg (Data Bank of Environmental Properties
of Chemicals 2000).

4.2.3. Akut ja paristot

Veneissd kaytetddn lyijyakkuja virranldhteind. Autoihin akut ja starttimoottorit tulivat
1910-luvulla (Kuukkanen 1998). Tdmén jédlkeen niitd alettiin kdyttdd myds veneissa.
Suuremmissa matkaveneissd, joissa on sisimoottori, on yleensd véhintdan kaksi akkua.
Toinen on moottorin kdynnistimiseen soveltuva akku ja toinen kéyttdakku mm. valaistuk-
sen virranldhteeksi. Lyijyakun elinikd on noin 4-5 vuotta, ja nédin ollen veneilijd joutuu
vaihtamaan yhden akun keskim#érin joka toinen vuosi.

Lyijyakkujen haitallisia ainesosia ovat lyijy, lyijy-yhdisteet (PbO, PbSO,) ja rikkihappo.
Myos akkuhapossa on liuenneina lyijy-yhdisteitd ja lyijylietettd. Yleiset 60 Ah:n akut
painavat noin 12-16 kg/akku , josta lyijyd on 7-9,5 kg (Ympéristoministerio 1988).
Polypropyleenikuorta ja muuta kiinted4 ainesta tuollaisessa akussa on noin 2 kg ja
rikkihappoa noin 2,2 kg. Nykyisin kdytossd on myos nk. hyyteldakkuja, joissa lyijylevyt
eivit ole nestemdisessd rikkihappoliuoksessa, vaan rikkihappo on saatettu ldhemmas
kiintedd olomuotoa. Happo on joko imeytetty hienorakenteiseen lasikuitumattoon tai
haposta on muodostettu geelimdinen hyyteld lisddmalld sithen amorfista piioksidia eli
lasikuituhiekkaa (Kuukkanen 1998).
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Asianmukaisesti késiteltynd lyijyakut eivit aiheuta haittaa ympéristolleen. Heitteille tai
huonosti hoidettuun tai sateelta suojaamattomaan akkujen kerdilypisteen jétetyt akut
kuitenkin ajan mittaan haurastuvat tai jadtyessain halkeavat, jolloin syovyttava rikkihappo
ja lyijy seki sen yhdisteet padsevit kulkeutumaan ympéristoon. Lyijyn ympéristokiyttdy-
tymistd ja ympéristo- ja terveysvaikutuksia on esitetty liitteessd 2.

Paristoja ja pienakkuja veneissd tarvitaan liséksi erilaisissa laitteissa kuten taskulampuis-
sa, radioissa ja matkapuhelimissa. Paristoja ja pienakkuja on useita eri tyyppisid kuten
ruskokivi-, alkali-, elohopeaoksidi-, litium-, hopeaoksidi- ja nikkeli-kadmiumparistoja
(Talola ja Jylhd 1984). Haitallisimmat paristojen ja pienakkujen sisdltdmit aineet ovat
elohopea ja kadmium (kdyttdytyminen ja ympiristo- ja terveysvaikutukset ks. liite 2).
Arvioiden mukaan noin neljdnnes elohopean ja noin puolet kadmiumin péastoistd ympa-
ristdon on perdisin akuista ja paristoista (Levinen 1990). Suomeen paristojen ja pienakku-
jen erilliskerdysjérjestelmé aloitettiin 1980-luvun loppupuolella, johon asti suurin osa
paristoista ja pienakuista joutui yhdyskuntajétteen seassa kaatopaikalle. Erilliskerdys on
kuitenkin edelleen tehoton ja jarjestelmédstd huolimatta suuri osa paristoista ja pienakuista
el pdddy ongelmajitekerdykseen (Karhu 1998).

4.2.4. Pesuaineet ja vahat

Veneiden puhdistuksessa kéytetdédn erilaisia pesuaineita riippuen siitd mitd veneen osaa
puhdistetaan. Pesuaineita tarvitaan erityisesti keviisin veneiden kanteen tarttuneen pélyn
ja lian poistamiseen. Markkinoilla on erityisesti veneen pesuun tarkoitettuja aineita, mutta
myos yleispesuaineita ja autonhoitotuotteita kidytetddn. Ruotsissa vuonna 1993 tehdyssd
selvityksessd todettiin, ettd yleisesti ottaen venepesuaineet voidaan jakaa mietoihin,
astianpesuaineiden tyyppisiin, ja hyvin voimakkaisiin, ympéristélle ja terveydelle haitalli-
sia aineita siséltdviin (Brandt ja Karlsson 1993). Voimakkaat pesuaineet saattavat sisdltad
kloorattuja liuottimia kuten trikloroetyleenid tai metyleenikloridia. Miedommat pesuaineet
sisdltdvdt mm. natriummetasilikaattia, tensidejd ja glykoleita. Myynnissé on myos
pesuaineita, joissa tehoaineena on esimerkiksi oksaali- tai sitruunahappoa. Lis#ksi
tahranpoistoon kiytetddn usein liuottimia kuten asetonia tai tarpéttia. Namé kuitenkin
haihtuvat nopeasti eivitkd yleenséd joudu maaperdén.

Pesuaineet eivit kuulu minkdén ennakkotarkastuksen piiriin, eiké niiden koostumukselle
ole méédrdyksid. Pesuaineiden ympéaristovaikutuksiin on kuitenkin kiinnitetty viime
aikoina runsaasti huomiota ja mm. klooriyhdisteit4 ja vesist6jd rehevoittavid fosfaatteja on
korvattu muilla tehoaineilla. Erddnd tuotteen ympéristomyonteisyyttd osoittavana tekijana
voidaan pitd4 pohjoismaista ymparistomerkkii. Silld merkitddn tuotteita, jotka kuormitta-
vat ymparist6d vihemmén kuin muut tuotteet samassa tuoteryhmésséd. Ympéristomerkki-
kriteerien mukaan autonhoitoon tarkoitetuille puhdistus- ja kiillotustuotteille on asetettu
raja-arvo mm. tuotteen myrkyllisyydelle, jota tarkastellaan tuotteen kaikkien ainesosien
myrkyllisyyden summana (SFS-ympéristomerkintid 2000). My®s haihtuville orgaanisille
yhdisteille eli VOC-yhdisteille ja kompleksinmuodostajista NTA:lle ja fosforille on
raja-arvot. Liséksi vaaditaan, ettd orgaanisten yhdisteiden on oltava aerobisesti ja anaero-
bisesti helposti hajoavia (muutamia poikkeuksia lukuun ottamatta) ja sédilontdaineet eivit
saa olla biokertyvid. Myos tensidien hajoavuudelle luonnossa on asetettu vaatimuksia.
Ympiéristomerkityt autonhoitotuotteet eivdt saa sisiltid aromaattisia ja/tai halogeenisia
orgaanisia yhdisteitd. Autonhoitotuotteita kéytetddn usein myos veneiden hoidossa, silld
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ne ovat vaikutuksiltaan samankaltaisia, mutta hinnaltaan usein edullisempia kuin vastaavat
veneille tarkoitetut tuotteet.

Yleispuhdistusaineiden tyypillisid kemiallisia pddkomponentteja ovat tensidit, komplek-
sinmuodostajat, pH:n sdétédjdt sekd liuottimet kuten alkoholi. Pohjoismaisen ympérists-
merkin kriteerien mukaan yleispuhdistusaineen ympéristén kuormittavuus todetaan
erityisen matriisin avulla, jolla arvioidaan yleispuhdistusaineen kokonaiskuormittavuus
puhdistusaineannosta kohden (SFS-ympéristomerkintd 1998). Tietyille kemikaaleille
kuten NTA:lle ja fosfonaateille on annettu kdyttorajoituksia tai kdyttokieltoja. EDTA,
tietyt tensidit, liuottimet, biologisesti kertyvit sédilontdaineet seka reaktiiviset klooriyhdis-
teet ovat kiellettyja. Liséksi kaikkien tensidien on oltava biologisesti helposti hajoavia.

Pesuaineet voivat aiheuttaa terveyshaittoina iho-oireita, kuten ihon kuivumista, drsyynty-
mistd tai syopymistd. Vesistoon joutuva pesuainepitoinen jatevesi heikentdd veden
happipitoisuutta ja pesuaineiden hajoamattomat tehoaineet vaikuttavat vesielidihin.
Pesuaineiden sisédltdmat fosfaatit aiheuttavat rehevoitymistd. Maaperdssé ei suhteellisen
pienien médrien pesuainepitoisia jatevesid yleensd katsota aiheuttavan haittaa ympéristol-
le. Kloorattuja yhdisteitd sisdltavit pesuvedet saattavat kuitenkin mm. aiheuttaa pohjave-
den pilaantumista, silld klooratut yhdisteet ovat hyvin pysyvid ympéristossd. Useat
klooratut yhdisteet ovat muta- tai karsinogeenisia.

Pesun jilkeen veneiden vesirajan yldpuolinen osa yleensd vahataan. Vahaa ei kuitenkaan
joudu maaperaén yksittéisid roiskeita enempid, joten tuotteita ei kisitelld tassa.

4.2.5. Liuottimet ja ohenteet

Veneiden huollon ja kunnostamisen yhteydessé liuottimia ja ohenteita esimerkiksi
lakkabensiinid, asetonia ja tarpattid kdytetddn muun muassa maalin- ja tahranpoistossa,
ohentamisessa sekd pensseleiden ja muiden maalausvilineiden puhdistamisessa. Liuotti-
met sisdltdvat mm. aromaattisia yhdisteita ja 6ljyhiilivetyja. Kulloinkin kaytettdvéin
livottimen laatu riippuu ohennettavan maalin tai lakan ominaisuuksista. Koska liuotinai-
neet ovat helposti haihtuvia, eivit yksittdiset pienet roiskeet todennékdisesti johda
maaperén pilaantumiseen. Kuitenkin mikéli alueella on késitelty suuria méérié livottimia,
on maaperéé pilaavia vahinkoja kuten séilididen kaatumisia voinut tapahtua. Liséksi
jatepisteissé liuotinjateastioiden ylitdytot tai vuodot ovat saattaneet aiheuttaa maaperén
pilaantumista.

4.2.6. Liimat, kitit ja tiivistysaineet

Veneiden tiivistdmiseen tarvitaan erilaisia kittejd, tiivistys- ja saumausaineita. Lisdksi eri
tarkoituksiin tarvitaan liimoja. Yhteisté niille tuotteille on, ettd niissd on usein terveydelle
haitallisia, padasiassa allergiaa aiheuttavia aineita (Brandt ja Karlsson 1993). Hyvin
tavallisia ovat kaksikomponenttituotteet, joissa hartsi koostuu pienimolekyylisista epok-
siyhdisteistd ja kovettajana on jokin amiini. Uretaanimassoissa kdytetddn myds isosyanaat-
teja sisaltdvid tuotteita. Osa tiivistysaineista on butyyli- tai silikonikumipohjaisia. Ne
voivat sisédltdd myos bitumeita tai asfalteeneja seké orgaanisia liuottimia. Tietyt bitumija-
keet ovat sy&péi aiheuttavia. Maaperiin joutuessaan liimat, kitit ja tiivistysaineet yleensi
kovettuvat eivdtkd niiden sisdltdmat haitta-aineet padse kulkeutumaan luonnossa.
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4.2.7. Lakat, petsaus- ja puunsuoja-aineet sekd maalit

Veneissd kdytetddn erilaisia maaleja sekd l#ihinnd puuveneissi ja lujitemuoviveneiden
puuosissa lakkoja, vernissoita, petsausaineita ja puunsuoja-aineita.

Primereita (pohjustusaineita) ja pohjamaaleja kédytetddn suoraan venemateriaalin padlla.
Ne antavat varsinaiselle maalille kiinnittymispinnan. Primereissa ja pohjamaaleissa on
usein ympdéristolle ja terveydelle haitallisia aineita kuten lyijy- tai sinkkikromaattia ja
kivihiilitervaa (Brandt ja Karlsson 1993). Tervaa, epoksitervaa ja lyijymonjds on kdytetty
mm. ruosteelta suojaavien ominaisuuksien vuoksi.

Lakat ovat yleensi polyuretaani-, alkydi- tai propeeniglykolieetteripohjaisia (Brandt ja
Karlsson 1993). My6s metanoli- ja etyyliasetaattipohjaisia lakkoja kdytetdan. Vernissat
ovat varittomii lakkoja ja niissd on usein samankaltainen koostumus kuin varsinaisissa
lakoissa. Markkinoilla on polyuretaani-, alkydi-, 6ljy-alkydi- ja uretaani-alkydi -pohjaisia
vernissoita. Petsausaineet siséltdvit 1dhinnd pigmenttejd ja orgaanisia liuottimia.

Puuveneiti suojataan puunsuoja-aineilla erilaisia sienitauteja vastaan. Puunsuoja-aineet
koostuvat pddasiassa 6ljystd (yleensd pellavadljystd), orgaanisista liuottimista ja fun-
gisidistd (esim. sinkkinaftanaatti, N,N-dimetyyli-N'-tolayli-(dikloorifluorimetyylitio)-
sulfamidi) (Suomen ympéristokeskus 2000).

4.2.8. Antifouling-maalit

Veneen pohjan myrkkymaalauksella torjutaan foulingiksi kutsuttua ilmi6ta eli vedenalai-
seen pohjaan kasvavaa eliostod, kuten bakteereita, levid ja pienelioitd (mm. merirokkoja,
sinisimpukoita ja runkopolyyppeja). Fouling muun muassa heikentds veneiden rakennetta
lisdten kunnostustarvetta ja hidastaa veneen kulkunopeutta sek lisdéd polttoaineen
kulutusta jopa 40 %:lla (Hall ym. 1987).

Antifouling-maalien haitalliset, hitaasti irtoavat tehoaineet estdvit fouling-elididen
kiinnittymisen veneen pohjaan. Lisdksi maalin siled pinta vaikeuttaa elididen kiinnittymis-
td (Eloheimo 1992). Fouling-ilmi6 on vdhiistd makeissa vesissd. Suomen merialueilla
ongelma on suurimmillaan varsinaisen Itdmeren alueella. Suomenlahdella ja Pohjanlahdel-
la fouling-ilmi6 heikkenee lahtien perukoille mentdessd samalla kun veden suolapitoisuus
pienenee (kuva 3). Niin ollen my6s antifouling-aineiden tarve on pieni sisdvesissd ja
Suomenlahden sekd Pohjanlahden perukoilla. Kdytdnnossd kuitenkin useat veneilijit
myrkkymaalaavat veneensé pohjia myds alueilla, joilla siihen ei vdlttdmatta olisi tarvetta.
Niin on erityisesti merialueilla, silld useat veneilijit siirtyvit purjehduskauden aikana
alueille, joilla fouling-ilmi6ta esiintyy.
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Kuva 3: Fouling-elidston esiintyminen ltdmeren alueella (muk. Laihonen ym. 1985).

4.2.8.1. Antifouling-maalien tehoaineet ja koostumus

Yleensd myrkkymaaleissa kdytetddn yhtd tai useampaa eliville haitallista ainetta. Ensim-
mdisten myrkkymaalien tehoaineina kaytettiin lyijy- ja kupariyhdisteitd. Jo 300-luvulla
E.K. tiedetddn lyijya kdytetyn puuveneissd estimédn rungon védsymistd ja fouling-elididen
kiinnittymistd. Kuparioksidipitoiset maalit tulivat kiytt6on 1830-luvulla (Stebbing 1985).
Hieman myshemmin yleistyi puuveneiden pohjamaalina seké sisé- ettd ulkopuolella nk.
lyijymonjd. 1800-1900-lukujen vaihteessa veneiden pohjamaaleja ei juuri ollut valmiina
kaupassa saatavilla vaan niitd sekoitettiin itse. Kdytossd oli runsaita maérid hyvin haitalli-
sia aineita, erdskin tuon ajan pohjamaaliresepti kuuluu: ‘Ota kilo elohopeaklooridia ja
neljé kiloa lyijyvalkoista. Sekoita pellavadljyyn ja lisdd haluttua pigmenttid.” (Sandelin
1981). My0os sinkkimonjdd ja orgaanisia elohopea- seké arsenikkiyhdisteitd tehoaineina
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sisiltdvid antifouling-maaleja on kiytetty. Myrkkymaaleissa on kédytetty myos PCB:ti ja
kadmiumia aina 1970-luvun alkuun asti (Jite ja ympéristo 1990, Eloheimo 1992). Tok-
sisuusvaikutustensa lisdksi PCB-yhdisteet toimivat maaleissa sideaineina (Degerman ja
Rosenberg 1981).

Ensimmaiset orgaanisia tinayhdisteitd, tributyyli- (TBT) ja trifenyylitinayhdisteitd (TPT)
sisdltdvat myrkkymaalit otettiin kdyttoon v. 1961, mutta vasta 1970-luvulla niiden kiytt6
lisddntyi merkittdvasti (Y14-Mononen 1989). Erityisen tehokkaaksi todettiin sekd orgaani-
sia tinayhdisteiti ettd kuparia siséltavit tuotteet, silld kupari vaikuttaa tehokkaasti eldimiin
ja tinayhdisteet leviin (Wistrand ja Schuldt 1988). Orgaanisten tinayhdisteiden kuitenkin
havaittiin olevan erittdin haitallisia vesielidille, mink# vuoksi niiden kdytt6d rajoitettiin.

Nykyisin huviveneille markkinoiduissa kiinnittymisenestomaaleissa kdytetdén tehoaineina
ennen kaikkea kupariyhdisteitd (kuparioksidi, kuparitiosyanaatti, dikuparioksidi). Myés
sinkkiyhdisteitd kdytetddn (sinkkioksidi, sinkkipyritioni). Liséksi antifouling-maaleihin
lisdtddn orgaanisia yhdisteitd tehostamaan levien kiinnittymisen estymistd. Néistd yleisim-
pid ovat triatsiinit (Irgarol 1059), diuroni seké ditiokarbamaatit (zinebi, ziraami), joita
kaytetddn my0Os esimerkiksi maataloudessa torjunta-aineina. Orgaanisten yhdisteiden
laajamittainen kéyttoon otto on tapahtunut 1990-luvun alussa orgaanisten tinayhdisteiden
kayttokiellon yhteydessd (suul. tied.anto Y14-Mononen).

1992 markkinoilla oli noin 40 erilaista veneisiin tarkoitettua myrkkymaalivalmistetta
(Kultamaa 1998, julkaisematon tieto). Valmisteet ovat kansainvilisten valmistajien
tuotteita ja samat tuotteet ovat markkinoilla myos Itdmerta suolaisemmilla merialueilla,
misséd fouling-elioston aiheuttamat haitat ovat Itimerta suurempia. Valmisteissa ovat
yleisimmin kdyt6sséd seuraavat tehoaineet tai elidille myrkylliset pigmentit:

+ Ditiokarbamaatti

+ Diuroni

» Kupari (metallinen)

» Kupari(T)oksidi

+ Kuparirodanidi

» Lyijykromaatti (pigmentti)

*  2-metyylitio-4-t-butyyliamino-6- syklopropyyliamino-s-triatsiini
+ Sinkkioksidi (pigmentti)

+ Sinkkidimetyyliditiokarbamaatti

Tehoaineita antifouling-maaleissa on noin 15 % (Ahlbom ja Duus 1999). Néiden lisdksi
maaleissa on liuotinaineena useimmiten aromaattisia tai aromaattipitoisia hiilivetyj,
kuten ksyleenejd, trimetyylibentseenid, lakkabensiinid tai luotinbensiinié. Eri liuotinten
yhdistelmilld voidaan kontrolloida maalin tasoittuvuutta, siveltdvyyttd ja kuivumisaikaa.
Antifouling-maalien liuotinainepitoisuus vaihtelee vililld 30-50 %. Maalien vérin antavat
pigmentit, joita on noin 40 %. Niilld voi olla my6s muita tehtdvid kuten vaikuttaa véripin-
nan hydrolyysiin. Lisiksi maaleissa on sidosaineita noin 10 %.

Antifouling-aineissa kaytettyjen tehoaineiden kiyttaytymistd ympéristossd ja terveys- ja
ympdristovaikutuksia on esitetty liitteessé 2.

Suuri osa maalien tehoaineista irtoaa veneilykauden aikana veteen, mutta tehoaineita
joutuu my06s maahan veneitd pestdessa ja kunnostettaessa. Jo 1900-luvun alkupuolella
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huomattiin, ettd veneiden talvisdilytysalueiden laheisyydessé lehmid, jotka olivat syoneet
veneistd rapsutettua pohjamaalia, kuoli lyijymyrkytykseen (Sandelin 1981).

Ruotsissa tehdyssé tutkimuksessa selvitettiin veneiden pohjasta rapsuttamalla irtoavan
massan koostumusta (Andrén ja Bjorklund 1996). Veneiden noston yhteydessd syksylld 21
veneen pohjasta kaavittiin pohjaeliostd. Veneistd osa oli maalattu (antifouling-)maaleilla,
joiden kuparipitoisuus vaihteli, ja osa oli ollut maalaamattomana yhden tai useamman
kauden. Pohjasta irronneen massan kuparipitoisuus oli keskiméérin 140 mg/m?. Vaihtelu-
vili oli kuitenkin hyvin suuri. Vihiten kuparia (0,4 mg Cu/m?) irtosi veneesti, jota ei oltu
maalattu ainakaan kolmeen vuoteen, ja eniten (742 mg Cu/m?) veneesti, joka oli kuluvana
kautena késitelty antifouling-maalilla. Keskimddrin enemmaén kuparia kuitenkin irtosi
veneistd, joita ei oltu késitelty kuluvana kautena. Veneiden pohjaan kiinnittyneen elidstdn
madrdén ei vaikuttanut venetyyppi, sataman sijainti eikd ‘skrabatun’ massan kuparipitoi-
suus. Kisitellyissa veneenpohjissa pohjaelidston mdérd oli alhaisempi kuin késittelematts-
missd, mutta ero ei ollut tilastollisesti merkitsevi. Tutkimuksessa todettiin, ettd veneiden
pohjasta irtoavassa massassa saattaa kuparipitoisuus olla niin suuri, ettd massaa tulisi
késitelld ongelmajétteend ja ottaa talteen. Lisdksi pohjasta irtoava orgaaninen massa
hajotessaan kuluttaa veden happea ja saattaa erityisesti alueilla, joilla veden vaihtuvuus on
huono, aiheuttaa pohjan lédheisyydessa tai jopa koko vesimassassa happikatoa.

Ranskassa on tutkittu laivojen pohjien pesuvesid ja todettu, ettd niiden kemiallinen
hapenkulutus on suuri ja ne siséltdvét runsaasti suspendoituneita partikkeleja, kromia ja
sinkkid, minkd vuoksi pesuvesi tulisi kdsitelld esimerkiksi suodattamalla (BRGM 1998).
Tutkimuksen mukaan pesuveteen ei kuitenkaan irronnut kuparia, tinaa, BTEX- tai PAH-
yhdisteitd. Samassa tutkimuksessa todettiin, ettd laivan pohjien hiomajétteet sisdlsivat
orgaanisia yhdisteitd ja raskasmetalleja siind méérin, ettd jdte luokitellaan ‘teollisuuden
erityisjatteeksi’ (déchet industriel spéciaux). Jatteestd voi aiheutua esimerkiksi maaperén
pilaantumista. Koska kyseessé oli laivan hiomajéte, ei tuloksia voida suoraan soveltaa
veneisiin.

4.2.8.2. Antifouling-maaleja koskeva lainsiddanto

Antifouling-maalien sisé@ltdmistd haitallisimmista aineista on luovuttu vahitéllen. Lyijyn
kaytto lopetettiin ympéristohaittojen ja tysturvallisuusriskien vuoksi 1970-luvulla (Steb-
bing 1985, Hall ym. 1987). Elohopeaa ja arseenia seki niiden yhdisteitd sisdltdvien
valmisteiden kédyttd veneen runkojen maalaamisessa elividen kiinnittymisen estdmiseksi
on kielletty Valtioneuvoston pédatokselld (1224/92).

Ranskassa triorgaaniset tinayhdisteet kiellettiin alle 25 metrid pitkissd aluksissa jo vuonna
1982 rannikon osteriviljelmien suojelemiseksi (Laughlin ja Linden 1985). Kielto pienensi
ostereiden tinapitoisuuksia merkittdvsti jo seuraavana kesidnd (Wistrand ja Schuldt 1988).
Helsingin komissio eli Itdimeren suojelukomissio antoi vuonna 1988 suosituksen jasen-
mailleen orgaanisten tinayhdisteiden péddstdjen rajoittamiseksi. Suosituksen mukaisesti
orgaanisia tinayhdisteitd sisdltdvien myrkkymaalien kdytt6 alle 25 metristen alusten
maalauksessa kiellettiin Ruotsissa vuonna 1989 ja Suomessa Valtioneuvoston pdatokselld
1.9.1991 (Wistrand ja Schuldt 1988, Eloheimo 1992). Rajoitus vastaa Euroopan yhteisdjen
vuonna 1989 hyviksymiid ohjesddntod, jolla velvoitetaan jisenmaat rajoittamaan 1.7.1991
mennessid orgaanisten tinayhdisteiden kéyttéd eliontorjuntavalmisteissa sekd teollisuuden
jaahdytys-, prosessi- ja jatevesien kisittelyssd Yli 25 metrid pitkien alusten maalauksessa

40



orgaanisia tinayhdisteitd siséltdvien maalien kéyttd on yhd sallittua. Suurten alusten
katsotaan viipyvén satamissa vihemmain aikaa kuin pienveneiden, jolloin ne eivit aiheuta
paikallisesti suuria tinapitoisuuksia, vaan tinayhdisteet laimenevat ulappavesilld, joissa
vedenvaihto on hyvd (Wistrand ja Schuldt 1988).

Ruotsissa rajoitettiin vuoden 1999 alussa entistd tiukemmin antifouling-maalien kdytto4.
Huviveneitd saa maalata ainoastaan ennakkoon hyviksytyillé tuotteilla, ja néitdkin on lupa
kéyttdd ainoastaan maan lansirannikolla. Alle 200-kiloa painavien veneiden myrkkymaa-
laaminen on kielletty koko maassa. Hyvidksytyissd tuotteissa on tehoaineina esimerkiksi:
- kuparioksidia,

- kuparitiosyanaattia,

- kuparipulveria tai

- 2-tert-butylamino-4-cyklopropylamino-6-metyltio-1,3,5-triatsiinia (Kemikalieinspektio-
nen 2000).

Myos Suomessa toukokuussa 2000 voimaan tullut Euroopan Unionin biosididirektiivi
rajoittaa entisestddn antifouling-maalien kiyttod, silld se médardd maalit ennakkotarkastuk-
seen. Vanhat, tilld hetkelld myynnissi olevat antifouling-maalit tulee olla tarkastettuna
1.1.2002 mennessd. Ennakkotarkastus on jo kdytossd Ruotsin lisdksi Alankomaissa,
Irlannissa, Maltalla, Australiassa, Uudessa Seelannissa, Hong Kongissa ja Etel4-Afrikassa.
Suomessa ei ole vield myynnissé yhtddn antifouling-maalia, joka olisi ennakkotarkastettu.

4.2.8.3. Antifouling-maalityypit

Markkinoilla on eri tyyppisid antifouling-maaleja erilaisille venetyypeille ja -materiaaleil-
le. Nykyisin kdytossd on 1ldhinnd pehmeiti, kovia ja itsekiillottuvia myrkkymaaleja.
Maalipinnan kestdvyys ja tehoaineiden vaikutusaika vaihtelee. Orgaanisten tinayhdistei-
den liukenemisnopeus veteen on noin 2-4 ng/cm’” vuorokaudessa ja kuparioksidin noin 10
ug/em? vuorokaudessa (Hagblom ja Stenstrom 1975, ref. Degerman ja Rosenberg 1981).
Tehoaineiden vaikutus kestdd 12-18 kuukautta, ja yleensd veneiden pohjamaali uusitaan
osittain tai kokonaan kerran vuodessa kevéisin ennen veneiden vesille laskua.

Pehmeiissi pohjamaalissa tehoaine liukenee sideaineen kanssa estden elioitéd kiinnitty-
méstd veneen pohjaan. Liukenemisnopeus riippuu veden ldmpétilasta ja suolapitoisuudes-
ta. Koska sideaine liukenee veteen, maalin teho kauden lopussa on yleensd selvisti
heikompi kuin kevdilld. Maalipinta kestdd vain 1-2 vuotta (Anderson ja Dalley 1986).
Mikéli maali uusitaan, on vanha maali poistettava huolellisesti.

Pehmedt pohjamaalit soveltuvat erityisesti puuveneisiin, silld maalit ovat elastisia eivétka
halkeile puun eldessd. Lisdksi veneen nopeuden tulisi olla alhainen, silld suurissa nopeuk-
sissa pehmedt maalit kuluvat nopeasti pois.

Kovat pohjamaalit ovat pehmeitéd kestdvampid, mutta ne eivdt sovellu alumiinille
syOpymisvaaran vuoksi eikéd puulle, joka eld4 liikaa. Tuoreesta maalipinnasta irtoaa
tehoainetta vedessé aluksi hyvin runsaasti. Tehoaineen liuetessa maalikalvoon muodostuu
pienid huokosia, jota pitkin vesi pddsee liuottamaan sideaineita yhd syvemmalta. Sideai-
neen huokoset kuitenkin tukkeutuvat liukenemattomilla yhdisteilld. Lopulta maalilla ole
toivottua vaikutusta, vaikka siind olisikin tehoaineita runsaasti jiljelld (Y14-Mononen
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1989). Maalikerros kestdd yleensd yhden tai kaksi kesédé ja on hiottava ennen uuden
maalikerroksen lisddmista.

Itsekiillottuvat maalit kehitettiin 1970-80 luvulla. Ne ‘hioutuvat’ veden vaikutuksesta
veneen liikkuessa. Tehoainetta vapautuu niin kauan kuin maalia on jéljell4 ja lisdksi se
vapautuu tasaisemmin kuin pehmeista tai kovista pohjamaaleista. Itsekiillottuvia pohja-
maaleja el tarvitse hioa pois ennen uuden maalin lisddmisté, riittdd kun maalin pinta
pestddn vedelld ja jaykalla harjalla. Maalipinta myds sdilyttdd tehokkuutensa pidempéédn
kuin pehmeit tai kovat maalit, eli noin 4-6 vuotta (Anderson ja Dalley 1986).

4.2.8.4. Antifouling-maalien myyntiméariit

Vuonna 1987 tehdyn selvityksen (Yld-Mononen 1989) mukaan antifouling-maalien
kokonaismyynti oli noin 132 000 litraa. Vahittdismyynnin osuus oli noin 42 000 litraa
(kuva 4). Vihittdismyynnin kautta antifouling-maaleja myydéén yksityishenkiléille, jotka
kunnostavat itse huviveneitdan.

Kokonaismyynti Vahittdismyynti
132 2701 418501

I [7 vain orgaanisia Sn-
yhdisteita |

51 %

M orgaanisia Sn-ja |
Cu-yhdisteita (org.
Sn-yhdisteisiin
perustuvat)

17 % 19 % O vain Cu-yhdisteita

0 Cu- ja orgaanisia
Sn-yhdisteitd (Cu-
pohjaiset)

Kuva 4: Antifouling-maalien kokonais- ja vahittdismyynti vuonna 1987 (Yld-Mononen 1989).

Vuonna 1992 tehdyn kyselyn mukaan veneisiin kéytettyjen kuparipitoisten antifouling-
maalien myyntimaéra oli 68000 litraa (Lundén 1993). Kuparipitoisten maalien kaytto on
lisddntynyt orgaanisia tinayhdisteiti sisiltdvien maalien kiyttokiellon myotd. Kayttomas-
rad kasvattaa my0s se, ettd kuparipitoisia maaleja kéytettidessd veneet maalataan padsian-
toisesti joka kevét, kun tinapohjaisia maaleja kdytettdessd riitti maalaus noin joka kolmas
VUuosi.

4.2.8.5. Muut menetelmiit estiis fouling-eliostostd aiheutuvia haittoja

Markkinoilla on myds biosidittdmid, muun muassa teflonpohjaisia maaleja, joiden
liukkaan pinnan on tarkoitus vaikeuttaa elididen kiinnittymistd (Eloheimo 1992). Ndma
maalit eivat valttaméittd ole kovin toimiva menetelma yksindédn kidytettyné, mutta niité
voidaan kdyttad helpottamaan veneen pohjan mekaanista puhdistamista. Veneen pohjaan
kasvanut eliostd voidaan poistaa esimerkiksi painepesurilla tai harjaamalla. Sile#ltd ja
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liukkaalta pinnalta fouling-elidsté irtoaa helpommin kuin pehmeilt4 ja rosoiselta. Kova-
pintaiset maalit myos vihentdviat pohjan puhdistuksessa kaytettdvan harjauksen tai
vastaavan mahdollisia haittoja veneelle.

Helpointa mekaaninen puhdistus on suorittaa veneille, jotka voidaan vaivatta vetii tai
nostaa rannalle kesken veneilykauden. Kédytannossa tdma tarkoittaa kolittomié ja suhteelli-
sen kevyitd veneitd. Pohjan harjaus voidaan myos suorittaa vedessi, jolloin venettd ei
tarvitse nostaa maihin pesua varten. Markkinoilla on olemassa erilaisia tehokkaita paine-
pesuun ja/tai harjaukseen perustuvia tekniikoita (Eriksson ym. 1998).

Yksinkertainen tapa estdd elioston kiinnittymistd veneen pohjaan on veneen kuivatela-
kointi. Menetelmi ei kuitenkaan ole kovin kdyttokelpoinen, mikéli veneen kiyttdaste on
suuri. Kolillisid purjeveneitd ja isoja, painavia moottoriveneitd varten tarvitaan lisdksi
raskasta mekaniikkaa ja kunnolliset telineet sdilytystd varten. Siksi investointikustannuk-
set kuivatelakoinnissa nousevat helposti suhteettoman suuriksi. Limpimien vesien alueilla
kuten USAssa ja Vilimeren maissa kuivatelakointi on kuitenkin yleinen veneiden sdilytys-
tapa.

Myds uudentyyppisid ratkaisuja antifouling-maalien haitallisuutta vdhentdmé&4n on
kehitteilld. Esimerkiksi meriympéristostd voidaan eristdd yhdisteitd, joiden avulla eliot
estdvit padllyselioston kiinnittymisen pinnalleen (Clare 1998). N4itd yhdisteitd voidaan
hy6dyntdd antifouling-maaleissa estdméén elididen kiinnittymistd veneiden pohjaan. Myos
entsyymeihin ja infra- tai ultradéniin perustuvia menetelmié on harkittu, mutta ne ovat yha
tutkimus- ja kehitysvaiheessa (Eriksson ym. 1998).

4.2.9. Puhallushiekka

Venetelakoilla ja veneiden kunnostuksessa kéytetddn metalliosien puhdistamiseen ja
maalien poistoon puhallushiekkaa. Se saattaa levitd tuulen mukana melko laajallekin
ympdristoon, mikali puhalluspaikka ei ole riittdvésti suojattu aidoilla. Ympéristonsuojelu-
asetuksen (no 169/2000) mukaan laitosmainen, pddosin ulkona tapahtuva hiekkapuhallus
on luvanvaraista toimintaa. Telakoilla hiekkapuhallus on usein epdsdannollisesti tapahtu-
vaa ja siind kdytetddn siirrettdvii laitteisto. Siksi sen ei ole katsottu kuuluvan luvanvarai-
sen toiminnan piiriin.

Hiekkapuhalluksessa kdytetdidn joko puhdasta hiekkaa tai nikkelikuonajétteestd valmistet-
tua tuotteistettua puhallushiekkaa (suul. tied.anto Arovaara, Geoinsinoorit Oy 1999). Sen
raskasmetallipitoisuudet voivat olla huomattavan korkeita. Helsingin kaupungin ympéris-
tokeskus analysoi kuningasvesiuutolla erdlla telakalla kdytossé olevasta puhallushiekasta
seuraavia raskasmetallipitoisuuksia®:

+ arseeni 1,4-1,9 mg/kg,

+ kadmium 0,32-0,35 mg/kg,

* kromi 840 mg/kg,

* kupari 1400 mg/kg,

» nikkeli 1900 mg/kg,

* lyijy 77-83 mg/kg,

* Tutkittu hiekka oli kiyttimatontd, “suoraan pussista” otettua.

43



+ sinkki 690-920 mg/kg ja
+ vanadiini 24-39 mg/kg (Helsingin kaupungin ympéristokeskus 1998).

Naistd kromin, kuparin, nikkelin ja sinkin pitoisuudet ylittdvit maaperdn pilaantuneisuu-
den arvioinnissa kdytettdvit raja-arvot (Puolanne ym. 1994). Puhallushiekan siséltdmien
haitta-aineiden lisédksi tarttuu sithen hiontaprosessissa esimerkiksi veneiden ja laivojen
pohjan antifouling-maalien haitta-aineita. Nikkelikuonasta valmistetun puhallushiekan on
liukoisuustestin perusteella katsottu olevan kaatopaikkakelpoista. Kaatopaikalle viemisen
lisdksi sitd on voitu kdyttdd esimerkiksi tdyteaineena maata tasoitettacssa tms. maanraken-
nustoiminnassa. Erityisesti happamissa olosuhteissa voi haitta-aineita liueta ja levité
ympdristoon aiheuttaen maaperdn pilaantumista ja terveyshaittaa.

Helsingin kaupungin ympéristokeskus (1999) on tehnyt Suomenlinnan kuivatelakalla
maaperidtutkimuksia alueella, jossa on kéytetty nikkelikuonasta valmistettua puhallushiek-
kaa. Néytteessd, jossa mukana oli laivan kyljistd ‘metallista hilettd’ erityisesti arseeni-,
kupari-, lyijy-, sinkki ja bariumpitoisuudet olivat huomattavan korkeita ja ylittivat
maaperin pilaantuneisuuden arvioinnissa kédytettdvét raja-arvot jopa moninkertaisesti.
Kahdessa muussa néytteessd myos koboltin, kromin ja nikkelin raja-arvot ylittyivit.

4.3. Veneilyn jitehuolto

Veneilytoiminnassa syntyy erilaisia jatteitd kuten talousjétteitd, ongelmajitteitd ja kdyma-
1ajatteitd. Veneilyssd syntyvén talousjitteen talteenotto toimii Suomessa nykyisin varsin
hyvin (Eloheimo 1992). Merkittdvana edesauttajana tdssé on ollut Pid4 Saaristo Siistind
ry:n tyd. Myos kidymaéléjétteen kisittely on parantumassa. Uusien sddddsten mukaan
kdymalajatettd el endd (1.7.2000 jdlkeen) saa padstdd uusista, 1.1.2000 tai sen jélkeen
rakennetuista veneistd veteen Suomen sisi- eikd aluevesilld. Vuoden 2005 alusta alkaen
médrdykset tulevat koskemaan myds vanhoja, ennen 1.1.2000 rakennettuja veneita.
Maardykset koskevat myds muiden Itdmeren maiden aluevesid ja ne perustuvat vuonna
1998 Helsingin sopimukseen tehtyihin muutoksiin.

Maaperin pilaantumisen ehkéisemisen kannalta olennaista on erityisesti, miten 6ljyisen ja
muun ongelmajitteen lajittelu ja kerdys on jarjestetty. Suomessa ongelmajétteiden
kasittelytason parantamistarve tiedostettiin 1970-luvulla, jonka loppupuolella tehtiin
p#adtos ongelmajétteiden kisittelyn valtakunnallista keskittdmisestd. Vuonna 1979 voi-
maan astuneessa jatehuoltolaissa midriteltiin ongelmajitteeksi myrkyllisyytensé tai muun
laatunsa takia vaikeasti vaarattomaksi tehtdva tai kisiteltdva taikka muutoin ympéristolle

erityisen haitallinen jéte. Lain perusteella sisdasiainministerio antoi paitdksen ongelmajat-
teistd (576/79) (taulukko 5).
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Taulukko 5: Sisdasiainministerion paatoksen mukaiset ongelmajitteet.

oljya sisdltavit jatteet

liuotinta siséltdvit jatteet

syovyttavad ainetta, kuten happoa tai emésté siséltévit jétteet

antimonia, arseenia, elohopeaa, hopeaa, kadmiumia, kobolttia, kromia, kuparia,
lyijyd, mangaania, nikkelid, sinkkid, talliumia tai tinaa sisdltavét jatteet
epdorgaanisia tai orgaanisia syanideja taikka isosyanaatteja sisdltavét jatteet
orgaanisia halogeeniyhdisteitd, kuten polykloorattuja bifenyylejd (PCB) siséltdvit
jatteet

fenoleja siséltavit jitteet

torjunta- tai suojausaineita sisdltavat jétteet

ladkeraaka-aineita, lddkeaineita tai lddkevalmisteita siséltdvit jétteet

0. muut lajinsa tai laatunsa takia edelld mainittuihin jatteisiin rinnastettavat jatteet

il s

o W

= 0 20

Aiemmin nykyisin ongelmajitteiksi luokiteltavien jétteiden késittely on ollut vaihtelevaa.
Usein niitd on viety kaatopaikoille sekajatteen mukana. Akuilla on ollut epéavirallinen
kierrdtysjarjestelma; romukauppiaat ostivat niitd ja hyddynsivit lyijyn. Toisinaan akut
ly6tiin rikki, happo laskettiin esimerkiksi maahan ja vain lyijylevyt hyédynnettiin.
Painavina akut, kuten paristotkin, on ollut my&s helppo upottaa mereen. Jatedljyja on
poltettu pidasiassa teollisuuden energialaitoksissa ja pienissd ldampdkattiloissa (Y mpéris-
toministerié 1998). Loppu jateoljyistd kulkeutui kaatopaikoille, vieméreiden kautta
jatevedenpuhdistamoille, tuntemattomaan kisittelypaikkaan tai suoraan ympéristdon.
Oljyjitteelld on mm. ehkiisty sorateiden ja -kenttien pdlyimistd. Perdamoottoreista
moottoriéljy on ennen usein vain péidstetty suoraan maahan, sisimoottoreista se on
saatettu pddstdd ensin pilssiin ja sieltd pilssiveden mukana joko vesistoon tai maaperddn.
Vanhat veneilijat kertovat myos, ettd jate6ljyja mm. poltettiin soihduissa veneilykauden
péattajdisissa.

Jatehuoltolain my6td jatteiden lajittelu ja talteenotto alkoi kehittyd. Vuodesta 1994 ldhtien
jatteitd ja niiden késittelyd on sdddellyt jatelaki. Vastuu jatehuollon jarjestimisestd
jakautuu useille eri toimijoille. Lakisddteisesti (JL, 7§) vastuu jdtteen kerdyksen jérjesta-
misestd on jétteen tuottajalla. Kuitenkin kiinteistén haltijan on huolehdittava jérjestettyyn
jatteenkuljetukseen kuuluvan jétteen kerdyksen jarjestdmisestd ja jatteen tuottajan on
toimitettava tdllainen jéte kiinteiston haltijan jarjestiméén kerdyspaikkaan. Venesatama on
velvollinen ottamaan vastaan veneilyn yhteydessd syntyvit jatteet, mutta kdytdnnossé ei
kuitenkaan ole tarkoituksenmukaista jarjestdd jokaiseen venesataman jétteiden vastaanot-
topaikkaa, mikali jatteitd syntyy vain vihdisid médrié tai ne voidaan tarkoituksenmukai-
semmin ottaa vastaan muualla (Ymparistdministerié 1987). Kdytdnnossé toimintatavat
vaihtelevat kunnittain. Osassa kunnista on katsottu, ettd veneilytoiminnassa syntyva
ongelmajite voidaan viedd kunnallisiin ongelmajitteen kerdyspisteisiin, toisissa on
veneseura toiminnanharjoittajana velvoitettu jarjestiméén asianmukainen jétehuolto.
My®s jatehuollon jérjestdmisen valvonta vaihtelee kunnittain,

Selvéd parannusta venesatamissa ja veneiden talvisdilytysalueilla on jitehuollon ja
jatteiden lajittelun suhteen tapahtunut 13hinna viimeisen kymmenen vuoden aikana. Tahin

muuttuminen yhd ymparistomydnteisempédin suuntaan. Lisdksi tietoisuus eri aineiden
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haitallisuudesta ympéristdlle on lisddntynyt. Myds Sinilippukampanjan® rooli on ollut
merkittdva.

Jatehuollon paranemisesta huolimatta kulkeutuu osa ongelmajétteistd kaatopaikoille ja
muuhun epéasialliseen kisittelyyn. Erityisesti olisi kehitettdva pienten ongelmajéte-erien
kerdystd kotitalouksista ja pienteollisuudesta (Y mparistoministerié 1998). Myds veneily-
toiminnassa kehittdmistarvetta on. Suuremmissa venesatamissa ja talvisdilytysaluilla on
usein asianmukainen lajittelupiste. Kerdilyastiat saattavat kuitenkin olla riittdméattomasti
mitoitettuja ja ylitdyton vaara on olemassa, silld veneiden kunnostustoiminta on kausi-
luonteista ja ongelmajétettd syntyy lyhyeni ajanjaksona paljon. Jétepiste saattaa myds olla
sateelta suojaamaton ja siitd saattavat puuttua maaperdd suojaavat rakenteet. Toisinaan
jatteiden kerdyspisteend toimii vain esimerkiksi yksi kuormalava, jonne joutuu myos
sinne kuulumattomia jate6ljyjd, akkuja ja muita ongelmajitteitd (Ahola 1996, Elomaa
1992).

4.4. Veneiden huolto- ja korjaustoiminnasta aiheutuneita maaperin
pilaantumistapauksia

Veneiden talvisdilytysalueilla ja venetelakoilla on tehty joitakin maaperédtutkimuksia,
joiden tuloksia on esitetty seuraavassa. Tutkimustulokset on koottu liitteeseen 3 taulukoi-
hin IlIa ja IIIb.

4.4.1. Talvisiilytysalueet

Espoon Keilalahdessa pienvenesataman ja veneiden talvisdilytysalueen kdyttotarkoitus
muuttui alueelle rakennettavien liikekiinteistdjen vuoksi. Alueen maaperé oli padasiassa
louhe- ym. téytettd, joka oli pengerretty osittain mereen. Tayton paksuus oli 0,5-3,5 metrid
ja tdytteen alla oli savikerros. Kiinteisto ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella ja
pohjaveden pinnan taso alueella noudattaa merenpinnan vaihtelua.

Kéyttotarkoituksen muuttumisen vuoksi alueella tehtiin maaperdtutkimuksia, joissa
mitattiin raskasmetallipitoisuuksia (Pb, Zn, Cu, As, Cr ja Ni) (Suomen IP-tekniikka 1999a
ja 1999b). Lisdksi alueella sijainneen polttoaineen jakelupisteen ympdrilté tehtiin 6ljyhiili-
vetyanalyysejd. Tutkimuksissa todettiin, ettd maaperdn ohje- ja raja-arvot ylittyivat
paikoitellen sinkin, arseenin, lyijyn ja kuparin osalta. Liséksi 6ljyhiilivetyjen pitoisuus
yhdessé ndytepisteessd ylitti raja-arvon.

Maaperin pilaantuneisuuden vuoksi alueella suoritettiin massanvaihtoja ennen rakennus-
toiden aloittamista. Vaihdettavan maamassan midr4 oli melko védhdinen. Pois vietiin noin
460 m’ maata, josta n. 400 m*® oli lievésti pilaantunutta maata, joka sijoitettiin kaatopaikal-
le. Voimakkaasti pilaantunut maa késiteltiin ongelmajatteiden kasittelylaitoksessa.

5

Euroopan Ympiristokasvatussiétion Sinilippukampanjalla pyritdéin edistdméidn veneilyn ympiristonsuojelua venesatamissa,
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Helsingin kaupunki on tehnyt maaperdtutkimuksia talvisdilytysalueilla Lauttasaaren
Pajalahdessa, Rajasaaressa ja Vartiokyldnlahdella Puotilassa.

Pajalahden talvisdilytysalueella tutkittiin metalleista ja puolimetalleista arseenin, kad-
miumin, kromin, kuparin, elohopean, lyijyn, nikkelin, tinan, titaanin ja sinkin pitoisuuksia
(Viatek Oy 1999a). Lisdksi tutkittiin 6ljyhiilivetyjen, PAH-yhdisteiden, livottimien ja
PCB- sekd triatsiiniyhdisteiden médrdd. Alueen maaperd on ldhinnd kivisté ja louheesta
sekd kitkamaasta tehtyd tdyttomaata, jonka pintakerros on soraa. Tulosten perusteella
pinta-alaltaan 4490 m*:n laajuisen alueen maaperin voitiin katsoa olevan pintaosiltaan
lievidsti pilaantunut raskasmetalleilla, PAH-yhdisteilld, PCB:114 ja triatsiinilla. Lievisti
pilaantuneen pintamaamassan tilavuus oli noin 2245 m’. Lisiksi mineraali6ljylld pilaan-
tunutta maata oli noin 100 m*:n alueella (tilavuus noin 150 m*). Liuotinten eik# kloorattu-
jen hiilivetyjen ohjearvon ylittdvia pitoisuuksia ei alueella havaittu.

Rajasaaren talvisdilytysalueelta tutkittiin samoja yhdisteitd kuin Pajalahdesta (Viatek Oy
1999b). Alueella kallionpinta oli 1-4 metrin syvyydelld. Kallion p#élla oli (hienosta)
hiekasta, kivistd ja paikoitellen silttisestd hiekasta koostuvaa tdyttd- tai peitemaata.
Pintakerros oli osittain sora- , osittain nurmipeitteinen. Veneiden talvisdilytys alueella on
alkanut 1970-luvulla. Alueella oli sekd pintamaassa ettd syvemmalld, noin 2,3-2,8 metrin
syvyydessd kohonneita raskasmetallipitoisuuksia (ks. liite 3). Lyijyn raja-arvo ylittyi
yhdessé ndytteessd ja arseenin, kadmiumin, elohopean, lyijyn ja sinkin ohjearvot useassa
pinta- ja syvindytteessd. Lisdksi havaittiin niukkoja ohjearvojen ylityksid kahdessa
syvéndytteessd raskaiden 6ljyjakeiden, neljdssé pintandytteessda PAH-yhdisteistéd fluorant-
reenin ja naftaleenin sekd yhdessé pintanédytteessa PCB:n osalta. Liuotinten eiké kloorattu-
jen hiilivetyjen ohjearvon ylittdvii pitoisuuksia ei alueella havaittu. Talvisdilytysalueen
pinta-ala oli 7740 m?, eik siitd voitu rajata erityisen puhdasta tai likaantunutta aluetta.
Lievisti pilaantuneen pintamaamassan (0-0,5 m) tilavuus oli noin 3870 m”.

Vartiokyldnlahdella sijaitsevalla, 1960-luvun loppupuolella toimintansa aloittaneella
veneiden talvisdilytysalueella tutkittiin kahdesta pisteestd kromin, kuparin, sinkin,
nikkelin, lyijyn, kadmiumin, arseenin, elohopean ja vanadiinin pitoisuudet (Helsingin
kaupungin kiinteistdvirasto 1998). Maaperin pintakerros oli tdytemaata (tdytekerroksen
paksuus 1,1 m), jonka alapuolella oli savea. Tédytteen pintaosa, 0,25 m, oli vériltddn
tummaa ja sisdlsi humusta, hiekkaa ja soraa. Tdytteen loppuosa oli rakennusjétteité
sisdltden savista silttid, hiekkaa, soraa, tiilid ja kumirenkaita. Néytteet otettiin kokoo-
mandytteind syvyyksiltd 0-0,25 m ja 0,25-0,5 m. Haitta-ainepitoisuudet ndytepisteissa
olivat alhaisia ja ainoastaan vanadiinin pitoisuus ylitti ohjearvon (liite 3). Aistinvaraisen
arvioinnin perusteella ei ollut aihetta epiill4, ettd ndytepisteissé olisi ollut haitallisia
m#drid haihtuvia orgaanisia yhdisteits, kokonaishiilivety-yhdisteitd, 61jyja tai rasvoja,
joten ndiden aineiden pitoisuuksia ei tutkittu.

Tutkimusten perusteella veneiden talvisdilytysalueet voivat olla useiden haitta-aineiden
pilaamia. Talvisdilytysalueilla mitatut suurimmat haitta-ainepitoisuudet ovat kaikkien
tutkittujen yhdisteiden osalta padsdantoisesti korkeampia kuin Helsingin alueen luonnon-
maista mitatut keskiméaraiset haitta-ainepitoisuudet (ks. liite 3) (Salla 1999). My&s
Vartiokyldnlahdella, jossa vain vanadiinin ohjearvo ylittyi, olivat myds muiden tutkittujen
aineiden pitoisuudet suurempia kuin Helsingin luonnonmaissa keskimaarin.

Haitta-aineet ovat todennédkdisesti perdisin alueilla kisitellyistd antifouling-maaleista ja
oljytuotteista. Raskas- ja puolimetallien suurimmat pitoisuudet ovat todennédkoisesti maan
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pintakerroksissa. Kuitenkin Rajasaaressa myos syvemmalld maaperéssd oli huomattavan
suuria metallipitoisuuksia, joten haitta-aineiden kulkeutuminen on myos mahdollista.
Koska tutkimuksissa ei maaperdn ominaisuuksia kuten pH:ta ole mitattu, ei niiden
vaikutuksia haitta-aineiden kulkeutumiseen voida arvioida. Oljy-yhdisteitd 16ytyi sekd
maan pintakerroksista ettd syvemmaltd maaperéstd. Téhdn selityksend saattaa olla esimer-
kiksi vuodon tai roiskumisen ika.

4.4.2. Telakka-alueet

Suomenlinnassa toimiva kuivatelakka on nykyisin laivojen ja veneiden kunnostus- ja
talvisdilytyspaikka. Aiemmin alueella harjoitettiin veneiden pohjien hiekkapuhallusta
hionta- ja maalinpoistotarkoituksessa. Puhalluksen yhteydessd syntynyttd ylijidméhiekkaa
on kaytetty vuoteen 1999 asti ranta-alueen tdytossd. Helsingin ympéristokeskus kuitenkin
kielsi hiekan kayton tdytossi todettuaan tutkimuksissaan, ettd alueelta 16ytyi kohonneita
raskasmetallipitoisuuksia (Puolanne ym. 1994). IP-tekniikka Oy:n tekemissi lisdtutkimuk-
sissa todettiin lyijyn, sinkin ja kuparin raja-arvon ylittdvid pitoisuuksia (Pb neljdssd
pisteessd, Zn kahdessa pisteessi ja Cu yhdessé pisteessd) (Hakuli 2000) . Useissa pisteissi
havaittiin ohjearvon ylityksid lyijyn ja sinkin liséksi koboltin, kromin, kuparin ja nikkelin
pitoisuuksissa. Taustapitoisuusndytteessd ainoastaan lyijyn ohjearvo ylittyi.

Kohonneet raskasmetallipitoisuudet ulottuivat pinnasta aina tiiviiseen pohjamaahan tai
pohjaveden tasoon asti. Metallit olivat liuenneet ja levinneet vihidn orgaanista ainesta
sisédltdvastd hiekasta. Tutkimuksessa ei tehty pohjavesianalyyseja.

Raskasmetallien levidminen rajoittui pddasiassa telakka-alueelle, joten ne todenndkdisesti
olivat perdisin telakkatoiminnasta ja erityisesti puhallushiekasta. Pilaantuneesta maasta,
joka kulkeutuu erityisesti pdlydmisen vaikutuksesta, voi olla haittaa muun muassa
1ahistollad asuville ja tyoskenteleville ihmisille. Koska telakkatoiminta jatkuu alueella, ei
alueen laajamittainen kunnostamista ole pidetty tarkoituksenmukaisena. Kuitenkin
pintamaassa olevat raja-arvopitoisuuden ylittdvat maamassat tulisi tutkimusraportin
mukaan poistaa tai vaihtoehtoisesti kiinteyttdd tai eristda siten, ettei niistd aiheudu haittaa
ihmiselle tai ympéristolle.

4.4.3. Venchuoltoasemat

Seuraavassa esitetyt tiedot perustuvat Maa ja Vesi Oy:n tutkimus- ja kunnostusraporttei-
hin, ellei toisin ole mainittu. Uudessakaupungissa on kunnostettu SOILI-ohjelman
kohteena entinen venehuoltoasema, jossa maaperéssd havaittiin 6ljy-yhdisteitd. Alueella
on harjoitettu huoltoasematoimintaa ilmeisesti jo 1930-luvulta ldhtien. Toiminta lakkautet-
tiin v. 1973. Maanalaisissa, 2-5 m® suuruisissa s#ilidissd oli varastoitu bensiinii ja petrolia.
Toiminnan pédtyttya sdiliot oli tyhjennetty, mutta tyhjét siiliot jatetty paikoilleen. Lisdksi
alueella oli mahdollisesti varastoitu lammitysoljyé ja/tai kaasudljya. Nama sdiliot oli
toiminnan paatytty4 poistettu. Tiedossa ei ole, ettd alueella olisi tapahtunut vuotoja.

Kohde sijaitsee 5-15 metrin etdisyydelld vesistostd taajamassa. Lihin asuinrakennus on
noin 30 metrin padssd kohteesta. Alue ei ole luokiteltua pohjavesialuetta. Se ei my6skéddn
sijaitse pohjavedenottamon suoja-alueella, eikd 14hist6114 ole kaivoja, joista otettaisiin
talousvettd. Alueen maaperd on hyvin ldpéisevdi soraa tai hiekkaa. Pohjavedenpinnan
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tasossa, noin kahden metrin syvyydessi, alkaa melko yhtendinen silttinen savikerros. Alue
litkkerakennusten korttelialueeksi kaavoitetulla alueella, eikd kéyttotarkoitukseen ole
tulossa muutoksia.

Tutkimuksissa havaittiin maaperédssd olevan 6ljy-yhdisteitd. Analysoitujen nédytteiden
mineraalidljypitoisuus vaihteli vililld 84-320 mg/kg. Ndytteissd havaittiin my6s olevan
haihtuvia hiilivetyjd, mutta niiden pitoisuudet olivat niin alhaisia, ettei yksittdisid kom-
ponentteja pystytty tunnistamaan. Bensiinille tyypillisid yhdisteitd ei ndytteissi ollut.
Pohjavettd ei tutkittu.

Tutkimusten perusteella arvioitiin, ettd alueesta aiheutuva riski ihmisen terveydelle ja
ympéristdlle on alhainen. Léhelle rakennetun sillan ja siihen liittyvén kevyen liikenteen
vdyldn rakennustdiden yhteydessé alueelta kuitenkin poistettiin vanhat sdili6t, putket ja
jakelulaitteet sekd 6ljyinen maa (yhteensi noin 70 m*) niiden ympiériltd. Maa vietiin
kaatopaikalle l4jitettdvéaksi. Kunnostuskustannukset olivat yhteensé noin 30 000 mk. T#sta
summasta noin 20 000 mk kului maaperén pilaantuneisuuden selvittdmiseen ja noin 10
000 mk varsinaiseen kunnostukseen sdilididen poistoineen ja massan vaihtoineen. Kun-
nostuskustannukset olivat varsin pienet, miké johtui ldhinné kohteen pienuudesta ja siité,
etteivét haitta-aineet olleet levinneet laajalle. Maaperan savikerros on ilmeisesti estinyt
haitta-aineiden joutumista pohjaveteen. Kunnostuskustannukset saattavat kuitenkin
helposti kohota huomattavasti korkeammiksi myds vastaavanlaisissa pienissi tapauksissa,
mikali 61jy-yhdisteet ovat levinneet laajemmalle tai kulkeutuneet pohjaveteen (suul.
tied.anto Routio).

Helsingissé on kunnostettu Shellin omistama Pyysaaren venesatama- ja talvisailytysalu-
eella sijaitseva polttoaineiden jakeluasema. Alueen maaperi oli pddasiassa hiekkaa tai
savista tai soraista hiekkaa. Maaperén mineraali6ljypitoisuus oli suurimmillaan 1620
mg/kg ja haihtuvien hiilivetyjen kokonaispitoisuus 73 mg/kg (Uudenmaan ympéristokes-
kus 2000). Alueelta poistettiin imuputkistoineen yksi 8 m’:n suuruinen polttonestesdilio,
jossa todettiin ylosnoston aikana reiké (Golder Associates Oy 2000). Siitd syntyiko reika
kunnostustyon aikana vai oliko se ollut sdilitssé jo aiemmin ei saatu varmuutta. Lisdksi
poistettiin hiilivetypitoisia maamassoja 61 m’, betoninen jétesljyn keriilyastia ja betonisia
laiturin sekd jakelupisteen perustuksia. Betonisia osia poistettiin yhteenséd noin 6 tonnia.

4.5. Veneilyn vaikutus pohja-alueisiin ja sedimentteihin
4.5.1. Yleisti sedimenttien pilaantumisesta

Suomessa ei ole olemassa pilaantuneille sedimenteille raja- tai ohjearvoja. Suomen
ympdéristokeskuksessa on valmisteilla Helsingin komission vuonna 1992 antamaan
suositukseen ruoppausjitteen ldjityksestd perustuen mereen ldjitettdvén ruoppausjitteen
kriteerit, jotka perustuvat taustapitoisuuksiin ja riskitasoon (MAR = maximum acceptable
risk level). Lausuntokierroksella olleita kriteereitd on paikoin jo kdytetty padtoksenteon
tukena l3jityslupia myodnnettiessd. Kriteereitd ei varsinaisesti ole tarkoitettu sedimentin
pilaantuneisuuden arviointiin, mutta ne soveltuvat tarkoitukseen paremmin kuin esimer-
kiksi maaperdn pilaantuneisuuden arviointiin kdytettavit arvot.
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Pilaantuneita sedimenttejd on yleensi teollisuuslaitosten tai satamien ldheisyydessa.
Suomessa ei pilaantuneita sedimenttej4 juurikaan ole kunnostettu, vaan on katsottu, ettd
kunnostuksen aikaiset ympéristd- ja terveysriskit sekd kunnostuskustannukset useimmiten
ylittdvat kunnostuksesta saatavat hyddyt. Suomessa el mydskdén ole tarvetta sedimenttien
hyotykaytolle kuten esimerkiksi Belgiassa tai Alankomaissa, joissa myos pilaantuneita
sedimenttejd kdytetddn rakenteissa.

4.5.2. Sedimentit ja pohja-alueet pienvenesatamissa

Pienvenesatamien on havaittu vaikuttavan pohjaeldinten médrdén ja erityisesti lajiston
koostumukseen. Erdédnd syynd tdhdn ovat ilmeisesti veneilytoiminnasta veteen joutuvat
6ljy-yhdisteiden, antifouling-aineiden ym. haitta-aineiden p##stot. Ruotsissa tehdyssé
tutkimuksessa (Herbinger ja Rygne 1990) havaittiin, ettd pienvenesatamissa pohjaeldinten
yksil6- ja lajimddrd oli alhaisempi kuin vertailualueilla. Pienvenesatamissa lajisto koostui
padosin lajeista, jotka selvidvit hyvin alhaisissa happipitoisuuksissa. Kasvibiomassassa ei
havaittu eroja pienvenesatamien ja vertailualueiden vililld. Eli6ille haitallisten padstojen
lisdksi myds pienvenesatamien rakenteet, kuten laiturit ja aallonmurtajat saattavat vaikut-
taa pohjaelididen maérdén ja lajistoon, silld ne vaikuttavat veden virtausolosuhteisiin
heikentden veden happipitoisuutta.

Suomessa tehdyt venesatama-alueiden sedimenttitutkimukset ovat melko vihiisii.
Useimmiten on mitattu raskasmetalli- (lyijy, sinkki, rauta, mangaani, kupari ja nikkeli),
PAH- tai PCB-pitoisuuksia. Tutkimusten perusteella venesatama- ja telakka-alueiden
vaikutusalueilla olevien sedimenttien haitta-ainepitoisuudet eivdt merkittdvasti poikkea
taustapitoisuuksista, mutta jossain mésrin kohonneita pitoisuuksia on havaittu (Pirttisalo
ja Raisdnen 1988, Niemivuo 1995). Selvityksistd ei kuitenkaan kdy ilmi, onko alueilla
muita mahdollisia haitta-aineiden l4hteitd kuten viemarien purkupaikkoja. Ilmi ei my®s-
kéddn kdy, onko alueilla veneiden talvisdilytystd ja mikédli on, mikd on maa-alueilta veteen
joutuvien haitta-aineiden mé#rd verrattuna laiturialueilla olevista veneistéd veteen joutuvi-
en haitta-aineiden méardan.
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5. TALVISAILYTYSALUEIDEN JA VENETELAKOIDEN KARTOI-
TUS

5.1. Menetelmiit

Suomen ympiristokeskuksessa kartoitettiin vuonna 2000 veneseurojen ja kuntien venei-
den talvisdilytysalueiden médrid, omistussuhteita, aiempia ja mahdollisia tulevia kéytto-
muotoja, ympdéristotietoja seké jatehuollon jérjestdmistd. Kartoituksen pédiasiallisena
menetelménd olivat kyselyt (liitteet 5-6). Kohderyhmiksi valittiin Suomen Veneilyliittoon
ja/tai Suomen Purjehtijainliittoon kuuluvat veneseurat (yhteensd 300 kpl, ks. liite 4,
taulukko IVa) sekd 64 meren tai suhteellisen suuren jarven dérelld sijaitsevaa kuntaa (liite
4, taulukko IVb). Ennen kyselyjen postittamista kuntiin soitettiin ja kysyttiin talvisdilytys-
alueista vastaavan henkilon yhteystiedot. Kyselyt postitettiin maaliskuussa 2000 ja
vastausaikaa annettiin noin kaksi kuukautta. Niille kunnille, joilta ei saatu vastausta
médrdaikaan mennessi postitettiin kysely uudelleen kesdkuussa 2000, jolloin annettiin
vastausaikaa lisdd yksi kuukausi. Veneseuroja muistutettiin kyselyyn vastaamisesta
useissa yhteyksisséd kuten Suomen Veneilyliiton ja Suomen Purjehtijaliiton jasentiedotteis-
sa.

My®os veneilyalan yrityksistd kartoitettiin vastaavia tietoja (liite 7). Kyselyt ldhetettiin
Finnboat ry:n jésenille yhteensd 152 yritykseen (ks. liite 4, taulukko IVc).

Tietoja tdydennettiin haastatteluin, tutustumiskdynnein talviséilytysalueille, puhelinkes-
kusteluin ja sdhkdpostiviestien avulla. Tutustumiskdynnit alueille suoritettiin padasiassa
toukokuussa 2000.

Kartoituksen tulokset on esitelty veneseurojen ja kuntien osalta luvussa 5.2. ja venetela-
koiden osalta luvussa 5.3. Kuvissa kdytetyt aluekeskusten lyhenteet on selitetty luvussa
1.3. Yhteenveto tuloksista on esitetty kaikkien kohteiden osalta luvussa 5.4.

5.2. Veneiden talvisdilytysalueiden tulokset
5.2.1.Talvisdilytysalueiden midri, sijoittuminen ja toiminta-ajat

Kyselyyn vastasi 133 veneseuraa (vastausprosentti 44 %) ja 33 kuntaa (vastausprosentti
55 %, noin 10 % kaikista Suomen kunnista). Eniten vastauksia (50 kpl) saatiin Uuden-
maan ympéristokeskuksen alueella sijaitsevilta veneseuroilta (kuva 5). Toiseksi eniten
vastauksia saatiin Lounais-Suomen ympdristokeskuksen alueen veneseuroilta (27 kpl).
Kyselyyn vastanneet kunnat olivat melko tasaisesti jakautuneet eri puolille maata (kuva
6).

Kyselyyn vastanneista veneseuroista 77:114 oli vdhintddn yksi oma talvisdilytysalue. 55
seuralla ei ollut omaa talviséilytysaluetta. Yhteensi talvisdilytysalueita veneseuroilla oli
88 kpl. Padsidntoisesti yhdelld veneseuralla oli vain yksi talvisdilytysalue. Uudenmaan
ympéristokeskuksen alueella niitéd oli eniten (34 kpl) ja Lounais-Suomen ympéaristokes-
kuksen alueella toiseksi eniten (15 kpl) (kuva 5).
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Seurojen, joilla ei ollut omaa talvisdilytysaluetta, jdsenet séilyttivit veneitddn vaihtelevasti
eri paikoissa, esimerkiksi kuntien talvisdilytysalueilla, kaupallisilla telakoilla ja omilla
pihoillaan. My®&s osa sellaisten veneseurojen jasenistd, joilla oli oma talvisdilytysalue,
sdilyttivit veneitddn muualla.

Kyselyyn vastanneista kunnista 26:1la oli talviséilytysalueita ja 7:114 ei. Yhteensd kunnilla
oli 87 talvisdilytysaluetta. Eniten kunnallisia talvisdilytysalueita oli Lounais-Suomen
aluekeskuksen alueella (21 kpl) (kuva 6). Keskimédrin kunnilla oli 2,5 talvisdilytysaluetta.
Eniten niitd oli Raumalla ja Kotkassa (11 kpl), Raahessa (10 kpl) ja Helsingissd (9 kpl).
Kunnan asukasméiri ei korreloinut talvisiilytysalueiden méairin kanssa (R>=0,1308).
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Kuva 5. Kyselyyn vastanneiden veneseurojen ja niiden talvisdilytysalueiden jakautuminen
aluekeskuksittain®,

6

UUS = Uusimaa, LOS = Lounais-Suomi, HAM = Hime, PIR = Pirkanmaa, KAS = Kaakkois-Suomi, ESA = Etels-
Savo, PSA = Pohjois-Savo, PKA = Pohjois-Karjala, KSU = Keski-Suomi, LSU = Linsi-Suomi, PPO = Pohjois-
Pohjanmaa, KAI = Kainuu, LAP = Lappi
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Kuva 6: Kyselyyn vastanneiden kuntien ja niiden talvisdilytysalueiden jakautuminen
aluekeskuksittain.

Eniten veneiden talvisdilytysalueita oli sijoittunut siten, ettd niiden kayttéjat veneilivit
pédasiallisesti Suomenlahdella (56 talvisdilytysaluetta) tai sisdvesialueilla (47 talvisiily-
tysaluetta). Vihiten veneiden talvisdilytysalueita Perdmeren ja Selkdmeren alueille
(molemmille yhteensd 11 alueen kayttsjat). Lisaksi 18 talvisdilytysalueen kidyttdjan
ilmoitettiin veneilevédn koko Pohjanlahdella.

Veneseurojen talvisdilytysalueista suurin osa aloitti toimintansa vuosina 1981-90 (20 kpl),
mutta ldhes yhté paljon niitd on aloittanut vuosina 1971-80 (19 kpl) ja 1961-70 (17 kpl)
(kuva 7). Kunnallisia talviséilytysalueita perustettiin eniten vuosina 1971-1980 ja 1991-
2000 (19 kpl kummallakin vuosikymmenell4).
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Kuva 7: Veneiden talvisdilytysalueiden aloitusajankohdat.

53



Veneseurojen talvisdilytysalueista 83 toimi edelleen ja 5 oli lakkautettu (lakkautusvuodet
1979, 1985, 1997 ja kaksi aluetta v. 1998). Kuntien talvisdilytysalueista kaksi oli lak-
kautettu, toinen 1980-luvulla ja toinen 1995. Lakkautetuilla alueilla oli seuraavia toiminto-
ja:

- yleisurheilukenttd ja kuntosali,

- parkkialue,

- teollisuusalue,

- satama-alue ja

- veneseuratoiminta.

Yksi seura ilmoitti, ettd lakkautetun alueen maaperdd oli kunnostettu poismuuton yh-
teydessa.

Suurin osa veneiden talvisdilytysalueista oli melko pienié sekd venepaikkojen lukuméérin
ettd pinta-alan perusteella. Korkeintaan satapaikkaisia oli veneseurojen alueista 58 (66 %)
ja kuntien 77 (89 %) (kuva 8). Yli 300-paikkaisia alueita oli veneseuroilla vain kaksi ja
kunnilla kuusi. Eniten oli alle 0,5 hehtaarin kokoisia talviséilytysalueita (veneseuroilla 30
kpl ja kunnilla 36 kpl) (kuva 9). Yli kolmen hehtaarin suuruisia alueita oli yhteensa 11.
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Kuva 8: Venepaikkojen mddrdt veneiden talvisdilytysalueilla.
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Kuva 9: Veneiden talvisdilytysalueiden pinta-alat hehtaareina.

5.2.2. Maanomistussuhteet ja kiyttijit

Veneseurojen talvisdilytysalueiden maanomistajana oli yleisimmin kunta (66 aluetta, 75
%). Lisdksi yhden alueen omisti osittain kunta, osittain yksityinen taho. Yksityinen taho
omisti 12 alueen maan ja valtio viiden. Oma maa-alue oli kolmella veneseuralla ja yhden
alueen omistussuhteet eivit olleet tiedossa.

P#dosassa veneseurojen alueita ei ollut tapahtunut omistussuhteiden muutoksia (49 aluetta,
56 %) tai mahdolliset muutokset eivét olleet vastaajan tiedossa (36 aluetta, 41 %). Kol-
mella alueella muutoksia oli tapahtunut; yksi oli ollut aiemmin puolustusvoimain telakka-
alueena, yhden seura oli hankkinut omistukseensa v. 1998 ja yhden vuokrasopimus oli
péattynyt samaan aikaan, kun talvisdilytystoiminta alueella oli lopetettu.

Veneseuroilta kysyttiin mys, miten kunkin veneen talvisdilytyspaikka méardytyy: onko
se selkedsti rajattu ja sdilyy samana vuodesta toiseen vai vaihteleeko se vuosittain.
Suurimmassa osassa (55 aluetta eli 62,5 %) veneseurojen talvisdilytysalueista veneiden
paikat vaihtelivat vuosittain. 30 alueella (34,1 %) venepaikat olivat rajattuja ja pysyivét
pédasiassa samoina vuodesta toiseen. Kahdella alueella paikat sekd vaihtelivat ettd olivat
rajattuja. Yhden alueen osalta ei tietoa oltu vastauksessa annettu.

Kuntien alueiden kéyttdjind olivat lahinnd yksityiset veneilijat (74 aluetta, 85 %). Viidelld
alueella kdyttdjind olivat yksityiset veneilijit ja veneseura seki neljdlld yksityiset veneili-
jat ja yrittdja. Yhdella alueella kéyttdjind olivat sekd yksityiset veneilijdt, veneseura etti
yrittdjd. Kahden alueen kiyttijitietoa ei oltu mainittu.

Veneseurojen talvisdilytysalueista suurimman osan kdyttomuoto ei ollut muuttumassa
tulevaisuudessa (41 kpl) tai mahdollinen alueen kidytt6muodon muuttuminen ei ollut
vastaajan tiedossa (39 kpl). Kahdeksan talvisgilytysalueen kdyttémuoto oli muuttumassa.
Uusiksi kdyttdmuodoiksi oli mainittu virkistysalue tai puisto, asuinalue ja tichankkeen alle
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jadminen. Kunnallisista alueista neljan kdyttémuoto oli muuttumassa. Yksi alueista oli
jadmassa tiehankkeen alle ja kahden tilalle oli suunnitteilla asuntoja. Yhden aluetta oltiin
siirtimissi toiseen paikkaan tai laajentamassa. Muiden kunnallisten alueiden kdytt6tarkoi-
tus ei ollut muuttumassa (59 kpl) tai mahdollinen muutos ei ollut vastaajan tiedossa (17

kpl).

Suurin osa sekd veneseurojen (52 kpl, 59 %) ettd kuntien (62 kpl, 71 %) talvisiilytysalu-
eista on aiemmin ollut luonnontilaista rakentamatonta aluetta (taulukko 6). Veneseurojen
alueista 17 kpl on ollut aiemmin teollisuus- tai varastoalueena, sekd ndiden liséksi kaksi
aluetta teollisuus- tai varastoalueena sekd satamana ja yksi alue teollisuus- tai varastoalu-
eena sekd kaatopaikkana. Kuntien alueista entisia teollisuus- tai varastoalueita oli 8 kpl.

Taulukko 6: Veneiden talvisdilytysalueiden aiemmat kayttdmuodot.

Veneseurat Kunnat  Yhteensi

Luonnontilainen rakentamaton alue 52 68 120
Teollisuus- tai varastoalue 17 8 25
Satama 2 2 4
Teollisuus- tai varastoalue ja satama 2 - 2
Teollisuus- tai varastoalue ja kaatopaikka 1 - 1
Parkkipaikka - 1 1
Asuinalue 1 - 1
Kesdamokkialue 3 - 3
Virkistysalue 1 3 4
Muu* 4 4 8
Ei tiedossa 5 1 6

* muu = veteen tdytetty alue (4), moottori- ja soutuveneiden laiturialue (1), matkustajalentoasema (1),
veturi- ja autotalli (1) ja lumenkaatopaikka (1).

5.2.3. Maaperiitiedot

Lihes kaikki talvisdilytysalueet olivat pinnoittamattomia (yhteensd 88 %, 74 veneseurojen
ja 80 kuntien aluetta). Asfaltoituja, betonoituja tai muuten pinnoitettuja alueita oli yhteen-
sd 4 % (1 kuntien ja 6 veneseurojen aluetta). Osittain pinnoitettuja oli 7,4 % alueista.

Sekd kuntien ettd veneseurojen alueista suurin osa sijaitsi vahintdan 0,5 metrin paksuisella
tdyttomaalla (58 % kaikista alueista). Luonnonmaalla sijaitsi 37 % alueista ja osittain
taytto-, osittain luonnonmaalla 13 % alueista. Kokonaan veteen tdytto oli tehty noin 11
%:ssa alueista. Suurimmassa osassa alueista (37 %) taytto oli tehty osittain veteen.

Erilaisia maaperdd suojaavia rakenteita oli vain harvalla talvisdilytysalueella. Noin 6
%:ssa alueita (11 kpl) oli salaojitus tai viemardinti. Kuntien alueista yhdelldkddn ei ollut
katetta tai hallia, veneseurojen alueista sellainen oli 12 alueella. Lisédksi yhdella ve-
neseuran alueella oli seka viemardinti ettd halli.

Suurimmassa osassa (noin 51 %) talvisdilytysalueita maaperé koostui heikosti haitta-
aineita ym. piddttdvdstd maa-aineksesta, kuten hiekasta, sorasta, louhoksesta, kalliosta
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tms. tai niiden seoksesta (taulukko 7). Noin 15 % alueista maa-aines oli hyvin pidattdvaa
savea tai turvetta. Osassa alueita (17 %) oli sekd hyvin ettd heikosti pidattédvid maalajeja.

Taulukko 7: Talvisdilytysalueiden maalaadut.

veneseurat  kunnat  yhteensi %

Heikosti pidéttdvd maa-aines (hiekka/sora, mo- 51 45 96 55
reeni, louhos, kallio, rakennusjdte ym.)

Hyvin pidattdvd maa-aines (savi, turve tai mul- 13 14 27 15
ta)

Seki heikosti ettd hyvin pidattdvdd maa-ainesta 17 12 29 17
Maa-aines ei tiedossa 7 16 23 13

5.2.4. Sijoittuminen muihin toimintoihin nihden

Yhteensd 74 % talvisdilytysalueista rajoittui suoraan veteen (veneseurojen alueista 64 kpl
ja kuntien alueista 65 kpl). Neljd aluetta rajoittui vesistoon, minkd liséksi niiden lépi1 kulki
oja. Yli sadan metrin pddssé vesistostd oli vain seitsemin talvisdilytysaluetta (4,2 %).
(kuva 10)

Pohjavesialueella sijaitsi kuntien alueista kaksi, toinen I-luokan ja toinen II-luokan
pohjavesialueella. Veneseurojen alueista yksikdin ei sijainnut pohjavesialueella (76 kpl)
tai mikali sijaitsi, se ei ollut vastaajan tiedossa (12 kpl).
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Kuva 10: Talvisdilytysalueiden sijoittuminen vesiston suhteen.

Useat talvisdilytysalueet sijaitsivat suhteellisen 1dhelld asutusta ja/tai tyopaikkoja (kuva
11). Asutuksesta 100-500 metrin péddssé sijaitsi 43 % talvisdilytysalueista (veneseurojen
alueet 37 kpl ja kuntien alueet 39 kpl). Noin 28 % alueista sijaitsi 0-100 metrin padssé
asutuksesta ja noin 27 % alueista yli 500 metrin p4ddssi asutuksesta. Alle 500 metrin
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pédssi tyOpaikoista sijaitsi 57 % talvisdilytysalueista (alle 100 metrin etdisyydelld 26 %).
Koulut, lastentarhat ym. olivat p#isddntoisesti melko kaukana talvisdilytysalueista. Yli
500 metrin padssd koulusta tai lastentarhasta sijaitsi 77 % alueista (65 veneseurojen ja 69
kuntien aluetta).
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Kuva 11: Talvisdilytysalueiden sijoittuminen asutuksen, tyopaikkojen ja koulujen tai
lastentarhojen suhteen.

5.2.5. Muu toiminta talvisdilytysalueilla

Talvisdilytysalueiden kéytto kesdisin vaihteli (taulukko 8). Suurinta osaa alueista hyédyn-
nettiin kesdisin pysdkointialueina. Myos venepukkien ja trailereiden sdilytys oli yleinen
talvisdilytysalueiden kesdkdyttomuoto. Sekd veneseurojen ettd kuntien talviséilytysaluei-
den yhteydessd oli usein venesatama laiturialueineen. N4itd alueita kdytettiin kesdisin
erilaiseen veneilyyn liittyvéédn virkistys-, kilpailu- ja seuratoimintaan. Monia alueita
kéytettiin useisiin eri tarkoituksiin, kuten pysékointialueena ja venepukkien sekd trailerei-
den sdilytykseen tai venesatamana. Yht4 aluetta kiytettiin sahatavaran ja yhtd malmin
lastauspaikkana (taulukossa teollisuus- tai varastoalue). Muina talvisdilytysalueiden
kesdkédyttomuotoina oli vastauksissa mainittu tori, karavaanarialue, sirkusten tapahtuma-
alue ja uimaranta.
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Taulukko 8: Veneiden talvisdilytysalueiden kéyttotavat kesdisin.

Kuntien Veneseurojen Yht.
talvisiilytysalueet talvisiilytysalueet

P-alue 31 20 51
Venepukkien ja trailereiden sdilytys 4 18 22
P-alue, venepukkien ja trailereiden sdilytys 4 9 13
Veneiden sdilytys 3 6 9
P-alue ja veneiden sailytys 1 - 1
Pukkien, trailereiden ja veneiden séilytys 1 1 2
P-alue, venesatama 6 6 12
P-alue, kalasatama 1 1 2
P-alue, muu kayttod 1 - 1
Venesatama, veneranta ym. 10 15 25
Venesatama, -ranta ym. ja muu kéaytté 1 - 1
Teollisuus- tai varastoalue 2 - 2
Muu kéyttod 4 1 5
Ei kayttoa 6 10 16
Ei tiedossa 12 1 13

Sekd kuntien ettd veneseurojen talvisdilytysalueilla suurimmassa osassa (kunnat 52 aluetta
ja veneseurat 55 aluetta) el harjoitettu veneiden syys- ja kevitkunnostuksia lukuun
ottamatta korjaus- ja rakennustoimintaa. Polttoaineen jakelupiste oli kunnallisista alueista
14:ss4 oli ja veneseurojen alueista 7:ssi.

5.2.6. Jitehuolto

Suurimmassa osassa sekd kuntien ettid veneseurojen talvisdilytysalueita oli jarjestetty
jatteiden lajittelu. Kunnissa se oli jirjestetty 50 alueella (57 %) ja veneseuroissa 61
alueella (69 %).

Veneseurojen alueista 12 ei ollut jirjestetty lainkaan jitehuoltoa, vaan kunkin alueen
kayttdjdn tehtédvéand oli viedd omat jétteensd pois. Yhdeksin veneseuran alueella oli yksi
astia jatteitd varten. Lisédksi viidelld alueella ilmoitettiin olevan yksi jdteastia, mutta
ongelmajdtteet kunkin kédyttdjan tuli viedd itse pois. Yhden veneseuran jiatehuollon
jérjestdminen ei ollut tiedossa.

Kuntien alueista kahdeksassa ei ollut jarjestetty jatehuoltoa. 20 kunnallisella talvisiilytys-
alueella oli jatteitd varten yksi astia. Lisédksi viidelld kunnallisella alueella ilmoitettiin
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olevan seki lajittelu ettd jatteiden keruu yhteen astiaan. Kahden kunnallisen alueen
jéatehuoltotietoja ei oltu vastauksissa annettu.

Yleisimmin talteen otettu jétejae oli jatedljyt sekd kunnissa ettd veneseurojen talvisdilytys-
alueilla (taulukko 9). Seuraavaksi yleisimmin keréttiin akkuja ja talousjétteitd. Biojatteitd
puolestaan otettiin molempien alueilla harvimmin talteen.. Muina talteen otettuina
jdtejakeina mainittiin mm. paperi ja pahvi, muovijite, liuotinjéte, 6ljysuodattimet, kuivat
oljy- ja maalipurkit, (myrkky)maalit, jddhdytysnesteet ja pilssivedet.

Taulukko 9: Eri jatejakeiden talteenotto veneseurojen ja kuntien talvisdilytysalueilla.

Veneseurat Kunnat

Jitejae kpl % kpl Yo
akut 48 55 40 46
paristot 38 43 16 18
jateoljyt 58 66 43 49
lasi 21 24 14 16
metallit 25 28 9 10
kaymaéldjdtteen tyhjennys 34 39 11 13
poltettava jite 10 11 5 6

talousjite 51 56 40 46
biojate 8 9 0 0

muu 7 8 4 5

5.3. Venetelakoiden tulokset

Venealan yrityksiltd vastauksia saatiin yhteensd 57 kpl (vastausprosentti 38 %). Ana-
lysointia varten karsittiin pois ne yritykset, jotka toimivat vain veneiden tai veneilytarvik-
keiden maahantuojina tai vihittdiskauppiaina tai esimerkiksi suunnittelivat veneitd,
toimivat veneilyalan kouluttajina tai muuten eivét olleet olennaisia kyselyn kannalta.
Lis#ksi sellaiset yritykset, joiden toiminta tapahtui ainoastaan sisdtiloissa karsittiin
vastausten analysoinnista pois, silld sisatiloissa tapahtuvan toiminnan ei katsottu aiheutta-
van maaperdn pilaantumisriskid. Maalattiapohjaisia tiloja ei luettu sisétiloiksi ja téllaisissa
tapahtuva toiminta otettiin vastausten analysointiin mukaan. Veneiden rakennusta tai
kunnostusta, niiden sdilytys- tai telakointipalveluita ja/tai moottoreiden huoltoa ja korjaus-
ta ainakin osittain ulkotiloissa harjoittavia yrityksié oli yhteensd 17 kpl (jatkossa venetela-
kat).

5.3.1. Venetelakoiden sijainti ja toiminta

Suurin osa venetelakoista (12 kpl) sijaitsi Uudenmaan alueellisen ympéristokeskuksen
toimialueella. Lounais-Suomessa sijaitsi kaksi venetelakkaa ja Kaakkois-Suomessa, Etel4-
Savossa sekéd Pohjois-Savossa jokaisessa yksi. Venetelakoiden toimialueet painottuivat
Eteld-Suomen rannikkoalueille. Osa yrityksistd toimi vientipainotteisesti.

Venetelakat olivat padsédntoisesti pienid ja idltd4n nuoria osakeyhtiomuotoisia yrityksis.
Suurimman telakan tyontekijoiden lukuméérd oli 28 henked. Alle kymmenen tyontekija
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oli 76 %:ss4 telakoista. Suurin osa telakoista oli aloittanut toimintansa 1980-luvulla (12
kpl eli 71 %), mutta vanhimmat telakoista oli aloittanut toimintansa jo vuonna 1936 ja
vuonna 1951. Loput (3 kpl) olivat aloittaneet toimintansa 1990-luvulla. Osakeyhtioitd
venetelakoista oli (11 kpl eli 65 %) ja kommandiittiyhtioitd oli 30 % (5 kpl). Yhden
telakan yhtiomuoto ei ollut tiedossa.

Suurimmassa osassa venetelakoista maanomistajana oli kunta (10 kpl eli 59 %). Viisi
telakkaa (29 %) omisti itse oman tonttinsa. Yksityinen maanomistaja oli kahdella telakal-
la. Suurin osa vastaajista ilmoitti, ettei alueen maanomistussuhteissa ollut tapahtunut
muutoksia tai mikéli oli, ne eivét olleet vastaajan tiedossa. Kuitenkin kymmenen telakkaa
oli aiemmin ollut teollisuus- tai varastoalueena, néistd nelji telakkana ja yksi satama-
alueena. Todenndkdsistd siten on, ettd useimmat alueet ovat olleet vuokrattuina muille
yrityksille kuin niilld nykyisin toimiville. Muut telakka-alueet olivat aiemmin olleet
asuinalueina (2 kpl), maataloustoiminnassa (1 kpl, turkistarha ja sikala) tai luonnontilaisi-
na, rakentamattomina alueina (3 kpl). Yhden alueen aiempi kiyttdtarkoitus ei ollut
vastaajan tiedossa. Venetelakoiden maankdyttoon ei ollut tulossa muutoksia, tai mikili oli,
ne eivit olleet vastaajan tiedossa.

Veneiden korjaus, séilytyspalvelut ja telakointi olivat venetelakoiden harjoittamat p#dtoi-
minnat (taulukko 10). Myds moottoreiden huolto- ja korjauspalvelut kuuluivat useimpien
telakoiden toimintaan. Ulkotiloissa tapahtui 1dhinn4 veneiden telakointi- ja sédilytyspalve-
luita.

Taulukko 10: Venetelakoiden harjoittamat toiminnat.

Toiminta Sisdlldi  Ulkona Sisdlldi  Yhteensi
ja ulkona

Veneiden rakentaminen 4 0 0 4

Veneiden korjaus 8 0 6 14

Veneiden sdilytyspalvelut 0 8 5 13

Veneiden telakointi 2 7 5 14

Veneiden ja/tai

veneilytarvikkeiden maahantuonti 2 1 1 4

Veneiden ja/tai

veneilytarvikkeiden myynti 5 1 2

Moottoreiden huolto ja korjaus 5 2 4 11

Muu - - -

Hiekkapuhallusta harjoitettiin ainoastaan yhdella telakalla ja toiminta tapahtui ulkotilois-
sa. Myds polttoaineen jakelupiste oli vain yhdelld telakalla. Seitsemin telakkaa ilmoitti,
ettd niilld on veneiden pesupaikka. Veneiden pesupaikan rakentaminen oli suunnitelmissa
kolmella yrityksella.

Venetelakoiden tontit olivat pinta-alaltaan melko pienid (kuva 12). Suurimmassa osassa
telakoista alueen pinta-ala oli alle 0,5 hehtaaria.
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Kuva 12: Venetelakoiden tonttien pinta-alojen jakautuminen.

5.3.2. Sijoittuminen muiden toimintojen suhteen

Venetelakat olivat padsadntdisesti sijoittuneet ldhelle vesist6d. Suoraan vesistéon rajoittui
noin 60 % telakoista (kuva 13). Yksikédn venetelakoista ei sijainnut pohjavesialueella tai
se el ollut vastaajan tiedossa.
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Kuva 13: Venetelakoiden sijoittuminen vesiston suhteen.

Suurimmassa osassa venetelakoita oli 14hist611d muita yrityksid (kuva 14). Puolet telakois-
ta sijaitsi alle 100 metrin ja yhteensd 83 % telakoista alle 500 metrin péadssd naapuritydpai-
koista. Kouluja, lastentarhoja tms. puolestaan ei ollut yleensa telakoiden 14histossid. Noin
70 % venetelakoista sijaitsi yli 500 metrin padssé ldhimmastd koulusta tai lastentarhasta.
Telakoiden sijoittumisessa asutuksen suhteen ei ollut havaittavissa erityistd suuntausta.
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Seka 0-100 metrin, 100-500 metrin ettd yli 500 metrin pédésséd asutuksesta sijaitsi noin
kolmannes telakoista

!
kpl '
12 ‘
12 M
8
8 1 W asutus
6 6
I naapurity Opaikat
1 koulu
4 A
2
1 1
e lEL
U : m
0 0-100 100-500 >500 ei
tiedossa

Kuva 14. Talvisdilytysalueiden sijoittuminen asutuksen, tyopaikkojen ja koulujen tai
lastentarhojen suhteen.

5.3.3. Maaperiitiedot

Vain kahden telakan alue oli pelkéstddn luonnonmaata. Tdyttomaata oli yhdeksén ja
osittain taytto- osittain luonnonmaata oli kolmen telakan maaperd. Suurimmassa osassa
niistd telakoista (36 %), joiden maaperissi oli tdyttdmaata, ei tdyttdd oltu tehty veteen.
Osittain veteen tdytto oli tehty kahdeksalla telakalla (22 %) ja vain yhdelld telakalla taytto
oli tehty kokonaan veteen.

Noin puolessa telakoiden alueita maaperd koostui heikosti pidédttédvistd maa-aineksista,
hiekasta, sorasta, moreenista jne. (taulukko 11). Vain neljédn telakan alue oli kokonaan
pinnoitettu.

Taulukko 11: Maalaadut telakka-alueilla.

kpl Y%
Heikosti pidattdvd maa-aines
(hiekka/sora, moreeni, louhos, kallio, rakennusjite ym.) 8 47
Hyvin pidittdvd maa-aines
(savi, turve tai multa) 2 12
Sekad heikosti ettd hyvin pidattdvad maa-ainesta 2 12
Maa-aines ei tiedossa 5 29
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5.3.4. Jiatehuolto

Yhtéd lukuun ottamatta kaikilla telakoilla oli jarjestetty jatteiden lajittelu. Yleisimmin
telakoiden toiminnasta syntyi talous-, pahvi- ja paperi- sekd oljyjatettd (kuva 15). Yieisim-
min talteen otettuja jitejakeita olivat jateoljyt ja akut (kuva 16).
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Kuva 15: Venetelakoilla syntyvdit jdtejakeet (niiden venetelakoiden mddrd, joissa syntyi
ko. jdtejaetta).
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Kuva 16: Venetelakoilla talteen otetut jitejakeet (niiden venetelakoiden mdidrd, joissa ko.
Jdtejae otettiin talteen).
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5.4. Kartoituksen yhteenveto

Kyselyn kattavuutta ja vastausprosenttia voidaan pitdéd suhteellisen hyvéni kaikkien
kolmen kohderyhmén osalta ja kyselyn perusteella saadut tulokset talviséilytysalueiden ja
telakoiden sijoittumisesta kuvaavat todennékdisesti hyvin koko maan tilannetta. Veneiden
korjausta, kunnostusta, séilytys- ja telakointipalveluja sekd moottoreiden huoltoa harjoitta-
vat yritykset kuuluvat Venealan keskusliiton Finnboat ry:n jésenjdrjestoistd padosin
Venealan Telakka- ja Korjaamoyhdistykseen. Sen jdsenind on 23 yritysti, joista 14 vastasi
kyselyyn (61 %). Muista Finnboat ry:n jasenjérjestoistd vastauksia palautui suhteessa
viahemman, mikd todenndkdisesti selittyy silld, ettei yrityksisséd koettu kyselyn koskevan
niité.

Kyselyvastauksiin tulee suhtautua jossain m#arin varauksella. Tiedot alueiden veneméi-
ristd ja sijainnista muiden toimintojen suhteen lienevit hyvin todenmukaisia. Esimerkiksi
maaperdtiedot sen sijaan ovat usein hyvin vaikeasti saatavilla, silld useimmilla vastaajilla
todennakdisesti ole ollut kidytdssddn maalajikarttoja tai muita lahteitd. Tassd vastauksia on
kasitelty sellaisenaan, eikd niitd ole tarkastettu muista tietoldhteistd kuin epdselvissi
tapauksissa vastaajalta.

5.4.1. Alueiden lukuméiiri ja sijainti

Suomen Veneilyliittoon tai Suomen Purjehtijaliittoon kuuluvien veneseurojen kokonais-
méidrddn suhteutettuna voidaan arvioida, ettd niilld liittoihin kuuluvilla veneseuroilla on
koko maassa yhteensd noin 200 talvisdilytysaluetta. Lisdksi Suomessa on jérjestdytymatto-
mié veneseuroja karkeasti arvioiden noin 250 kpl. Ndiden omistamien talvisdilytysaluei-
den mé@iri lienee hieman alhaisempi verrattuna jérjestdytyneisiin veneseuroihin ja ‘villien’
seurojen talvisdilytysalueiden méardksi voidaan arvioida 120-130 kpl. Yhteenséd ve-
neseuroilla on siten alle 350 talvisdilytysaluetta.

Kunnallisten talvisdilytysalueiden kokonaisméérédd on kyselyn perusteella melko vaikea
arvioida. Suomen kuntien kokonaisméérddn ei talvisdilytysalueiden méérdéd voida suhteut-
taa, silld osassa kunnista ei téllaisille alueille ole tarvetta veneilymahdollisuuksien
puuttumisen vuoksi. Arviointia vaikeuttaa my®ds, ettei talvisdilytysalueiden méaéré korre-
loinut kunnan asukasméérin kanssa. Lisdksi vastauksista puuttuivat monen suuren
kaupungin kuten Espoon, Turun, Tampereen ja Kuopion tiedot. Karkeasti arvioiden
kunnallisten talvisdilytysalueiden méairi lienee kaksin-kolminkertainen tidssé selvityksessé

kartoitettuun verrattuna. Kunnallisten alueiden kokonaismairiksi saataisiin ndin ollen
180-270 kpl.

Toiminnassa olevien alueiden osalta kartoitustulos kuvannee suhteellisen hyvin tilannetta
koko maassa. Kuitenkin vain harvojen toimintansa lakkauttaneiden alueiden tiedot oli
esitetty vastauksissa. Todellisuudessa téllaisia alueita lienee huomattavasti enemmén, silld
esimerkiksi veneseurat ovat saattaneet siirtdd talviséilytystddn lisdtilaa tarvittaessa tai
mikéli aluetta on tarvittu muuhun kuten asuntokédytt6on. Toimintansa lakkauttaneiden
alueiden md4drdd on melko vaikea arvioida, mutta todenndkoisesti se on murto-osa toimin-
nassa olevien alueiden méérésté. Selkein syy talvisdilytysalueiden méaéran kasvuun 1960-
luvulta alkaen on veneméérén kasvu. Myos vieston keskittyminen kaupunkeihin saattaa
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olla yksi selittdvi tekija. Maassamme olevien sekd toimivien ettd jo lakkautettujen
talvisdilytysalueiden kokonaisméérian voidaan arvioida olevan noin 600 aluetta.

Veneiden talvisdilytyspalveluja tarjoavia jérjestaytyneitéd telakkayrityksid on Finnboat
ry:ssd noin 35. Niiden lisdksi maassamme on arviolta noin 100-150 jérjestaytymitonti
telakkaharjoittajaa (suul. tied.anto Huju). Kuten talvisdilytysalueiden, myds telakkayritys-
ten toimiajoissa on ndhtévissd veneiden madrdn kasvun vaikutus. Myos ithmisten varalli-
suuden lisddntyessd on veneiden omistajilla ollut mahdollisuus ostaa veneiden hoito- ja
korjauspalveluja ulkopuolisilta tahoilta ja venetelakoiden kysyntd on kasvanut.

Suurin osa talvisdilytysalueista sijaitsee rannikon tiheddn asutuilla alueilla, jossa veneily-
toiminta on aktiivista hyvien edellytysten vuoksi. Rannikkoalueella sijaitsee myds paljon
kaupunkeja, joissa harvoilla on mahdollisuus séilyttdd venettd omalla tontillaan. My&s
venetelakoiden luonnollinen sijoittuminen on tapahtunut vesist6jen ddreen alueille, jonne
veneiden on helppo pdistd. Veneiden kuljettaminen maitse talvisdilytykseen on kallista ja
epdkaytinnollistd. Veneiden rakennustoimintaa (veneteollisuutta) harjoitetaan myd6s
sisdimaassa. Kuljetuskustannusten osuus uuden veneen kokonaishinnasta on suhteellisen
pieni. Lisdksi uudet veneet sijoittuvat yleensd ympéri maata tai jopa ulkomaille, jolloin
niitd usein kuljettamaan pitkid matkoja maitse.

Veneilyalueella on merkitystd talvisdilytysalueiden kannalta ldhinnd siksi, ettd Perdmerel-
14 ja sisdvesialueilla ei ole tarvetta antifouling-maalien kdytt66n, silld eniten antifouling-
aineiden kaytt6tarvetta aiheuttavaa merirokkoa ei ndill4 alueilla esiinny. Kéytdnnossa osa
veneilijoistd kuitenkin kayttdd eliontorjunta-aineita myds ndilld alueilla joko valistuksen
puutteen vuoksi tai siksi, ettd siirtyvat veneilykauden aikana myds alueille, joissa pohja-
kasvustoa esiintyy. Koko maan talvisdilytysalueista arviolta kolmasosa eli alle 200
talvisdilytysaluetta sijaitsee alueilla, joilla ei ole antifouling -maalien kéyttotarvetta.

5.4.2. Kuormitus ja haitta-aineiden kulkeutuminen

Mitd enemmin alueella on veneitd sitd enemmén sielld kédytetdédn erilaisia veneenhoito-
tuotteita, jolloin maaperdn pilaantumisriski kasvaa. Erityisesti venemédrd suhteessa alueen
kokoon vaikuttaa ympérist6on kohdistuvan kuormituksen médrdan. Mikéali maapera
pilaantuu on pienen alueen kunnostaminen yleensé edullisempaa ja helpommin toteutetta-
vissa kuin laajan alueen. Kunnostuskustannukset riippuvat kuitenkin useista tekijoistd
kuten haitta-ainepitoisuuksista, pilaantuneen maakerroksen paksuudesta ja kunnostus-
menetelmasta.

Téayttomaiden runsas kdytto talvisdilytys- ja telakka-alueilla on erds maaperén pilaantunei-
suuteen vaikuttava tekijd. Tdytemateriaalien alkuperi tai koostumus eivit usein ole
tiedossa ja ne saattavat sisaltdd esimerkiksi jétteitd, lietteitd tai pilaantuneita maamassoja.
Taytemateriaalin kdytto saattaa myos vaikeuttaa vastuullisen osoittamista todettaessa
maaperdn olevan pilaantunut, silld pilaantumisen tapahtuma-aikaa ja -paikkaa voi olla
hyvin vaikea tunnistaa.

Talvisdilytysalueiden laajuutta on vaikea suhteuttaa muihin alueisiin, joilla maaperin
pilaantumista on epdilty tapahtuvan, silld kattavaa tietoa pilaantuneiden alueiden laajuu-
desta ei ole. Suomen ymparistokeskuksessa on kartoitettu ampumaratoja (viite). Ampuma-
toiminta on eréin osin saman tapaista kuin veneily - toiminta on pddosin harrastepohjaista
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ja ratoja yllapitdvat usein metsédstysseurat samoin kuin veneseurat yllapitdvit talvisiilytys-
alueita. Kartoituksen perusteella noin kolmannes Suomen ampumaradoista on pin-
ta—alaltaan alle hehtaarin ja ldhes 70 % alle 5 hehtaarin laajuisia. Ampumaratoihin
verrattuna veneiden talviséilytysalueet ja myos venetelakat ovat siis pinta-alaltaan
padsddntoisesti pienempid.

Maaperén laatu vaikuttaa haitta-aineiden kulkeutumiseen. Runsaasti kationinvaihtopaik-
koja siséltéavit savi ja humus pidattavét hyvin kationisia raskasmetalleja (Dragun 1998).
Myss orgaaniset haitta-aineet pidattyvét yleensd hyvin ndihin materiaaleihin. Raekoon
kasvaessa maan pidéatyskyky heikkenee ja haitta-aineiden liikkuvuus kasvaa. Suurin osa
talvisdilytysalueista ja telakoista oli sijoittunut alueille, joiden maapers koostui kokonaan
tai osittain heikosti pidéttavistd maalajeista. Téllaisilla alueilla haitta-aineiden kulkeutu-
misriski kasvaa. Maaperin laatua koskeviin vastauksiin on kuitenkin syytd suhtautua
kriittisesti, silld kyselyihin vastanneet henkil6t ovat olleet 1dhtokohtaisesti hyvin erilaisia
ja vain harvalla on todennédkoisesti ollut mahdollisuus vastausta laatiessaan tutustua
esimerkiksi alueen maaperékarttaan. Lisdksi maaperd kokonaisuutena on hyvin hetero-
geeninen ja sen ominaisuudet saattavat vaihdella pienelldkin alueella. Tutkimustulosten
mukaan talvisdilytysalueilla suurimmat raskasmetallipitoisuudet ovat yleensi alle 0,5
metrin syvyydelld (vrt. liite 3, taulukko [fla) ja ndin ollen raskasmetallien kulkeutuminen
alueilla lienee melko vihdistd. Helsingin Rajasaaressa kuitenkin useimpien metallien
suurimmat pitoisuudet olivat yli 2,3 metrin syvyydessé. Selityksend saattaa olla, etté
veneiden huollosta maaperdédn joutuneet raskasmetallit ovat liuenneet ja kulkeutuneet
syvemmalle padtyen lapdisemittomén kalliopinnan yldpuoliseen kerrokseen. Todennakoi-
sempi selitys kuitenkin lienee, ettd kerros, jossa suurimmat pitoisuudet ovat, on tdyttomaa-
kerros, johon raskasmetallit ovat joutuneet jo muualla. Alueen maaperd koostuu suurelta
osin tdyttomaasta.

Alueen pééllystdminen esimerkiksi asfaltilla lisd4 alueelta tapahtuvaa huuhtoutumista.
Piillystetyltd alueelta suurin osa esim. veneiden pohjasta rapsutetusta maalista todenni-
koisesti huuhtoutuu nopeasti pesu- tai sadevesien mukana kulkeutuen alueen viereiseen
vesistoon tai maaperddn ellei alueen ympéristo4 ole suojattu esim. valuma- tai pesuvesien
kerdys- ja suodatusjérjestelmilld, mikd on kyselyn perusteella melko harvinaista. Toisaalta
rosoinen asfalttipinta tarjoaa hiukkasille hyvi4 tartuntapintoja. Huuhtoutumisen maérdén
vaikuttaa myds mm. hiomapdlyn raekoko. Koska péddosa alueista oli paéllystdméttomid,
lienee pintavalunnan mukana tapahtuvan haitta-aineiden kulkeutuminen melko véhéista.

Haitta-aineiden kulkeutuminen ympéristo6n vihenee, mikéli veneiden huolto- ja korjaus-
tyot tehdadn hallissa tai katetussa tilassa. Nami ovat kuitenkin talviséilytysalueilla
suhteellisen harvinaisia - veneseuroista 13 %:lla oli kate tai halli, kunnallisilla alueilla ei
yhdelldkddn. Venetelakoilla huolto- ja sdilytysrakennuksia oli useammin ja erdilld
venetelakoilla on jopa pyrkimys siirtdd kaikki talviséilytystoiminta sisétiloihin, silld ndin
veneet ovat paremmin suojassa sddn vaikutukselta ja veneiden telakointi on helpompaa.
Mikili hiomajédtettd ym. ei kerété talteen, saattaa lattiapohjaisen katetun tilan pohjalle
lisdksi kertyd enemmén haitta-aineita kuin kattamattomalle alueelle, sillé tdélld ei esimer-
kiksi sadevesi pddse huuhtelemaan haitta-aineita pois.
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5.4.3. Altistuva ympéristo

Veneiden talvisdilytys- ja telakka-alueet ovat luontaisesti sijoittuneet vesistjen direlle.
Vesistojen laheisyys lisdd mahdollisuutta pilaantuneelta maa-alueelta tapahtuvaan vesien
ja sedimenttien pilaantumiseen. Erityisesti pinnoitetuilta alueilta, jotka rajoittuvat suoraan
vesistoon, haitta-aineet kulkeutuvat helposti sade- tai pesuvesien mukana veteen. T#ssd ne
saattavat aiheuttaa haittaa vesielidille ja mahdollisen kertymisen kautta ihmiselle. Haitta-
aineet saattavat myos saostua sedimenttiin, mikd saattaa edelleen aiheuttaa ongelmia
esimerkiksi mikéli vesialueella on tarvetta suorittaa satamaa syventdvid ruoppauksia tai
alueen kéyttotarkoitus muuttuu (esim. uimarannaksi).

Kartoituksen perusteella vain kaksi talvisdilytysaluetta eikd yksikdan telakka sijaitse
pohjavesialueella. Siten alueet eivét aiheuta laajamittaista uhkaa pohjaveden puhtaudelle.
Toisaalta on mahdollista, ettd osa kyselyyn vastanneista tahoista ei ole tiennyt, ettd heidén
edustamansa talvisdilytysalue on pohjavesialueella ja ettd todellisuudessa pohjavesialueel-
la sijaitsevien talvisdilytysalueiden m#érd on hieman tdssd saatua suurempi. Suomen
merkittdvimpien pohjavesialueiden sijoittuminen noudattelee erityisesti Salpausselkien ja
muiden harjualueiden linjoja, ei niinkdén rannikoita tai jarvialueita (Britschgi ja Gustafson
1996). Rannikkoalueilla suuria I-luokan pohjavesialueita on 1ahinnd Hangon, Kokkolan,
Lohtajan ja Kalajoen alueilla. Pienempid I-luokan pohjavesid on kuitenkin ympéri maata
my0s rannikko- ja jarvialueilla.

Asutuksen, tydpaikkojen, koulujen ja muun toiminnan ldheisyys talvisdilytysalueisiin on
olennaista mikéli alueiden maaperd on pilaantunut. Alueilta tapahtuvan pdlydmisen vuoksi
péddasiallisin ihmisten altistumisreitti on todenndkdisimmin hengitys. Partikkelien le-
vidmistd on hyvin vaikea ennustaa, silld po6lydmiseen, sen mdédrddn ja hiukkasten kulkeu-
tumiseen vaikuttavia tekijoitd on useita (mm. tuuliolosuhteet, alueen rakenteet ja pinnan-
muodot, maalaji, maan hiukkaskoko ja kosteus sekd alueella tapahtuva toiminta kuten
autoilu tai maan kaivu esim. maaperin kunnostustoimenpiteiden yhteydessa). Erityisesti
padllystaméattomilté hiekkakentiltd saattaa polydmisen mukana levitd hiukkasiin sitoutu-
neita haitta-aineita (Haapala 1998). Toisaalta myds asfalttikentilld hiukkaset ovat erityisen
alttiita tuulen vaikutuksesta tapahtuvalle pdlyédmiselle ja asfalttipinnoilla re-emissio
(partikkelien uudelleen kulkeutuminen) on huomattavaa. Terveydelle erityisen haitallisina
pidetdédn halkaisijaltaan alle 10 um:n (PM10) suuruisia hiukkasia, silld ne kulkeutuvat
hengityselimistdssd keuhkorakkuloihin asti (Camner ym. 1992). Pienimmit ja samalla
haitallisimmat hiukkaset levidvit pidemmalle kuin raskaammat, jotka painavina laskeutu-
vat nopeasti ldhelle paidstolahdettd. Veneiden talvisdilytysalueilla ja telakoilla yleiset
maalajit ovat raekooltaan suuria (halkaisijaltaan yli 0,2 mm). Niilld ei myodskd4n ole
toimintaa kuten jatkuvaa autoliikennetti, joka hienontaisi maa-ainesta. Nin ollen alueilta
tapahtuva p6lydminen lienee melko véhiistd ja eiké partikkelit levid kovin pitkélle (vrt.
Kupiainen 2000).

Partikkelien terveyshaittoihin vaikuttavat altistuvan henkilon ominaisuudet kuten hengi-
tystiheys tai sairaudet seka ikd. Lapsilla hengitystiheys suhteessa painoon on suurempi
kuin aikuisilla, joten he myds hengittdvit sisdén enemmaén haitallisia aineita. Lisdksi maan
syontié tapahtuu lapsilla enemmén kuin aikuisilla, joten lasten riski altistua maahan tai
muille pinnoille laskeutuneiden hiukkasten kautta on suurempi kuin aikuisten. Koska
koulut ja lastentarhat ovat selvityksen perusteella useimmiten melko kaukana talvisdily-
tysalueista, ei tdlle kohderyhmaélle alueista todennékoisesti ole merkittdvas haittaa.
Polydmisen vaikutus on suurin tarkasteltavalla alueella tai sen liheisyydessi, joten
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pilaantuneilla alueilla tai niiden valittoméssi ldheisyydessd asuvat, tyoskentelevit tai
muuten toimivat henkil6t altistuvat pdlydmisen kautta enemmaén kuin kauempana asuvat
henkildt. Useiden talvisdilytysalueiden ldheisyydessd on sen sijaan asutusta ja tydpaikko-
ja, mik4 saattaa johtaa kohonneeseen terveysriskiin erityisesti mikali alueella on muita
ilmapééstolahteita.

Talvisdilytysalueilla harjoitettava muu toiminta tulee ottaa huomioon kun arvioidaan
haitta-aineille tapahtuvaa altistumista. Yksilon altistumisen méaréd kasvaa mitd enemméan
tdma viettdd alueella aikaansa. Toisaalta mitd useampi ihminen aluetta kayttad sité
useampi myds altistuu. Siten esimerkiksi alueet, joilla on aktiivista venesatama- ja
seuratoimintaa ovat mahdollisia riskikohteita. Toiminta kuten autoilu lisd4 alueella
tapahtuvaa polyémistd, jolloin haitta-aineiden levidminen ymparistoon kasvaa. Liséksi
pysédkoidyistd autoista saattaa maahan pédstd 6ljyd. Myos teollisuus- tai varastoalueena
kaytettavilld alueilla teollisuuden alasta ja varastoitavista tuotteista riippuen saattaa olla
riski maaperén pilaantumiselle esimerkiksi varastossa tapahtuvan kemikaalivuodon
seurauksena. Polttoaineen jakelupiste lisd4 maaperédn pilaantumisriskid kuten myos
hiekkapuhallustoiminta, jota kuitenkin vain yksi telakoista ilmoitti harjoittavansa. Todelli-
suudessa luku on todennékdisesti suurempi.

5.4.4. Pilaantumisen ennaltaehkiisy

Maaperin pilaantumisen kannalta olennaista on erityisesti se, kuinka ongelmajatteité
kiasitellddn. Maahan jouduttuaan ne voivat aiheuttaa maaperédn pilaantumista. Hyvin
jérjestetty ja oikein sijoitettu jatehuolto talvisdilytysalueilla edistdd jatteiden talteenottoa
ja estdd niiden joutumista maaperdédn, vesistoon tai muuhun paikkaan, jossa ne voivat
aiheuttaa haittaa ympdristolle tai terveydelle. Kuten talvisédilytysalueilla myos venetela-
koilla suurin osa ongelmajétteistd muodostui jatedljyistd ja akuista. Vastausten perusteella
my0s niiden talteenotto oli erityisesti telakoilla pddosin hyvin jérjestettyd. Sen sijaan
muiden ongelmajétteiden kuten maalijétteen talteenotto ei ollut yhtéd hyvin jérjestettya.
Telakoista 9 ilmoitti, ettd niiden toiminnasta syntyy maalijatettd. Kuitenkin vain kaksi
telakkaa ilmoitti, ettd maalijitteet kerdtidn talteen erikseen. Kuivunut maalijéte ei ole
ongelmajétettd ja esimerkiksi kuivat maalipurkit voidaan hévittdd talousjitteen mukana.
Tatd perustetta useimmat talvisdilytysalueiden ylldpitdjdt ja telakkayrittdjét todennékoises-
ti kdyttavit selittdessddn, miksi maalijitettd ei kerdtd erikseen. Antifouling-maalia ei
kuitenkaan kuivanakaan saa héavittdd normaalin talousjitteen mukana vaan sitd siséltdvit
pensselit, maalipurkit ja rétit kuuluvat ongelmajétekerdykseen.

Kyselyssi ei selvitetty talvisdilytysalueiden ja venetelakoiden jatehuollosta muuta kuin
lajittelun jérjestdmistd. Esimerkiksi tietoja jiteastioiden rakenteista ja maaperén suojauk-
sista jateastioiden alueilla ei kysytty. Ymparistoministerio (1987) on antanut veneilyn
jatehuoltoa koskevat ohjeet, joissa on muun muassa suositukset 6ljyjéateastioiden raken-
teista. Turun kaupungin ympéristdvirasto teki alueensa 52 venesatamalle ja telakalle
jatehuoltotarkastuksen (Ahola 1996). Tarkastuksessa havaittiin useita merkittdvid puutteita
jatehuollossa eikd ministerion ohjeita oltu useinkaan noudatettu. Oljyi kerittiin yleensd
erilaisiin tynnyreihin ja kanistereihin, joilla ei ollut suojakatosta eikd -pohjaa. Kaytettyjen
akkujen sdilytys puolestaan tapahtui usein taivasalla trukkilavalla. Voidaankin olettaa, ettd
vaikka tdmén kyselyn perusteella jatteiden kerdys ja lajittelu on useilla alueilla jdrjestetty,
olisi jatehuollon kehittdmisessé runsaasti parantamisen varaa erityisesti ongelmajatteiden
asianmukaisen kerdyksen ja sdilytyksen osalta.

69



5.4.5. Selvitys- ja kunnostusvastuut

Todettaessa maaperdn pilaantumisen tapahtuneen on puhdistamisvastuun kannalta
olennaista alueen nykyinen ja aiempi toiminta seké pilaantumisen tapahtumisajankohta.
Padsddntoisesti vastuussa on alueen haltija, eli veneseura, kunta tai telakkayrittdja.
Valtaosa sekd kuntien ettd seurojen talvisdilytysalueista on perustettu luonnontilaiselle
alueelle. Kyselyn kartoittamista 175:sta alueesta 120 sijaitsi alueella, joka oli ennen
talvisdilytystoimintaa ollut luonnontilainen. T4ll6in mahdollinen pilaantuminen ei voi
johtua aikaisemmasta alueella harjoitetusta toiminnasta. Kartoituksen perusteella yli
puolet talvisdilytysalueista toimii keséisin parkkipaikkoina. Alueen haltija on vastuussa
myos tdstd mahdollisesti aiheutuvasta pilaantumisesta.

Kunnat vastaavat ylldpitdmiensd talvisdilytysalueiden puhdistamisesta. Vesireittien
varrella olevilla kunnilla on yleensd hallinnassaan talvisdilytysalueita, suurimmissa
kaupungeissa useitakin. Kyselyyn vastanneista 33:sta kunnasta 26:1la oli yhteensa 86
talvisdilytysaluetta. Omien alueidensa lisdksi kunta voi varsinkin taaja-asutusalueen
ulkopuolella joutua vastaamaan sellaisten vanhojen talvisdilytyspaikkojen puhdistamises-
ta, joissa aiheuttajaa ei saada vastuuseen.

Venetelakat vastaavat aiheuttamastaan pilaantumista - ja alueen haltijana mahdollisesti
edellisen toiminnanharjoittajan aiheuttamasta pilaantumisesta. Telakat sijaitsevat usein
entisten teollisuustonttien paikalla - kyselyyn vastanneista 17:sta venetelakasta 10 sijaitsi
teollisuus- tai varastoalueella. Télldin on mahdollista, ettd samalla paikalla on my&s
aikaisemmin ollut maaperdé pilaavaa toimintaa. Jos telakka sijaitsee haja-asutusalueella,
vastuu aikaisemman toiminnanharjoittajan aiheuttamasta pilaantumisesta on kunnalla.

Kyselyn mukaan vain pieni osa talvisdilytysalueista on otettu kadyttoon 1990-luvulla.
Venetelakoista suurin osa oli aloittanut toimintansa 1980-luvulla - osa jo aikaisemmin,
vain muutama 1980-luvun jdlkeen. Puhdistamisvastuun médrdytymisen kannalta tdma
merkitsee, ettd valtaosaan mahdollisista pilaantumistapauksista tullaan soveltamaan
jédtehuoltolain vastuusdédnnoksia.

6. YHTEENVETO JA TOIMENPIDESUOSITUKSET

6.1. Pilaantumisen syyt

Suomen kaltaisessa maassa, jossa vedet jadtyvit talvella, on veneiden nostaminen maihin
talvisdilytykseen edellytys veneilytoiminnalle. Vain suuret ja vahvat veneet kestavit
vedessd talven yli. Veneiden telakoiminen maissa on vilttdmatontd myos, jotta tarvittavat
huoltotoimenpiteet voitaisiin suorittaa. Veneitd huollettaessa ja kunnostettaessa kdytetdan
runsaasti erilaisia tuotteita, joilla on haitallisia terveys- ja/tai ympéaristovaikutuksia, kuten
maaperdn pilaantuminen. Tdmén esiselvityksen tavoitteena oli arvioida maaperdn pilaan-
tumista veneiden talvisdilytysalueilla ja venetelakoilla.

Venemddrd on Suomessa kasvanut voimakkaasti 1960-70 -luvuilta 1dhtien vapaa-ajan ja

varallisuuden lisddnnyttyd. Lujitemuoviveneiden helppohoitoisuus ja moottoreiden
tehokkuuden ja luotettavuuden paraneminen ovat osaltaan myotdvaikuttaneet veneilyn
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suosion kasvuun. Talld hetkelld maassamme on arviolta noin 600 000 venettd, joista noin
puolet on soutuveneitd. Venemidrin kasvaessa on veneiden talvisdilyttdminen tarkoituk-
seen erikseen varatuilla alueilla yleistynyt. Suomessa voidaan arvioida olevan lihes 600
yhi toimivaa tai toimintansa jo lakkauttanutta talvisiilytysaluetta. My6s ammattimainen
telakkatoiminta lisdéntynyt. Jirjestdytyneitd telakkatoimintaa harjoittavia yrityksii
Suomessa on noin 35. Néiden lisidksi maassamme on noin 100-150 jéarjestdytyméatonts
telakkayrittdjad.

Sekd veneiden talvisdilytysalueet ettd venetelakat ovat luontaisesti sijoittuneet Eteli- ja
Lounais-Suomen rannikkoseuduille. Kaupungeissa erillisten talvisdilytysalueiden tarve on
suuri, silld ndissd ihmisilld ei ole yleensd mahdollisuutta sdilyttid venettdén esimerkiksi
omalla pihallaan. Keskitetty sédilytys mahdollistaa my®s erilaisten palveluiden kuten
veneiden vesiltd noston ja vesille laskun jérjestdmisen helposti.

Tdmin esiselvityksen perusteella ei voida arvioida maaperan pilaantumista yksittdisilld
talvisdilytys- eikéd telakka-alueilla. My0Oskéan ympériston asukkaille tai tyontekijoille tai
alueella veneitddn sdilyttdville ja kunnostaville ihmisille aiheutuvaa riskid on mahdoton
arvioida muuten kuin yleiselld tasolla. Veneiden talvisdilytysalueiden ja venetelakoiden
maaperin pilaantumista on tutkittu vain muutamissa kohteissa. Néisséd on havaittu, ett4
usean haitta-aineen pitoisuudet maaperéssd ovat selvisti taustapitoisuuksia suurempia.
Myss maaperin pilaantuneisuuden arvioinnissa kédytettdvit ohje- ja raja-arvot ylittyvit
paikoin. Yleisimmin maaperdn pilaantumista alueilla ovat aiheuttaneet raskasmetallit ja
oljyhiilivedyt. Myds PCB-yhdisteiden raja-arvon ylittdvid pitoisuuksia on mitattu.
Raskasmetallit ja PCB:t ovat todenndkdisimmin perdisin antifouling-maaleista, joita
vuosien mittaan on rapsutettu veneiden pohjista. Oljyhiilivedyilld tapahtuneet maaperin
pilaantumistapaukset ovat aiheutuneet joko venepolttoaineiden jakelupisteistd tai huoli-
mattomasta 6ljytuotteiden kisittelysta.

Hiekkapuhallus on erds merkittavé telakka-alueiden maaperdd mahdollisesti pilaava
toiminta. Haitallisia aineita voi levitd ympéristoon itse puhallushiekasta tai sen veneen
pohjasta irrottamasta maalista. Laitosmainen, padosin ulkona tapahtuva hiekkapuhallus on
ympiristonsuojelulain mukaan luvanvaraista toimintaa. Talvisdilytysalueilla ja telakoilla
tapahtuvaa hiekkapuhallusta ei kuitenkaan yleensé voitane pitdd laitosmaisena, silld usein
kyseessd on yhden veneen hiominen epésdénndllisin véliajoin. Pitkédn ajan kuluessa
saattaa kuitenkin pienimuotoinenkin hiekkapuhallustoiminta johtaa maaperdn pilaantumi-
seen.

Lihes kaikki veneiden talvisdilytysalueet ovat paillystaiméattomié alueita, joilla ei ole
maaperdd suojaavia rakenteita. Venetelakoilla on talvisdilytysalueita useammin maaperdé
suojaavia rakenteita kuten viemérdintejd, halleja tai katoksia. Kuitenkin my&s telakoilla
suurin osa veneiden talvisédilytyksestd ja huollosta tapahtuu ulkona, jolloin mahdolliset
haitta-aineet joutuvat maaperdin ja ovat alttiita esimerkiksi liukenemiselle ja pélyamiselle
aiheuttaen riskin ympdéristolle ja ihmisen terveydelle. Vaikka suurimmassa osasta alueita
maaperd koostuu karkearakeisista, heikosti piddttdvistd maalajeista kuten hiekasta, sorasta
ja louheesta, ei haitta-aineiden kulkeutumista tehtyjen tutkimusten perusteella kuitenkaan
juuri tapahdu vaan suurimmat pitoisuudet [0ytyvit yleensid maan pintakerroksista.

Jatehuollon jdrjestdminen on erds maaperdn pilaantumiseen olennaisesti vaikuttava tekija.
Veneiden huollossa ja korjauksessa syntyy runsaasti erilaisia ongelmajétteiksi luokitelta-

via jdtteitd, jotka vaativat erityiskasittelyd. Sekajdtteen mukana kisiteltyind ne aiheuttavat
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ongelmia kaatopaikoilla ja niiden ympéristo6n padstiminen on ehdottoman kiellettya.
Taman selvityksen perusteella suuressa osassa talvisédilytysalueita ja venetelakoita
jatteiden késittely oli suhteellisen hyvin jérjestettyd. Kuitenkin esimerkiksi antifouling-
maalien ja jddtymisenestoaineiden kerdys puuttui ldhes kaikilta alueilta. Lisdksi aiempien
veneilyn jatehuoltoa koskevien selvitysten perusteella voidaan epdilld, ettd jatepisteiden
rakenteet ovat useilla veneiden talvisdilytysalueilla ja venetelakoilla puutteellisia. Jiteasti-
oiden alta puuttuvat usein maaperié suojaavat rakenteet, jiteastiat ovat sateelta suojaamat-
tomia ja lukitsemattomia. Jos kdytosséd on vain sekajédteastia, on olemassa suuri riski, ettd
sinne joutuu myds ongelmajétteitd. Myos talvisdilytysalueiden ja telakoiden jatehuollon
valvonta saattaa olla puutteellista.

Talvisdilytysalueiden ldheisid pohjasedimentte;ja ei juuri ole tutkittu. Talvisdilytysalueiden
ja telakoiden ranta-alueet toimivat harvoin esimerkiksi uimarantoina, mutta alueen
kayttotarkoituksen muuttuessa nédin saattaa olla. Lisdksi vesistoon ja sedimentteihin
joutuvat haitta-aineet heikentévét vesielididen elinolosuhteita ja saattavat esimerkiksi
muuttaa lajien esiintymistd. Haitta-aineet voivat myos rikastua ravintoketjussa.

6.2. Vastuukysymykset

Useimpien talvisdilytyspaikkojen ja venetelakoiden toiminta on alkanut ennen vuonna
1994 tapahtunutta jatelain voimaan tuloa. Néiden osalta maaperin pilaantumistapauksissa
sovelletaan vastuullisen osoittamiseksi jatehuoltolakia. Seuraavassa tarkastellaan maape-
ridn puhdistamisvastuun kohdentumista ja vastuun realisoitumista.

Kaytannossé pilaantuneiden veneiden talvisdilytyspaikkojen maaperdn puhdistamisesta
ovat vastuussa alueiden haltijat eli useimmiten veneseurat tai kunnat. Yksityisid veneilijoi-
td el vastuuseen yleensd voida asettaa. Yksittdiset veneseuran jésenet eivat myoskéin
vastaa seuran velvoitteista. Hallituksen jdsenet sen sijaan voivat ddrimmdisissd tapauksissa
joutua vastuuseen.

Alueen haltijana olevaa veneseuraa tai kuntaa on useimmiten pidettdva jatehuoltolain
mukaisena toiminnan harjoittajana (aiheuttajan vastuu). Veneiden talvisdilytyspaikat eivit
ole tarkkaan eroteltuja toisistaan ja liséksi veneiden paikat vaihtelevat vuosittain. Kyse-
lyyn vastanneista veneseuroista noin puolella oli oma talvisdilytysalue. Naissd tapauksissa
vastuu kohdentuu lopulta veneseuraan riippumatta siitd, pidetddnko sitd pilaantumisen
aiheuttajana vaiko ainoastaan alueen haltijana.

Maaperin pilaantumista arvioitaessa ja vastuullista tahoa selvitettdessd on syyté selvittdd
alueen kéyttohistoria ennen talvisdilytys- tai telakointitoimintaa. Useilla alueilla on
aiemmin harjoitettu teollisuustoimintaa, joten osa maaperéssé olevista haitta-aineista
saattaa olla jo téltd ajalta perdisin. Suurelle osalle alueista on tuotu myds tdyttomaita
muualta. Ndiden alkuperd ja koostumus olisi hyvd my6s vastuukysymyksid ajatellen
selvittda.

Toinen kysymys on se, milloin vastuu “realisoituu” eli missd olosuhteissa maaperdin
pidetdédn niin pilaantuneena, ettd se on puhdistettava. YSL 75 §:n mukaan puhdistamisen
laukaisee pilaantumisesta aiheutuva haitta tai vaara ympéristolle tai terveydelle. Haitta-
ainepitoisuuksien lisdksi puhdistamistarpeen arviointiin vaikuttaa ldhinné alueen sijainti.

72



Jos pilaantuminen uhkaa levitd ympérist6on kuten pohja- tai pintaveteen, puhdistamistarve
on suurempi. Puhdistamistarpeen voi laukaista myds maankaytén muutos tai alueen
omistajanvaihdos. Tehdyn kartoituksen perusteella hieman yli neljannes talvisdilytysalu-
eista sijaitsi 0-100 m etdisyydelld vesistostd. Suurin osa rajoittui suoraan veteen. Yli
puolet telakoista rajoittui suoraan vesistoon. Vain harvojen talvisédilytysalueiden tai
venetelakoiden maankéyttdmuoto on kartoituksen perusteella muuttumassa tavalla, joka
edellyttdisi puhdistamista.

Niissd tapauksissa, joissa puhdistaminen tulevaisuudessa on tarpeellista, vastuullisella on
kaytannossd usein mahdollisuus “kohtuullistaa” omaa vastuutaan. Varsinkaan pienilld
veneseuroilla ei ole taloudellisia resursseja laajamittaisiin puhdistustoimiin, vaikka ne
lain mukaan vastuussa olisivatkin. T#ll6in tdydentdva vastuu lankeaa kunnalle, joka
puolestaan voi kohtuussyihin vedoten hakea valtion osallistumista (valtion jdtehuoltotydt).
Venetelakoilla on kdytdnndssd paremmat taloudelliset mahdollisuudet hoitaa puhdistamis-
velvoitteitaan - toisaalta laajamittaiset puhdistustoimet ovat niillekin liian kalliita. Aikai-
semman toiminnanharjoittajan aiheuttamasta pilaamisesta nykyiselle kiinteiston haltijalle
seuraava vastuu voi olla kohtuullistettavissa valtion jatehuoltotdiden kautta.

6.3. Toimenpidesuositukset

Tulevaisuuden ongelmien valttdmiseksi tdrkedd on estdd haitta-aineiden levidminen
ympdristoon. Vaikka veneidenhoitotuotteita pyritddn kehittdméan ympéristolle ja ter-
veydelle vihemmaén haitallisiksi, sisdltdvdt monet tuotteet kuten antifouling-maalit
edelleen raskasmetalleja ja ympéristdssé erittdin pysyvid torjunta-aineita. Myds pesuaineet
kuormittavat ympéristdd eikd niitd sisdltdvid pesuvesid tulisi johtaa suoraan vesistoon.
Veneiden vanhaa pohjamaalia poistettaessa on suositellaan, ettd maalijdte pyrittdisiin
ottamaan talteen esimerkiksi pressujen avulla. Useat veneilijét kokevat tdimédn kuitenkin
hankalaksi eikd kdytdnndssd kukaan tee néin. Erds vaihtoehto hiomajétteen talteenotolle
voisi olla kaupallisten telakoiden yleisesti korjaustdissddn kayttdmien imureiden kayt-
toonotto myds talvisdilytysalueilla tapahtuvissa veneiden huoltotdissa. Toinen mahdolli-
suus on hiomajitteen huuhtominen ja veden johtaminen puhdistusjirjestelmédédn. Samalla
voitaisiin késitelld myds veneiden pesussa syntyvét pesuaine- ja maalipitoiset vedet,
jolloin ne eivit kulkeutuisi vesistdjd kuormittamaan. Vastaavan kaltaista vaatimusta on
ehdotettu uudistettaviin Sinilippusataman kriteereihin. Niiden mukaan satamasta, jossa on
alueita veneiden korjausta tai pesua varten, ei haitallisia aineita saa padstd viemariin,
sataman maaperddn ja veteen tai ympdristoon, minkd vuoksi alueella tulee olla suodatus-
ja kerdysjérjestelmd. Veneiden kunnostustoimenpiteet kuten hiominen ja hiekkapuhallus
tulee tehdd sisitiloissa tai katetussa suojassa. Hiomajéte tulee kisitelld ongelmajitteena.
Kriteerit ovat kuitenkin vasta valmisteilla ja tulevat voimaan aikaisintaan vuonna 2003.

Veneen kiésittely antifouling-aineilla on erityisesti Perdmerelld ja sisdvesialueilla tarpee-
tonta, silld nailld alueilla fouling-ilmi6 on vahdistd. My6s muilla alueilla on syytd mahdol-
lisuuksien mukaan (esimerkiksi veneissd, jotka ovat helposti vedettdvissé sddnnéllisin
véliajoin maahan kuivumaan) vilttdd antifouling-aineiden k#yttéd. Antifouling-maalien
laimentaminen on myds erds vaihtoehto, silld usein maalien annosteluohjeet on laadittu
valtamerid ajatellen. Suomen alueen vdhisuolaisissa vesissd voimakkaat maalit eivit
kuitenkaan ole aina vélttdiméttomia. Oman alueensa ja veneensid antifouling-maalaustar-
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vetta voi testata maalaamalla osan veneestd laimennetulla maalilla ja jattamalld pienen
maalaamattoman koealueen.

Kunnallisten jatehuoltoviranomaisten tulisi jatkossa kiinnittdd huomiota veneiden talvisii-
lytysalueiden ja venetelakoiden jétehuollon jédrjestimiseen ja mahdollisuuksien mukaan
laatia alueille ohjeet jatehuollon jarjestdmisestd kuten esimerkiksi Turussa on tehty. Myos
EU:n uudistumassa oleva alusjatedirektiivi tulee 1dhiaikoina velvoittamaan satamat ja
my0s telakat seki talvisdilytysalueet jatehuoltosuunnitelman laatimiseen. Tdmé on syyti
ottaa huomioon toiminnan suunnittelussa mahdollisimman varhaisessa vaiheessa.

Suomen ympéristokeskuksen ylldpitdmassd pilaantuneiksi epéiltyjen maa-alueiden
rekisterissd ei veneiden talvisdilytysalueita ja venetelakoita ole muutamia yksittdistapauk-
sia lukuun ottamatta. Koska alueilla on todettu olevan maaperin pilaantumisen riski, olisi
niihin syytd kiinnittdd huomiota rekisterin paivityksii tehtdessd. Erityisesti vanhojen ja jo
lakkautettujen alueiden kartoitus on tirkedd, silld aiemmin veneilytuotteissa esimerkiksi
antifouling-aineissa on ollut lupa kéyttda erittdin haitallisia aineita kuten lyijy4, elohopeaa,
arseenia ja PCB:té. Lisdksi pitkdn ajan kuluessa maaperddn on ehtinyt kertyd runsaasti
haitta-aineita. Erityistd huomiota tulee kiinnittdd myds alueisiin, joilla on sijainnut
polttoaineen jakelupiste. Talvisdilytys- ja telakka-alueiden maaperdn mahdollinen pilaan-
tuminen on syytd tiedostaa myds, koska ne ovat sijoittuneet usein alueille, jotka ovat
haluttuja my6s muuhun kuten asuin- tai liikkerakennuskayttéon. Ndin alueen maakidyton
mahdollisesti muuttuessa on tarvittavat maaperdn puhdistustoimenpiteet mahdollista tehdé
oikein ja ajoissa seké valttdd rakentamisen ja myShemmain kéyton aikaiset terveys- ja
ympéristoriskit.

Talvisdilytys- ja telakka-alueiden ymparistdvaikutusten pienentdmiseksi olisi esiselvitysté
tarpeen tdydentdd siten, ettd laadittaisiin alueille malli ympdéristdasioiden hallintajérjestel-
maksi, sill4 usein ongelmana on valmiiden kdyttskelpoisten ratkaisujen puuttuminen.
Jatkotutkimus voitaisiin tehd4 case-tyyppisend ja tarkastella muutamaa ennalta valittua
aluetta, joiden kéyttohistoria antaa olettaa, ettd niiden maaperdn pilaantumista olisi voinut
tapahtua. Tutkimuksen aluksi tulisi alueille laatia yksityiskohtainen riskinarviointi, jossa
selvitettdisiin mahdolliset haitta-aineet ja niiden kulkeutuminen kohteesta ympérist6on.
Myos sedimenttien tila tulisi selvittdd. Hallintajérjestelmassa telakka- ja talvisdilytysaluei-
ta tulisi kdsitelld kokonaisuutena ja sisiltdd ohjeet sekd uusien talvisdilytysalueiden
rakentamista ettd vanhoja alueiden kunnostusta varten. Jérjestelmén osa-alueina tulisi
kiinnittdd huomiota mm. jatehuollon jérjestimiseen, pesuvesien viemérdintijérjestelyihin,
p6lyamisen estdmiseen ja hiekkapuhallusjitteen kisittelyyn. Myos ratkaisuja jaatymi-
senestoaineiden talteen ottamiseksi olisi hyva pohtia, silld nykyisin kdytdnnén mukaan
kaytetyt nesteet joutuvat maaperddn tai vesistoon. Jadtymisenestoaine on kuitenkin
luokiteltu ongelmajétteeksi ja se tulisi kerdtd talteen erikseen. Useimmat veneilijét
kokevat talteen ottamisen nykyisilld tekniikoilla kuitenkin mahdottomaksi. Lis#ksi
kerdysjarjestelmén puutteellisuus ei kannusta talteen ottamiseen.

Suositeltavaa olisi myds, ettd talviséilytys- ja telakka-alueille laadittaisiin kéyttdjid ja
tyontekijoitd varten selkedt ohjeet maaperén ja ymparistonsuojelua ajatellen. Liséksi
alueilla tulisi olla ympéristovastaava, jonka tehtidviin kuuluisi mm. jitehuollon asianmu-
kainen jdrjestdminen ja veneilijéiden sekd tyontekijoiden neuvominen ympéristdasioissa,
silld yleinen tietoisuus kéytettyjen tuotteiden vaikutuksista on usein ilmeisen heikolla
tasolla. Esimerkiksi orgaanisten tinayhdisteiden kiyttokielto antifouling-maaleissa on
antanut useille veneilijoille kuvan, ettd ‘eihdn niissd maaleissa endd mitdan myrkkyjé ole’.
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Jatkotutkimuksia voitaisiin tehd4 esimerkiksi Lounais-Suomen alueella, jossa
talvisdilytys- ja telakka-alueita on runsaasti. Alueella ollaan parhaillaan laatimassa Pida
Saaristo Siistind ry:n toimesta venesatamien ympéristéluokittelua, jonka tueksi hallintajér-
jestelmé soveltuisi erittdin hyvin.

Taulukko 12: Yhteenveto toimenpidesuosituksista.

Pesuvedet
»  Estetdfin pesuaineita sisdltdvien pesuvesien joutuminen vesistoon.
- esim. suodattamalla pesuvedet maaperén kautta

| Antifouling-maalit
»  Estetdidn antifouling-maalijétteiden joutuminen maaperdn tai vesistoon veneiden kunnostus-
toimenpiteiden yhteydessd. Erityisesti vanhoja pohjamaaleja poistettaessa ne on syyti kerité
talteen.
»  Kehitetddn menetelmid ja toimintatapoja maalijétteiden talteenoton helpottamiseksi.
- Esim. hankitaan talvisdilytysalueille maalijdtteiden imuroimiseen sopivaa laitteistoa ja
jarjestetddn jétteille asianmukainen kerdys tai
- jarjestetddn maalijétteiden talteenotto huuhtomalla ne veden avulla puhdistusjérjestelméén. |f
|> Periamerelld ja sisavesilld veneet jitetddn kisittelemittd antifouling-maaleilla. Myss muualla [}
‘ maassa kasittelyd vihennetddn mahdollisuuksien mukaan. |
| Jitehuolto |
[l> Kiinnitetddn huomiota entistd enemméin huomiota talvisdilytysalueiden ja venetelakoiden |
| jatehuoltoon (jatehuoltoviranomaiset ja toiminnanharjoittajat) ja laaditaan alueille
| jéatehuolto-ohjeet.
> Valmistaudutaan EU:n alusjétedirektiivin vaatimuksiin jdtehuoltosuunnitelman laatimisesta
ja Sinilippusataman uudistuviin kriteereihin. i

Malli ympiéristoasioiden hallintajirjestelmiisti ‘
ll> Tarkasteltavia asioita: ;
| - uusilla telakka- ja talvisdilytysalueilla tarvittavat maaperd4 ja vesistod suojaavat rakenteet, |f

‘ kuten suojaojat |
H - vanhojen telakka- ja talvisdilytysalueiden kunnostamisessa huomioon otettavat tekijét
- polydmisen estdminen |
- veneen pesujérjestelmien ja hiomajitteiden talteenoton kehittdminen |
| - jatehuollon jarjestdmisen edelleen kehittiminen |

- kdytetyn jadtymisenestoaineen talteenoton kehittdminen |
| - ohjeet tyontekijoille ja kayttédjille maaperén ja ympéristonsuojelua ajatellen |
| - jatehuolto- ja ympéristovastaavien seki heidén tehtdviensi esim. ympéristotiedon levitta-
; misen médrittely

I
| Alueiden jatkokartoitukset

»  Otetaan alueet huomioon pilaantuneiden maiden rekisterid tdydennettiessa.
|»  Erityisesti kiinnitetd&n huomiota kauan toimineisiin alueisiin ja alueisiin, joilla on polttoai-
| neen jakelupiste
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TERMEJA JA MAARITELMIA

Antifouling-maali = fouling-ilmion estdmiseksi tarkoitettu elidille haitallisia
aineita sisdltdva maali (= myrkkymaali)

BTEX = bentseeni, tolueeni, etyylibentseeni ja ksyleenit

Fouling = ilmig, jolla tarkoitetaan veneen pohjaan tai muuhun vedenalaiseen pin-
taan kiinnittyvad eliostod (bakteereita, levié ja pienelifitd)

Karsinogeeninen = sy0p44 aiheuttava

LC,, / LDs, = Lethal Concentration/Dose, aineen (seoksen) tappava pitoisuus 50
%:lle koe-elidistd

Maaperin pilaantuminen, aiemmin maaperiin saastuminen vrt. luku 1.4.

Maaperin puhdistamisvastuulla (=kunnostusvastuu, ennallistamisvastuu) tarkoi-
tetaan lakiin perustuvaa velvollisuutta selvittdd ja puhdistaa pilaantunut maaperd ympé-
ristdd ja terveyttd suojaavien lakien edellyttdimaén tilaan (Encyclopedia Iuridica Fennica
IT 1995). Puhdistamisvastuun toteuttaminen tarkoittaa kdytdnnossd maaperén késittele-
mistd alueella tai pilaantuneiden maamassojen kuljettamista kaatopaikalle. Vastuullinen
voi suorittaa puhdistamisen viranomaisen hyvaksymalld tavalla itse tai vaihtoehtoisesti
teettdd puhdistamisen jollakin ulkopuolisella. Mikéli vastuullinen kieltdytyy ryhtymastd
toimenpiteisiin maaperdn puhdistamiseksi, viranomainen voi teettdd puhdistamisen
vastuullisen kustannuksella.

MTBE = metyyli-tert-butyyli-eetteri, yksi bensiinin komponenteista

Mutageeninen = muutoksia perintotekijoissd aitheuttava

Oraali = suun kautta

PAH-yhdisteet = polyaromaattiset hiilivety-yhdisteet

PCB:t = polyklooratut bifenyylit

Pilaantuneen maaperiin puhdistaminen (=kunnostaminen.) Luonnoksessa
valtioneuvoston asetukseksi maaperin pilaantuneisuuden selvittdmisestd ja puhdistus-
tarpeen arvioinnista on puhdistamiseksi maaritelty kaikki ne toimet, joita olisivat tar-
peen maaperin pilaantumisesta aiheutuvan vaaran tai haitan hallitsemiseksi, rajoittami-
seksi, vahentdmiseksi tai poistamiseksi. Puhdistamiseen luettaisiin pilaantuneen alueen
ja sen maaperdn selvittdmis-, puhdistamis- ja jalkihoitotoimet.

TAME = tert-amyyli-metyylieetteri, yksi bensiinin komponenteista

Teratogeeninen = sikidvaurioita aiheuttava

Veneiden talvisdilytysalue = alue, jonne veneet nostetaan talveksi sdilytystd ja
huolto- sekd kunnostustditd varten.

Venetelakka = alue, jolla harjoitetaan ammattimaista veneiden talvisdilytys-,
huolto-, rakennus- ja korjaustoimintaa.
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Taulukko I: Maaperin pilaantuneisuuden arvioinnissa kdytettdvid ohje- ja raja-arvoja, ehdotuksia
uusiksi tavoite- ja raja-arvoiksi sekd talousveden enimmaispitoisuudet erdille aineille.

Maaperi Talousvesi
ohjearvo' raja-arve' tavoitearvo® raja-arvo’ enimmaiispitoisuus’

Yhdiste mg/kg mg/kg mg/kg (ka.) mg/kg (ka.) mg/l

Elohopea (Hg) 0,2 5 0,1-0,0017(2s+0) (=0,2) 5 0,001

Kadmium (Cd) 0,5 10 0,1+0,007(s+30) (=0,3) 10 0,005

Kromi (Cr) 100 400 30+2s (=80) 500 0,05

Kupari (Cu) 100 400 15+0,6(s+0) (=32) 400 1000

Lyijy (Pb) 60 300 10+(s+0) (=38) 300 10

Nikkeli (Ni) 60 200 15+s (=40) 300 0,02

Sinkki (Zn) 150 700 10+1,5(2s+0) (=90) 700 3000

Tina (Sn) 50 300 - - -

Arseeni (As) 10 50 2+0,4(s+o0) (=13) 60 0,01

Bentseeni 0,5 20 0,06 2,5 0,01

Tolueeni 2 120 - - 0,7

Ksyleeni 0,5 25 - - 0,5

MTBE 5 100 - - -

Mineraalisljyt:

bensiini 100 500 - - -

Mineraalioljyt:

kevyt polttosljy 300 1000 - - -

Mineraalidljyt:

raskas polttosljy 600 2000 - - -

Mineraalidljyt:

kokonaism#drd - - - - 0,05

Liuenneet

tai emulgoituneet

hiilivedyt - - - - 0,01

PAH-yhdisteet

(yhteensi) 20 200 - - 0,0002

PCB-/PCT-/PBB-

yhdisteet 0,05 0,5 - - -

Pestisidit,

kokonaisméaira 0,0005

Pestisidit,

yksittdinen aine 0,0001

'Puolanne ym. 1994

2 Assmuth 1997

3 Sosiaali- ja terveysministerid 1994
8 = savespitoisuus, %

o0 = orgaanisen aineksen pitoisuus, %
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Taulukko II: Erdiden 6ljy-yhdisteiden, antifouling-maalien, paristoiden ja akkujen sisdltimien haitta-
aineiden kéyttdytyminen ympéristdssi ja vaikutukset terveydelle sekd ympéristolle. (Koottu useista eri
ldhteistd, pddasiallisimmat mainittu.)

Haitta-aine Kiyttiaytyminen ympiristossi Vaikutukset ympiristélle ja terveydelle

ja sen lih-

teet

bentseeni' - helposti haihtuva - akuutti toksisuus nisékkaille alhainen (LD,

- 8ljytuotteet | - ilmakehdssé reagoi muiden yhdisteiden kans- | rotalle 3800 mg/kg, oraali altistus). Lyhytaikai-
sa ja hajoaa muutamassa péivissd sen altistuksen vaikutuksia ihmiselle mm. péin-
- liukenee hyvin veteen ja voi kulkeutua pohja- | sirky, huonovointisuus ja huumaantuminen
veteen - pitk#aikainen altistus vahingoittaa luuydintd ja
- ei juurikaan sitoudu maa-ainekseen saattaa aiheuttaa anemiaa, heikentdd vastustusky-
- hajoaa biologisesti maassa ja pohjavedessa. ky4
Hajoamisnopeus riippuu mm. maaperéin mikro- | - karsinogeeninen

bikannasta, lampdtilasta, happipitoisuudesta ja
hapetus-pelkistysolosuhteista seki ravinnepi-
toisuudesta.

- ei rikastu kasveihin eik4 eldimiin

tolueeni' - helposti haihtuva - lyhytaikaisen altistus: lievdhkdjd hermoston

- 6ljytuotteet | - liukenee melko hyvin veteen hairisitd, kuten vdsymysté, pahoinvointia, voi-
- maaperain joutuessaan joko haihtuu ilmaan mattomuutta, sekavuutta
tai kulkeutuu pohjaveteen - LDy, rotalle 5000 mg/kg, oraali altistus (hyvin
- hajoaa maaperéssi ja pohjavedessd biologi- lievdsti myrkyllistd)
sesti, hajoamisnopeus kuitenkin vaihtelee (vrt. | - pitkdaikainen altistus: vakavampia hermosto-
bentseeni) vaikutuksia kuten kouristuksia, vapinaa, puheen,

kuulon, n&dn, muistin ja koordinaatiokyvyn héi-
riintymistd; maksa- ja munuaisvaurioita

ksyleenit' - helposti haihtuvia - kertyminen kaloihin tai selkdrangattomiin on

- 6ljytuotteet | - hajoavat ilmassa valon vaikutuksesta alhaista
- voivat kulkeutua pohjaveteen - alhainen tai keskinkertainen akuutti toksisuus
- ovat potentiaalisesti biohajoavia, mutta voivat | vesielidille, pitkdaikainen altistuminen epdtoden-
sdilyd muuttumattomina pohjavedessi kauan- n#koistd, silld haihtuu nopeasti vedesta
kin. Meta- ja para -isomeerit helpommin bioha- | - LD, rotalle 4300 mg/kg (ksyleeniseos, oraali
joavia kuin ortho-isomeeri. altistus) (hyvin lievésti myrkyllist#)

- lyhytaikainen altistus: kognitiivisten taitojen,
tasapainon ja koordinaation hiiriot

- pitk#aikainen altistus: keskushermoston, mak-
san ja munuaisten vauriot, ei ilmeisesti muta- tai

karsinogeenisyytti

PAH-yhdis- - kdyttdytyminen ympdristossi vaihtelee yhdis- | - PAH-yhdisteitd teoreettisesti lukuisia miari,

teet? teittdin identifioituja noin 40. Yleensd 3-10 rengasta.

- 6ljytuotteet | - ilmassa kiinnittyneens pélyhiukkasiin, jotkut | Haitallisuus ihmiselle ja ymp#ristolle vaihtelee.
voivat haihtua maasta tai pintavesistd ilmaan, Terveyden kannalta haitallisimpia ne joissa vi-
hajota ilmassa auringonvalon tai muiden kemi- | hintd4n neljd rengasta.
kaalien vaikutuksesta pdivien tai viikkojen ku- | - rasvaliukoisuus suuri
luessa. - karsinogeenisid PAH-yhdisteitd mm. bentso-a-
- useimmat PAH:t eivit ole vesiliukoisia ja si- pyreeni, dibentso(a,h)antraseeni, metyylikolant-

toutuvat tiukasti kiintoaineeseen. Niiden liikku- | reeni, dimetyylibentsoantraseeni
vuus maaperéssé on alhainen. Jotkin PAH:t
voivat kuitenkin kulkeutua pohjaveteen.

- siirtyminen sedimenteistd vesistoon vahdistd
- biohajoavuus vaihtelee yhdisteittdin
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Haitta-aine

Kiyttdytyminen ympéristossi

Vaikutukset ympiristolle ja terveydelle

ja sen lih-

teet

MTBE' - hyvin helposti haihtuva (kiechumispiste 55,2 - LDy, nisékkdille 4000 mg/kg -> hyvin lievisti
- 6ljytuotteet | °C) myrkyllistd

- hajoaa ilmakehéssi eri yhdisteiksi

- hyvin vesiliukoinen; vesist6dn joutuessaan
suurin osa liukenee, osa haihtuu ilmaan

- sitoutuu heikosti maaperén kiintoainekseen

- maahan joutuessaan osa haihtuu, osa kulkeu-
tuu pohjaveteen ja sen mukana pitkillekin

- kertyy vain vihin kasvillisuuteen, elitstoon
tai sedimenttiin

- luontainen biohajoaminen hyvin hidasta mi-
kéli sitd lainkaan tapahtuu

- toistuvan altistuksen vaikutukset kohdistuvat
rotalla munuaisiin ja hiirilld maksaan

- akuutti altistus: huumaava ja narkoottinen, ai-
heuttaa ihon ja silmien drsyyntymistd

- ei ole todettu aiheuttavan lisdidntymis- tai kehi-
tyshéirigita

- potentiaalisesti karsinogeeninen

- todennikdisesti ei biokertyva

- aiheuttaa pienindkin pitoisuuksina maku- ja
hajuhaittoja veteen

Arseeni (As)’
- antifouling -
maalit

- liikkkuu helposti ympéristdssé ja saattaa kier-
t4d useita kertoja eri veden, maan ja ilman vi-
lilld ennen padtymistdén sedimentteihin, jotka
toimivat As:n nieluina.

- maaperidssi liikkumista rajoittavat voimakas
sitoutuminen savekseen, hydroksideihin ja or-
gaaniseen ainekseen.

- maassa ja sedimenteissé arseeniyhdisteet
muodostavat liukenemattomia komplekseja

- erdt hiivat hapellisissa ja metanogeeniset
bakteerit hapettomissa oloissa metyloivat arsee-
nia, mik# vaikuttaa sen siirtymiseen maaperésta
ilmakehéén.

- toksisuusaste ja -vaikutukset vaihtelevat va-
lenssin ja As-yhdisteen mukaan, silld eri yhdis-
teet imeytyvit elimistoon ja erittyvit sieltd pois
eri tavoin,

- kertyy erityisesti eldinplanktoniin, pohjaeldi-
miin ja leviin.

- ihmisilld krooninen altistuminen tapahtuu p#i-
asiassa ammatillisissa olosuhteissa.

- akuutisti ja kroonisesti toksinen. Epdorgaani-
nen arseeni karsinogeeninen ja teratogeeninen,

Elohopea
(Hg)'

- antifouling-
maalit, paris-
tot

- Hg ja sen yhdisteet voidaan jakaa metalliseen,
epdorgaanisiin ioneihin ja org. Hg-yhdisteisiin.
Eri muotojen ympdristokayttdytyminen, vaiku-
tukset elidihin ym. vaihtelevat suuresti

- metallinen Hg voi metyloitua abioottisesti ja
biologisesti. Orgaaniset Hg-yhdisteet voivat
hajota kemiallisesti, biokemiallisesti tai fo-
tosynteesin kautta.

-maaperissd, vedessd ja sedimenteissa sitoutuu
voimakkaasti org. materiaaliin.

- ei biokertyvd

- ravinnossa olevasta metyyli-Hg:sta 90-100 %
imeytyy ruoansulatuksessa, epdorg. Hg:sta vain
n. 15 %.

- epdorg. Hg kertyy ldhinnd munuaisiin, Myos
org. Hg hajoaa epdorg. ja kertyy munuaisiin.

- aivot hyvin herkkid metyyli-Hg:lle ja kaasu-
maiselle Hg:lle.

- akuutisti haitallista nisdkkiille

- karsinogeenisyydesti ei riittivasti ndyttod, lie-
visti mutageeninen, teratogeenisid vaikutuksia
kaloille ja linnuille

- akuutisti erittdin myrkyllista vesielidille

Kupari (Cu)*
-antifouling-
maalit

-antifouling-maaleissa joko metallisena kupari-
na, kupari(I)oksidina tai kuparioksiduulina
(Cu,0).

- maaperdssa kupari esiintyy pédasiassa:

1. adsorboituneena tai sitoutuneena orgaaniseen
materiaaliin,

2. adsorboituneena tai sitoutuneena savipartik-
keleihin,

3. saostuneena muiden mineraalien tai

4. liuenneena vapaana ionina maavedessi. Ja-
kautuminen niiden olomuotojen vililld riippuu
useista tekijoistd, kuten pH:sta, kationin vaihto-
kapasiteetista ja orgaanisen aineksen, saveksen
seki oksidien maarista.

- kasveille ja elidille tarpeellinen hivenaine.

- toksisuus kasveille on erittiin harvinaista, mut-
ta poikkeustapauksissa sit4d saattaa ilmetd. Vai-
kutukset nakyvit padasiassa juurten kasvun hei-
kentymisena.

- mikro-organismeille ja eldimille kupari on liial-
lisissa pitoisuuksissa toksista.

- Ihmisilla ja eldimilla toksisia vaikutuksia ilme-
nee useimmiten, jos elimistén puolustusmekanis-
mit toimivat puutteellisesti.

- voi kerdédntyi elidihin, mutta sen rikastumisesta
ravintoketjussa ei ole varmuutta.
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LIITE 372

Haitta-aine
ja sen lih-
teet

Kiyttiytyminen ympiristossi

Vaikutukset ympiiristolle ja terveydelle

Kromi (Cr)'
- antifouling-
maalit

- maaperissi ja vedessi yleensd kationina (Cr’*
) tai anionina (CrVI). Maaperissi happamissa
oloissa Cr** saostuu. CrVI-yhdisteet hajoavat
happamissa ja emiksisissi olosuhteissa.

- orgaanisen aineksen ldsndollessa CrVI pelkis-

tyy Cr'*:ksi

- elidille tarked hivenaine.

- toksisuus riippuu valenssista, CrVI 100-1000
kertaa haitallisempi kuin Cr**

- akuutisti vesielidille yleensd erittdin myrkyllis-
ta tai myrkyllistd

- Cr** kertyy kaloissa kiduksiin, maksaan, munu-
aisiin, sappeen ja pernaan

- vesielidihin kertyminen vihenee trofiatason
kasvaessa

- akuutisti CrVI erittdin myrkyllista nisdkkéille
(rotta, oraali altistus)

- CrVI karsino- ja mutageeninen, Cr'* ei

Kadmium
(Cd) 1,5

- antifouling-
maalit (1970-
luvulle asti)

- kadmium-
nikkeli - pa-
ristot ja pie-
nakut

- poistuu ilmakehéstéd kuivalaskeuman ja sateen
mukana

- vesistdissd Cd adsorboituu nopeasti partikke-
leihin -> liukoisen Cd:n mé#érd yleensé vesis-
toissd alhainen

- Cd-pitoisuuden kasvaessa maaperidssé myods
kasvien Cd-otto lisddntyy -> altistusmahdolli-
suudet ihmiselle kasvavat

- alhainen maan tai veden pH lisdd Cd:n liikku-
vuutta ja myos kasvien Cd:n ottoa

- Cd:n liukoisuuteen maassa vaikuttavat myos
kationinvaihtokapasiteetti ja Mn- ja Fe-oksidi-
en, orgaanisen aineksen seké kalsiumkarbonaa-
tin madra

- kertyy mm. simpukoihin, dyridisiin ja sieniin
sekd nisdkkdiden (mm. hevosen) munuaisiin ja
maksaan

- selkdrankaisilla merieldimilld havaittu munu-
aisvaurioita

- ihmisilla padaltistumisreitti ruoan kautta (ei-
tupakoivat). Pitkdaikainen altistus vaurioittaa
erityisesti keuhkoja ja munuaisia sek aiheuttaa
mahdollisesti syopéa.

- biologinen puoliintumisaika hidas (ihmiselld
vuosikymmeni#)

Lyijy (Pb)"¢
- antifouling-
maalit (1970-
luvulle), poh-
jamaalit

- akut

- kulkeutuminen ja levidminen ympéristssé
tapahtuu pédasiassa ilman kautta.

- vesistdssd jakautuu sedimentin ja vesifaasin
kesken riippuen pH:sta, suolapitoisuudesta ja
orgaanisten kelatoivien aineiden pitoisuudesta.
- maaperdssd Pb pddasiassa sitoutuu orgaani-
seen materiaaliin. Mm. pH-oloista riippuen
saattaa kuitenkin kulkeutua pinta- tai pohjave-
siin. My®s eroosion tai geokemiallisen rapautu-
misen vaikutuksesta saattaa kulkeutumista ta-
pahtua.

- lyijyn kertyminen ravintoketjussa on vihiist4.

- altistumisreitit eldimilld ja thmisilld: ravinto ja
hengitys. Jopa 50 % hengitetysté lyijystéd voi ab-
sorboitua (lyijy-yhdisteestd, sen partikkelikoosta
ja liukoisuudesta). Vastasyntyneill4 ja lapsilla
imeytyminen suurempaa kuin aikuisilla.

- Pb joutuu ensin vereen ja pehmytkudoksiin,
mutta kertyy péddasiassa luustoon. Puoliintumis-
aika veressd ja pehmytkudoksissa n. 28-36 pii-
vid, luustossa paljon pidempi.

- Ca:n, P:n, Se:n ja Zn:n puute ruokavaliossa voi
lisdtd Pb:n absorboitumista. Myds Fe ja D-vita-
miini vaikuttavat.

Nikkeli (Ni)’
- kadmium-
nikkeli -pa-
ristot

- kulkeutuu vesistdissd orgaaniseen ainekseen
tai partikkeleihin sitoutuneena

- voi liueta sedimentistd mikrobiaktiivisuuden,
kemiallisissa tai fysikaalisissa parametreissi
(pH, ionivahvuus ja partikkelikoostumus) ta-
pahtuvien muutosten vaikutuksesta

- saattaa olla hyvin liikkkuva maaperéssi

- maan happamuus lisdd Ni:n liikkuvuutta.
Useimmat Ni-yhdisteet suhteellisen liikkuvia
kun pH <6,5. Kun pH >6,7 esiintyy Ni p44osin
liukenemattomana Ni-hydroksidina.

- muita Ni:n liikkkuvuuteen vaikuttavia tekijoitd
maaperdssi: kationinvaihtopaikkojen méadri,
adsorboitumisvahvuus, muiden kationien suh-
teellinen madra

- mikrobikasvun estyminen riippuu elisryhmés-
td: aktinomykeetit, hiivat, eubakteerit 1-5 mg
Ni/l; rihmasienet 5-1000 mg Ni/l; levit 0,05-5
mg Nv/l. Liuoksen pH, kovuus, l[dmpétila, suolai-
suus ja orgaanisten seké epédorgaanisten partik-
kelien ldsndolo vaikuttaa toksisuuteen.

- kaloille toksisuus yleens# alhainen

- vilttdmaton hivenaine eldimille, puute aiheut-
taa mm. painon nousun hidastumista, anemiaa ja
jilkeldisten elinkyvyn heikkenemisti

- kertyy munuaisiin, umpirauhaseen, keuhkoihin
Jja maksaan, myds aivoihin

- akuutti altistus ihmiselle vidhdinen, vaikutukset:
iho-oireet, ruumiinldmpétilan vaihtelut, kurkun
drsytys, péinsirky, huimaus, heikkous, pahoin-
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LIITE 4/2

Haitta-aine
ja sen ldh-
teet

Kiyttaytyminen ympiristossi

Vaikutukset ympiiristolle ja terveydelle

- kasvit ottavat Ni pddasiassa juurillaan

vointi, kipu, ripuli, rintakipu, astma, unettomuus
Jja syddmen rytmihairict

- krooniset vaikutukset: hengityselinten vauriot
(ilman kautta tap. altistuminen), allergiat

- syOpéi aiheuttava, erit. hengityselinten syovit

PCB:t*
- maalit, lii-
mat ym.

- kaava C,,H,,-,ClL,, (CI 1-10 kpl)

- teoreettisesti 209 erilaista, kaupallisesti val-
mistettu n. 130 erilaista.

- rasvaliukoisia, vesiliukoisuus hyvin alhainen.
- esiintyy erilaisissa pitoisuuksissa ympéristos-
s4 kaikkialla.

- ilmakehissd 1dhinnd kaasumaisina. Klooriato-
meiden médridn kasvaessa adsorboituminen par-
tikkeleihin lisddntyy. Kulkeutuvat mirki- tai
kuivalaskeumana maahan, josta taas haihtuvat
ilmaan.

- vesistoissd adsorboituu sedimenttiin ja muihin
orgaanisiin partikkeleihin. Adsorption voimak-
kuus riippuu Cl-asteesta. Adsorboituminen vi-
hentdd haihtumista. My6s desorptiota tapahtuu
sekd bioottisten ettd abioottisten mekanismien
kautta. Tédten sedimentit toimivat sek nieluna
ettd ldhteend.

- alhainen liukoisuus ja voimakas adsorboitu-
minen partikkeleihin vdhentda huuhtoutumista
maaperissi.

- pysyvyys ympéristossi kasvaa Cl-asteen kas-
vaessa.

- pysyvid

- kertyvit ravintoketjussa

- kertyvit rasvakudokseen, vaikutukset kohdistu-
vat erityisesti ihoon ja maksaa, mutta myos ruo-
ansulatusjédrjestelmdn, immuunijérjestelmain ja
hermostoon,

- hiiritsevit lisddntymistd

- osa PCB-yhdisteistd mahdollisesti kar-
sinogeenisid, voivat my6s mydtivaikuttaa mui-
den yhdisteiden karsinogeenisyyteen

- biokertymisen madrddn vaikuttavat: altistusaika
ja -miér4, yhdisteen kemiallinen rakenne seki
substituuttien médra ja paikka. Biokertymisker-
toimet vaihtelevat n. 200-70 000.

- kulkeutuminen kasveihin ldhinni adsorboitumi-
sen kautta.

- ihmisilla altistuminen pédasiassa ravinnon
kautta:

1. ravintoketjussa tapahtuva kertyminen (kalat,
linnut) ja kasvikset

2. pakkausmateriaaleista ravintoon joutuva PCB
3. onnettomuuksien seurauksena tapahtuva ra-
vinnon suora kontaminoituminen.

Sinkki (Zn)°

- antifouling-
maalit

- puunsuoja-

aineet

- maaperissd melko helposti litkkkuva normaa-
leissa pH-oloissa. Maan kalkkipitoisuus (pH
7,4 ja yli) vihent4 sinkin liikkuvuutta. Maan
happamuus puolestaan lisd sitd.

- pintavesissi esiintyy yleensi suspendoitunee-
seen ainekseen kuten savekseen sitoutuneena
tai saostuneena rauta- tai mangaanioksidien
kanssa

- kasveille, eldimille ja ihmisille valttdméaton hi-
venaine

- toksisuus yleensi alhainen, mutta toksisuusvai-
kutuksia mm, vesielidille ja hevosille havaittu

- orgaanisia sinkkiyhdisteiti kdytetdédn fun-
gisideina ja lddketieteessd antiseptisind aineina

Tina (Sn)'*"!

- antifouling -

maalit

- antifouling-maaleissa kéytetty orgaanisia ti-
nayhdisteitd (tributyyli- ja trifenyylitina, TBT
ja TPT)

- org. Sn-yhdisteet niukkaliukoisia, sitoutuvat
voimakkaasti partikkeleihin. Adsorption mésra
vedessd riippuu mm. suolapitoisuudesta, partik-
kelien koosta ja ominaisuuksista, partikkelien
médrdstd, ldmpdtilasta ja liuenneen org. ainek-
sen madrédstd. Maaperissi sitoutumiseen vai-
kuttaa erityisesti pH, mutta myds mm. liuoksen
ionivahvuus ja emiskationit.

- voimakkaan sitoutumisen vuoksi ei kulkeutu-
mista maaperéssd merkittdvisti tapahdu.

- org. Sn-yhdisteet hajoavat abioottisesti (p4a-
asiassa valon vaikutuksesta) ja biologisesti,
jalkimmainen merkittdvimp#4. Biohajoamista

- org. Sn-yhdisteet kertyviit elidihin rasvaliukoi-
suutensa vuoksi. TBT:n biokertyvyyskerroin
simpukoille ja kaloille >7000.

- org. Sn-yhdisteiden myrkyllisyys eri elidille
vaihtelee huomattavasti. TBT- ja TPT-yhdisteet
erittidin haitallisia vesielitille. Nisdkkdille haital-
lisimpia ovat metyyli- ja etyylitinayhdisteet.

- LD,,-arvoja: levat 0,016 mg/l, dyridiset 0,002
mg/l, kalat 0,015-0,027 mg/l, rotta 87 mg/kg
(oraal. altistus)

- org. Sn-yhdisteet aiheuttavat mm. kasvun héi-
riintymisti ja lisddntymishiirioita kaloille ja dy-
ridisille sekd nk. imposex-ilmiotd, joka loppujen
lopuksi tekee naaraista hedelméttémia

- epdorgaanisen tinan myrkyllisyys melko alhai-
nen
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LIITE 5/2

Haitta-aine

Kiyttiytyminen ympiristossi

Vaikutukset ympiristolle ja terveydelle

asiassa mikrobiaktiivisuudesta.

ja sen lidh-
teet

voi tapahtua seké hapellisissa ettd hapettomissa

oloissa. T, maaperéssd n. 20 vkoa (hitaasti

hajoava).
Diuron'? - maaperissd melko helposti litkkuva - biokertyvyys alhainen (biokonsentraatiokerroin
- antifouling - | - ympdristdssid hitaasti tai erittdin hitaasti hajoa- | 2-305). Erdét aineenvaihduntatuotteet kuitenkin
maalit va. Maaper#ssi hajoamisnopeus riippuu pai- biokertyvid.

- akuutti toksisuus linnuille alhainen, subakuutti
melko alhainen.

- akuutti toksisuus viherleville hyvin korkea.

- akuutti toksisuus dyridisille melko korkea.

- kertyy ihmiseen vain vdhin, pddasiassa mak-
saan ja munuaisiin.

- alhainen akuutti toksisuus.

- pitkdaikaisessa altistuksessa aiheuttanut koe-
eldimille vaurioita vertamuodostavissa elimissa
sekd kasvaimia (karsinogeeninen), ilmeisesti ei
mutageeninen, teratogeenisyys vahaista.

Irganol 1051
(2-tert-
butyyliamino
-4-
cyklopropyyl
iamino-6-
metyylitio-
1,3,5-triatsii-
ni)"?

- antifouling -
maalit

- vaikeasti biohajoava

- muuntuminen hapellisissa olosuhteissa hyvin
hidasta sek# makea- ettd merivesisysteemeissi,
hapettomissa oloissa muuntuminen vield hi-
taampaa (1 vuoden jidlkeen ei muutoksia havait-
tavissa)

- hiekkamaassa (hapelliset olosuhteet) puoliin-
tumisaika 101 vrk, mineralisoitumista ei havait-
tu

- sitoutuu voimakkaasti maahan ja sedimenttei-
hin, litkkuvuus véhiistd,

- vesistoissi jakautuu veteen (n. 15-30%) ja
sedimenttiin (n. 60-80 %)

- vesiliukoisuus alhainen

- suuri biokertyvyyspotentiaali. Kertyy kaloihin,
leviin (mm. rakkolevi) ja vesikasveihin. Bioker-
tyvyyskerroin jopa 30 000,

- maalla eldville elisille akuutisti ja subakuutisti
vahdisesti toksinen (amerikanviiridinen
LD,,<2250 mg/kg elopaino, amerikanviiridinen
ja sinisorsa LC;,>5620 mg/kg ravinnossa). Bak-
teerikasvustolle (Pseudomonas putida) ei merkit-
tavid vaikutuksia.

- erittdin myrkyllinen leville ja korkeammalle
vesikasvillisuudelle. Vaikuttaa fotosysteemiin
(inhiboi kloroplastien toimintaa) ja mm. rakkole-
vin lisddntymiseen hyvin pienissé pitoisuuksis-
sa.

- akuutti toksisuus dyridisille suuri, osterintoukil-
le keskinkertainen.

- kaloille akuutti toksisuus kor-
kea/keskinkertainen LCy, 0,86-6,0 mg/I.

- ihmiselle akuutti toksisuus suun tai ihon kautta
tapahtuvassa altistuksessa alhainen. Eldinkokeis-
sa ihondrsytys vihdists, herkistdvyys kohtalaista.
- subkroonisessa altistuksessa vaikuttaa lahinn
maksaan. Ei ihovaikutuksia 21 pvén kokeessa
(korkein annostus 100 mg/kg/pvi).

- tiedot kroonisista vaikutuksista vahéisia.

' Data bank of environmental properties of chemicals 2000

2TPCS 1998
ILeonard 1991

4 Scheinberg 1991

SIPCS 1992

S Ewers ja Schlipkdter 1991

TIPCS 1991
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' JPCS 1990

" Bulten ja Meinema 1991
2Debourg et al. 1992

13 Eriksson 1998




L8

Taulukko I1la: Telakka- ja talvisiilytysalueilla seki venehuoltoasemilla mitattuja metallien ja puolimetallien maksimipitoisuuksia

Ohjearvon ylittdvit pitoisuudet on kursivoitu, raja-arvon ylittavét pitoisuudet lihavoitu.

3. Viatek Oy 1999a

6. Suomen IP-tekniikka Oy 2000

| kohde Zn As Pb Heg Cr Ni Cu cd Va Sn
‘ | me/keg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
150/700 10/50 60/300 0,2/5 100/400 60/200 100/400 0,5/10 50/500 50/300
Keilalahti* (Nokia 257 43 628 ea. 79 34 326 ea. ea. ea.
Oyj:n tontti) (Espoo)' 0,2-1,1) (372)
Keilalahti* (Kone Oyj:n | 335 (161,9) | ea. 264 ea. 166 56 229 ea. ea. ea.
ja Radiolinja Oy:n alue) (516,9)
(Espoo)?
Pajalahti (Hki)® 200 10 390 1,9 | 51 29 270 <0,4 ea. 1000
(0-0,5 m) (0-0,05m) | (0-0,5 m) (0-0,5 m) (0-0,5 m) (0-0,5 m) (0-0,5 m) (0-0,5 m) (0-0,5 m)
Rajasaari (Hki)* 390 15 450 1,6 37 17 71 1,7 ea. <0,5
(2,3-2,8m) | (2,3-2,8 (2,3-2,8 m) (2,6-2,8m) | (2,3-2,8m) | (2,6-2,8m) | (0-0,5m) (2,3-2,8 m)
m)
Vartiokylanlahti (Hki)’ 89 5,7 26 0,034 57 29 34 0,19 57 ea.
(0,15-0,3 (0,15-0,3 (0,15-03m | (0,25-0,5 (0,15-0,3 m) | (0,15-0,3 (0,15-0,3m) | (0,15-0,3 mja | (0,15-0,3 m)
m) | m) ja 0,25-0,5m) | m) m) 0,25-0,5 m)
| Suomenlinnan kuivate- 1420 11 2130 ea. 1130 164 1130 ea. ea. ea.
lakka (Hki)® (0,2-0,4m) | (0,3-0,4 (0,2-0,4 m) (0-0,1 m) (0-0,3 m) (0-0,1 m)
m)
Entinen venehuolto- ea. ea. ea. ea. ea. ea. ea. ea. ea. ea.
asema (Uusikaupunki)’
Taustapit. H:gissa (luon- | 55/28 36/3,4 71/9,1 0,31/ 16/19 10,5/7,5 20/9,2 0,28 /0,066 24 /23 32/1,2
nonmaa) 0,093
org. pintakerros / mine-
raalimaa (-0,4 m)®
* X-Met -analysaattorilla mitatut pitoisuudet. Laboratorioanalyyseissd mitatut pitoisuudet suluissa.
ea. = ei analysoitu
1. Suomen IP-tekniikka Oy 1999a 4, Viatek Oy 1999b 7. Maa ja vesi 1997
p Suomen IP-tekniikka Oy 1999b 5, Helsingin kaupungin kiinteistévirasto 1998 &. Salla 1999
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Taulukko ITIb: Telakka- ja talvisiilytysalueilla sekd venehuoltoasemilla mitattuja orgaanisten yhdisteiden maksimipitoisuuksia. Suomenlinnan
kuivatelakalla ei orgaanisia yhdisteiti oltu analysoitu. Ohjearvon ylittdvét pitoisuudet on kursivoitu, raja-arvon ylittévét pitoisuudet lihavoitu.

kohde PCB Triatsiini PAH-yhdisteet VOC-yhdisteet Oljyperiiset yhdisteet
w mg/kg mg/kg mg/kg (ka) mg/kg (ka.) mg/kg
0,05/0,5 20/200 (PAH yhteens3)
i Keilalahti* (Nokia Oyj:n tontti) ea. ea. ea. ea. - aistinvaraisessa arvioinnissa ei
| (Espoo)’ havaintoja, ea.
Keilalahti* (Kone Oyj:mn ja Ra- ea. ea. ea. ea. - 8ljyperdisten yhdisteiden summa
diolinja Oy:n alue) (Espoo)? 5810
(bensiini 2 %, diesel-/polttosljy 98
%0)
Pajalahti (Hki) 1,0-4,0 0,5 PAH yhteensi 29, ohjearvon ylittdvid yk- | Ei ohjearvoja ylittdvid | - bensiinijakeet (C10-C14) 53
sittdisten yhdisteiden pitoisuuksia: fluo- pitoisuuksia - keskitisleet (C10-C20) 425
rantreeni 5,1; betso(a)pyreeni 2,4; bent- - raskaat 6ljytuotteet (C>20) 3680

so(g,h,i)peryleeni 2,1; indeno(1,2,3,-
¢,d)pyreeni 2,2

Rajasaari (Hki)* 1,0-4,0 alle madrity- PAH yhteensd 13, ohjearvon ylittdvid yk- | Ei ohjearvoja ylittdvid | - bensiinijakeet (C10-C14) 30
‘ ‘ srajan sittdisten yhdisteiden pitoisuuksia: pitoisuuksia - keskitisleet (C10-C20) 124
\ fluorantreeni 1,6; naftaleeni 1,1. - raskaat 6ljytuotteet (C>20) 780
Vartiokylsnlahti (Hki)® ea. ea. ea. ea. aistinvaraisessa arvioinnissa ei ha-

vaintoja, ea.

Ent. venehuoltoasema (Uusikau- ea. ea. ea. ea. - mineraalitljyt 84-320 mg/kg
punki)® ‘ ei BTEX-yhdisteitd tai MTBE:t4
Venehuoltoasema (Hki)’ ea. ea. ea. 73 1620
Taustapitoisuudet H:gissa (luon- 0,095/ ea. 0,28/0,14 ea. 120 / <50 (miéritysraja)
nonmaa) org. pintakerros / mine- 0,028
raalimaa (-0,4 m)®

1. Suomen IP-tekniikka Oy 1999a 4. Viatek Oy 1999b 7. Uudenmaan ympdaristokeskus 2000

2. Suomen IP-tekniikka Oy 1999b 5. Helsingin kaupungin kiinteist§virasto 1998 8. Salla 1999

3. Viatek Oy 1999a 6. Maa ja vesi 1997
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Taulukko IVa: Veneseurat, joille kyselylomake postitettiin

R

RO N R R m — = o = = = o e \D

25.
26.
27,
28.
29.
30.
31.
32.

33,
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42,
43.

44,
45.
46.
47.
48.
49,
50.
51.
52,
53,

Alristo Segelsiliskap
Ala-Keiteleen Pursiseura
Asikkalan Pursiseura
Aurinkopurjehtijat
Bardsunds Segelklubb
Borgé Navigationsklubb
Borga Segelsillskap
Bridnd6 Seglare
Béatvikin Veneilijat
Compass

. Dalsbruk Motor & Segelklubb

Ekenis Segelsillskap

. Esbo Segelforening

. Espoon Merenkulkijat
. Espoon Merenkévijat
. Espoon Pursiseura

Forssan Veneseura Riento

. Firjsundets Seglarforening

. Galltrdsk Segelsillskap

. Gamlakarleby Segelftirening
. Guarana Motorsillskap

. Gullkrona Kryssarklubb

. Hailuodon Veneilijit

Hakalehdon Vene-ja Kalaker-
ho

Hakaniemen Venekerho
Hakkenpiin Merenkivijat
Halkolaiturin Veneilijat
Haminan Pursiseura

Hangt Segelforening

Hango Udds Segelsillskap
Haukilahden Venekerho
Haukilahti Surfing & Waters-
kiing Club

Haukiputaan Pursiseura
Haukiputaan Veneilijat
Haukkaniemen Pursiseura
Heinolan Pursiseura
Helsingfors Segelklubb
Helsingfors Segelsillskap
Helsingin Meriveneilijit
Helsingin Moottorivenekerho
Helsingin Navigaatioseura
Helsingin Navigaattorit
Helsingin Rakennusmestari-
veneilijit

Helsingin Tyévden Pursiseura
Hirvensalmen Autourheilijat
Hollolan Veneseura
Houtskirs Batklubb
Humallahden Venekerho
Humalniemen Venekerho
Huviveneseura Vaahtopist
Hydro-59

Hyvinkd4n Pursiseura
Himeenlinnan Moottori-
veneurheilukerho

54.
55,
56.
57.
58.
59.
60.

61.

62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.
72.
73.
74.
75.
76.
71.
78.
79.
80.
&l.
82.
&3.
84,
85.
86.
87.
88.
89.
90.
91.
92.
93.
94.
9s.
96.
97.
98.
99

100.
101.
102.
103.
104.

105.
106.
107.

[in Meriseura
lisalmen Pursiseura
Imatran Purjehdusseura
Imatran Venekerho
Inarin Veneilijat
Inga Batklubb
Inga Batklubb - Inkoon Vene-
kerho
I[ni6n Pursiseura - Ini¢ Segel-
sillskap
Itd-Helsingin Pursiseura
Janakkalan Venekerho
Joensuun Pursiseura
Jollarit
Joroisten Veneseura
Joutsenon Veneseura
Jyviskyldn Veneseura
Jamsin Pursiseura
Kaarinan Veneilijdt
Kaarinan Veneseura
Kajaanin Purjehtijat
Kallan Purjehtijat
Kantvikin Purjehtijat
Karinkiert#;j#t
Kartanon Venekerho
Kasko Motorbatsklubb
Kaskd Seglarsillskap
Katajanokan Venekerho
Keilalahden Venekerho
Kellon Vene
Kemijérven Tunturipurret
Kemin Purjehdusseura
Kemin Ty6viden Pursiseura
Keravan Venekerho
Kesdpédivin Pursiseura
Keurusseldn Pursiseura
Kipparilahden Venekerho
Kivenlahden Venekerho
Klamilan Veneilijit
Koillis-Savon Veneilyseura
Koivusaaren Pursiseura
Kokkolan Purjehtijat
Kolkkolan Venekerho
Korpilahden Veneseura
Korpo Sjéfarare
Kotkan Pursiseura
Kristinestads Segelforening
Kronoby Bétklubb
Kuopion Pursiseura
Kustavin Kipparit
Kymen Navigaattorit
Laajalahden Merenkivijat
Laajasalon Kanavakerho -
Degerd Kanalklubb
Lahden Purjehdusseura
Lahden Venekerho
Laivalahden Pursiseura
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108.
109.
110.

111.
112,
113.
114.
115.

116.
117.

118.
119.
120.
121.
122.
123.
124.
125.
126.
127.
128.
129.
130.
131.

132.
133.
134.
135.
136.
137.
138.
139.

140.
141.
142.
143.
144.
145.
146.
147.
148.
149.
150.
151.
152,

153.
154.
155.
156.
157.
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Laivaston Veneseura
Lapin Pursiseura
Lappeenrannan Moottori-
veneseura

Lappeenrannan Pursiseura
Lappvik Motorbatsklubb
Laukaan Veneseura
Laurinlahden Venekerho
Lauttasaaren Pursiseura -
Drumsé Segelforening
Lauttasaaren Veneilijét
Lemp#dldn-Vesilahden Pur-
siseura

Leppéluodon Venekerho
Leppévirran Pursiseura
Leppévirta Racing Team
Lieksan Pursiseura

Linlon Veneilijit

Liperin Pursiseura

Lohjan Laivurit

Lohjan Purjehtijat
Lounais-Hémeen Pursiseura
Loviisan Moottoriveneseura
Luonterin Kipparit
Langvikin Venekerho
Langelmédveden Veneilijit
Mahogany Yachting So-
ciety

Mannerveden Venekerho
Mariehamns Seglarforening
Marjaniemen Purjehtijat
Marjaniemen Venekerho
Maxmo Motorbatsklubb
Merenkévijit

Merihaan Veneseura
Merikarvian Navigaa-
tioseura

Merisataman Venekerho
Meriseura Turku

Meritie

Mietoisten Veneseura
Mikkelin Pursiseura
Munkan Venekerho
Mintyhatjun Veneilyseura
Naantalin Purjehdusseura
Nagu Segelsillskap
Nesteen Venekerho
Nesteen Venekerho
Nesteen Venekerho Espoo
Nesteen Venekerho Naanta-
li

Nesteen Venekerho Porvoo
Nokian Veneilijat
Nurmijdrven Venekerho
Nylandska Jaktklubben
Nisijarven Purjehdusseura-
nisijirvi Segelforening
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158.
159.
160.
161.
162.
163.
164,
165.
166.
167.
168.

169.
170.
171.
172
173.

174.
175.

176.
177.
178.
179.
180.

181.
182.
183,
184.
185.
186.
187.
188.
189.
190.
191.
192.
193.
194.
195.
196.
197.
198.
199.
200.
201.
202.
203.
204.
205.

206.
207.
208.
209.

210.

Oravais Bétklubb
Otaniemen Venekerho
Oulun Hollihaan Veneilijdt
Oulun Merenkivijit

Oulun Purjehdusseura
Oulun Tyo6véden Pursiseura
Outokummun Pursiseura
Paimion Veneilijét
Paltamon Pursiseura
Paraisten Venekerho
Partiopurjehtijat / Scoutse-
glarna Ry.

Patelan Veneilijét

Petsmo Bétklubb
Pielaveden Pursiseura
Piikkion Veneseura

Pikku Huopalahden Vene-
kerho

Pirkkalan Pursiseura
Pohjois-P#ijanteen Pur-
siseura

Poliisiveneilijét
Polvijdrven Kilpaveneilijit
Porin Navigaatioseura
Porin Pursiseura

Porkala Kryssarklubb - Pork-
kalan Merenkavijét
Porkkalan Venekerho
Porvoon Kipparit

Porvoon Moottorivenekerho
Potkuri-67
Purjehduksenopettajat
Pursiseura Ilmarinen
Pursiseura Navitas
Pursiseura Sindbad
Puruveden Pursiseura
Puulan Veneseura
Puumalan Veneseura
Pyhtd4n Meriveneilijét
Raahen Purjehdusseura
Raision Veneseura
Rantasalmen Pursiseura
Rastilan Veneilijat
Rauman Moottorivenekerho
Rauman Navigaatioseura
Rauman Purjehdusseura
Rauman Tydviden Veneilijit
Rautpohjan Veneilijit
Replot Batklubb
Rithimien Pursiseura
Ristiinan Pursiseura
Roihuvuoren ja Tammisalon
Meriulkoilijat
Roihuvuoren Venekerho
Ruoholahden Veneilyseura
Saaristomeren Merivartios-
ton Kilta

Saaristomeren Purjehdus-
seura

Saaristopurjehtijat

211.
212.

213.
214.

215.
216.
217.
218.

219.
220.

221.
222.
223.
224.

225.
226.
227.
228.
229,
230.
231.
232.
233,
234,
235.
236.
237.

238.
239.
240.
241.

242.
243.
244,
245,
246.
247,
248.
249.
250.
251,
252.
253.
254.
255.

256.
257.
258.
259.

260.
261.

Sail-88

Salon Purjelautaseura Albat-
ross

Salon Pursiseura

Salon Seudun Navigaa-
tioseura

Sammon Pursiseura
Santahaminan Venekerho
Sarvaston Venekerho Ry
Sataman Urheiluker-
ho/sataman Venekerho
Savonlinnan Pursiseura
Segelforeningen 1 Bjorne-
borg

Segelsillskapet i Jakobstad
Segelsillskapet Agir
Selkdmeren Veneilijat
Sepetlahden VenekerhoSibbo
Navigationssillskap
Simsaaren Veneilijt
Siuntion Venekerho
Skepparklubben Rf Nirpes
Sotkamon Veneilijét
Soukan Venekerho
Sulkavan Pursiseura
Sundom Batklubb
Sundsbergin Merenkavijt
Suomalainen Pursiseura
Suomen Jet Sport Yhdistys
Suomen Moottoriveneklubi
Suomen Siipipurjehtijat
Suomenlahden Meripurjehti-
jat

Suomenlinnan Pursiseura
Suonenjoen Pursiseura
Surfing

Suvisaariston Nav.seura -
Sommar6 Nav.sillskap
Svartbécks Segelsillskap
Sépin Seudun Purjehtijat
Sddra Vallgrund Batklubb
Tahvonlahden Venekerho
Taivallahden Venekerho
Tammisalon Merivenekerho
Tampere Powerboat
Tampereen Navigaatioseura
Tampereen Pursiseura
Tampereen Veneilijét
Tapiolan Venekerho

Tehin Pursiseura

Teijon Venekerho

Tenala Batklubb - Tenholan
Venekerho

Tikkurilan Navigaatioseura
Toijalan Moottorivenekerho
Tornion Veneseura

Turun Moottorivenekerho -
Abo Motorbatsklubb

Turun Navigaatioseura
Turun Pursiseura
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262.
263.
264,
265.

266.

267.
268.

269.
270.
271.
212,
273,
274.

275.

276.
2717.
278.
279.
280.
281.
282.
283.
284,

285.
286.
287.
288.
289.
290.
291.
292.

293.
294.
295,
296.
297.
298.
299.

300.

Turun Sekstantti

Turun Ty6véen Pursiseura
Tuusulanjdrven Purjehtijat
Uudenkaupungin Purjeh-
dusseura
Uudenkaupungin Ty6vien
Moottoriveneseura
Vaasan Merenkyntéjét
Valkeakosken Navigaa-
tioseura

Valkeakosken Purjehtijat
Vammalan Venekerho
Vanajaveden Purjehtijat
Vantaan Veneilijit
Varkauden Pursiseura
Vartiokyldn Ranta- ja Ve-
nekerho

Vasa Arbetares Segelsills-
kap

Vasa Motorbétsklubb
Wasa Segelforening
Vaskilahden Venekerho
Vehkalahden Veneseura
Vene-71

Veneilyseura Merituuli
Veneurheilijat

Westend Sailors

Wiborgs Lins Segelfo-
rening

Viialan Hopea-Ankkuri
Wiitasaaren Purjehdusseura
Vilppulan Veneilijét
Virolahden Pursiseura
Virtain Pursiseura
Vuoksen Veneseura
Vuosaaren Laivurit
Vuosaaren Urheilukalasta-
jat

Vuosaaren Venekerho
Vuosillan Veneilijdt
Vistanfjards Batklubb
Yliskyldn Venekerho
Yl6jdrven Veneilijét
Alindska Segelsillskapet
Aminneforsin Moottori-
venekerho

Ostra Nylands Segelfs-
rening



Taulukko IVb: Kunnat, joille kyselylomake postitettiin
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Dragsfjard
Espoo
Hamina
Hanko
Helsinki
Himeenlinna
lisalmi
Imatra
Inari
Inkoo
Joensuu
Jyviskyld
Jamsid
Kajaani
Kalajoki
Kaskinen
Kemi
Kemijérvi
Kirkkonummi
Kokkola
Korppoo
Kotka

23.
24,
25.
26.
27
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42,
43.

Kouvola
Kiristiinankaupunki
Kuopio
Kustavi
Kuusankoski
Lahti
Lappeenranta
Lieksa

Lohja
Loviisa
Maarianhamina
Merikarvia
Mikkeli
Naantali
Nauvo
Nurmes

Oulu
Parainen
Pieksdmaki
Pietarsaari
Pohja
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44,
45.
46.
47.
48.
49,
50.
51
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
6.
62.
63.
64.
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Pori
Porvoo
Raahe
Raisio
Rauma
Rovaniemi
Salo
Savonlinna
Sipoo
Suolahti
Suonenjoki
Tammisaari
Tampere
Tornio
Turku
Uusikaarlepyy
Uusikaupunki
Vaasa
Vantaa
Varkaus
Adinekoski
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Taulukko IVc: Venealan yrittédjét, joille kyselylomake postitettiin
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11.
12:
13.
14,
15.
16.

17.
18.
19.
20.
21.
22.
23,
24,
25.
26.
27,
28.
29,

30.
31.

32.
33.
34.

35,
36.
37

38.
39.
40.
4].
42,
43,
44,
45,
46.
47.

48.
49,

Arifin Oy

Ab Ess-Ma Oy

ADb Poly-Produkter Scan-
dinavia Oy

Ab Sarins Batar Oy

Ab Scandi Yachts Oy
Asikkala-Instituutti
Astra-Marine Oy

Atoy Oy

Baltic Rigging Oy
Bella-veneet

Boomerang Boats Oy
Batbryggeri B-H Johansson
c/o WB Sails Ltd Oy
Custom Boat Oy
Dalsbruks Batservice Kb
Derek Breitenstein Consul-
tants Oy Ab

Eivind Still Yacht Design
Elvstrém Sails Finland Oy
Emsal6 Batupplag

Ertec Trading Oy

Ex-Boat Oy

Farsons Ky

FF-Jet Ltd Ab

Finn Marin Ot Ltd.
Finngulf Yachts Oy
Flipper Market

GT Malmstrom Ky
Hamarkku Ky

Haminan Ammattiopisto /
Kési- ja taideteollisuuden
koulutusyksikks
Heinlahden veistimo Ky
Helmarin/Hellman Trading
Ky

Helsingin Bella-Marina Oy
Hempel's Marine Paints Oy
Ikaalisten K#si- ja Taideteol-
lisuusoppilaitos

Ilmarin Vene Oy

Inhan tehtaat Oy

Ins. Tsto Rannikkotekniikka
Oy

Jack-Marine Oy
Jotiko-Marina Ky Kb
Jouko Lindgren Oy

Juha Snell Oy

Jukova Oy

Jussin-Veneet, Lohtaja Ky
Kesko Marine

Kimmotor Ky

Kouvolan K-Maatalous
Kristeri & Kumpp. Veneveis-
tdmo

Kulkuri-Veneet Oy
Kuopion Venevilitys Ky

50.
51.

52,
53.
54.

55.
56.

57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.
72.
73.
74.
75

76.
77.
78.
79.
80.
81.
82.
83.
84.
85.
86.
87.
88.
89.
90.
91.
92.
93.
94,
95,
96.
97.
98.
99.

Ky Hartwall K. Kb
Kymenlaakson Ammattioppi-
laitos

Kiyrin avovankilaosasto
Lahnakoski Oy Ab
Lasikuiturakenne Lehtonen
& Laihoranta

Leevene Ky

Leif Karlsson Oy Ab /Nauti-
karlsson

Machinery Oy

Maestro Boats
Marinepalvelu Oy
Marinetek Finland Oy
Menokone Oy

Midnight Sun Sailing Oy Ab
Mobimar Oy
Mustikkamaan telakka Oy
MV-Marin Oy
Nafco-Trading Oy

Nautic Trading
Nautikulma Oy

Navilon Oy

Navimer Oy

Neste Chemicals Oy
Normark Suomi Oy
Office House

Olli Salmela Yacht Design
Osuuskunta Kotkan Puu-
venekeskus

Osuuskunta Viexpo

Oy Baltic Yachts Ab

Oy Bear & Water Ab

Oy Botnia Marin Ab

Oy Brandt Ab

Oy CL Bat Canter Ab

Oy Ekstrom Power Ab

Oy F&M Boats Ab

Oy Finnscrew Finland PLC
Oy Hjalmar Ab

Oy Lance Ltd.

Oy Marino Ab

Oy Maritim Ab

Oy Nautor Ab

Oy Nobilis Ab

Oy Reichhold Ab

Oy Telva Ab

Oy Waltic Ab

Oy Vestek Ab

Oy Vikom Marina Ab

Oy Yacht Market Ab

Oy Yxpila Boat Yard Ab
Paattimaakarit Oy
Pencentra Oy

100. Pid4 Saaristo Siistind
101. Puuveistsjit Ry.
102. Ranmarina Oy
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103.
104.
105.
106.

107.
108.
109.
110.
111.
112,
113.
114,
115.
116.
117.
118.
119.
120.

121.
122.
123.
124.
125.
126.
127.
128.
129.
130.
131.
132,
133,
134,
135,
136.
137.
138.
139.
140.
141.

142.
143.

144.
145.
146.
147.
148.
149.

150.
151.
152.

Rollsmarin Oy

Sailcraft Oy

Satavan Venepalvelu Oy
Savonlinnan Ammatti-insti-
tuutti

Securo Oy

Selboat Oy

SE-RA Oy

Siltala Yachts Oy
Silver-Veneet Oy

Sky Mirror Oy

Starkmatic Oy

Sumeko Oy

Sundstrém Marin Oy
Suomen Vuokraveneyhdistys
Suunto Oyj.

Tamholt Oy
Tammer-Vene Oy

TAO, Turun Ammattiopis-
tosdatio

Tarmarin Oy
Tekno-Marina Oy

Tenis Fin Ky

Terhi Oy

Termalin Ky

TG-Boat Oy

Top-Boat Ky

Trans-Auto Marin Oy
Tistan Boats Oy

Turja Boats Oy

Turun Ammattikorkeakoulu
Ulkoiluaitta Oy Meredin
US-Parts Oy

Waeco Finland Oy
Valkonen S. Veneveistdmo
Wallas-Marin Oy

Vator Oy

VA-Varuste Oy

Velcron Oy

Veleiro Oy

Vene- ja moottorihuolto V.
Parisaari Ky
Vene-Bjorndahl Ky
Venemyynti Rekonen/ Riga-
no Oy

Veneveistdimd Syrjasuo Oy
West-Coast Marine Ky
Vihe Oy

Wihuri Oy Power Products
Volvo Penta Norden Ab
VTT Valmistustekniikka/
Laiva- ja konetekniikka
YanYard Oy

Yrkesskolan i Jakobstad
Ostra Nylands Folkhagskola



LIITE 1/5
Veneiden talvisdilytyksen jirjestiminen veneseuroissa -kysely

Ennen vastaamista katsokaa ohjeet sivulta 2. Lis instruktionerna (sidan 2) innan Ni svarar pa fragorna.

1. Veneseuran nimi

2. Osoite

3. Puhelinnumero

4. Yhteyshenkilon nimi

5. Onko seuranne jisen D Suomen Veneilyliitossa O Suomen Purjehtijaliitossa?

6. Seuran jisenmiiiri yhteensi
0 <100 0 100-250 D 250-500 0 500-750 o 750-1000 0 >1000

7. Minki vesiston/vesistojen alueella seuranne jisenet piaisiintoisesti veneileviit?

8. Miki on seuranne veneiden koko- ja tyyppijakauma? Merkitkiiia ruutuihin arvio siitd, montako kunkin
tyyppisté ja kokoista venettii seurassanne on.

<5m 5-7,5m 7,5-10 m >10m

Soutuveneet, kanootit

Avoimet moottoriveneet

Katetut moottoriveneet

Purjeveneet ja moottoripurjehtijat

9. Onko seurallanne ollut tai onko silld edelleen kiytossizin yksi tai useampi oma tai vuokrattu veneiden
talvisdilytykseen tarkoitettu alue?
0O Kylld (— tdyttakéd jokaisesta alueesta sivuilla 3-4 oleva lomake)
O Ei (— siirtykéds kysymykseen 10)

10. Mikili seurallanne ei ole omistuksessaan tai vuokrattuna veneiden talvisiilytysalueeksi tarkoitettua aluetta,
tapahtuuko veneiden talvisiilytys
O jonkin muun veneseuran alueella? Seuran nimi?

O kunnan talvisdilytysalueella? Kunta/alueen nimi? /

O muualla? Missi?
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OHJEET KYSELYYN VASTAAMISTA VARTEN

Kysely koskee veneiden talvisdilytysalueita erotuksena venetelakoista. Veneiden talvisiilytysalueella tarkoitetaan
aluetta, jonne veneet nostetaan talveksi sdilytystd ja huolto- sekd kunnostustsitd varten. Venetelakalla tarkoitetaan
aluetta, jolla harjoitetaan ldhinnd ammattimaista veneiden rakennus- ja korjaustoimintaa. Kysely on luottamuksellinen,
eiki siind annettuja tietoja tulla-sellaisenaan julkaisemaan. Yhteystietoja kysytddn mahdollisia tarkennuksia ja lisitieto-
jen saamista varten. Halutessanne voitte vastata kyselyyn myos ruotsiksi. Ni kan svara pa frigorna ocksa pa
svenska.

Kysymykset 1-10 (sivu 1) koskevat koko seuraanne. Kysymyksiin A-X (sivut 3-4) vastataan jokaisen seuranne kiytos-
sd olevan tai olleen talvisiilytysalueen osalta erikseen. Pyrkik4 siis vastaamaan kyselylomakkeessa esitettyihin
kysymyksiin mys mahdollisten kdytostd poistettujen talvisdilytysalueiden osalta. Mikéli lomakkeita ei ole ohessa
riittdvisti pyyddmme kopioimaan niité tarvittavan miérin lisd4. Alla on ohjeita lomakkeen tdyttdmistd varten.

A. Merkitkii talvisdilytysalueen nimi ja (kdynti)osoite.

B. Milloin veneiden talvisiilytys alueella alkoi? Mikili tarkka vuosi ei ole tiedossa, pyrkikéd arvioimaan ajankohtaa
vuosikymmenen tarkkuudella.

C. Onko veneiden talvisiilytys alueella jo lopetettu? Milloin tdmi on tapahtunut? Miss4 kiytossé alue nyky&in on?
D. Kuinka monta venettd alueella yleensd sdilytetdan/siilytettiin?

E. Miki on/oli talvisiilytysalueen pinta-ala? Merkitké4 rasti ruutuun.

F. Millainen talvisdilytysalueen maaperén pinta on/oli? Onko/oliko se pinnoitettu (esim. asfaltoitu tai betonoitu) vai
pinnoittamaton (esim. sora-, hiekka-, sepeli- tai savimaa)?

G. Onko/oliko talvisailytysalue tdyttdmaalla vai luonnonmaalla. Tédyttémaalla tarkoitetaan tissd paksua (vihintdén 0,5
m) rakennetdyttod, ei ohutta tasaustdyttod. Mikdili alue on/oli tdyttdmaalla, onko/oliko taytto tehty mereen, jirveen tai
jokeen? Merkitkdd my6s alueen maalaji, mikili se on tiedossa.

H. Onko/oliko talvisdilytysalueella rakenteita, kuten viemérdinti tai kate, jotka suojaavat/suojasivat maaperis tai
sdilytetddnko veneiti hallissa?

I. -L. Kuinka kaukana talvisdilytysalue sijaitsee mainituista toiminnoista? Merkitki4 rasti sopivaan ruutuun.

M. Sijaitseeko alue vedenhankintaan tarkoitetulla pohjavesialueella? Jos sijaitsee, miké on pohjavesialueen luokka?
N. Omistaako/omistiko seura talvisiilytysalueen maa-alan itse vai onko/oliko seura alueella vuokralaisena? Jalkimmai-
sessi tapauksessa merkitkdd myos alueen omistaja(t).

0. Onko talvisdilytysalueen toiminta-aikana maanomistus- ja hallintasuhteissa tapahtunut muutoksia, kuten omistajan-
vaihdoksia? Jos on, minkilaisia?

P. Missi kéytossd alue oli ennen kuin se otettiin talvisiilytysalueeksi? Valitkaa sopiva vaihtoehto.

Q. Onko alueen maankayttoon tulossa muutoksia tulevaisuudessa? Jos on, minkilaisia ne ovat ja milloin ne tapahtuvat?
R. Mill4 perusteella kunkin veneen talvisiilytyspaikka miirdytyy/miardytyi? Valitkaa sopiva vaihtoehto.

S. Missi kdytossd, esim. pysidkdintialueena, talvisdilytysalue on/oli kesalla?

T. Onko/oliko alue tarkoitettu vain veneiden talvisiilytystarkoitukseen vai harjoitetaanko/harjoitettiinko alueella myos
veneiden korjaus- ja rakennustoimintaa?

U. Onko/oliko alueella polttoaineen jakelupistettd?

V. Kuinka alueella on/oli jérjestetty jatehuolto? Valitkaa sopiva vaihtoehto.

W. Merkitkéi alueen keskipisteen koordinaatit kédyttien yhtendiskoordinaatteja. Mikili alueen koordinaatteja ei ole
saatavissa pyyddmme liittdma4n vastaukseenne kartan, jossa kiy ilmi alueen sijainti.

X. Onko alueella tehty maaperén kunnostustoimenpiteité tms.? Tihén voi merkitd myos muita mahdollisia lisdtietoja.
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lintasuhteiden muutok-
set

A Talvisdilytysalueen
nimi ja osoite
Perustamisvuosi \2
Sulkemisvuosi, nykyi- v. Nykyinen kaytto
nen kiytto
D Venepaikkojen 1km kpl
E Pinta-ala D<0,5ha ©0,5-1 ha D [-2 ha D 2-3 ha O3-4ha 0O4-5ha B©>5ha
F Maan pintarakenne O pinnoitettu (asfaltoitu, betonoitu tms.) O pinnoittamaton (sora, hiekka, sepeli, savi)
G Maaperin laatu O tdyttomaa (> 0,5 m tdytekerrosta) O luonnonmaa O ei tiedossa
Onko tiytto tehty ve- O kylla O osiftain Oei O ei tiedossa
teen?
Maalaji O savi/lieju O hiekka/sora O muu, mikd? D ei tiedossa
H | Maaperii suojaavat Oei
rakenteet O kylla O viemdrdinti
O kate/halli
O ei tiedossa
O muu, mikd?
I Etiisyys vesistosti O alueen ldpi kulkee oja tms. tai alueella on lampi
O alue rajoittuu jirveen tai mereen
O alue on kauempana jdrvestd tai merestd, kuinka kaukana?
0 <50 m 0 50-100 m 0 100-500 m 0>500m O eitiedossa
J Etiisyys asutuksesta O00m 00-100m 0O 100-500 m 0>500m O ei tiedossa
| K | Etdisyys tyopaikoista O0m ©90-100m 0O 100-500 m 0>500m O ei tiedossa
L Etiisyys koulusta, las- O00m 00-100m 0O 100-500 m 0> 500m O ei tiedossa
tentarhasta tms.
M | Sijoittuminen pohja- O pohjavesialueella O ei pohjavesialueella O ei tiedossa
vesialueen suhteen Pohjavesialueen luokka? O1 ol O III O ei tiedossa
N Maanomistus- ja hal- O oma O vuokralla, alueen omistaja(t)?
lintasuhteet
(0) Maanomistus- ja hal- Oei Oeitiedossa

O kyll4, mitd ja milloin?
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Alueen aiempi kiytto-
tarkoitus

O teollisuus- tai varastoalueena O asuinalueena
O rakentamaton “luonnontilainen” alue
O muu, miki?

O ej tiedossa

Maankiiyton muuttu-
minen tulevaisuudessa

Oei Oeitiedossa
O kyll4, miten ja milloin?

Veneiden paikkojen
médriytyminen

O jokaisella veneelld on selkedsti madritty ja rajattu paikka, joka on sama vuodesta

toiseen
O veneiden paikat vaihtelevat vuosittain

Alueen kiytto kesillid

Korjaus- ja rakennus-
toiminta

O el rakennus- ja korjaustoimintaa
O kyll4, alueella harrastetaan rakennus- ja korjaustoimintaa
O ei tiedossa

Polttoaineen jakelu

O kylld O ei

Jitehuollon jirjestimi-
nen

O Seura ei huolehdi jatteistd, vaan jokainen vie omat jétteensd pois
O Jatteet kerdtddn yhteen astiaan
O Jatteille on jarjestetty lajittelu.
Mitka jatejakeet (esim. 6ljyt, akut) kerétddn erikseen?
O akut O paristot O jatedljyt O lasi
O metallit O kdymaéldjatteen tyhjennys O poltettava jéite
O talousjdte O biojite
O muu, miki?

Koordinaatit / kartta

Lisiitietoja, esim. mah-
dolliset maaperin
kunnostustoimenpiteet
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Veneiden talvisdilytyksen jarjestiminen kunnissa -kysely

Oheisessa kyselyssi tiedustellaan veneiden talvisdilytyksen jarjestdmistd kunnissa. Kysely koskee vain kunnan ylldpita-
mii talvisdilytysalueita, ei esimerkiksi kunnan alueella sijaitsevia veneseurojen tai muiden tahojen talvisdilytysalueita.
Kysely koskee kaikkia kunnallisia talvisdilytysalueita, ja tirkedd olisi saada tietoa myds mahdollisista jo lakkautetuista
alueista ja niiden entisestd sekd nykyisestd kaytosta.

Kyselyn tilld ensimmiiselld sivulla kysytddn yleistietoja kunnasta sekd kyselyn tayttdjén yhteystiedot mahdollisia
selventivid kysymyksid varten. Kyselyn sivuilla 3-4 on lomake, joka tiytetdin jokaisesta kunnan talvisiilytysalueesta
erikseen. Lomakkeita on valmiiksi kopioituna viisi kappaletta, ja kyselyn tdyttdj44 pyydetddn kopioimaan niiti tarvitta-
va miiri lisdd. Sivulla 2 ovat tarkemmat ohjeet kyselyn tdyttimistd varten,

Yieistietoja

1. Kunta

2. a Yhteyshenkilo

b. Virasto/vastuuyksikko

¢. Osoite

d. Puhelin

e. Sihkopostiosoite

7. Kunnan asukasmiidria? henkilod

8. Kunnan alueella sijaitsevien talvisiilytysalueiden lukumiiri yhteensé (kaikki talvisiilytysalueet, ml. ve-
neseurojen tms. alueet)? kpl, joista kunnallisia on kpl.

9. Minki vesiston/vesistéjen alueelle kunta on sijoittunut?
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OHJEET KYSELYN TAYTTAMISTA VARTEN

Tissé kyselyssi tiedustellaan kunnallisiin veneiden talviséilytysalueisiin liittyvid tietoja. Talvisdilytysalueet, jotka ovat
veneseurojen tms. omistuksessa eivit kuulu tdmén kyselyn piiriin. Veneiden talvisdilytysalueella tarkoitetaan aluetta,
jonne veneet nostetaan talveksi séilytystd ja huolto- sekd kunnostustoitd varten. Venetelakalla tarkoitetaan aluetta, jolla
harjoitetaan ldhinnd ammattimaista veneiden rakennus- ja korjaustoimintaa. Kysely on luottamuksellinen, eik siini
annettuja tietoja tulla sellaisenaan julkaisemaan. Yhteystietoja kysytddn mahdollisia tarkennuksia ja lisdtietojen saamis-
ta varten. Halutessanne voitte vastata kyselyyn myds ruotsiksi. Ni kan svara pa frigorna ocksa pa svenska.

Sivulla 1 on (kysymykset 1-10) koko kuntaa koskevia kysymyksid. Kysymyksiin A-V (sivut 3-4) vastataan jokaisen
kuntanne kiytdssd olevan tai olleen talvisiilytysalueen osalta erikseen. Pyrkikia siis vastaamaan kyselylomakkeessa
esitettyihin kysymyksiin my&s mahdollisten kdytdstd poistettujen talvisdilytysalueiden osalta. Mikili lomakkeita ei ole
ohessa riittivisti pyyddmme kopioimaan niit4 tarvittavan m#4rén lisd4. Alla on ohjeita lomakkeen tdyttdmistd varten.

A. Merkitka3 talvisdilytysalueen nimi ja (kdynti)osoite. Merkitkdd my0s alueen keskipisteen koordinaatit kayttien
yhtendiskoordinaatteja. Mikili alueen koordinaatteja ei ole saatavissa, pyyddmme liittdima3n vastaukseenne kartan,
jossa kiy ilmi alueen sijainti.

B. Milloin veneiden talvisdilytys alueella alkoi? Mikili tarkka vuosi ei ole tiedossa, pyrkikd4 arvioimaan ajankohtaa
vuosikymmenen tarkkuudella.

C. Onko veneiden talvisdilytys alueella jo lopetettu? Milloin tdmi on tapahtunut? Missi kdytossé alue nykydan on?
D. Montako venetti alueella yleensi sdilytetdéin/on sdilytetty?

E. Miki on/oli alueen pinta-ala? Merkitkda rasti ruutuun.

F. Ketki ovat/olivat talvisdilytysalueen kiyttdjid? Vuokraako/vuokrasiko kunta venepaikkoja suoraan yksityisille

G. Onko talvisdilytysalueen toiminta-aikana maanomistus- ja hallintasuhteissa tapahtunut muutoksia, kuten omistajan-
vaihdoksia? Jos on, minkilaisia?

H. Missi kiytossd alue oli ennen kuin se otettiin talvisiilytysalueeksi? Valitkaa sopiva vaihtoehto.

I. Onko alueen maankayttodn suunniteltu muutoksia tulevaisuudessa? Jos on, minkélaisia ne ovat ja milloin ne tapahtu-
vat?

J. Millainen talvisdilytysalueen maaperin pinta on? Onko se pinnoitettu (esim. asfaltoitu tai betonoitu) vai pinnoitta-
maton (esim. sora-, hiekka-, sepeli- tai savimaa)?

K. Onko talvisdilytysalue tdyttomaalla vai luonnonmaalla. Téyttomaalla tarkoitetaan tdssa paksua (vidhintddn 0,5 m)
rakennetdyttod, ei ohutta tasaustdyttod. Mikill alue on tiyttdmaalla, onko tdyttd tehty mereen, jirveen tai jokeen?
Merkitk44 my&s alueen maalaji, mikali se on tiedossa.

L. Onko talvisdilytysalueella rakenteita, kuten vieméardinti tai kate, jotka suojaavat maaperi tai siilytetddnko veneitd
hallissa?

M.-P. Kuinka kaukana talvisiilytysalue sijaitsee mainituista toiminnoista? Merkitk#4 rasti sopivaan ruutuun.

Q. Sijaitseeko talvisdilytysalue pohjavesialueella? Jos sijaitsee, mikd on pohjavesialueen luokka?

R. Onko/oliko alueella jokin muu kayttotarkoitus kesdisin, esim. se toimii/toimi parkkipaikkana? Mikd tdmd muu
kayttotarkoitus on/oli?

S. Onko alue tarkoitettu vain veneiden talvisdilytystarkoitukseen vai harjoitetaanko alueella myos veneiden korjaus- ja
rakennustoimintaa?

T. Onko alueella polttoaineen jakelupistettd?

U. Kuinka alueella on/oli jdrjestetty jatehuolto?

V. Onko alueella tehty maaperdn kunnostustoimenpiteitd tms.? Téhén voi merkitd my6s muita mahdollisia lisitietoja.
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KOPIOIKAA TATA LOMAKETTA TARVITTAESSA LISAA

A Talvisdilytysalueen nimi
ja osoite
Koordinaatit/kartta
Perustamisvuosi v.
C Sulkemisvuosi ja nykyi- | v. Nykyinen kiytts
nen kiytto
D | Venepaikkojen Ikm. kpl
E Pinta-ala (ha) 0<0,5ha O005-1ha O1-2ha DO2-3ha O3-4ha D4-5ha O>5ha
F Kiyttijit O yksityiset veneilijit O veneseura O yrittdja O muu kayttdjd
G | Maanomistus- ja hallin- | Dei O eitiedossa
tasuhteiden muutokset | O kylld, mitd ja milloin?
H | Alueen aiempi kiytto- O teollisuus- tai varastoalueena O asuinalueena
tarkoitus O rakentamaton “luonnontilainen™ alue
O muu, mik&d?
O ei tiedossa
I Alueen suunniteltu Oei DOeitiedossa
kiytto O kylld, miten ja milloin?
J Maan pintarakenne O pinnoitettu (asfaltoitu tms.) O pinnoittamaton (sora, hiekka, sepeli, savi)
O ei tiedossa
K | Maaperiin Jaatu O tdyttdmaa (> 0,5 m tdytekerrosta) O luonnonmaa O ei tiedossa
Onko tiytto tehty ve- O kylld O osittain Oei
teen?
Maalaji O savi D hiekka/sora O muu, mik4? O ei tiedossa
L Maaperiia suojaavat O ei
rakenteet O kylla O viemdrdinti
D kate/halli
O muu, mikd?
M | Etiisyys vesistosti D alueen ldpi kulkee oja tms. tai alueella on lampi
O alue rajoittuu jérveen tai mereen
O alue on kauempana jérvestd tai merest, kuinka kaukana?
0 <50 m 0 50-100 m a100-500m O >500m
N | Etiisyys asutuksesta DOm 00-100m 0O 100-500 m 0>500m O ei tiedossa

99




LIITE 4/6

O Etiisyys tyopaikoista O0m DO0-100m ©100-500 m 0>500m O ei tiedossa

Etiisyys koulusta, las- O0m 00-100m O 100-500m 0>500m O ei tiedossa
tentarhasta tms.

Q | Sijoittuminen pohja- O pohjavesialueella D ei pohjavesialueella d ei tiedossa
vesialueen suhteen Pohjavesialueen luokka? ©OI ol Ol Deitiedossa

R Alueen kiytto kesilld

S Korjaus- ja rakennus- O ei rakennus- ja korjaustoimintaa
toiminta O kyll4, alueella harrastetaan rakennus- ja korjaustoimintaa
O ei tiedossa
Polttoaineen jakelu O kylla a ei O ei tiedossa
Jitehuollon jirjestimi- | O Alueen kdyttdjdt huolehtivat itse jatehuollosta
nen D Jatteet kerdtddn yhteen astiaan

D Jitteille on jéarjestetty lajittelu. Mitkd jitejakeet (esim. 6ljyt, akut) kerdtddn erikseen?
Mitk4 jatejakeet (esim. 6ljyt, akut) ker#tdin erikseen?

0 akut O paristot D jatedljyt a lasi

O metallit O kdymildjétteen tyhjennys a poltettava jite

D talousjdte O biojite

0 muu, mikid?

v Lisiitietoja, esim. alueen
mahdollinen kunnostus
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Veneilyalan yrittijille lihetetty kysely

OHJEET KYSELYYN VASTAAMISTA VARTEN

. Merkitkdd yrityksenne ja yhteyshenkilon nimi, osoite, puhelinnumero ja mahdollinen sdhképostiosoite.

. Mik4 on yrityksenne yhtiomuoto?

. Milloin yrityksenne on perustettu?

. Montako ty6ntekijdd yrityksessdnne on?

. Mitkd ovat yrityksenne pidtoimialat? Merkitki rasti ruutuun. Tapahtuu toiminta sisétiloissa vai ulkona?

. Minki tyyppisid veneitd yrityksessdnne pidasiassa rakennetaan/korjataan/kunnostetaan?

. Mitd maantieteellistd aluetta yrityksenne pddasiassa palvelee (toiminta-alue)?

. Miki on yrityksenne tontin pinta-ala? Merkitk44 rasti ruutuun.

9. Millainen tontin maaperén pinta on? Onko se pinnoitettu (esim. asfaltoitu tai betonoitu) vai pinnoittamaton (esim. sora-,
hiekka-, sepeli- tai savimaa)? Jos sekd pinnoitettua ettd pinnoittamatonta, merkitkdd likiméardinen %-osuus.

10. Onko tontti tdyttomaalla vai luonnonmaalla. Tédyttomaalla tarkoitetaan tdssd paksua (vdhintddn 0,5 m) rakennetdyttod, ei
ohutta tasaustdyttod. Mikéli alue on tdyttdmaalla, onko/oliko taytto tehty mereen, jarveen tai jokeen? Merkitkdd my6s alueen
maalaji, mikili se on tiedossa.

11. Millaisia rakenteita (viemdrdinti, maalattiapohjainen kate, halli tms.) yrityksenne tontilla on?

12.-15. Kuinka kaukana yrityksenne sijaitsee mainituista toiminnoista? Merkitk#4 rasti sopivaan ruutuun.

16. Sijaitseeko alue vedenhankintaan tarkoitetulla pohjavesialueella? Jos sijaitsee, miké on pohjavesialueen luokka?

17. Omistaako yritys tontin maa-alan itse vai onko yritys alueella vuokralaisena? Jalkimmaisessa tapauksessa merkitkdd myos
alueen omistaja(t).

18. Onko yrityksen toiminta-aikana maanomistus- ja hallintasuhteissa tapahtunut muutoksia, kuten omistajanvaihdoksia? Jos
on, minkilaisia? Tai onko yrityksen nimi muuttunut?

19. Missi kéytossd alue oli ennen kuin se otettiin yrityksenne kdyttoon? Valitkaa sopiva vaihtoehto.

20. Onko alueen maankaytto6n tulossa muutoksia tulevaisuudessa? Jos on, minkélaisia ne ovat ja milloin ne tapahtuvat?

21. Onko yritykselldnne veneiden pesupaikkaa tai onko sellainen suunnitteilla?

22. Harjoitetaanko yrityksessénne hiekkapuhallusta? Mikali harjoitetaan, tapahtuuko tdimi pddasiassa sisélld vai ulkona?

23. Onko yrityksellinne polttoaineen jakelupistettd?

24, Mink4 tyyppisia jétteitd yrityksenne toiminnasta syntyy? Valitkaa sopivat vaihtoehdot.

25. Kuinka yrityksenne jdtehuolto on jérjestetty? Valitkaa sopiva vaihtoehto.

26. Onko yrityksenne hakenut toiminnalleen ympéristlupaa?

27. Merkitk#4 alueen keskipisteen koordinaatit kiyttden yhtendiskoordinaatteja. Mikili alueen koordinaatteja ei ole saatavissa
pyyddmme liittdm4in vastaukseenne kartan, jossa kiy ilmi alueen sijainti.

28. Onko alueella tehty maaperin kunnostustoimenpiteitd tms.? Tihén voi merkitd myts muita mahdollisia lisétietoja.

00 ~1 N bW N —
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1. | Yrityksen tiedot Nimi
Yhteyshenkil6
Osoite
Postinumero Postitoimipaikka
Puh.
Sahkopostiosoite

2, Yhtiomuoto

3. | Perustamisvuosi \2

4. Tyontekijoiden maari henkilod

S. Yrityksen toimiala Sisitiloissa Ulkona

O veneiden rakentaminen O )
O veneiden korjaus )
O veneiden sdilytyspalvelut D o
O veneiden telakointipalvelut O o
(sis. veneiden huolto- ja kunnostustyét)
O veneiden ja/tai veneilytarvikkeiden maahantuonti O |
O veneiden ja/tai veneilytarvikkeiden myynti O o
O moottoreiden huolto ja kunnostaminen o D
O muu, miki? a O

6. | Venetyypit valmistus- O puuveneet

materiaalin mukaan O lasikuituveneet
O metalliveneet O alumiiniveneet O terdsveneet
O muun tyyppiset veneet, mink#laiset?

7. Toiminta-alue

8. | Tontin pinta-ala 0<0,5ha 0©0,5-1ha 0Ol-2ha ©023ha 0O3-4ha O 45ha 0O>5ha

9. | Tontin pintarakenne O pinnoitettu (asfaltoitu, betonoitu tms.) O pinnoittamaton (sora, hiekka, sepeli, savi)

% %

10. | Maaperin laatu O tdyttdmaa (> 0,5 m tdytekerrosta) O luonnonmaa O ei tiedossa
Onko tiyttd tehty ve- O kylla O osittain, % O ei O ei tiedossa
teen?

Maalaji O savi/ligju O hiekka/sora O muu, mikd? O ei tiedossa

11. § Tontilla olevat raken- O ei rakenteita
teet O kylla O viemardinti

O kate {maalattiapohjainen)
O halli

D ei tiedossa

O muu, mikd?

o —————————
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12. | Etéisyys vesistosti O alueen lipi kulkee oja tms. tai alueella on lampi
O alue rajoittuu jdrveen tai mereen
O alue on kauempana jdrvestd tai meresti, kuinka kaukana?
D<50m 0 50-100 m 0 100-500 m O>500m O eitiedossa
13. | Etéisyys asutuksesta O0m 00-100m 0O 100-500 m 0>500m O el tiedossa
14. | Etédisyys naapurityo- O00m 00-100m 0O 100-500 m 0>500m O ei tiedossa
paikoista
15. | Etdisyys koulusta, las- O00m 00-100m 0O 100-500 m 0>500m O ei tiedossa
tentarhasta tms,
16. | Sijoittuminen pohja- O pohjavesialueella O ei pohjavesialueella O ei tiedossa
vesialueen suhteen Pohjavesialueen luokka? OI1 o1l o 11 O ei tiedossa
17. | Maanomistus- ja hal- 0 oma O vuokralla, alueen omistaja(t)?
lintasuhteet
18. | Maanomistus- ja hal- Oei Oeitiedossa
lintasuhteiden muutok- | O kylld, miti ja milloin?
set
19. | Alueen aiempi kaytto- O teollisuus- tai varastoalueena O asuinalueena
tarkoitus O rakentamaton “luonnontilainen” alue
O muu, mikd?
O ei tiedossa
20. | Maankiyton muuttu- Oei Oeitiedossa
minen tulevaisuudessa | O kyll4, miten ja milloin?
21. | Veneiden pesupaikka O kylla Oei O ei, mutta on suunnitteilla
22. | Hiekkapuhallus O kylla O sisétiloissa O ulkona
Oei
23. | Polttoaineen jakelu O kylla O ei
24. | Toiminnasta syntyviit O talousjite O paperi, pahvi
jatteet O metalli O lasi
O akut O patterit

O maalijdte
O jéteoljy ja 6ljyinen jite

O livotinjéte
O muu, mikd?
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dolliset maaperin
kunnostustoimenpiteet

25. | Jitehuollon jirjestimi- | O Jatteet kerdtiddn yhteen astiaan
nen O Jatteille on jérjestetty lajittelu.
Mitki jdtejakeet (esim. 6ljyt, akut) kerdtddn erikseen?
0 akut O paristot O jatesljyt O lasi
O metallit O kdymaldjdtteen tyhjennys O poltettava jite
O talousjdte O biojite
O muu, mika?
O Jdtehuolto on jirjestetty jotenkin muuten, miten?
-26. | Ympéristélupa O kylla Oei
27. | Koordinaatit / kartta
28. | Lisitietoja, esim. mah-
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