VESI- JA YMPARISTOHALLITUKSEN
MONISTESARJA

No 205

SKYDDET AV DEN MARINA
MILJON I BOTTENVIKEN

Arbetsgruppen om Botten-
vikens miljéproblem







VATTEN- OCH MILJOSTYRELSENS DUPLIKATSERIE

No 205
SKYDDET AV DEN MARINA
MILJON I BOTTENVIKEN

Arbetsgruppen om Botten-
vikens miljoproblem

Vatten- och miljdstyrelsen

Helsingfors 1989



Férfattarna &r ansvariga fér publikationens innehall, varfor
detta ej kan aberopas sasom representerande vatten- och
miljostyrelsens officiella standpunkt.

Publikationen kan erhallas fran vatten- och miljdstyrelsens
industribyra.

Tekijdt ovat vastuussa julkaisun sisdlléstd, eikd siihen
voida vedota vesi- ja ympiristohallituksen kannanottona.

Julkaisua saa vesi- ja ympidristdhallituksen teollisuustoimis-
tosta.

ISBN 951-47-2447-X
ISSN 0783-3288

Tryckort: Vatten- och miljéstyrelsens dupliceringscentral
Helsingfors 1989

Painopaikka: Vesi- ja ympdristdhallituksen monistamo
Helsinki 1989.



Utgivare Utgivningsdatum

Vatten~ och miljéstyrelsen

Férfattare (uppgifter om organet: namn, ordfdrande, sekreterare)

Arbetsgruppen om Bottenvikens miljoproblem

Publikation (#ven den finska titeln)

skyddet av den marina miljén i Bottenviken

(Pohjanlahden merellisen ympdristén suocjelu)

Typ rav publikation Uppdragsgivare patum for tillsdttandet av organet

Utredning

Publikationens delar

Arbetsgruppens slutrapport
Myndigheternas rapport

Referat

I .publikationen ingér en rapport.till Nordiska Ministerriddet (miljdministrarna) om belastningen pa Bottenviken
och:om. &tgidrder f£6r att minska denna.. Rapporten bestdr av .en slutrapport. och den utredning, som vatten- och
miljBetyrelsen och . statens naturvardsverk fick i uppdrag att gbra som bakgrund till slutrapporten, I utredningen
behandlas tillstandet i Bottenviken, .padglende forskning, belastningen och beslutade och planerade étgiédrder
f5r att. minska belastningen. Vad nirsalter betrdffar torde de mest #ndamidlsenliga Atgidrderna vara Aatgdrder
inom. jordbruksintensiva omriden och omrdden dir modernt skogsbruk och intensiv torvproduktion bedrivs ‘samt
atghrder f&r enskild bebyggelse och inom trafiken. Atgirder mot utslipp som midts som syref8rbrukning b&r
vidtas vid. skogsindustrin, vissa stdrre kommunala reningsverk och den enskilda bebyggelsen. Atgirder for att
mingka -utslidppen .av stabila organiska &dmnen gidller framftrallt skogsindustrin, vissa kemiska industrier,
utbyte. av miljsfarliga kemikalier mot mindre miljsfarliga och fiérbud mot PCB och PCT. Industrins utsldpp av
metaller bdr. minska och blyfri bensin och avgasrening bo&r infbras, Betydelsen av lédckags fradn gruv- och

avfallsupplag och antropogen diffus belastning av kvicksilver och kadmium bdr utredas och &tgirdas.

Nyckelord
vattenskydd, ftrorenirgsbelastning, marin miljs, Bottenviken

Svriga uppgifter

*

Seriens namn och nummer ISBN ISSN

Vatten- och miljéstyrelsens duplikatserie nr. 205 951-47~2447~X 0783-3288
Sideantal Sprak Pris Sekretessgrad
* svenska offentlig
Distribution Férlag

vVatten- och miljéstyrelsen Vatten- och miljdstyrelsen

industribyrin, tel. 90-69511




KUVAILULEHTI

Julkaisija Julkaisun pdivimdirs
*

Tekijd(t) (toimielimestd: nimi, puheenjohtaja, sihteeri)

Pohjanlahtitydryhmd

Julkaisun nimi (my8s ruotsinkielinen)

Pohjanlahden merellisen ympiristbn suojelu

(skyddet av den marina miljdn i Bottenviken)

Julkaisun laji Toimeksiantaja Toimielimen asettamispvm
Selvitys

Julkaisun osat
TySryhmdn loppuraportti

Viranomaisraportti

Tiivistelmd

Julkaisuun sisdltyy Pohjoismaiselle Ministerineuvostolle laadittu selvitys, jossa kidsitelldsdn Pohjanlahteen
tulevaa kuormitusta ja toimenpiteitd sen vidhentidmiseksi. Selvitys kisittis loppuraportin ja taustaselvityksen,
jonka vesi~ ja ympHristshallitus yhdessi Ruotsin valtion luonnonhoitoviraston kanssa saivat tehtivikseen
laatia. Selvityksessd k#sitelldsn Pohjanlahden tilaa, k#ynnissiolevaa tutkimusta, kuormitusta sekd toimen-
piteitd, joita kuormituksen vidhentd@miseksi on pddtetty toteuttaa tai jotka ovat suunnitteilla. Tarkoituksenmu-
kaisinta ravinteiden vihentidmiseksi on toteuttaa toimenpiteiti maatalousvaltaisilla alueilla tai alueilla,
joilla harjoitetaan nykyaikaista, voimaperdisti metsdtaloutta tal turvetuotantoa sekd sielld, missi haja-asutus
tai liikenne kuormittavat ympdristdd. Hapenkulutuksena mitattavaa kuormitusta tulee vidhentidd metsidteollisuudes-
sa, huomattavilla kunnallisilla puhdistamoilla sekd haja-asutusalueilla. Stabiileja orgaanisia aineita koskevia
toimenpiteitd tulee toteuttaa metsdteollisuudessa sekd tietyiss# kemian teollisuuteen kuuluvissa pidstSlihteis-
sd. Nditd toimenpiteiti ovat ympidristdn kannalta haitattomampien kemikaalien kidyttd sekd PCB:n ja PCT:n kidyttsi
koskevat kiellot. Teollisuuden metallipdist8jd tulee pienentdi samalla kuin lyijytttmén bensiinin kdyttss
tulee lisdtd ja pakokaasujen puhdistamista tehostaa. Kaivoksista ja jdtteiden kerdilypisteistd tulevia pddstoja
tulee tutkia, samoin elohopean ja kadmiumin antropogeenista, diffuusia kuormitusta. Samoin tulee selvittii

mahdollisuuksia mainittujen pHdstdjen vihentimiseksi.

Asiasanat (avainsanat)

vesiensuojelu, meriympdristd, vesistdn kuormitus, Pohjanlahti

Muut tiedot

*
Sarjan nimi ja numeroc ISBN ISSN

Vesl~- ja ympirisdtdhallituksen monistesarja nro 205 951-47~2447-X 0783-3288
Kokdnaissivumaéra Kieli Hinta Luottamuksellisuus
* ruotsi julkinen

Jakaja Kustantaja

Vesi~ ja ymp#ristthallitus Vesi- ja ympdristdhallitus

teollisuustoimisto, puh. 90-69511




INNEHALL

FORORD

ARBETSGRUPPENS SLUTRAPPORT

MYNDIGHETERNAS RAPPORT

1
1
1
1
1
1

2.
2.
2.
2.
2.
2.

2.
2.
2'

2.
2.
2.
2.

2.

2.
2.
2.
2.

BOTTENVIKENS HAVSOMRADE

1 allmén beskrivning
2 tillstandet vid finska kusten
3 tillstandet vid svenska kusten
4 pagaende forskning
5 Bottniska viken-aret
UTSLAPP
1 NARSALTER
11 industri
12 kommuner
13 fiskodling
14 dlvar

2 SYREFORBRUKANDE AMNEN
21 industrier
22 kommuner

3 SVARNEDBRYTBARA ORGANISKA AMNEN

31 industrier

32 kommuner

33 energianldggningar inklusive sop-
férbranning

34 dlvar

4 METALLER

41 industri

42 kommuner

43 dlvar

BESLUTADE OCH PLANERADE ATGARDER

1 industrier

2 kommuner

3 fiskodling

4 verksamheter som paverkar &alv-
transporter

Bilaga 1. Recipientkontrollen vid Botten-

vikens finska kust och nagra
resultat av densamma

Bilaga 2. De stoérsta industrierna vid

Bottenvikens finska kust

Bilaga 3. De stdrsta industrierna vid

Bottenvikens svenska kust

Bilaga 4. Uppgifter om de finska &dlvar som

rinner ut i Bottenviken

Bilaga 5. Figurer till avsnittet 1.3,

Tillstandet vid svenska kusten

sida

23

25
25
25
34
36
38

39
39
39
40
43
43

51
51
52

53
53
54
55

55
56
56
60
61
63
63
66

67
67

73

91

101

121

129






FORORD

vVatten- och miljéstyrelsen fick i november 1988
tillsammans med statens naturvdrdsverk i uppdrag av
den finske respektive svenska miljoministern att
belysa belastningssituationen i Bottenviken samt att
féresld en Aatgardsplan f6r att minska utsléppen i
omradet.

Myndigheternas rapport har utgjort underlagsmaterial
féor den arbetsgrupp som redovisat Bottenvikens
miljoproblem for Nordiska Ministerradet enligt ett
beslut i augusti 1988.

Denna SNV-rapport innehdller arbetsgruppens slutrap-
port och myndigheternas rapport.

I Finland har Emelie Enckell-Sarkola, Heikki Pitkéa-
nen, Pirkko Valpasvuo-Jaatinen, Heidi Vuoristo och
Irmeli Ahtela varit utredare.

Fran svensk sida har Ulla-Britta Fallenius och
Anders Widell samt Thorsten Ahl och Agneta Melin
varit utredare.

Motsvarande rapport har ocksa utgetts av statens
naturvardsverk.



ARBETSGRUPPEN OM

BOTTENVIKENS MILJOPROBLEM

Till Nordiska Ministerradet
(Miljoéministrarna)

Nordiska Ministerrddet (miljoministrarna) tillsatte
den 30 augusti 1988 en arbetsgrupp med uppgift

att studera miljoproblemen i norra Bottniska Viken
samt att foresla atgédrder for att minska utsléppen.

Finlands och Sveriges miljoministrar gav den 7
november 1988 vatten- och milj®styrelsen och sta-
tens naturvardsverk i uppdrag att belysa belast-
ningssituationen i Bottenviken samt att féresla en
dtgirdsplan for att minska utslédppen i omradet.
Myndigheternas rapport har utgjort underlag for
arbetsgruppen. '

Arbetsgruppen har bestdtt av Rolf Annerberg frén
miljo- och energidepartementet i Sverige och 0Ol1li
Ojala fradn miljdministeriet i Finland. Sekreterare
har varit Eva Smith frdn milj6- och energideparte-
mentet.

Arbetsgruppen anser sitt uppdrag vara fullbordat
och dverlémnar hdrmed sin rapport. Myndigheternas
underlagsmaterial har fogats till rapporten som
bilaga. Myndigheterna svarar sjdlva for innehdllet
i bilagan.

Helsingfors den 15 juni 1989
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ARBETSGRUPPEN OM SLUTRAPPORT

BOTTENVIKENS MILJ@PROBLEM
1989-06-15

vid Bottenvikens kust samt inom dess avrinnings-
omrdde finns det ett antal stdrre anldggningar dar
4tgdrder fortfarande krdvs i syfte att minska be-
lastningen sd&vdl till luft som vatten. Utanfdr dessa
anliggningar finns regionala stdrningar i recipien-
ten. Dessa beror framfdr allt p& utslidpp fran
skogsindustrin, metallverk, jdrn- och stdlverk m.m.
Hirutdver tillkommer utslipp fran négra kemiska
fabriker.

Utdver ovan angivna stdrre anldggningar forekommer
direktutsldpp fran kommunala reningsverk, fisk-
odling, enskild bebyggelse, energianlédggningar och
en sopfdrbridnningsanldggning.

Diffus paverkan av antropogent ursprung fororsakas
av jord- och skogsbruk, torvproduktion och biltrafik
samt luftnedfall fré&n anldggningar inom Bottenvikens
avrinningsomrdde. Paverkan sker ocksd via langvéga
lufttransport vilket emellertid ej behandlats i
denna rapport.

Det bdr dock papekas att Bottenvikens dppna omrdden
dr relativt opdverkade jimfdrt med andra omraden i
Ostersjon.

I myndigheternas underlagsrapport "Skyddet av den
marina miljdn i Bottenviken" beskrivs miljotill-

stadndet i Bottenviken samt beslutade och planerade
dtgirder. Underlagsrapporten redovisas som bilaga.

Narsalter

Bottenviken visar i de Oppna havsomrddena inga
tecken pd eutrofiering. Av tabell 1 framgdr att

7,6 % i Finland och 8,0 % i Sverige av den totala
fosforbelastningen fran respektive land kommer frén
punktkdllor beldgna vid kusten och 6,3 % i Finland
och 5,9 % i Sverige av den totala kvdvebelastningen
frdn respektive land kommer fra&n punktk&@llor beldgna
vid kusten. I savdl Finland som Sverige kommer den
helt &vervidgande delen av ndrsalterna med &dlvvatt-
net. I dessa fldden ingdr sdvidl antropogena som icke
antropogena kdllor. Av tabell 1 framgar ocksd att de
kdnda antropogena kdllorna dr relativt smd med
undantag f3r jordbruk. De mest dndamdlsenliga &t-
girderna torde vara &tgdrder inom jordbruksintensiva
omrdden och eventuellt inom omrdden ddr modernt
skogsbruk och intensiv torvproduktion bedrives samt
bdttre reningsdtgirder f8r enskild bebyggelse. Vida-
re dr &tgidrder inom trafikomrddet angeldgna. Vissa
av dessa verksamheter dr redan nu fdremdl f&r be-
slutade och planerade atgdrder. Ytterligare resurser
bdr sidttas in ndrmast fér utredning av och &tgdrder
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inom jord- och skogsbruk, utdikning medrédknad, och
enskild bebyggelse.

Fdljande dtgdrder pagar:

Produktionstekniska 8tgdrder och avloppsvatten-
rening inom industrin.

Effektivisering av avloppsvattenrening i t&dtorter.-
Styrning av lokalisering och vattenskyddsétgédrder
vid fiskodling, pdlsdjursuppfdéddning och torv- .
produktion.

Tillrdcklig lagringskapacitet for stallgddsel och
pressaft.

Optimal spridning av stallgddsel och konstgddsel.
Odlingsfria skyddszoner intill vattendragq.
Effektiv avgasrening for biltrafik.

Infdra bista tillgdngliga teknik inom fristdende
férbridnningsanldggningar.

Rening av avloppsvatten fran enskild bebyggelse.



Tabell 1
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Kinda utslipp till vatten samt transport via &dlvar av nirsalter i
Bottenvikens avrinningsomrdde (ton/ar).

Kdlla Finland Sverige
1987 Efter be- 1987 Efter be-
slutade o slutade o
plan. atg. plan. &atg.
P N P N P N P N
Industri 146 1265 180 1330 59 590
via dlvar 1 30 1 30
Titorter 2)
direkt 25 955 24 950 40 7002)
via dlvar 39 680 37 670 15 400
Ensk bebvg
direkt 63 483 .. ) 8 403 i )
via dlvar 67 536 .. 60 270 . .
Fiskodling
direkt 5 33 . . 4 35 .
via dlvar 2 14 . .o 0 0 0 0
Jordbruk
via dlvar 480 6600 . 10 200 .
kustomrdden 110 1700 .. .. . . .
Alvar 2100 | 33000 1210 {21200 . ..
1) .
2) Uppskattning

.. Uppgift saknas

Delvis uppskattat




Tabell 2

Utsldpp av NO_ fré&n anliggningar beldgna inom Bottenvikens

avrinningsomrgde (ton/&r) .

Kdlla Finland Sverige
1987 1987

Biltrafik .

Fristdende

energianlaggn. 2970 2500

Sopfdérbr. 0 4

Industrier 3700

6770

.. Uppgift saknas

Férslag till ytterligare atgdrder:

Effektivare biologisk rening eller motsvarande
behandling av avloppsvatten fran enskild be-
byggelse skall infdras senast ar 1995.

Miljdvinliga och effektiva fosforfattiga tvdtt-
och diskmedel skall finnas tillgdngliga pa& mark-
naden senast &r 1990. Overldggningar med tvatt-
medelsbranschen skall pdbdrjas omgdende av respek-
tive lands ansvariga myndigheter.

Utreda i vilken utstrdckning det moderna skogs-
bruket medfdr ndrsaltldckage och snarast ldmna

forslag till atgérder.

Utreda den 6vriga delen av den antropogena andelen
av dlvtransporten och dess betydelse for Botten-

viken.

Gemensamma berdkningsmetoder for belastning ut-
vecklas fore utgdngen av ar 1990.

Styrning av utdkad fritidsbebyggelse i Finland i
syfte att minimera miljdstérningar i samband hdr-

med.
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syreforbrukande dmnen

Bottenvikens &ppna havsomrdde visar inga tecknen pa
syrefria bottnar eller andra tendenser som tyder pé
att utsldppen av syrefdrbrukande dmnen menligt pé-
verkar miljdn. Ddremot finns pd vissa stdllen lokala
problem i s&vidl Finlands som Sveriges kustomréden. I
vilken utstrickning detta kan ha en negativ pdverkan
pd framfdr allt fiskbest&ndet i Bottenviken &r for
ndrvarande okant. '

Av tabell 3 framgdr att utsldppen av syrefdrbrukande
dmnen &r liten i fdrhdllande till den naturliga
transporten via #lvarna. Dock finns vissa kédllor som
pd sikt bor &tgdrdas framfdr allt for att 4stadkomma
férbittringar lokalt och i vissa omré&den regionalt.
Detta berdr skogsindustrin samt utslépp fran vissa
stdrre reningsverk och enskild bebyggelse.

Sammanfattningsvis p&gdr arbete med f&ljande
dtgdrder:

- Processtekniska &tgdrder och avloppsvattenrening
inom skogsindustrin.

- Avloppsvattenrening i t&torter.

- Effektivare rening av avloppsvatten fré&n enskild
bebyggelse.

Férslag till ytterligare &atgédrder:

- Sstyrning av utdkad fritidsbebyggelse i Finland i

syfte att minimera milj&stérningarna i samband
hdrmed. ‘



Tabell 3

Utsldpp av syrefdrbrukande dmnen till Bottenvike

dlvar (ton/Aar).

16

n samt belastning via

Kdlla Finland Sverige
1987 Efter 1987 Efter
beslutade beslutade
och ; och
planerade planerade
dtgdrder dtgidrder
BOD7 COD BOD7 COD BOD7 COoD BOD7 COD
Industri
Skogsind 2) 3)
direkt 24200 |1 109400 § 13000 } 98900 9400 |38700(8800 37000
via dlvar 0 0 0 0 0 0 0 0
dvrig ind
direkt 1000 5000 P .. 0 0 0 0
via dlvar 140 600 .. . 0 0 0 0
Tdtorter
direkt 1550 i; 14702; B
via dlvar 720 480
Enskild
bebyggelse 1) 1)
direkt 120 1) 290 1)
via dlvar 1340 1400
;i Mits ej
3) Kan genom infdrande av ytterligare &tgidrder sinkas till 5800
4) =M 20400

vid reningsverk.
.. Uppgift saknas

Omfattar inte till reningsverk oanslutna avlopp och briddvatten
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Svarnedbrytbara organiska dmnen

Ett allvarligt hot mot Bottenviken &r belastningen
av svdrnedbrytbara organiska #dmnen. Dessa &mnen
tillférs vattenomr&det genom direkta utslipp och
diffus spridning.

Kunskaperna om utsldppsmdngder och om vilka Hmnen
som medfdr de stdrsta riskerna dr mycket begrinsad.
En numera standardiserad mdtmetod f&r halogenerad
organisk substans som nyligen tagits i bruk &r AOX.
Utsldppen framgdr av tabell 4. Dessutom mits olje-
utsldppen vid stdlverken och vissa specifika #dmnen
vid den finska industrin. Ndmnas kan att ett utslidpp
av koltetraklorid och styren p&d 6,5 respektive 8 ton
Ar 1987 kommer att minskas med 80-90 % under de nir-
maste &ren. I underlagsrapporten och dess bilagor
redovisas av Sverige ytterligare kdllor f&r utslipp
av stabila organiska dmnen som mdts med 1lag
frekvens.

Kunskaperna om vilken betydelse vissa miljéfarliga
dmnen, t ex dioxiner, bek&mpningsmedel, polyklorera-
de bifenyler (PCB) och polyaromatiska kolviten (PAH)
har i omradet, &r bristfdlliga. NAgra stdrre ut-
sldappskdllor dr inte.kdnda.

Under senare ar har genomfdrts biologiska och
kemiska tester av avloppsvatten, som inneh&ller ett
stort antal okdnda substanser, for att p& s& sitt
skaffa sig en uppfattning om avloppsvattnens
farlighet.

Forskning i vattenomrddena utanfdr vissa stdrre
anldggningar har utforts f£8r att klarlidgga bland
annat effekter p& fisk.

Det ar angeldget att alla tekniskt mdjliga dtgirder
vidtas for att s& langt mdjligt minska fdrekomsten
av stabila organiska dmnen som tillverkats av
madnniskan.

Sammanfattningsvis pagar arbete med féljande
atgirder:

- Intensifiera arbetet i syfte att byta ut miljs-
farliga kemikalier mot mindre miljéfarliga.

- Forbjuda anvdndning av PCB och PCT (polyklorerade
trifenyler) i befintlig utrustning senast &r 1995.

- Infdra bdsta tillgdngliga teknik f&ér att s& 1léngt
mbjligt eliminera utsldppen av dioxiner fré&n kinda
punktkallor.
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Tabell 4

Utsldpp till vatten av adsorberbar organisk halogen (AOX) fr&n punkt-
kdllor samt belastning via dlvar (ton/&r).

Kalla Finland ~ Sverige
1987 Efter beslutade| 1988 Efter beslutade
och planerade och planerade
atgidrder : dtgdrder
Skogsind 4240 3840 450 300%)
Alvtransp. e | 670

1) Genom ytterligare atgidrder kan
detta utsldpp minska till 180 ton/4r.
. Uppgift saknas

- Minska utslédppet av koltetraklorid och styren fran
finsk industri.

- Kraftigt begrénsa anvidndningen av klorparaffiner.

Forslag till ytterligare &tgirder:

- Minska utslédppen av klorerat organiskt material
fran skogsindustrin i enlighet med &verens-
kommelsen mellan de nordiska miljdministrarna.

— Utreda anvdndningen av och féresld méjliga &t-
gdrder i syfte att snarast eliminera pdverkan av
bekdmpningsmedel i vattenmilijon.

- Utreda och redovisa k&dllorna till uppmitta
AOX-halter i &lvmynningarna inom tva &r.
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Metaller

Bottenviken har ldnge belastats av betydande metall-
utslidpp fran sdvil Finland som Sverige. Detta har
resulterat i férhdjda metallhalter i sediment och
levande organismer utanfdr dessa anldggningar. Be-
lastningen fran punktkidllor har dock minskat avse-
vdrt under senare tid. Hirutdver tillfdrs Botten-
viken olika metaller genom luftnedfall som hdr-
stammar fré&n bl a punktkdllor och trafik i de egna
linderna och andra ldnder. Kunskapen om milj&-
effekter av metaller dr relativt god.

Av tabellerna 5 och 6 framgdr att huvuddelen av
belastningen numera kommer med &dlvvattnet. I dessa
fldden ingdr sividl antropogena som icke antropogena
kdllor. Kidnda antropogena kdllor &r i Finland och
Sverige gruvor, gruvupplag samt i okdnd men troligen
mindre omfattning kommunala reningsverk. Ddrutdver
finns i Finland ndgra garverier med kromutsl&pp.
Tabellerna #r hidmtade ur kommittén for Bottniska
vikens rapport om metallbelastningen pa Bottniska
viken.

Ur rapporten framgér-vidare att:

- Depositionen av kvicksilver, kadmium och bly fran
atmosfidren har under 1980-talet fatt en markant
betydelse, dven om man beaktar att transporten av
kadmium och bly &r beridknad fdr endast ett fatal
av de svenska dlvarna. Aven depositionen av zink
och krom &r relativt stora.

- Alvtransporten av kvicksilver och kadmium &r
betydande. Det bdr dock pdpekas att kvicksilver-
halten ligger under detektionsgrédnsen i de flesta
dlvar och att uppskattningen ddrfdr &dr osédker.

- Alvtranssporten av koppar, zink, krom och jédrn har
ldnge overskuggat 6vriga kdllor, vilka dock dnnu
dr 1l&ngt ifrdn betydelseldsa.

- De direkta utsldppen av krom och arsenik till
havet, liksom eventuellt ocksd utslédppet av
nickel, medfdr dnnu ett vdsentligt belastnings-
tillskott.

D& uppskattningen av den atmosfédriska depositionen
baserar sig pd olika undersdkningar gjorda pa land
och vid kusten dr osdkerheten betrdffande resultatet
stor. Aven uppskattningarna av dlvtransporterna &r
osdkra; sdrskilt i det svenska materialet &r mdj-
ligen felkdllorna stora. Bdttre kunskap om flddena
kommer ddrfdr sannolikt att fordndra bilden av de
olika kdllornas betydelse.
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Den totala belastningen pd Bottenviken frdn avlopp, dlvar och

atmosfdrisk deposition kring mitten av 1980-talet (ton/&r).

Hg cd Pb Cu Zn Cr Ni As Fe

Industri

S (1987) 0,06 0,20 2,5 8,3 32 0,1 0,3 8,6 .o
SF (1987) 0,03 0,13 0 2,4 22 7,8 21 0,1 300
Kommuner
S (1980-83) .. 0,04 <0,5 1 3 <0,5 <0,5 ) ..
SF (1980-83) <0,02 <0,04 <1 <1 <7 .. .. 0 ..
Alvar
S (1984-87) <1 <1 2 99 313 .o . . 19000
SF (1985-86) <1l 1,2 16 53 370 52 . . 50000
Torne alv < 0,07 3,1 13 37 13 . . 13000
Deposition
Sammanlagt 0,3 3,1 53 140 470 65 24 4 330
(1984-87) -
Tabell 6

Utslipp i Bottenvikens avrinningsomride nedanom insjdsystemet fran
industrier inklusive gruvor (1987), kommuner (1980-83) och trafik

(1986) (ton/ar).

Hg cd Pb Cu Zn Cr Ni As Fe |
Industri
till S 0,06 0,24 3,2 9,6 45 0,2 0,3 8,8 ..
vatten SF 0,03 0,14 0,01 2,9 24 9,1 21 0,1 305
till s 0,5 1,5 75 46 73 1 0,4 12 735
luft SF 0,08 0,85 0,5 0 120 22 2,4 1,7 60
Kommunexr
till S .. 0,04 <0,5 1 3 <0,5 0,5 O
vatten SF <0,02 <0,04 <1 <1l <7 .. .. 0 .
Trafik
till S 0 0 . 0 0 0 0 0 0
luft SF 0 0] 40 0 0 0 0 0 0

Uppgift saknas
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sammanfattningsvis p8g&r arbete med f&ljande
dtgirder:

pProduktionstekniska atgirder och reningsétgérder
vad avser reduktion av utsldpp till luft och
vatten inom industrin.

Utsldppet av bly minskas successivt genom infdéran-
de av blyfri bensin och avgasrening.

Férslag till ytterligare &tgédrder:

Omprdvning eller annan typ av samlad genomgdng av
de stora metallbelastande industrierna skall
pdbdrjas senast ar 1992.

Den diffusa tillfdrseln av kvicksilver och kadmium
till dlvar och den eventuella betydelsen av
handelsgddsel och bekédmpningsmedel bdr utredas.

Lickage fr&n gruv- och avfallsupplag bdr utredas
och Atgdrdas.

Tillrdckligt effektiv kontroll av utsl&dpp och
emissioner och likvdardig rapportering av utslédpps-
data dr nddvidndig.-

Gemensamma beridkningsmetoder f&r belastning ut-
vecklas fére utgdngen av ar 1990.
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1. Bottenvikens havsomride
1.1 Allmé&n beskrivning

Bottenviken 4r den nordliga delen av Bottniska viken som i sé-
der grénsar till Kvarken. De sydligaste vattendragen som riknas
till Bottenvikens avrinningsomrade ar i Sverige Taveldn och i
Finland Kyro &lv. Hela avrinningsomradets areal 4r i Sverige
131 000 km? och i Finland 145 000 km?2. Bottenvikens yta &r
36 000 km? och dess medeldjup endast 41 meter. Salthalten
varierar frdn knappa 2 %o till ca 5 %o. Den 4arliga biologiska till-
vaxt- och sjélvreningsperioden &r kort. Ute i det 6ppna havsom-
r&det &r fosfor begridnsande tillvixtfaktor.

Bottenvikens kustomraden belastas frimst av metallindustri,
skogsindustri, tdtorter och &lvar. Bottenviken uppvisar dock
inga storskaliga eutrofieringssymptom. Det allvarligaste hotet
mot Bottenviken utgdrs sannolikt av miljégifter. De kustnéra in-
dustriernas och tétorternas liage framgar av figur 1 och 2.

1.2 Tillstdndet vid finska kusten

Avloppsbelastningen till Bottenvikens finska kust har 6ver lag
minskat under de senaste 5— 10 aren. Eutrofieringen har dock
stéllvis 6kat, uppenbarligen till f5ljd av att industrispillvattnens
inhiberande inverkan p4 basproduktionen har minskat. Det har
ocksa visat sig att halterna av kvive, som bedéms vara minimi-
tillvaxtfaktor i omradet, har stigit. Kustvattnen Ar atminstone
lindrigt eutroflerade och starkt eutrofierade omraden finns néra
avloppsutsldppen.

Tack vare vattenskyddsatgédrder har halterna av metaller { vatt-
" net och organismerna avtagit. Bottenfaunans sammanséattning

och individantal 4r pA ménga stillen pa vig att dtergd till en ni-

va som 4&r typisk for oférorenade omraden. Avloppsvattnen in-

nehaller emellertid manga uppenbart giftiga dmnen vilkas bete-

ende och eventuella anrikning i organismerna &r féga eller alls
- inte kdnda.

Figur 3 visar vilka skadliga 4mnen som ingar i recepientkont-
rollen i1 bottenviksomradet. Recipientkontrollen vid stérre in-
dustrier och tédtorter och nigra exemplifierande resultat av
denna finns sammanfattade i bilaga 1.

Tornea
Omradet kring Torne 4lvs mynning belastas av stdderna Torned

och Haparanda, av Outokumpu Oy:s ferrokromfabrik och av &lven
sjdlv. Ocksa materialstrémmar fran Kemi dlv och skogsindustrin
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Figur 2
Kommuner med utsldpp till
Bottniska viken 1987.
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I Kemi kan pdvisas i omrdadet. Trots att vattendjupet ar litet i
omradet utspdds materialstrémmarna effektivt tack vare det
goda vattenutbytet. Vintertid bildar 4lv- och avloppsvattnen ett
2—4 meters skikt ovanpd havsvattnet. Sommartid 4r uppbland-
ningen mera effektiv. D4 utgér Outokumpu Oy:s avloppsvatten
1—2 km utanfér avloppet mindre 4n 0,2 % av hela vattenmang-
den. Havsomradet har undersékts sedan ar 1976 enligt ett av
vatten- och miljostyrelsen godkdnt program. Programmet om-
fattar 9 observationsplatser.

I omradet nidrmast T2ined kan man konstatera férhdéjda nér-
saltkoncentrationer. Nagon trend kan inte pdvisas. Mingden a-
klorofyll 4r ocks& nagot forhojd 1 n4romridet. Kustomradet kan
betraktas som lindrigt eutrofierat. Ndrmast land 4r kvive mini-
mifaktor f6r den biologiska tillvixten. Kustom:&dets bottenfauna
har tilltagit betydligt under 1980-talet. Detta kan bero pa en
férbattrad naringssituation i bottenskiktet,

I kustvattnet &r cyanid- och metallkoncentrationerna laga. Déar-
emot kan industrins avloppsvattenutslapp klart spiras i nirre-
cipientens sediment, dar kromhalten &r tdmligen hég (70—80
ug/g i ytskiktet 4r 1985). Inga férhéjda metallhalter har konsta-
terats i fiskfdngsten. Diremot har burférsék med fiskrom gett
indikationer om att rommens dédlighet ar stérre néra utslédppet
an langre borta 1 kontrollomradet.

Kemi

Utsldppen utanfér Kemi ar avloppsvatten frdn Kemi Oy:s sulfat-
cellulosa- och kartongfabrik och Veitsiluoto Oy:s sulfatcellulosa-
och pappersfabrik samt kommunalt avloppsvatten fran staden
Kemi. Den stora vattenmingd som Kemi dlv tillfér har en ansen-
lig effekt pd vattenkvaliteten 1 omradet. Vatten frdn havsomra-
det utanfér Torned rér sig ocksd framfér Kemi. Havsomradets
tillstdnd har bevakats sedan 1972. Recipientkontrollen omfattar
25 observationsplatser.

Under vintern sprids avloppsvattnen { havsomradet, vanligen pa
2— 3 meters djup mellan dlvvattnet och det brackta vattnet, mot
séder eller sydost och patriffas t.o.m. pa 6ver 10 km avstdnd
fran utslidppspunkterna. Till f6ljd av avloppsvattnen har vattnets
fargviarden, kemiska syreférbrukning samt halt av niringsdm-
nen, fast material och lignin 6kat medan syrehalten &r lag.

Vid Oppet vatten blandas vattenmassorna effektivt och inverkan
av avloppsvattnen syns nira utsldppsunkterna i omradet mellan
Selkdsaari, Ajos och Pajusaari samt i Veitsiluotoviken. Under
sommaren har betydande syreunderskott inte f6rekommit. Den
totala fosform#ngden har minskat klart sedan 1970-talet och
kvivemidngden har ékat langsamt under de senaste aren.



30

Halten av a-klorofyll i vixtplankton har vanligen varit hégst 6s-
ter om Selkésaari och framfér Kemi 4lvs mynning (i genomsitt
4—7 ug/l). Ndra kusten torde kvidvet och ute till havs fosforn be-
gransa algproduktionen 1 Kemivattnen. Vid test av algtillvixten
pa nét i utsldppsomradet har det observerats tecken pa savil
inhibitlon som stimulering av algvaxten.

Ndra utsldppsstéllena syns inverkan av avloppsvatten klart dven
i bottenfaunan. Samhillen dominerade av Oligochaetaarter ty-
piska fér naringsfattiga vatten férekom vanligen bara flera kilo-
meter fran fastlandet.

Generellt sett har vattenkvaliteten i havsomradet utanfér Kemi
forbattrats avsevirt under 1980-talet sedan avloppsvattenbelast-
ningen minskat.

Uleaborg

Havsomradet utanfér Uledborg belastas framst av avloppsvatten
fran Uledborgs stad, Veitsiluoto Oy:s traféradlingsfabriker och
kemiska industri samt Kemira Oy:s konstgodelsfabrik. Ule dlvs
vatten har en betydande inverkan pa havsomradets vattenkvali-
tet. Spillvattnen fran industrierna i Uledborg uppblandas i och
utspdads till stdrsta delen med dlvvattnet innan de nar havet.
Uledborgs stads avloppsvatten leds direkt ut i havet norr om Ule
alvs vattenforing ddr grund och &ar hindrar vattenutbytet. Reci-
pientkontrollen har pagatt sedan 1969 och omfattar 24 obser-
vationsplatser.

De menliga effekterna av avloppsvatten har avtagit betydligt i ha-
vet utanfor Uledborg sedan belastningen minskat. I havsomradet
har avloppsvattnens andel sommartid varit 1—3 % i snitt pa ett
omrade om ca 50 km?. Fosform&ngden har klart avtagit i havs-
omrddet sedan mitten av 1970-talet men betridffande kviavehalt-
erna kan en liknande utveckling inte noteras. Syreférhdllandena
vintertid har férbattrats och vattnets ligninhalt och luktvdrden
ha sdnkts vid kusten norr om Uledborg. Om vintern har syre-
brist férekommit i ytvattnet men vardena har inte sjunkit till en
niva som &r kritisk for fiskbestandet. ,

A-klorofyllhalterna { vixtplankton har varit stigande under peri-
oden 1975-— 1987. Nigra betydande férandringar har dock inte
skett i algsamhdllenas struktur och biomassor. Cellulosaspill-
vattnen kan emellertid inhibera algtillvixten &tminstone under
bérjan och/eller slutet av sommaren framfér Uledborg. Under
mitten av sommaren kan laga halter av blekningsspillvatten sti-
mulera produktionen. En mangsidigare sammanséttning av bot-
tenfaunan torde vara en foljd av att de menliga effekterna av av-
loppsutsldppen har minskat.
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TOCI-halterna 1 havet utanfér Uledborg utreddes 1986 och
1987. TOCI-halterna varierade { havsomridet mellan 200 och
500 pg/1 och var storst nira massafabriken.

Kvicksllverhalterna { fisken $versteg 1986 rekommendationen
0.5 mg Hg/kg i tre av 18 undersdkta fiskar. Ar 1987 1&g en gad-
da 6ver rekommendationen. En stark minskning av kvicksilver-
belastningen (1967 ca 1700 kg/a, *9€7 20 kg/a) syns klart {
den vertikala distributionen av kvicksiivc. i sediment.

Brahestad

Havet utanfér Brahestad belastas av Rautaruukki Oy:s jarn- och
stdlverk och staden. Av dlvarna i omradet 4r det framst Pattijo-
kis vatten som pdverkar situationen { havsomrddet. Den har
bevakats regelbundet sedan 1973 p& 17 observationsplatser.

Jarn- och stalverkets spillvatten utspdds effektivt i havsvattnet.
[ bérjan av 1980-talet berdknades avloppsvattnens verknings-
omrdde nd 1-2 km fran utsldppsréret. Avloppets inverkan pa
laxfiskens fysiologi befanns vara ytterst liten vid den undersék-
ning som féretogs vid decennieskiftet.

Nedgangen 1 avloppsvattenbelastningen syns inte i havsomradet
utanfér Brahestad dér de lokala olikheterna i vattenkvaliteten
vanligen varit sma. Nira utsldppsplatserna har méangderna av
framst néring, jirn och fast material varit stérre dn lingre ut
till havs. Med a-klorofyllhalten i viaxtplankton som kriterfum &ar
havsomradet utanfor Brahestad till sin eutrofieringsnivan latt
eutrofierat — eutrofierat.

Karleby

Havet utanfér Karleby belastas av spillvatten frdn Outokumpu
Oy:s och Kemira Oy:s fabriker samt av Karleby stads kommunala
spillvatten. Perho & tillfér Advatten. Havsomradets situation har
bevakats sedan 1973 pa 16 observationsplatser.

Under vintern sprids avlopps- och avattnet som ett separat
skikt pa det brickta vattnet. Effekterna av avloppet syns framst
i form av héga ammoniumkvéivehalter. De totala fosforhalterna &r
ocksd héga. Syreunderskott har férekommit frimst dar stadens
avloppsvatten inverkar. Under sommaren &ir effekterna av av-
loppsvattnen liknande men lindrigare. Syretillstdndet har vanli-
gen varit gott. Generellt sett har nigra stérre férandringar inte
skett i havsomradet utanfér Karleby under de senaste tio aren.

Halten av a-klorofyll {1 vidxtplankton har 1985 och 1986 varit
klart hogre 4n innan. Férdndringarna 1 véxtplanktonets biomas-
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sa och arter 1985 tyder 4ven pa en 8kad eutrofiering utanfér
Karleby.Bland de metaller som avloppet fér med sig observeras 1
havet frdmst jarn och zink. Nedan visas de hégsta metallhalter
som observerats framfér Karleby under de senaste &ren:

Fe 3,2 - 5,4 mg/l vinter
Zn 200 - 430 pg/l  vinter
Cu 20 - 45 ug/1  vinter
Hg < 0,05 g/l
Cd < 0,1 png/l

As <5-< 20 upg/l

I ytsedimenten har inverkan av belastningen synts tydligast i
den lokala distributionen av zink, koppar, arsen och kvicksilver.
De hégsta halterna har observerats 1 vastra delen av Yxpilaviken.
I det f6ljande metallhalter { ytsedimentet framfor Karleby:

mg/kg Zn Cu Cd Hg As Cr
1983 33-530 9-150 0,3-1.7 0,1-2,1 11-394 7-70
1985 20-428 2,7-104 0,09-1,2 <0,01-1.4 7-109 12-62

Férekomsten av metaller 1 bottendjur och fisk har varit liten.
Spanakéringens metallhalter har sjunkit frAn mitten av 1970-
talet och ndrmar sig med undantag for kvicksilverhalten nivan i
referensomraden som anses rena. Metallhalten i fisk visar ingen
tydlig trend. Aven de lokala differenserna har varit sma. Nira
avloppsutslédppen har spinakiringen uppvisat nédgot hogre ar-
sen- och kopparhalt &n lingre ut. Bottenfaunans minskning och
forsvinnande 1980 och tidvis under 1970-talet berodde sanno-
likt pd toxiska effekter hos avloppen. Senare under 1980-talet
har toxiska verkningar av avloppsvattnen inte observerats.

Jakobstad

Utanfér Jakobstad leds stadens kommunala spillvatten och spill-
vatten frdn Kymmene Oy Schaumans sulfatcellulosa- och pap-
persbruk. 'Vattenkvaliteten padverkas ocksa av humushaltigt vat-
ten som led ut fran s6tvattenbassingen i Larsmo. Grunda vatten
och talrika Gar gor att avloppsvattnet utanfér Jakobstad inte ut-
spéds effektivt. Havsomradets tillstdnd har bevakats sedan 1972
pé 22 observationsplatser.

Om vintern samlas avloppsvattnet och vatten som avtappas fran
Larsmosjén som ett ndgra meter tjockt skikt under isen och
sprids férst mot véster och dérefter mot sdder. Vid 6ppet vat-
ten sker en effektiv uppblandning framfér Jakobstad. Den avtap-
pade vattenmingden har avgérande inverkan pad omfattningen
av avloppsvattnets spridningsomrade och dven p& effekternas
styrka savél vinter som sommar. En minskad belastning har fér-
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bittrat syresituationen och néaringsinnehallet har sjunkit med
undantag fér kvavehalten under sommaren.

Framfor Jakobstad dr a-klorofyllhalten klart légre én vad man
kunde anta pa basis av ndringshalterna. De faktorer som begréan-
sar produktionen av vaxtplankton har inte utretts.

Algproduktionien kan sannolikt beradknas ha okat nagot néra
kusten sedan reningsverket togs 1 anvindning. Denna utveckling
kan bero pa att den toxiska verkan av avloppen minskat.

Vixtplanktonarterna aterspeglar vid kusten ratt val eutrofie-
ringen, lingre ute till havs ar artrikedomen storre och de indif-
ferenta arterna fler. Bottendjurens frekvens och artantal har ty-
piskt varit laga 1 de férorenade vattnen i utslappsomradena.

Ovriga kustomraden

Bland de dlvar som utmynnar i Bottenviken omfattas atminstone
foljande av arlig kontroll: Jjo 4lv, Kiminge dlv, Siikajoki, Pyh&jo-
ki, Kalajoki, Lestijoki, Lappo 4 och Kyro &lv. Alvarna medf6r nér-
mast en spridd belastning i kustomradet. P4 observationsplat-
serna vid Alvmynningarna &r niringshalten vanligen hog och
omradena 4r eutrofierade eller lindrigt eutrofierade.

Sader om Kemi belastas vattnet utanfér Kuivaniemi av fiskod-
lingar. Belastningen har varierat fran 4r till 4r da antalet anlagg-
ningar har varierat. Vattenobservationer har visat att vattenkvali-
teten har ar lindrigt eutrofierad. Perifytonobservationer visar att
bildningen av ytslem dock varit kraftig under de senaste aren.
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1.3 Tillstandet vid svenska kusten

En sammanfattande bild av miljodékvaliten i Bottenvikens svenska
del visas i figur 4. Denna figur liksom 6vriga figurer i avsnitt
1.3 aterfinnes i bilaga 5.

Kalix

omradet vid Kalixdlvens mynningsomrade och Karlsborg ar recipient
for en skogsindustri med blekeri, Karlsborgs bruk. I naromréadet
upptrader perioder med laga syrehalter i vattnet. Under vintern
tycks djupet runt salthaltssprangskikten (cirka 4 m) ha lagre
salthalter &n andra partier. Mellan 1971 och 1984 har ingen fér-
dndring av vattenkvaliten noterats, snarare har ékad farg och
organiskt materialinnehall uppmatts 1984. Bottenfaunan ar fér-
dndrad och paverkad 15 - 20 km fran kdllan. Férdndringarna som
intraffat sedan 1976 och framat i tiden ar svartolkade.
Beddémningen ar att bottenfaunan aterhamtat sig nagot i naromradet
men ar oforandrad langre ut. Artfoérandringar i fisksamhéllen i
recipientens narhet har konstaterats. Ryggskadefrekvenser hos
hornsimpa forekommer i havet utanfoér Karlsborg.

Luled

Omradet &ar recipient fér ett stort jarnverk, SSAB och en stérre
stad, Luled. Det innersta omraddet ar idag en reglerad fjard. I
omradet strax utanfor denna var det 1982 férhéjda varden av bly,
koppar, mangan och jadrn i sedimenten. Undern vintern a&r syre-
halten i vattnet ldg. Kontrollprogrammet baseras pa studier av
metallanrikning i abborre och gadda samt lukt- och smakférandring
pa fisken. Inga foérhdéjda halter har konstaterats, men smak- och
luktférandringar har konstaterats upp till 10 km fran jarnverkets
utsléappspunkt.

Pited

Pitedlvens mynningsomrdde ar recipient for tva skogsindustrier,
Lévholmens bruk och Munksunds bruk samt en storre stad, Pitea.
Recientkontrollen ar samordnad mellan dem. Kvadve- och fosfor-
halterna ar relativt héga i mynningsomradet. I den inre delen
forekommer laga syrehalter i vattnet. Bottenfaunan &r naturligt
art- och individfattig och ingen férandring har konstaterats
mellan 1974 och 1979. Kontrollprogrammet har pa senare ar kon-
centrerats pa effektstudier pa fisk och fiskfaunans sammansatt-
ning. 1985 uppvisade abborrarna en hammad gonadutveckling pa upp
till 10 km avstand fran utslappskdllan. Det var den enda markbara
effekten som kunde beldggas. Forhdéjda ryggskadefrekvenser pa
hornsimpa har noterats i mynningsomrddet och i havet utanfor.

Skellefted

Skelleftedlvens mynningsomrdde och omrddet utanfér ar recipient
fér tva mindre skogsindustrier, Bure AB och Scharin Unitex AB,
och en stor metallindustri, Rénnskdrsverken. Den ena skogs-
industrin ligger vid Burefjarden, men laget syd om och narheten
till Rénnskar gor att paverkan darifran éverlagrar effekterna
fran utslappen till Burefjarden. Lokalt i naromradet ar botten-
faunan starkt paverkad narmast utslappet och inga férandringar
‘har skett sedan 1971.
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I sedimenten 2 - 25 km fran Rénnskdr har hdéga metallhalter upp-
mitts, med 2 - 15 ganger hdégre halter an bakgrundsvardena for
Bottniska viken (Figur 5). Utbredningen av paverkan har uppskat-
tats genom att relatera metallhalterna till sedimentens gléd-
forlust.

Arsenik visar +tydiiga gradienter upp till 70 km norr och 250 km
séder Ronnskidr. Bly, koppar, kvicksilver och zink 50 km norr
respektive séder och kadmium 50 km séder Rénnskar. Den storska-
liga paverkan av metallerna i Bottniska vikens sediment ar under
diskussion, men man kan inte bortse ifran att bakgrundsvardena i
sig ar paverkade av Ronnskar.

I snackor har férhéjda metallhalter konstaterats upp till 100 km
sdéder om Rénnskir (Figur 6). Metallerna har minskat i de frile-
vanGae snackorna mellan 1978 till 1982 och 1982 1lag arsenik, bly
och kvicksilvervidrdena nara bakgrundsvdrdena medan kadmium inte
visade ndc~n gradient. Snackan anvdnds ocksa som indikator pa ut-
sliappens scorlek da den anrikar metaller i proportion till ut-
slappen av zink, koppar och arsenik. Detta medfér att halterna av
dessa metaller i snickans kropp visar en fin korrelation med ut-
slappens storlek. Det ar kdnt att &aven musslor och kraftdjur an-
rikar arsenik, bly och kvicksilver fran sediment utanfér Ronn-
skar. Forhéjda halter arsenik har uppmédtts i stora delar av
Bottniska viken (Figur 7)

I naromradet, upp till 2 - 3 km fran utsldppskdllan, saknas bot-
tenfauna. Forst 5 - 6 km fran Rénnskar bérjar bottenfaunan bli
normal, och i ett strak sdéderut langs kusten ar den starkt redu-
cerad. Musslor dér i naromradet och visar samre tillvaxt i om-
raden langre ifran, dar de dock kan overleva.

Fiskar som abborre, hornsimpa och sik wvilka utsatts for férhdéjda
metallhalter far skador och missbildningar, rubbningar i amnes-
omsattningen, reduktion av blodceller, hammad enzymaktivitet och
férandrad jonbalans. Strémmingsédgg kléacker ej och ryggradsskador
pa fisk har konstaterats i experiment dar de utsatts foér metall-
halter i vatten motsvarande de som finns 5 km fran Rénnskar.
Efter 1978 - 79 har en kraftig reduktion av utslappen skett.

vid provfisken 1977 erhélls mindre fangster av sik och sikléja
vid Rénnskar och omradet séder darom an vad man kunde forvanta
sig. Orsaken antogs vara lagre reproduktionsframgang, hammad
produktion av fédodjur, fiskarna undvek omradet pa grund av lukt-
amnen i utslappen. Mellan 1979 och 1984 reducerades utslappen av
arsenik, kadmium och koppar. Tidsmdssigt sammanféll detta med en
6kad fangst av sik, éring och lax. Nagon direkt orsak-verkan sam-
band kan dock ej bevisas d& man inte kdnner till dessa fiskarters
naturliga populationsdynamik i omradet.

Med reduktionen av metallutslippen har en minskning av metall-
halterna i snickorna observerats. Blyhalten i snackor och fisk-
lever svarade bist pa utslappsreduktionerna. Kadmium visade dock
ingen minskning. Trots minskningen ar metallhalterna i organism-
erna hdéga och skadeframkallande.

Kustzonen fran Skellefted till Umed

vasterbottens 1lian har ett klart och stort miljéproblem i metall-
utslappen fran Rénnskar. Effekterna av dessa ar storskaliga. Det-
ta visas av arsenik som uppmdtts i djurplankton i stora delar av
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Bottniska viken. Vid Holméarna och efter kuststrackan mot dessa
ar metallhalterna i sedimenten férhéjda. Utslapp av organiska
klorfoéreningar saknas pa denna stracka, men troligtvis finns des-
sa amnen utefter kusten da utslapp finns i Norrbotten och pa fin-
ska sidan.

1.4 Pagaende forskning

Den stoérsta delen av nu pagdende forskningsverksamhet ar olika
typer av kontrollprogram och kartlaggnlngsundersoknlngar. I den
man data fran dessa ocksa utvarderas vetenskapligt a4r de med i
denna sammanstdllning.

Hydrografi

Ett internationellt samarbetsprojekt studerar méjligheten att an-
vanda fjarranalys for att kartldgga havsisar. Varen 1988 utfdrdes
experimentella studier av havsisens ytegenskaper och av den ter-
mohalina cirkulationen under isen. Studien ar under utvardering
och kommer att kompletteras med ytterligare faltmatningar,
(Omstedt, SMHI).

Kemi och biologi

Uttransporten av 1ést och partikuldrt material fran Kalix alv
till Bottenviken har undersokts, och bearbetning av materialet
pagar, (Ingri, Geolog Inst., Stockholm).

Under perioden 1975 - 1978 gjordes planktonundersdkningar i en
gradient ut fran Uledborg i ostra Bottenviken, (Alasaarela 1980,
Kankaala 1987). Dessa data sammanstdlldes med évervakningsdata
till en beskrivning av planktonsamhdllets struktur och dynamik i
Botteviken 1968 - 1978 (Kankaala et al.1984). Vuorinen och Ranta
(HFI) arbetar fn med att analysera djurplanktondata fran dessa
planktonundersdkningar.

Overvakningsprogrammet fér bottenfauna omfattar 15 stationer pa
finsk sida (tagna 1981 - 1985, Andersin, HFI). Pa svensk sida tas
15 stationer i norra Bottenviken och 15 stationer i soédra Botten-
viken enligt ett rullande schema som innebar provtagning vart
femte ar. Undersdkningarna utvarderades senast 1988 (Leonardsson
1988).

Studier pa grunda bottnar i Lulea skargard 1977 (Wulff et al.1977
Kautsky et al. 1981) indikerade betydelsen av mikrofyter. Fort-
satta studier har inte gjorts, men det féreligger en forsknings-
ansdkan pa bentiska kiselalgers struktur och dynamik langs bl a
Bottenvikens kust (Snoeijs, Vaxtbiol Inst, Uppsala).

Fiskeristyrelsen bedriver ett projekt som studerar torskens méj-
ligheter till reproduktion i Bottenviken (Modin, FS).

En undersdékning av sdlars beteende, fédoval och reproduktion och
hur de paverkas av mansklig aktivitet pagar vid Vilt- och Fiskeri
institutet (Helle). Fran svensk sida utférs en inventering av
salar och studie av salbestandens utveckllng langs hela kusten,
(Helander, Riksmuseet)
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Miljégifter

Sommaren 1989 startar ett finskt projekt dar tungmetaller (bly,
kvicksilver, kadmium, koppar, nickel, zink) samt aluminium och
kol skall analyseras i sediment och biota (plankton, bottenfauna,
makrofyter och fisk) i Bottenviken. Studien Ar ett samarbete
mellan Karld forskningsstation, kemiska och geologiska institu-
tionerna vid Uledborgs universitet och Uleaborgs Vatten- och
Miljédistrikt och har féljande tidsplan: 1989 utférs pilotstudier
1990 tas prov fran norra Bottenviken, 1991 och 1992 tas prov fran
mellersta respektive sédra Bottenviken.

Utanfor Rénnskdr i sdédra Bottenviken studeras sedan mitten av
sjuttiotalet miljégifters inverkan pa sediment och biota. En kar-
tering av mataller i sediment utférdes 1974 (Lithner, 1974) som
grund for fortsatta studier. PA fiskar fran detta omrade utférdes
fysiologiska tester (Larsson, SNV) och hidr hittades de férsta
hornsimporna med krékta ryggrader (Bengtsson, SNV, Hansson et al,
1984) och fortfarande pagar bearbetning av materialet (Sundelin,
SNV), och en viss uppfdljning pagdr (Lithner, SNV). Fér niarvaran-
de ingdr prov frdn detta omrade i en serie analyser av organiska
miljégifter i vatten, plankton och sedimenterande material (Bro-
man, Zool inst, Stockholm).

I overvakningsprogrammen ingdr analyser av vissa metaller, PCB,
DDT, dioxiner pa fisk och sdlar fran Bottenviken (OLsson, Riks-
museet, De Wit, SNV). Det pagar ocksa provtagningar av EOCl i se-
diment och biota i en kartlidggningsstudie &ver koncentrationer i
och belastning till Bottenviken (Wulff, Askélab. Stockholm).

Modellanalyser

Modeller som beskriver de biogeokemiska kretsloppen av kvave,
fosfor och kisel har utarbetats (Wulff et al, under tryckning),
och arbete pagar med att inkludera kretsloppet av EOCL.

I det finska "Bottenviksprojektet" (Alasaarela, VMS) skall en
stor mangd vattenkvalitetsdata sammamstidllas, kompletteras med
faltmatningar av strémmar och ingd i en modellanalys av Botten-
viken. Modellen skall kunna anvidndas som hjalp vid tolkningar av
heterogena datamaterial, vid planering och utnyttjande av havs-
miljén, vid planering av provtagningsprogram mm. Projektet skall
avslutas 1990.

I den pd SMHI i Sverige pagdende utvidrderingen av vilka modeller
som kan anvandas for att berdkna spridning och cirkulation i
Bottenviken (Omstedt, SMHI) ingar bl a Bottenviksprojektets mo-
dell.
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1.5 Bottniska viken-aret.

For att oka kunskaperna om Bottniska vikens havsmiljo, skapa ett
bra underlag foér bedémningar av havsomradets foéroreningsstatus,
underliatta genomférandet av foskningsprojekt samt belysa vissa
aktuella miljéproblem har Kommitten fér Bottniska wviken beslutat
att genomfora ett storprojekt kallat Bottniska viken-aret 1991.
Avsikten ar att under ett &r koncentrera finsk och svensk forsk-
ningsverksamhet till Bottniska viken. Forskningsprogrammet ar ut-
format sa att det ska vara méjligt att erhdlla en helhetsbild av
miljoéférhallandena i Bottniska viken. :

Foljande delar avses inga i projektet:

Tillforsel

- tillférsel genom alvtransport och 6vrig landavrinning
- tillfdérsel genom utslédpp fran kustbaserade punktkallor
- tillférsel genom luftdeposition pd havsytan

Fysiska transporter

- storskalig cirkulation i havsbassangerna

vatten—- och materialutbyte mellan havsbassangerna
- utbyte mellan kustzon och hav

- spridning av utslappta féroreningar

Bottniska vikens ekologi - biogeckemiska cykler

- hur beskrivs narsaltdynamiken i respektive bassang?

- hur stor ar primarproduktionen?

- hur regleras flodet av kol, kvave och fosfor?

- hur mycket material sedimenterar fran fria vattnet till bott-
narna?

-~ hur utnyttjas och omvandlas det sedimenterade materialet av
bottnarnas organismer?

- kan komponenter i 1ést organiskt material identifieras?

Miljogifter
- den aktuella miljdégiftssituationen
- effektkriterier och metodik
- effektstudier

Fisk

- = fiskbestadndens storlek och status
- fiskbestandens rekrytering
- fisksjukdomar
- fiskens livsmedelskvalitet

Storskalig omsattning av vissa substanser - modellanalyéer

- halter
-~ materialfldden
- modellanalyser
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2. UTSLAPP
2.1 Nirsalter
2.11 Industri

vid Bottenvikens finska kust finns fsljande industrier
med nirsaltutslépp: fyra cellulosafabriker av vilka tre
producerar ocksd papper, ett metallverk, ett jdrn- och
stalverk och en ferrokromfabrik (bilaga 2), tvad gruvor (av
vilka den ena ligger vid kusten), tvA konstgddselfabriker
samt nadgra garverier och ett storre mejeri i inlandet. vid
den svenska kusten ligger tre cellulosafabriker, en slipmas-
safabrik och en boardfabrik, ett metallverk, ett j8rn- och
stalverk samt tva gruvor i inlandet och en sopfdrbrénningsan-
l4ggning 1 Kiruna (bilaga 3).

Nirsaltutslédppen fran skogsindustrin har tillsvidare 1
regel Gkat med produktionen. Ddremot har kvaveutsldppet
vid metallverket i Karleby och vid konstgtdselfabriken 1
Uledborg minskat vdscntligt bade under 1970- och 1980-talet.
Fosforutslippen £fran annan &n skogsindustri saknar betydelse
utom mtjligen helt lokalt (tabell 1).

De stérsta emissionerna av kvaveoxiden harror fran flera
energianlaggningar av vilka de stérsta finska finns i

Kemi och Uleaborg varav nagra storre svenska anlédggningar
finns i Skellefted och Lulead. Aven flera industrianlaggningar
har utslapp av samma storleksordning.

Tabell 1 . Nirsaltutsldpp fran industrier 1 Bottenvikens
avrinningsromrade ar 1987

ti1l1ll vatten t£ill luft
Kdlla ton/4ar ton/Ar -
Sverige P N NO”
Skogsindustri 562’ 437%) 1040
Gruvor!’ - 40 1500
Metallverk - .o 100-150
Stalverk 2,7 106 178
Sopfdrbrdnning - - 4
Energianléggningar - - 2500
Totalt 59 . 5300-5400
Finland
Skogsindustri 133 606 2250
Gruva - 6 9
Gruval) - 12 -
Metallverk - 261 300
Stalverk 3 194 2905
Kemisk industri 9 171 1050
Garveri!) 0,2 10 -
Mejeril’ 1,1 5 102
Ovrig industri - - 150
Energlanl8ggningar - - 2970
Totalt 146 1265 9740

1) utsl4pp till 41lv eller & :
2) gHller Ar 1988, d4& matningarna inleddes
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2.12 Kommuner

}
vid Bottenvikens finska kust finns 15 kommunala avlopps-
reningsverk av vilkas sammanlagda fléde ar 1987 66 %
renades kemiskt och 34 % renades biologiskt-kemiskt. Av
det totala kommunala avloppsflédet leds dessutom &nnu 0,3
% helt orenat ut 1 havet (motsvarande en befolkning pa ca
900 personer). I inlandet inom ett avrinningsomrade ca 100
km fran kusten (figur 8) 8r andelen biologisk-kemisk rening
stbrre liksom ocksd andelen invanare, som anslutits +£ill
avliopp men inte till reningsverk. H&r 4&r reningsverkens
antal 54 (tabell 2). :

Den enskilda bebyggelsens invanartal har i1 Finland berdknats

- pa basen av befolkningsridkningen ar 1985. Med har rdknats

alla med avlopp f&rsedda men inte ti11 kommunalt n&t anslutna
bostider saAvil i t4torter som i spridd bebyggelse. Belastnin-
gen frén dessa bostidder har berdknats pa basen av en utred-~
ning av avloppsvattenbehandlingen i hela riket. F6r Bottenvi-
ken finns inga s#rskilda utredningar utan h&r har antagits
att ménstret 4r detsamma som i hela riket. Ftljande genoms-
nittliga utsléppsfaktorer har anvénts: BOD, 27 g/inv.dygn,
total-P 1,4 g/inv.dygn och total-N 11 g/inv.dygn. Dessa
viarden beaktar olika reningsmetoder som tillémpas, sasom
slamavskiljning och infiltrering.

vid Bottenvikens svenska kust finns 24 kommunala avlopps-
reningsverk av vilkas sammanlagda fldde &r 1987 49 3
renades kemiskt, 18 % renades biologiskt och 32 % renades
biologiskt-kemiskt. Liksom 1 Finland finns ocksd i Sverige
i glest bebyggda kommuner kommunala avlopp med endast
mekanisk avskiljning. Dessa utslépp 4r knappast stbrre é&n
i Finland och icke uppm#tta eller uppskattade. "

Den enskilda bebyggelsen i Sverige har av SCB, statistiska
centralbyran, ber#knats fOr enskilda avrinningsomrdden pa
basis av Folk- och bostadsr#dkningen 1980. De belastningsfak-
torer som man utgdr frén &r 70 g BOD,/inv.dygn, 12 g N/inv.
dygn och 3 g P/inv. dygn. Med antagen rening 1 atminstone
slamavskiljare har foljande vdrden anvints BOD, 56 g/ipv:-
dygn, P ca 2 g/inv.dygn, N ca 10 g/inv.dygn. Detta inneb&r
att ber#kningen kan ge uppemot 20 ¥ f&r hoga varden beroende
pd att en del enskilda anlidggningar redan har markbdddar

eller infiltration.

Skillnaderna 1 belastningsuppgifterna frdn Sverige och
Finland framgdr bdst genom att ur uppgifterna 1 tabell 2
beridkna specifika utslédppsvdrden per invanare (tabell 3).
Skillnaderna beror huvudsakligen pd fem faktorer:

a) belastningen fran anslutna industridvlopp, b) den tekniska
standarden i hushdllen, c) reningsmetoder och -effekter,
d) det faktum att vdrdena fOr den svenska kvivebelastningen
delvis (52 % av redovisad utslédppt méngd &r schablonberdknad)
bygger pa& schablonberdkningar medan de finska vértdena
bygger pd mdtningar vid kommunala avlopp och d) ber&knings-
grunderna f8r den enskilda bebyggelsen. St8rst 4r skillna-
derna f8r kvive och for den enskilda bebyggelsen.
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Tabell 2. Belastningen p& Bottenviken fradn t4torter och enskild
bebyggelse 1987
invénar- anta. 8007 totpP totwN
- 1

Xdlla antal verk t/he redx t/Ar redk t/4r redk

Finland

DIREKT
tatorter efter rening 224700 15 1520 76 24 92 950 29
utan rening 900 - 28 - 1.1 - 5 -
enskild bebyggelsel! 12000 .. 120 s 48

V1A VATTENDRAG * -
rening 127920 54 664 84 36 83 666 3z
utan rening 2370 - 53 - 2,6 12 -
enskild bebyggelsel! 134000 .. 1340 67 536

Sverige

DIREKT

1

titorter efter rening 193900 24 1470 70 40 g1 7001) 201}
enskild bebyggelsel) 14100 .. 290 .. 8 .. 40

V1A VATTENDRAG

1

titorter efter rening 124000 93 480 8s 15 90 4001} 201!
enskild bebyggelnel) 68000 v 1400 . 60 .. 270

* ca 100 km i{n i landet (t.ex. Rovani{emi &r med) fram ti{ll st8rre inajsar

o uppskattning

Tabell 3. Specifika utsléppsvdrden per invanare i Bottenvikens

kustomrdde
Kdlie g/inv.d
B°D7 P N
Finlang
Direkt titorter efter rening 19 0.3 12
utan rening 85 3.3 15
ensk{ld bebyggelse 27 1.4 11 )
Via vattendrag tétorter efter rening 14 0.8 14
utan rening 61 3.0 14
enskild bebyggelse 27 1.4 11
Sverige
Direkt tétorter efter rening 21 0.6
enskild bebyggelse 56 1.6 7.8
Via vattendrag ttorter efter rening 11 0,3 8.8

enskild bebyggelse 56 2.4 11
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Z.13 Fiskodling

Vid Bottenvikens finska kust fanns ar 1987 14 verksamma
fiskodlingsanlédggningar med en sammanlagd produktion p&

332 ton berdknat som tillvaxt. De flesta anliggningarna

&r beldgna norr om Uledborg. Vidare fanns tvAa kustnéra
anldggningar vid Ule &lv, tvd vid Ijo &lv och tre vid

Kemi &8lv med en sammanlagd produktion pa 179 ton. De direkta
utsldppen till havet var 4,5 ton fosfor och 33 ton kvidve,
vilket motsvarar knappt 3 % av de sammanlagda direkta
punktutslédppen pd den finska sidan. Utslédppen till &lvarna
var 1,9 ton fosfor och 14 ton kv#ve. Utsléppen fradn havsod-
lingar har tillsvidare kunnat stdvjas endast genom en
styrning av foderanvindningen. Det torrfoder som idag &r
ibruk innehaller ca 1 % fosfor. Utdver torrfoder f&r #ven
sk. "semimoist" foder anvindas. Farskt foder far inte
anvdndas. Vid inlandsanl&ggningar finns dessutom olika
tekniska l6sningar f8r slamavskiljning.

Vid Bottenvikens svenska kust finns 18 fiskodlingsanligg-
ningar med en berdknad sammanlagd produktion pa& 440 ton.
Anldggningarna 8r bel#gna i Luled sk&drgadrd, Pited sk#rgard
och Byske. Aven i Skellefted sk#drgadrd och pA HolmBarna
finns ndgra anlidggningar. N&gon statistik ®ver inlandsan-
ldaggningar har 4nnu inte erhdllits. De direkta utsléppen
till havet var 4 ton fosfor och 35 ton kvidve &r 1987 vilket
motsvarar 4 % respektive 3 % av det totala direkta utslippet.

2.14 Alvar 2

Finland

Under senare &r har behovet av kunskap om den &lvburna be-
lastningens ursprung och férdelning p& naturlig avrinning och
olika antropogena kallor blivit alltmer aktuell. Ett férsék har
darfér gjorts att dela upp transporten p& de primédra kallorna i
varje dlvs avrinningsomride. Uppgiften ar vansklig och avsevir-
da generaliseringar har skett, vilket man bér halla i minnet nar
man drar slutsatser pA basis av nedanstdende text. Data om
transporten av niringsdmnen med &lvvatten till Bottenviken har
sammanstéllts ur olika utredningar (bilaga 4).
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Material och metoder

Métningarna av de materialmingder suom de finska ilvarna
transporterar till Ostersjon inleddes 1970. Programmet har
omfattat 14 dlvar i det finska avrinningsomradet till Bottenviken
och ticker 93 % av dess yta. ‘

Den kemiska provtagningen har 6ver lag ékat sedan kontrollen
inleddes. Sedan 1973— 74 har prov tagits i de stdrre dlvarna
minst en gang om ménaden medan frekvensen i de mindre il-
varna har varierat mellan 4 och 12. Sedan 1985 har prov tagits i
alla dlvar minst 12 ganger om aret och provtagningen har varit
flodesrelaterad. Sdlunda tas i de flesta dlvar omkring halften av
proven under varflédet i april—maj. Sérskilt i de &sterbottniska
dlvarna har provtagningsfrekvensen legat avsevirt éver 12, van-
ligen kring 20. Vattenfldet har uppmétts dagligen i alla 14 &l-
var som studien gillt.

Koncentrationerna av total fosfor (TP), totalt kviave (TN), oorga-
nisk fosfor (PO4 -P = IP) och oorganiskt kvive (NO3 -N, NH; -N
= IN) har analyserats enligt finska standardmetoder (Vattensty-
relsen 1981).

Den arliga materialtransporten beriknades for varje enskild &lv
genom multiplikation av det madnatliga medelflédet med den
manatliga medelkoncentrationen. 1 de fall ett manatligt kon-
centrationsvidrde saknades ersattes det med det aritmetiska
medelvidrdet av det ifrAgavarande arets mdnatliga medelvirden
fér perioden 1970—84 och med medelvirdena fér motsvarande
arstid for perioden 1985—87. Extrapolering har anvints fér att
f& fram transportestimat fér hela det finska avrinningsomradet i
Bottenviken.
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Resultat

Transporten av naringsamnen { var och en av de undersokta al-
varna och fér hela det finska avrinningsomradet inklusive hela
avrinningsomradet fér Torne alv har framlagts betraffande tre
perioder: 1970—83, 1979— 83 och 1984— 87 (tabell xx—xx}. De
tva férstnamnda perioderna anvi....S +d utvarderingen av de
finska kustvattnen (Pitkdnen et al. 1987). Nya data (Pitkanen
1989) har jamforts med dessa perioder. Dessutom har resultat
om oorganiska och organiska naringsdmnesfraktioner jamte ur-
skiljning av olika priméra killor framlagts for den sista perio-
den. Jordbrukets andel har berdknats pA basis av resultat publi-
cerade av Rekolainen (1989) och alvtransportviardena for
1984— 87. Dessa kalkyler bygger pa antagandet att den mangd
niring som tillférs &lvarna i sin helhet transporteras till kust-
vattnen fran insjéfattiga avrinningsomrdden (Jfr Pitkanen 1986,
1987, Rekolainen 1989).

Under perioden 1984—87 tillfésrde de finska dlvarna Bottenvi-
ken i genomsnitt 1 890 m3s-! vatten. Detta fléde transporterade
2 100 ta-! TP och 33 000 ta'! TN till kustvattnen. Det genom-
snittliga vattenflddet var 6 % stérre an 1970—83 men 2 %
mindre in under den féregdende femArsperioden.TP- och TN-
virdena 13g mycket nara snittvirdena pa lang sikt. 35 % av TP
och 33 % av TN var { oorganisk form.

De fyra stora dlvarna i norr (Torne, Kemt, Ijo och Ule alvar) stod
for 76 % av det totala vattenflodet. De tiliférde dock bara 52 %
av TP och 50 % av TN. Om endast de oorganiska fraktionerna
beaktas tillférde dessa dlvar 39 % av IP. och 20 % av IN. Dar-
emot stod tre rdtt sma kustalvar (Kalajoki, Lappo & och Kyro
alv) i mittersta och sddra delen av det undersékta omradet for
bara 7 % av vattenflédet men for 26 % av den totala mingden IP
och hela 38 % av den totala mangden IN som é&lvarna tillférde
Bottenviken.

Over lag observerades en kraftig 6kning av TP och TN 1 relation
till avrinningsarealen frdn norr mot soder. Det samma géller de
oorganiska fraktionerna. Betriffande IN var denna férédndring sd
markant att dven de absoluta méngderna dkade stderut trots
den extremt stora motsatta vattenflodesméngden.

Diskussion

Bottenviken, speciellt dess norddstra del, 4r relativt starkt be-
lastad av alvtillférda naringsamnen fran finskt omréade. Vid en
bedémning av de eventuella effekterna p& priméarproduktionen 1
Bottenviken #r det dock sannolikt i viss man missvisande att
endast beakta den ‘totala tilliférseln av P och N. Det finns minst
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tre fenomen som minskar vikten av Alvtillférd TP och TN i fér-
hallande till direkt och atmosfarisk tillférsel:

1. Koncentrationerna av ndringsdmnen, speciellt de
oorganiska fraktionerna, &r laga i de alvar som star for
en stor del av den totala tillférseln, med undantag for
en férhallandevis kort tid om véaren.

2. Bara omkring en tredjedel av den totala tillférseln av
sdvil P som N har en kemisk form som &r direkt till-
ganglig for primarproducenter. En del av de organiska
fraktionerna blir tiligingliga genom f{érmultning. Den
sker dock ytterst ldngsamt hos fraktioner som ingar i
humus.

3. Eftersom &lvarnas avrinningsomraden 6ver lag ar insjo-
fattiga rinner en stor del av néringsdmnena ut { kust-
vatinen under varflédet i april—maj. Dessa naringsam-
nen férs sannolikt till djupa vattenlager och till bottnen
vid fytoplanktonens blomning under varen (férsomma-
ren) (jfr Alasaarela 1980, Leppédnen 1988). Deras inver-
kan p& den priméra produktionen pa djupt vatten &r till
storsta delen begridnsad till sen var och tidig sommar.
Dessutom férhaller det sig sa att fosfor, som &r det na-
ringsimne vilket mest sannolikt begrinsar produktio-
nen atminstone { de 6ppna delarma av Bottenviken, till
stora delar falls ut med jarn ur ytlagret (Voipio 1969).

Vid sidan av morfometriska faktorer { dlvarnas avrinningsomra-
den tycks jordbruket tydligt paverka de observerade alvtillférda
ndringsdmnena. Akerarealens roll ar tydlig 1 alla dlvar séder om
Ule dlv och speciellt framtra-dande i Kyro dlv, Lappo & och Ka-
lajoki.

Bottenvikens kustomrdde producerar mycket mjolk. Stérsta de-
len av dkermarken anvédnds for odling av fodersdd. Bara inom de
sydligaste dlvarnas avrinningsomrdden &ar lantbruket inriktat p&
odling av spannmadl. Darfér 4r en betydande del av dkerarealen
dar bar och utan vaxttidcke fran héstpldjningen till varsadden.
Akrarna ligger bandformigt lings dlvarna och akrarnas andel av
markarealen dr stoérst ndra kusten. I vattendrag utan sjéar rin-
ner darfér belastningen fran dkrar och gardar snabbt ut i kust-
vattnet eller havsomradet. Akerarealerna norrut 4r relativt sma,
men ocksd dér 4r koncentrationen av &krar stérst vid dlvarnas
nedre lopp och inom kustzonen.

Den roll direkta avloppsutslidpp i dlvarna spelar &r vard att ndm-
nas bara nar det géller Kemi och Kyro &dlvar. Utsldppen fran
torvproduktion &ar relativt sma jamfért med den totala trans-
porten av nidringsimnen { motsvarande dlvar. Dock 4r torvpro-
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diktionens betydelse ratt stor speciellt f6r fiskhushéllningen pa
grund av sitt bidrag till belastningen av suspenderade dmnnen,
organisk substans och firg. Dessutom péverkar pélsfarmernas
utsldpp niringstransporten i Esse och Lappo aar.

Vid en beddmning av &lvarnas totala néringstillférsel 4r den
kombinerade effekten av naturlig urlakning och skogsbruket
klart den stérsta enskilda primdéra kéillan i Bottenviken. P4
grund av brist pa adekvat information kan skogsbrukets andel
beklagligtvis inte kvantitativt bedémas for ndrvarande.
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Sverige

Transport av fosfor och kvdve med de svenska floderna till Botten-
viken

1. Ett av delprogrammen inom programmet f&r &vervakning av miljd-
kvalitet (PMK) skall svara f£&r mdtdata, som underlag f&r berdkning
av flodtransportens belastning pa havet.

2. Berikningarna bygger pa manadsvisa provtagningar i ett antal
floder och i de flesta fall pa dagliga vattenfdringsvdrden. Vid
berikningen tillidmpas linj&r interpolering f&6r att f& en skattning
pa de dagliga koncentrationen, som sedan multipiceras med de dag-
liga vattenféringen fér att fa den dagliga transporten. Darefter
summeras vidrden till en arstranport fér det enskilda &mnet.

3. De omitta arealerna beridknas schablonmdssigt utifran arealkoef-
ficienter med ett visst hidnsynstagande till landanvéndningen.

4. De aldsta stationerna har varit i drift sedan 1965.

5. De metoder, som anvidnds, interkalibreras regelbundet i savél
nationella som internationella system.

6. De nedan redovisade transporterna till Bottenviken . inklude-
rar den finska delen av Torne &lv avvattningsomrade.

7. Transsporter av fosfor och kvéve fradn Sverige med floder till
Bottenviken . - i ton per ar.

Period m3/s TP Ip TN IN

1970-83 1 650 1 030 180 16 100 3 380
1979-83 1 710 1 220 150 18 000 3 190
1984-87 1 890 1 150 140 20 600 3 740

TP=totalfosfor IP=fosfatfosfor TN=totalkvidve IN=oorganiskt kvéve

8. I nedanstiende tabell har totalmingderna omformats till speci-
fika utlakningsvarden.

Period 1/s - km? TP kg/km? TP kg/km?
1970-83 12,6 8,0 123
1979-83 13,1 9,4 138
1984-87 14,5 8,8 158
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9. I samband med vart arbete med bedémningsgrunder har vi studerat
olika principer £6r berikning av bakgrundsutlakning f£&r fosfor och
kvive ¥~ av dessa principer bygger pa utlakningen av organiskt

mai ¢ rial.Med denna utgangspunkt erhalles féljande bakgrundsutlak-

ning £dr de tva elementen.

Period TP kg/km2 TN kg/km?2
1970-83 4,5 106
1979-83 4,6 107
1984-84 4,9 110

10. Med utgangspunkt fran paragraferna 8 och 9 kan fdljande bak-
grundsandelar (%) berdknas.

1970-83 56 86
1979-83 49 78
1984-87 56 70

F8r fosfor ligger bakgundsandelen med den anfdrda utgangspunkten
mellan 50 och 60 % av totalutlakningen. I sjdlva verket torde den
vara nagot hégre med hinsyn till férekomsten av apatit i berggrun-
den.

F8r kvdve synes bakgrundsandelen att avtaga, vilket indikerar en
bkning i den antropogena andelen.

11. SCB har f&6r 1987 beriknat de kustnira utsldppen av fosfor och
kvidve fran kommunala renigsverk och industrier (Statistiska medde-
landen Na 29 SM 8901). Fdérdelas dessa pd avrinningsomradet féas
féljande vdrden pad den totala utlakningen.

Period TP kg/km? TN kg/km?
1984-87 8,8 +0,7=09,5 158 + 9 = 167
1984-87* 8,5 + 0,8 = 9,3 158 + 10 = 168

* Korr for Tornedlvens finska avrinningsomrade

12. I den nedanstdaende tabell summeras flodernas ndrsaltbelast-
ning fran Finland och Sverige. I denna sammanst&dllning ré&knas
Tornedlvens bidrag endast en gang. De svenska transporterna med
Tornedlven férdelas s& att Sverige stdr £6r 60 % och Finland 40 %.

Period TP ton/&ar TN ton/&r
1984-87 Finland 1 900 30 000
: Sverige 1 000 18 000
Totalt 2-900 (80 mg/m2) * 48 000 (1 300 mg/m2)*

* Belastning pa havsytan
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Den totala fosforbelastnlngen fran floder pa Bottenviken lag under
perloden 1984-87 pa 80 mg/m samtidigt som kvdvebelastningen léag
pa 1 300 mg/m Dessa vdrden ger N/P-relationen 16:1 j&mfdrt med
algsammansattnlngens 7:1. De finska floderna har N/P-relationen
16:1, medan de svenska har relationen 18:1. De finnes saledes ing-

en principiell skillnad mellan de finska och svenska floderna vad
betrdffar relationen mellan N och P.

13. F6r perioden 1984-87 kan den oorganiska kvdvebelastningen pa
Bottenviken differentieras p& olika k#llor. Detta har gjorts i den
féljande tabellen.

Period Killa IN belastning g/m? %

1984-87 Floder Sverige 0,10 12
Floder Finland* 0,27 32
Deposition pa havet** 0,47 56
Totalt 0,84 100
Andersen*** 0,14-0,35 (Vatdep)
Eliassen m fl***%* 0,17
Joffre*xx**x 0,38 (vatdep)
Totalbelastning 0,51-0,72

* Finskt underlagsmaterial

* % Séderlund, R & Areskoug, H. 1988. Deposition estimates to

the Baltic Sea Area based on the reported data for 1983-85.
Helsinki commision STC 15/6/4/

* k% Andersen B. Impact of nitrogen deposition. Nordisk
ministerradd Miljdrapport 1986:11.

**** FEliassen A. m fl EMEP/MSC-W Report 1/88

*x*x*x* Joffre, S M.Parameterization and assessment of processes
affecting the long-range transport oh airborne pollutants

over the sea. Finnish Meteorological Institute Contributions
No.l.

Tabellen VLSar, att det fortfarande radder osdkerhet vad avser
storleken pa den atmosfdriska belastningen. Detta paverkar be-
démningen av den antropogena belastnlngens andel. Vi har antagit
en historisk deposition 0,12 g N/m?
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2.2 Syreférbrukande &mnen
2.21 Industrier

De industrier som framst belastar Bottenviken med syreférbrukan-
de organiska amnen &r skogsindustrierna. Vid finska kusten finns
det fyra cellulosafabriker varav tre ocksd producerar papper. vid
svenska kusten finns det tre cellulnsafabriker, en slipmassa-
fabrik och en boardfabrik. Utslappen 1987 framgar av tabell 4.
Niarmare beskrivning av de enskilda fabrikernas processer framgar

av bilagorna 2 och 3.

De reningsatgidrder som efter interna utslappsbegransande atgarder
tillémpas i Finland innebdr fér de flesta anlaggningarna mekanisk
biologisk rening med aktivslammetoden.

I Sverige utgdrs reningen av behandling i sedimenteringsanlagg-
ningar, i Karlsborg &ven luftad damm, efter interna utslappsbe-
gransande atgdrder i produktionen.

Tabell 4. Utslapp av syreférbrukande organiska &mnen fran
industrier till Bottenviken ar 1987.

Kalla ton/ar kg/ton produkt
BOD~ CoD BOD~ cobp
Finland
Direkt
skogsindustri 24200 109400
varav
blekt sulfat 17 92
(inkl. pappersprod.)
oblekt sulfat 7 34
(inkl. liner och kraftpapper)
slipmassa ‘ 7 20
6vrig industri ca 1000 ca 4000
Via vattendrag
ovrig industri 140 ca 600
Sverige
Direkt
skogsindustri 9400 38700
varav
blekt sulfat 13 91
(inkl. pappersprod.)
oblekt sulfat 9 16-19
(inkl. linerprod.)
mek. massa for boardprod. 36 77

slipmassa 12 32
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2.22 Kommuner

Utsldppen av syrefdrbrukande organiska amnen fran de kommunala
avloppsreningsverken har redovisats i avsnittet om narsalterna,
eftersom det beddémts vara av ‘ntresse att ha en sammanhdllen
redovisning och diskussion om resultaten.

Férutom utslappen fran avloppsreningsverk forekommer en avsevard
belastning fran enskild bebyggelse, framst via vattendragen, som
ocksd diskuteras i avsnitt 2.12.
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2.3 Svarnedbrytbara organiska &amnen

Stabila organiska amnen tilirdérs vattenomraden/vat-
tendragen via avloppsvatten och diffus spridning fran
dagvatten och anvandning av bekampningsmedel inom
jord- och skogsbruk. Foérutom denna tillforsel far
Bottenviken motta stabila organiska &mnen via luften
fran punktkallor savdl i de ogna landerna som i andra
lander. Som exempel p2& =tapiia organiska amnen kan
nimnas klorerat organiskt material fran skogsindu-
strins blekerier, PCB, dioxiusr, toxafen och PAH.

2.31 Industrier

De industrier som har eller kan befaras ha utslapp av
stabila organiska &mnen ar pa finsk sida fdéljande.
Det finns 4 st skogsindustrier med blekerier som har
utslapp av klorerat organiskt material bl a dioxiner,
en latexfabrik i Uledborg och en bekampningsmedelsfa-
brik i Karleby. Den finska metallindustrins anvand-
ning av skaroljor innehdllande klorparaffiner ar 1li-
ten och sannolikt foérsumbar i Bottenviken-omradet.

Bekampningsmedlen, dadr varken metaller eller halo-
gener ingdr, har tillverkats sedan ar 1987 (fdérsoks-
verksamhet sedan Ar 1984) i anslutning till konst-
gédselfabrikerna. Bekdmpningsmedlen anvands vid
odling av sockerbetor och sad. Organiskt avfall

och de mest koncentrerade avloppsvattnen brénns i

en foér andamdlet konstruerad férbranningsanlaggning.
Avloppsvattenutslappet bestar framst av oklorerade
16sningsmedel i skéljvatten. Utsléppets TOC-varde var
3.5 ton Ar 1988. Vattendomstolens utslag baserades

bl a pa uppgifter om bekampningsmedlens och ut-
slappens fysikaliska, kemiska och toxikologiska
egenskaper. Under ar 1988 har toxicitetstester med
avloppsvatten utfoérts enligt ett av vattenmyndig-
heterna godkiant program. Detta omfattande akut toxi-
citet, ackumulering, romklackning och fysiologiska
undersékningar. Undersékningarna visade att utslappen
inte a&r akut toxiska efter den med konstgddsel-
fabriken gemensamma avloppsvattenbassdngen dar ut-
spadningen ar mycket stor (ca 1.4 %) och uppehalls-
tiden omkring ett halvt dygn. Nagra indikationer pa
bioackumulering kunde inte pavisas. Romklackningen
stérdes vid en utspadning pa 2.5 och 10 %. Fysiologi-
ska férandringar kunde inte konstateras under en
férsékstid pa 6 veckor, vid 0.5-10 % utspddning.

Latexfabrikens avloppsvattenutsldpp har vuxit
kraftigt efter ar 1986 och kraver atgarder. Ar 1988
leddes 8 ton styren och 6.5 ton koltetraklorid ut i
havet. M&jligheterna att minska utsldppet &r foéremal
fér utredningar.
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I Sverige finns en skogsindustri med blekeri som
sldpper ut sitt avloppsvatten innehdllande klorerat
organiskt material bl a dioxiner till Bottenviken.
Vidare finns tva stycken metalllverk som kan ha ut-
slapp av skdrolja, -klorparaffiner och dioxiner. Ett
jarnverk har utsldpp av PAH till luft.

Sedan ett flertal ar har i Sverige biologiska och
kemiska undersékningar anvants som en del i besluts-
underlaget i samband med tillstandsprévning m m. Det
synsatt och de testmetoder som anvants har behandlats
i ett gemensamt nordiskt projekt "Ekotoxikologiska
metoder for akvatisk miljo" (Nordforsk 1982).

Undersékningarna syftar till att forbattra kun-
skaperna om toxiciteten, nedbrytbarheten och bio-
ackunulerbarheten hos ett komplext avloppsvatten.
Metodiken har tillampats bl a pad skogsindustriella
avloppsvatten och avloppsvatten fran kemisk industri.
FOor skogsindustrins del har undersodkningar utforts
sadval inom branschgemensamma projekt som i enskilda
drenden. For kemisk industri padgar for narvarande en
branschgemensam karakterisering av ett antal indu-
strier.

Naturvardsverket i Sverige utarbetar for ndrvarande
nya anvisningar fér tillampningen av biologisk och
kemisk karakterisering som kommer att utges under
hosten 1989.

Férutom ovan angivna utsldpp finns pa bade finsk och
svensk sida, savadl stora som sma industrier och gru-
vor som anvander ett stort antal kemikalier, vilka
till viss del torde innehdlla stabila organiska am-
nen. Kunskaperna om vilka kemikalier som anvands och
till vilken mangd samt deras innehdall av svarnedbryt-
bara dmnen ar for narvarande mycket begransad. I
Sverige har ett kartldggningsarbete pabdérjats i syfte
att narmare kartldgga anvandningen av kemikalier inom
skogsindustrin. I Finland brukar sarskild genomgéng
av kemikalieanvandningen foéretas i samband med ansdék-
ningsidrenden. Inom Helsingforskommissionen pagar ett
arbete som syftar till att fa fram ett underlagsmate-
rial vad avser den i ministerdeklarationen beslutade
50 %$~reduktionen av stabila organiska &amnen.

2.32 Kommuner

Manga manskliga aktiviteter kan medfdra utslapp av
stabila organiska amnen. Inom hushdllen och darvid
angransande omraden t ex bilvardsanldggningar anvands
ett stort antal kemiska produkter som till viss del
innehaller stabila organiska &mnen. Dessa tillfors
efter anvidndning miljén huvudsakligen via avlopps-
vatten och dagvatten. Som exempel kan namnas den
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numera i savdl Finland som Sverige fér fritidsbatar
och vissa fiskeredskap férbjudna batbottenfarger
innehallande TBT. I Sverige pagdr fér ndrvarande ett
projekt i syfte att undersdka innehallet i kommunalt
slam. Motsvarande projekt ingdr i NMR:s tredrsprogram
inom den nordiska vattengruppens ansvarsomrade.

Hittills erhallna resultat tyder pd att hushall och
nindre verksamheter sammantaget kan vara lika stora
kdllor till utslapp av stabila organiska amnen som
stora industrianldggningar.

Biltrafiken 3r en betydande kdlla till utslépp av
stabila organiska dmnen sasom polyaromatiska kol-
vaten. Det ar emellertid inte £ér ndrvarande moéjligt
att ange hur stor andel av dessa amnen som tillfors
Bottenviken fran Finland respektive Sverige.

Inom savidl industrin som kommunala anlaggningar fore-
kommer transformatorer innehdllande hydraulolja med
PCB. Dessa installationer ger upphov till utslépp i
samband med lackage, reparationer och skrotning.

I Sverige har nyligen tagits ett beslut som innebar
att alla gamla anlaggningar skall tas ur drift senast
1995.

2.33 Energianldggningar inklusive sopférbranning

vid férbranning av organiskt material i olika typer
av energianldggningar kan utslapp forekomma av

ett stort antal organiska &mnen daribland PAH och
dioxiner.

I Sverige finns ndgra separata foérbrédnningsanlagg-
ningar och en sopférbranningsanldggning som kan pa-
verka Bottenviken.

2.34 Alvar
Jordbruk

Inom lantbruket anvands bekdmpningsmedel och andra
kemiska produkter varav vissa har en betydande miljo-
riskpotential. Viss granskning férekommer avseende
potentiella miljérisker i saval Finland som Sverige.

Pa den finska sidan av Bottenviken, med undantag av
den nordligaste delen, ar jordbruket ratt intensivt,
sarskilt invid kusten och langs alvfarorna. Verksam-
heten ar specialiserad pa mjélkproduktion och storsta
delen av jordbruksarealen ar &kervall. Darfér ar an-
vandningen av bekdmpningsmedel i omrddet liten. Risk
f6r utlackage av bekampningsmedel kan méjligen antas
férekomma vid specialodlingar som vid potatisodling
och vid de sydligaste &lvdalarnas sddodlingar. Under-
sékningar av situationen de senaste aren har dock
inte gjorts.
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Eftersom det svenska lantbruket inom Bottenvikens
avrinningsomrade ar av relativ ringa omfattning
férvantas inte anvandningen av bekdmpningsmedel
och andra kemiska produkter hdr vara av nagon be-
tydande storlek.

I Sverige mats sedan oktober 1987 halogenerat orga-
niskt material, AOX i 47 provpunkter i alvarna. Trots
att AOX-halterna i de vattendrag som mynnar i Botten-
viken &r laga sa transporteras relativt stora mangder
ut pa grund av de hoga vattenflddena.

2.4 Metaller

Kommittén £ér Bottniska viken 1lat ar 1988 utreda
metallbelastningen pa havsomradet och framtida at-
gardsbehov och resultatet av den utredningen kommer
att publiceras &r 1989. I det fdéljande redovisas de
viktigaste slutsatserna foér Bottenvikens del. For
mera detaljerade uppgifter hanvisas till namnda rap-
port.

2.41 Industri

vid Bottenvikens finska kust finns féljande indu-
strier med metallutsléapp: ett metallverk (med an-
knuten svavelsyraproduktion), ett jarn- och stalverk,
en ferrokromfabrik, en kloralkalifabrik och nagra
garverier. Dessutom belastas avrinningsomradet pa den
finska sidan av fem gruvomrdden, av vilka fyra ar
verksamma. Vid den gsvenska kusten ligger ett metall-
verk (med anknuten svavelsyraproduktion), ett jarn-
och stdlverk och tva verkstadsindustrier. Dessutom
belastas avrinningsomradet pa den svenska sidan av
sex gruvomraden, Kiruna medraknad, samt en sopfor-
branningsanldggning i Kiruna. Industriomradenas lage
anges i1 figur 1.

Utslappen till vatten fran namnda industrier har
minskat avsevart under de senaste tjugo aren trots
6kad produktion. Annu under 1980-talet har flera av
utslédppen reducerats kraftigt och samma stréavan i
planerade eller redan tagna beslut kommer att sanka
utslappen ytterligare (tabell 5).

Aven utsléppen till luft har minskat betydligt. Ut-
sldppen i Sverige och Finland under 1980-talet och
prognos fér 1995 har sammanstallts i tabell 6. Vid
Rénnskarsverket var reduktionen under aren 1980-88
beroende pa metall 60-90 %. Ytterligare reduktion av
bly och koppar efterstrdvas. De finska emissionerna
ar 1986 har sammanstdllts i figur 9 dar ocksa bly-
emissionerna fran trafiken ingdr. Sedan dess har
metallutslappet vid stdlverket i Torned minskat fran
6ver 200 ton till ca 14 ton.
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Bottenviken och dess

.

Tabell 5. Avloppsvattenutslépp frédn industrier till
avrinningsomrdde nedanom insjdarna
K&lla kg/dr
SVERIGE Hg cd Pb Cu n cr N4 As Fo Co
1980 - 50 7900 2300 20000 .- - .. .. .
Gruvor?! 1987 1 10 700 300 8300 150 200 -
1995 - €10 <70 <300 <8000 €150 - <200 e -
Gruvupplag?’  1980- - 30 - 1000 5000 - - - .. -
1995 - <30 - <1000 <5000 - - - .. -
verkstadl! 1987 - - - P) 270 12 - - 30 3
merallverk) 1980 347 2500 5800 5200 13200 - - 271000 .. -
1987 60 110 1800 6900 4400 - - 8500 . -
1995 60 110 1600 2000 4400 - - 8500 .. .
Stalverk!! 1980 - 90 250 790 9400 540 510 80 14050 -
1987 - 90 680 1360 27000 80 250 90 12090 -
1995 - 55 100 1000 4000 50 150 50 10000 -
FINLAND
Gruvart) 1980 - - - - 160 . €100 - - 15600 -
1987 - - - - 150 5100 - - 4200 -
1995 - - - - <500 ¢€1000 - - <4000 -
Gruvor?! 1980 - 8 7 720 2250 1060 2910 - 15400 .
1987 - 3 7 470 2150 1000 220 - $400 -
1995 - <10 <10 <500 <2000 <1000 - - 7000 -
Metallverk!! 1980 14 100 - 17000 51000 - 60000 590 750000 51000
1987 2 131 - 2400 18100 - 17600 95 190000 11800
1995 <5 <160 - <1000 <15000 . ¢15000 <100 ¢200000 $10000
stalverkl) 1980 - - - - 28100 3000 370 - 167000 -
1987 - - - - 6900 2650 3120 - 42600 -
1995 - - - - <6000 <3000 <2000 - <40000 -
xem inal) 1980° 43 - . - - - - - 56000 .
1987 28 - - - - - - - 58400 -
1995 <30 - - - - - - - 60000 -
2)
Carveri 1980 - - - - - 2900 - - - -
1987 - - - - - 390 - - - .
1995 - - - - - <500 - - - -
summa 1980 400 2800 14000 28200 129000 7700 64000 272000 1x106 51000
summa 1987 90 380 3200 12500 73000 9400 21000 8900 320000 11800
prognos 1995 <90 <270 2400 <6000 €45000 <5500 <17000 8900 <320000 <10000
1)

Utsllpp ti{l] Bottenviken { omrAdet nedanom kontrollerade Mlvars sista provtagningsstation

2) Utsllpp inom Bottenvikens avrinningsomride mellan kontrollerade ¥lvars sista provtagningsstation och

ingj8eystenat
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Figur 9. Metallutslipp till luft i Finland &r 1986
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Tabell 6. Metallutsl8pp till luft fran industrianléggn%ngar
1 Sverige och Finland vars utsldpp 1 vésentlig
omfattning padverkar nedfallet i Bottenviken

Killa “Ar ton/Ar

FINLAND Hg cd Pb Cu in cr Ni{ As Fa B

Stdlverk 1987 - - 0,5 - 30 22 2.4 - 60 -

Torned 1995 - - <0,5 - 12 13 2 - . <40 -

Metallverk 1987 - 0,85 - - 92 - - 1.7 - ) -

Karleby 1995

" Kloralkali- 1987 0.075 - - - - - - - - -

industri 1995 <0,1 - - - - - - - - -

Uledborg

SVERIGE

stilverk 1980 0.2 0,04 2 - 11 1 0.4 - 735 4

Lulch 1987 0,2 0,04 2 - 11 1 0,4 - 738 4
1995 0,1 0,02 1 : - ] 0.8 0,2 - 400 2

Metallverk 1980 0,87 3 2131 157 139 - - 65 - -

RSnnekir 1987 0,32 1.5 73 46 62 - - 12 - -
199§ 0,35 0,8 30 10 40 - - 8 - -
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2.42 Kommuner

Miljogifter, daribland metaller, inkommer i de kommunala
avloppssystemen sdvil med dagvatten som fran hushdll, indust-
ri, laboratorier mm. Anl#ggningar, som s#rskilt belastar

de kommunala avloppssystemen med metaller Ar mindre metall-
verkstéder och ytbehandlingsanliggningar, laboratorier f&r
filmframkallning och tandl8karmottagningar. I Karleby finns
dessutom ndgra garverier, som belastar det kommunala avlopps-
ndtet med krom. Innan avloppsvattnet leds till det kommunala
avloppet b8r det f&rbehandlas i enlighet med de allm#nna
direktiv som myndigheterna i vardera landet givit och de
krav som den enskilda kommunen st#ller. I vardera landet &r
det kommunen som avgtr vilka krav som skall stillas pd det
enskilda avloppsvattnet. ‘

En sammanst&llning av det uppskattade kommunala utsléppet
i b&rjan av 1980-talet ges 1 tabell 7. Uppskattningarna &r
grova och inte gjorda pd enahanda grunder.

Tabell 7. Maximala kommunala utslipp till vatten av
metaller till Bottenviken under 1980-talets
fOrsta hilft

Land kg/ar

Hg Cd Pb Cu Zn
Finland 20 40 1000 1000 7000
Sverige .. 35 - 1000 3000

Ndgra stérre kommunala k#llor till luftutslépp finns inte
Bottenvikenomrddet, med undantag fOr trafiken och en sopfdr-
brédnningsanlégging i Kiruna. Trafiken kan, utgdende fréan

den finska uppskattningen i figur 9 och en svensk uppskattning
av den totala emissionen 1 Sverige (600 ton per ar), ber#knas
emittera ca 40 ton bly per &r i vardera landets kustomride
kring Bottenviken.
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2.43 Alvar

Matning av metalltransporten i de finska &lvarna inleddes
Ar 1982. Provtagningen utférdes en gadng i mdnaden aren
1982-84 och mera frekvent vid 8kat fldde fran och med ar
1985. Typisk m#tfrekvens f&r de olika #lvarna har varit 8-
12 provtagningar per &r. Flbdet m#ts dagligen. De undersdkta
4lvarna s8der om Torne 4lv svarar £8r 90 % av Bottenvikens
finska avrinningsareal, Torne #lvs avrinningsomrade undanta-
get (tabell 8 och 9).

Metalltransporten : d& svenska #dlvarna har mdtts och ber&k-
nats sedan &r 1984. Provtagningen sker en gang per manad.
Fl8det mits dagligen. Koppar, zink, j&rn och mangan har
understkts 1 4lvar som svarar mot 81 % av Bottenvikens
svenska avrinningsromrade stder om Torne #lv. Kadmium och
bly har understkts endast 1 tva 4lvar motsvarande 15 % av
avrinningsomradet (tabell 10).

Punktk&dllor till metallutsldpp till #lvarna kring Bottenviken
4r n#drmast gruvor och kommunala avlopp. Gruvomraden finns
vid Skellefte 4lv och Rane #lv pd den svenska sidan och

vid Pyh#joki pA den finska sidan samt vid Torne #&lv i bada
l4nderna. Dessutom belastas Perho & i Finland av l&derindust-
ri (tabell 5, figur 1). :

St8rsta delen av metalltransporten i #lvarna kring Botten-
viken kan inte f8rklaras med punktutsl8pp utan 8r ett
resultat av naturlig avrinning, #lvreglering, utdikning,
f8rsurning och atmosfdriskt nedfall mm. Dock dr de uppmdtta
kopparhalterna i Kalix #lv, Lule &lv, Pite 4lv och Skellefte
4lv samt zinkhalterna i Pite &lv s& hoga jamfsrt med andra
dlvar av motsvarande storlek att en kontamination av proven
inte kan uteslutas. En indikation pd os#kerheten i mdtningar-
na ger de starkt divergerande resultaten i Finland och
Sverige f6r Torne #lv (tabell 9 och 10). Osdkerheten 1
m&tningarna diskuteras n#rmare i den tidigare n&mnda utred-
ningen om metallbelastningen pa& Bottniska viken. Orsakerna
ti1ll de h#ga metallhalterna i vissa svenska dlvar kommer

att utredas.
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Tabell 8. Uppskattning av den totala metalltransporten via finska
dlvar till Bottenviken &r 1982-83 (Pitk#énen et al. 1988)
och 1985-86 (Reinikainen & Pitk&4nen 1989)

transport ton/kr

Havmoardde avrinnings- pariod cd Pb Cu In Cr Fe
areal x 103
knz

Bottenviken 169 oool? 82-83 1 3o 90 300 - 75

85-86 1.3 19 66 410 6S 63

1} omfasttar ocksd den svenska delen av Torne Hlvag avrinningsonmridde

Tabell 9. Metalltransporten via understkta finska dlvar till
‘Bottenviken A&r 1985-86 (Reinikainen & Pitk#nen 1989)

tranaport ton/ér

Alv avrinnings- Hg cd Pb Cu In cr Rs Fe
areal x 103
knz

Torne dlv 35 000 « 0.07 3.1 11 37 13 < 13

Kem{ ¥lv 51 400 < 0.2 5.6 15 51 12 < 14

Simo ¥lv 3178 0.006 0,01 0.4 0.9 4.2 0.9 < 1.5

Ijo Hle 14 385 0.1 0.07 2.3 4.0 32 4.7 < 4.6

Kininge &lv 3 880 0.04 0.02 0.5 0.9 6.9 1.3 ¢ 2.3

Ule Hlv 22 925 < 0.09 2.1 6.7 32 5.5 < 4.2

S{ikajok{ 4 440 0.03 Q.03 0.6 1.6 12 2.8 0.3 3.8

Pyha joki 3 680 0.007 0.04 0.3 1.7 13 2.8 0.4 1.7

Kalajoki 4 200 0.02 0.05 0.5 3.4 17 3.4 1.8 3.1

Lestijoki 1 335 .o 0.01' 0.2 0.9 3.8 a.6 (0.1} 0.8

Perho & 2 690 0.007 0.03 0.4 1.0 12 2.6 0.6 1.9

Lappo #lw 4 110 .o (0.2) 0.6 4.4 62 2.4 (1.5) 1.9

Kyro Hlv 4 900 0.2 0.2 0.6 4.9 52 4.7 2.3 2.8

¢ koncentrationen ligger under detektionsgrinsen

[ oslkerhet p.g.a. litet anta}l prov {(n/kr ¢ 6)

£6r f& prov flr berdkning av transport (n/dr ¢ 4}

Tabell 10. Metalltransporter via undersdkta svenska dlvar till
Bottenviken 1984-1987

ton/4r

Alv avrinninge~ cd Pb Cu in Fe MR

areal

kuz
Torne alv 35 000 0.88 5.3 36 153 11 800 630
Kalix alwv 17 930 15 18 9 200 570
Réne Xlv 4 160 2 2 1 590 71
Lule dlv 25 549 33 41 4 100 460
Pite alv 11 185 37 204 2 300 108
Skellefte dlv 11 600 0,12 1.8 11 45 1 220 128
Rickleén 1 670 0,01 0,1 1 3 360 i8

Summa 107 060 (B {7y 138 atn 9 AAn 7 AnA
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3. BESLUTADE OCH PLANERADE ATGARDER
3.1 Industrier

Data betraffande de enskilda anldggningarna aterfin-
nes vad galler Finland i bilaga 2 och Sverige i
bilaga 3.

Finland

vid Kemi Oy:s fabrik tas syrcasdelignifiering i bruk
fére a4r 1991 och en aktivslamanlaggning for av-
loppsvattnen tas i bruk fére Ar 1993. Bolagets till-
standsansékan behandlas £ n i syneférrattning.
Veitsiluoto Oy:s fabrik i Kemi behandlas samtidigt i
syneférrattning som Kemi Oy:s fabrik. Bagge fabriker-
nas i kraft varande tillstand &r av &r 1982.
Veitsiluoto Oy:s tillstand fér verksamheten i
Uledborg ar av ar 1983 och nytt tillstdnd har ansokts
4r 1988. Vid Kymmene Oy:s fabrik i Jakobstad kommer
aktivslamanldggningen att utvidgas. Tillstandet ar av
1987 och nytt tillstand har ansdkts ar 1989.

vid Outokumpu Oy Tornedverken kommer redan vidtagna
dtgarder att minska utsldppen vasentligt fran 1987
drs niva. P& ggrund av vaxande produktion har bolaget
ansokt om nytt tillstand med bibehdllna grdnsvarden
fér avloppsvattenutsléppet. De vidtagna atgarderna
och den planerade &kade cirkulationen av process-
vatten torde dock kunna halla utslappen pa en lagre
niva. Aven utsldppen till luft har reducerats kraf-
tigt och kommer fr o m 1990 att ligga pa en
acceptabel niva.

vid outokumpu Oy:s ferrokromgruva ndr Kemi har av-
fallsbassangerna utvidgats och en minskning av krom-
utslappet ar att vanta. Det gallande tillstdandet ar
av ar 1989 och ny ansdkan bér inldmnas ar 1994.

outokumpu Oy:s ansdékan om tillstand f6r avlopps-
vattenutslipp fran metallsmdltverket i Karleby be-
handlas fér narvarande i syneférrattning. Sedan
koboltrostern stangdes harrér utsléppet enligt bo-
laget till stor del fran olika tvadtt- och dagvatten.
Sarskilt utslappet av kobolt, koppar, kadmium och
jarn minskade kraftigt under och efter ar 1987. Vid
syneférrattningen kommer det aterstdende utslappets
kadllor att kartldggas och uppmidrksamhet fastas sar-
skilt vid en ytterligare minskning av nickel och
zink.

Kemira Oy:s fabriker i Karleby behandlas i samma
synefoérrattning som Outokumpu Oy:s fabriker. Ut-
slappen - till vatten kommer att hallas pa nuvarande
niva.

vid de kemiska fabrikerna i Uledborg ar det endast
latexfabrikens utsliapp som kradver atgarder. Den mest
sannolika loésningen ar f6r narvarande att avlopps-
vattnen leds till cellulosafabrikens biologiska
reningsverk. Ny ansékan inldmnades ar 1988.
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Avloppsvattenutslappet fran Rautaruukki Oy:s jarn-
och stalverk samt koksverk i Brahestad regleras av
ett tillstand av ar 1986. Utsléippet kommer att hdllas
pa nuvarande niva fram till bérjan av 1990-talet. Ny
ansékan inldmnas ar 1992. Da kommer vattenskyddsmyn-
digheterna eventuellt att krava stérre cirkula-
tionsgrad av stranggjutningens kylvatten och en at-
fé6ljande minskning av utslappen av olja och jarn.

Sasom ovan framgatt kommer flera av fabrikerna att
erhalla nytt tillstdnd av vattendomstolen inom de
niarmaste aren. En prognos foér utslappen kan darfor
inte baseras pa de faktiska gransvarden som kommer
att galla pad 1990-talet. I stallet ges en prognos foér
1992 som baserar sig pa industrins egna planer och
ansdkningar samt pa nu gallande gransvarden (tabell
11) . Sannolikt kommer dock vattenskyddsmyndigheterna
att i vissa fall kréava stradngare gransvarden och
utsléappet att ligga pa en lagre niva ar 1995 an vad
som angivits som maximala utslapp fér ar 1992.

Tabell 11: Avloppsvattenutslapp fran finsk industri
till Bottenviken och dess avrinningsom-
rade nedanom insjdéarna.

Ar t/ar
BOD7 CODCr AQX P N cTe Styren
1987 25300 114000 4240 146 1265 6,5 8
1992 14000 104000 3840 i80 1330 1 <1
Ar t/&r
Hg cd Pb cu in Cr Ni Fe Co
1987 0,03 0.14 0,007 2.9 24 9.1 21 305 12

1992

<0,03 0.1 <0,01 {1,0 <20 <5 <17 <300 10
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Sverige

Sasom redovisats tidigare finns fem stycken skogsin-
dustrier vid den svenska bottenvikskusten. En av
dessa industrier Karlsborgs bruk &r for ndrvarande
under prévning hos koncessionsnamnden. Naturvards-
verket har harvid kravt att utsldppen av klorerat
organiskt material ej far éverstriga 1,5 kg TOCl/ton
massa samt att satsningen av molekylart klor ej far
éverstiga 20 kg/ton massa. Vidare pagar arbete i
syfte att minimera utslappen av dioxiner men det ar
dnnu fér tidigt att ange maximala utslappsgranser.
Utslappen av narsalter kommer att minska till ca 0,1
kg tot P/ton massa och ca 1 kg tot N/ton massa. Ut-
slappen av BOD och COD kommer att vara oférandrade

d v s ca 16 kg respektive ca 110 kg per ton massa.

Det finns tva stycken boardfabriker Lévholmens Bruk
och Munksund. Bagge fabrikerna har relativt nya
koncessionsbeslut vari stadgas maximala utslappsvar-
den avseende BOD och COD efter sedimentering. Inga
ytterligare &tgarder planeras foér narvarande.

Hirutéver finns tva stycken mindre cellulosafabriker
namligen Bure AB som tillverkar slipmassa och
Scharin-Unitex AB som tillverkar pordés board. Bagge
anlaggningarna har beslut av koncessionsnamnden vari
villkor foreskrivits fér utslapp av BOD och COD. Inga
ytterligare atgarder planeras for narvarande.

- " L - " V- — Y —— - WS U T - S " "

Det finns ett metallverk, en jarn- och stalindustri
och tva verkstadsindustrier beldgna vid den svenska
kusten av Bottenviken samt sex gruvor beldgna inom
dess avrinningsomrade.

Den storsta av dessa industrier ar Roénnsk@rsverken.
Verksamheten prévades av koncessionsnamnden senast
1986 varvid strangare villkor vad avser saval utslapp
£i11 luft som till vatten foreskrevs. Ett antal at-
giarder vidtas och planeras fér att minska utslappen
vilka fér vissa utsldpp redan idag &r langt under av
koncessionsnamnden féreskrivna varden. FOr narmare
detaljer se information i ovan namnda bilaga.

Bulten a&r en verkstadsindustri. Anldggningen kommer
troligen att omprévas av lansstyrelsen under 1990.
Det ar ej méjligt att £ n ange vilka méjligheter till
reducerade utsldpp som foéreligger.

Jarn och stalverket i Luled har ett koncessionsbeslut
fran ar 1972. samt en rad senare delbeslut angaende
delprocesser, vari regleras vilka reningsutrust-
ningar som skall installeras samt villkor vad galler
utslapp av ett antal féroreningar till luft och
vatten. Inga ytteriigare &tgadrder planeras fér nar-
varande.
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Scandiamant, som tillverkar industridiamanter, har
utslapp till vatten av kobolt och tot N. Verksamheten
kommer att prévas under 1989. Det ar ej mdéjligt att
narmare ange hur mycket utsléppen kan minskas.

De sex gruvorna ar alla beldgna i inlandet och samt-
liga ar provade av koncessionsnamnden under de
senaste tre aren.

Viscaria &r en sulfidmalmsgruva. I ovan namnd bilaga
framgar vilka atgadrder som vidtagits. Inga ytter-
ligare atgarder planeras for narvarande.

lLaisvall &r en sulfidmalmsgruva. Atgarder som be-
slutats innebdr minskade, utsléapp av zink och bly.
Inga ytterligare atgdrder planeras for narvarande.

Boliden ar ett gruvomrdde med sulfidmalm. I beslutet
féreskrevs prévotid vad avser utsldpp till luft fran
vissa torkar till 1989 ars utgang. Inga ytterligare
atgarder planeras f n.

Aitik ar en sulfidmalmsgruva som foér narvarande ar .
under omprévning hos koncessionsndmnden. Naturvards-
verket har harvid stallt krav pa O-utslapp fréan pres-
sluftfilter. Vattensystemet ar totalt slutet foérutom
braddning i samband med sndésmédltning och haftiga
regn. Denna teknik Ar den i dag basta tillgangliga.

Vitafors &r en jarnmalmsgruva som foér narvarande ar
under prévning hos koncessionsnamnden. Naturvards-
verket har kravt stora reduktioner av svavel- och
fluor-utslappen till luft.

3.2 Kommuner
Finland

I Kemi, dar det annu finns avlopp som inte ar an-
slutna till reningsverket, har en plan godkants for
anslutningen. Enligt planen ansluts ett omrade redan
hoésten 1989 medan de aterstdende icke anslutna av-
loppsvattnen kommer att renas fr.o.m. ar 1993. Ulea-
borg &r den stdérsta staden i Finland (ca 90 000 in-
vanare), som renar sina avloppsvatten kemiskt.
Reningseffekten 4r 1987 var med avseende pa BODy

67 %, fosfor 91 % och kvave 32 %. Ny ansokan har in-
lamnats till vattendomstolen och behandlas samtidigt
med industriernas ansékningar i syneférrattning. Da
industrins utslapp dominerar recipienten har staden
inte planerat ndgon andring av reningsprocessen.

Vid kommunala reningsverk laggs allt stérre vikt vid
underhdll av avlopp och atgarder mot braddningar samt
optimering av driften.

Kvavereduktion har hittills inte ansetts vara nodvan-
dig fér avloppsvattenreningsverken kring Bottenviken.



67

Enligt det nationella malprogrammet for 1995 bor be-
lastningen fran glesbebyggelsen minska. Man har redan
bérjat krava effektivare rening av avloppsvattnen. En
konkretisering av programmet &r under diskussion.

Sverige

De stdrre avloppsreningsverken (>2 000 pe) utefter
Bottenvikskusten och i inlandet har alla biologisk-
kemisk eller kemisk rening. Detta innebdr att nagon
storre utslappsminskning inte kan pardknas forutom
den som kan uppnas vid optimal drift och vid atgéarder
mot braddning. Det senare har visat sig vara ett mer
okidnt och kanske stévire problem a&n man varit medveten
om. Kvidverening har i nu férevarande aktionsplan e
bedémts vara noédvandig £6r avloppsreningsverk med
utslapp i Bottenviken.

En lika stor kalla till fosforutsldpp som avlopps-
reningsverken och en inte férsumbar kalla till kvave-
utslépp a4r utslappen fran den enskilda bebyggelsen i
avrinningsomradet. Dessa kdllor &kar i betydelse nar
reningen i avloppsverken blir battre. Atgarder som
rekommenderas dr battre rening an enbart slamavskilj-
ning och anvandning av fosforfattiga disk- och tvatt-
medel. Ytterligare atgdrder som en intensifierad
utbyggnad av enskilda avloppsanldggningar med in-
filtration eller markb&dd kan bli aktuell.

3.3 Fiskodling
Finland

Fiskodlingen i dess nuvarande omfattning utgér inte
nagot problem fér Bottenviken. Vid produktionen an-
vands torrfoder, vars fosforhalt inte &verstiger 1 %
och si kallad semimoist, bricketterat foder. Annat
farskfoder far inte anvandas. Anvandningen av tennor-
ganiska kemikalier f£ér renhallning av odlingskassar
férbjudes.

Sverige

Foderanviandningen féljer de finska principerna. Fisk-
odlingen utgér fér nadrvarande inte nagot stérre pro-
blem for Bottenviken. I vissa skargardsomraden kan
dock lokala eutrofieringsproblem uppsta om ny-
etablering sker eller om produktionen dSkar okon-
trollerat. Andra problem som har uppstatt &ar in-
tressekonflikter mellan & ena sidan fiskodlare, a
andra sidan fritidsintressen och ibland aven grannar.

3.4 Verksamheter som paverkar alvtransporter

Planerade atgarder i Finland och Sverige avseende
industrier och kommunala reningsverk &ar redovisade i
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respektive avsnitt. I &évrigt sker paverkan fran jord-
och skogsbruk samt sjalvfallet ocksa via langvaga
transporter av luftburna fororeningar.

Sasom framgdr i tidigare avsnitt ar paverkan fran
antropogena kdllor liten i foérhdllande till totala
méangderna i &lvarna som rinner ut i Bottenviken. I
vissa avrinningsomrdden ar dock betydelsen av de
antropogena kallorna ratt stor, atminstone i sddra
delarna av Bottenvikens finska kust.

Finland

Av de nadringsamnen som Alvar fér med sig ut i Botten-
viken hdrstammar stérsta delen fran naturen och mangd-
en av dessa kan inte minskas genom vattenskyddsatgard-
er. Med hjalp av malmedvetet vattenskydd ar det dar-
emot méjligt att minska den del av naringsamnena som
harstammar fran lantbruk, skogsbruk, palsfarmer och
torvproduktion.

Lantbruket

Inom de i Bottenviken utmynnande alvarnas omrade ar
det stoérsta problemet for narvarande det daliga skick
som ladugardarnas gédselhus befinner sig i och de allt-
£for sma 1agr1ngsutrymmena. Gédselvatten och urin rin-
ner ut direkt i omgivningen och i vattendragen, och
gddsel maste trots férbud spridas pa vintern. Till-
varatagandet av den pressvatska som avskiljs vid en-
silering &r bristfdlligt och vatska rinner ut i diken
och vattendrag under sommaren.

Lantbruket i Finland befinner sig i ett skede av kraf-
tig strukturomvandling, men Bottenvikens kustomraden
torde foérbli omraden som producerar mjélk. Inom de
nidrmaste dren kommer smd ladugardar och sadana som be-
finner sig i det samsta skicket att lagga ned produk-
tionen medan medelstora och stora enheters produktion
moderniseras och férbattras ocksd ur miljodskyddets syn-
vinkel. Renoverade och nya ladugardars gddselhus byggs
enligt vatten och miljéstyrelsens och jordbruksstyrel-
sens nya krav. Dessutom forbattras vattenskyddsmyndig-
heternas méjligheter till férebyggande styrning da for-
utom svingardar med 6ver 100 svin aven andra kreaturshus
blir anmalningsskyldiga i samband med &ndringen av for-
ordningen angdende fdorhandsanmalan.

I principbeslutet om om vattenskydd uppstdlls som mal
vad avser kreaturshdllningen att lagring och hantering
av gdédsel och pressvatska fran gamla ladugardar skall
uppnd samma standard till ar 1995 som den som nu for-
dras av nya. Genom dessa atgdrder reduceras de direkta
utslappen fran kreaturshushallningen inom de i Botten-
viken utmynnande dlvarnas omrade och pad samma gang min-
skas fosfor- och kvavebelastningen pad havet via &lvarna.
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Samtidigt minskar BOD-belastningen betydligt och den
hygieniska kvaliteten i &lvarna blir battre.

FOr att forverkliga malen foér vattenskyddet riktas
planering och radgivning till enskilda gardar paral-
lellt med administrativ styrning och dito bestammelser.
vidare ar avsikten att paskynda foérverkligandet av
vattenskyddsatgarder med hjalp av ekonomiska stédat-
garder. , '

vVattenskyddsatgidrder i samband med dkerbruket skall
inom Bottenvikens omrade ta sikte pa att bland annat
minska den urlakning som férorsakas av 6vergddsling av
dngar och att precisera gédslingen sa att gbédselvardet
hos kreatursgdédsel beaktas riktigt.

Urlakningar av fasta &amnen skall reduceras genom att
undvika Oppna trador pa sluttande strandmark och genom
att ocksa i 6vrigt minska den erosion som sker fran
dkrar och diken. Vvid sidan av odlingsmetoder kan man
ocksa tillampa olika skyddszoner och nya dikningssatt.
Avsikten Ar ocksa att studera gdédslings- och narings-
amnesfragor i samband med &versvamning.

Palsfarmer

Palsfarmerna utgdr en betydande lokal belastningskalla
just i Osterbotten, dit drygt 80 % av hela landets pro-
duktion av palsdjur har koncentrerats. Som mal for vat-
tenskyddet fér palsfarmerna har uppstallts att nya far-
mer lokaliseras sa val som méjligt med tanke pa att
skydda yt- och grundvatten. Vid gamla palsfarmer ar ma-
let att effektivera insamlingen och férvaringen av gdéds-
eln. Belastningen reduceras viasentligt genom att anvanda
antingen vattentdta underlag eller andra effektiva medel.
Likasa skall man anordna kompostering eller annat nytt-
jande av gddseln. Uppskattningsvis kommer vattenskydds-
adtgarderna fér palsfarmernas vidkommande att kosta minst
150 miljoner mark.

Torvproduktionen

Tnom de i Bottenviken utmynnande dlvarnas avrinningsomra-
den forekommer torvproduktion i stor omfattning. Till ex-
empel inom Simo &lvs, Siikajokis, Pyhdjokis, Lappe alvs
och Kyro alvs omraden anvands tusentals hektar fér produk-
tion av torv. Vidare dikas och bereds manga nya produkt-
ionsomraden inom samma regioner.

Det principiella beslut som fattades av statsradet forut-
satter att man inom samtliga omrdden med torvproduktion
vidtar dndamalsenliga vattenskyddsédtgdrder genom att bygga
till exempel tillrackligt effektiva sedimenteringsbassang-
er eller genom att vidta andra atgarder som hindrar eller
reducerar oldagenheterna.
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Vattenskyddstekniken vid torvproduktionen &r inte &nnu
sarskilt utvecklad och darfér ar det ratt svart att for-
battra nivan pa vattenskyddet inom omraden med gammal torv-
produktion. Bassanger och den &ndrade dlknlngen reducerar
forst och framst belastnlngen av fasta amnen. Pagaende
forskningsprojekt i ny vattenskyddsteknik véantas ocksa ge
l6ésningar pa fragan om reducering av naringsamnen, men me-
toderna torde bast kunna tillampas pa de nya produktions-
omradena.

De storsta existerande produktionsomradena har redan nu
gett upphov till sddana férdndringar och skador i &alvar

och alvmynningar i synnerhet fér fiskerihushdllningen att
de behandlats vid vattendomstolen. Vidare leder den strang-
are vattenskyddslinjen fér nya produktionsomraden ocksa

till att behandlingen av deras skyldigheter och koncessions-
villkor sker vid vattendomstol.

I statsradets pr1n01pbes1ut konstateras vidare att torv-
produktionsomrdden ej bér grundas eller utvidgas inom
avrinningsomradena fér vattendrag under sarskilt skydd, om
detta innebar risk for &ndamdlet med skyddet. Av de alvar
som rinner ut i Bottenviken har denna attityd avseende
speciella avrinningsomrdaden tillédmpats pa Kiminge alv och
Lestijoki. Fragor gallande vattendrag under sarskilt skydd
kommer ocksa att behandlas mera utférligt och tillédmpnings-
direktiv torde med tiden ges ocksa fér Simo &lv.

Skogsbruket

Ehuru den belastning som vallas av skogsbruket fér narvar-
ande ej kan skiljas fran den naturllga urlaknlngen, ar det
klart att av a&mnestransporterna i Bottenvikens avrinnings-
omrade en betydande del beror pa atgdrder inom skogsbruket,
alltsa narmast skogsdikningar och skogsgédsling. Skogsdik-
nlngar och -gddsling har utférts mycket effektivt sarskilt
inom de nordligare &alvarnas omrdden a&nda sedan 1970-talet.
Forutom narlngsamnesbelastnlngen har skogsbruket okat alv-
arnas belastning av fasta amnen, coD och farg, ehuru till-
riackliga forskningsresultat ej finns i fragan.

Det &r viktigt att malen fér vattenskyddet foérverkligas i
planeringen och genomfdrandet av skogsdikningar, gédslingar,
avverkningar och bearbetning. Vattenskyddsmyndigheterna,
fiskerihushdllningsmyndigheterna och skogsmyndigheterna
stravar ocksa att férebygga oldgenheterna genom gemensamma
anstridngningar. De ovan namnda vattenomradena som behdver
sdrskilt skydd kraver exceptionellt strdnga vattenskydds-
atgarder ocksd vad galler skogsbruket.

Sverige

Ett projekt som avser att belysa kdllférdelningen av de
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svenska alvarnas belastning av framst eutrofierande amnen
har nyligen startat. Utan att féregripa resultaten av det-
ta projekt och andra utredningar i narbesléaktade fragor i
samband med den nya Havsaktionsplanen II, finns det formod-
ligen anledning att tro att ocksad skogsbruket i det aktuel-
la avrinningsomradet kan sti fér en del av ndrsaltlackaget.
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Tabell 1. Metallhalter i fiskar (mg/kg torrvikt) utanfor
Torned och i Haparanda skdrgard (= ref.) aren

1985-1986.
MUSKEL Ni , Cr Zn
Lake < 0,01-0,04 < 0,01-0,02 2,9-4,9
- < .0,01-0,05 < 0,01-0,02 3,6-4,1
-"— ref. < 0,01-0,04 < 0,01-0,06 2,.3-4,3
©sik - < 0,01-0,04 3,2-5,9
-~ ref. - < 0,01-0,03¢0,10) 2,9-4,1
Gédda - ‘ < 0,01-0,02 3.4%4,5
Nors - < 0,01 13
LEVER Ni Lr_ 2o
Lake < 0,01-0,14 0,03-0,14 7.,5-17
-"~ ref. < 0,01-0,03 0,04-0,19 5,7-15
Sik - < 0,01-0,04 10 -39
~"- ref. - 0,02-0,27 21 =35
referensniva
Lake 0,005-0,02  0,002-0,020 6,1- 8,6
Sik 0,008-0,03 0,003-0,020 5,2-31
G&adda 0,006-3 0,002~0,010 7,4-16
Sikléja 0,007-0,02 0,002-0,020 35 -43

Tabell 2. Kvicksilverhalten i fiskar utanfédr Uleaborg
adren 1969-1986. ‘

1986  1982-85 1975-81 1975-78  1969-72

ste. 18 149 127 77 75

X (mg/kg) 0,28 0,39 0,34 0,49 1,2
max (mg/kg)g

- Abborre | 0,70 1,28 1,21 1,39 3,51
- Gddda i 0,34 1,28 0,72 1,04 3.13

- Lake 0,51 0,72 0,72 0,54 2,70
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Tabell 3. Metallhalten hos spanakdring (mg/kg torrvikt)
utanfdr Karleby aren 1976-1985 och i nagra

referensomraden.

Hg Cu Zn As cd

mg/kg mg / kg mg /kp me /kg mg /kg

Kokkola 1976 0,92 66,6 26,2 - 0,9

1979 0,09 78,0 243 1,2 0,78

1983 0,06 52,2 21,5 1,2 0,21

1985 0,21 53,8 21,0 1,0 0,23

Bottenviken 0,07 56,8 13,7 - 0,25
Bottenhavet . 0,03 40,5-41,1 17,2-21,9 - 0,16-0,20

Finska wviken 0,02 8,5 85,8 - 0,13

35,9 13,6 - 0,07

Bottenhavet 0,02

Tabell 4. Metalhalten (mg/kg torrvikt) hos olika
fiskarter utanfér Karleby ar 1985 och
i nagra andra referensomraden.

ABBORRE, MURT 3)

Hg Cu In Az (d
za/kg ag/ka nalkg az/¢s nalkg
Kokkcia ¥ U»ﬁi*ﬂilz 0,34-0,61 §,6-1042 0,17-0,4% <G,01-G,04
ain-max 0,01-0,i8 0,23-0,83 3,8-13:0 <§,10-D.L8 <g,01-0,08
stromenG) 0,02 0:67 Sk - 3,01
STRUMMING;
VASSBUK 2) #.02-0,04 0,31-0,39 6,6-10,2 - - 4,02
STRGI:IMING. '
. VASSBUK’, é‘IK. . D’U3f0129 0,48-0,48 8,1-17,0 8,02-0,48 0:01-0,01

1) Bottenviken, Kalajoki :
2) Finska viken, Bottniska viken |
3) Butiksfisk
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Anl&ggning: Kemi Oy, Kemi

Tillverkning av blekt och oblekt sulfatmassa och

kraftliner. Massaproduktiqnen skall héjas fran

nuvarande 400 000 ton/ar till ca 500 000 ton/ar. Den

blekta massaproduktionen skall hé6jas fran nuvarande

140 000 ton/ar till 300 000 ton/ar. Ocksa kraftliner

produktionen skall héjas fran 290 000 t/ar till

330 000 t/ar.

Nuvarande och beslutade dtgérder:

I dag har fabriken bara mekanisk rening. Fram till ér’1993.skall
ocksd en aktivslamanléggning tas i bruk. Fabriken har modifierad
kokning f£6r blekt massa. O, -delignifiering skall tas i bruk Aar
1990. "

Utslépp &r 1987 . Utslipp efter Utslédpp efter
beslutade atg. ytterligare &tg.
kg/t kg/t kg/t
AOX 6,8 2,9 1-2 '
tot-p 0,06 0,06 0.06
tot-N 0,46 0,33 0.33
BOD 20,9 16.0 5.0

Ccop 82,2 62,0 32
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Anl&ggning: Veitsiluoto Oy, Kemi
Tillverkning av blekt sulfatmgssa, mekanisk massa och
papper. Sulfatmassaproduktionen skall h&jas fran
nuvarande 230 000 t/a till 350 000 t/a. Pappersfabri-
kens kapacitet &r 580 000 t/a.

Sulfatfabriken har mekanisk-biologisk rening enligt aktivslammeto-
den. Reningsgraden vintas vara ca 90 ¥ for BOD och ca 50 £ f&r AOX.
Utsléppena fran pappersfabriken behandlas effektivt mekaniskt-
kemiskt.

Ytterligare atqgirder:

M6jligheter att ta i bruk 0, ~delignifiering skall undersdkas.

Utslépp &r 1987 Ytterligare
. atgdrder

Sa-massa Papper Sa-massa Papper

kg/t kg/t kg/t kg/t
AOX 6,1 1-2
tot-P 0,152 0,019 0,060 0,013
tot-N 0,57 0,083 0,6-0,8 0,08
BOD 23 4 3 4

CoD 150 9 65 9
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Anldggning: Veitsiluoto Oy, Uledborg
‘Tillverkning av blekt sulfatmassa. Massaproduktionen
4r ca. 280 000 t/a. Ocksd olika kemiska produkter

produceras.

-Nuvarande atgédrder:

Massafabriken har nyligen tagit i bruk mekanisk-biologisk rening
enligt aktivslammetoden. Reningseffekten vintas i normal drift vara
ca. 90 ¥ f6r BOD och ca. 50 % £&r AOX.

Ytterligare Atgirder: :
I framtiden han t&nkas att ocksa 0, -delignifiering skall tas i bruk.

Utslépp ar 1987 Ytterligare
‘ atgérder
kg/t kg/t
AOX 6,0 1-2
tot-P 0,089 0,06
tot-N 0,285 - 0,3
BOD 27 3

CcoD 108 - 50
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Anldggning: Kymmene Oy, Schauman, Jakobstad
Tillverkning av blekt och oblekt sulfatmassa och
kraftpapper. Sulfatmassaprodgxtionen skall héjas fran
nuvarande 500 000 t/a till 600 000 t/a. Pappersfabri-
kens kapacitet ar 135 000 t/a. Den skall héjas till
150 000 t/a.

Nuvarande Atgidrder:
Fabrikerna har mekanisk-biologisk rening enligt aktivslammetoden.
Reningseffekten &r ca. 90 % f&r BOD och ca. 50 % f6r AOX. L&vmassa-
linjen har 02~delignifiering

Ytterligare Atgirder:
Reningsanlidggningen skall utvidgas. Mo&jligheter att anvinda 0, -

delignifiering for barrmassa skall studeras.

Utslapp ar 1987 Ytterligare
' © atgérder

Sa-massa Sa-massa
kg/t kg/t

AOXX) 3.1 1-2

tot-P 0,105 0,06

tot-N 0,48 0,5

BOD 1,5 1,5

COD 37 37

*)  Bara f&r blekt massa
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Anldggning: Outokumpu Oy, Torned
Tillverkning av ferrokrom och ddelstdl samt
varm- ochkallvalsade produkter. Kapacitetsdkning
£f6r kallvalsade stalprodukter fran 184 000 t/a
till ca 290 000 t/a fr.o.m. ar 1992.

Nuvarande atgédrder

Avloppsvattnen neutraliseras och sedimenteras 1
jordbassdnger. Betsyrorna regenereras till stésta delen
(ca 80 %). Ferrokromfabrikens processvatten cirkuleras
+ill stérsta delen (ca 80 %). Sinterverket har vatavskiljare.

Beslutade atgérder

Justering av neutraliseringsanléggningens funktion och 6dkad
processvattencirkulation. Foérbattrad stoftuppsamling och
spidrrfilter vid smiltverket fore ar 1990.

Utsldpp till wvatten Utsldpp till luft
ton/ar ton/ar

1987 1988 1987 1990
Totalkrom 2,7 2,7 22 <14
Lost krom 0,18 0,39 - -
Totalnickel 3,1 i,1 2,4 <2
Titalzink 2,4 0,6 30 <10
Totalkvidve 125 108%? .e .
Stoft - - 309 <206
NO,_ - - 125 <160
Pb - - 0,5 <0,5

1) 81 ton netto



Anléggning: Outokumpu Oy, Karleby

Nuvarande atgédrder
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Tillverkning av zink (160 000 ton/a&r) kadmium

(650-700 ton/ar),
kemikalier.
svavel och kobolt.

kicksilver,
Tidigare &8ven tillverkning av

selen och

Sedimentering och delvis cirkulering av avloppsvatten samt

uppsamling av dagvatten. Stoftavsug, gastvdtt, slutna system

vid biprodukttillverkningen.

Ytterligare atgérder

Kartlidggning av kédllorna till resterande utslépp och minsk-

ning av atminstone nickel- och zinkutsldpp till vatten.

Ccd
Cu
Ni
Zn
As
Co
Tot.N
NO

Utslédpp till vatten

ton/ar

1987 1988
0,002 0,002
0,131 0,048
2,4 0,5
17,6 14
18,1 13

0,1 0,05
11,8 9

261

22+

Utslépp till luft

ton/ar
1987

0.85

92
1,7

- e

302
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Anlaggning: Rautaruukki Oy, Brahestad
Tillverkning av ca 2 milj. ton stdl per ar.

Vvalmvals. Koksverk.

Nuvarande atgdrder

Cirkulation av gastvédttvatten och kylvatten (>90 %). Sedimen-
tering. Vid koksverket torrsléckning, stoftavsugning, am-
moniakavdrivning och kemisk-biologisk rening.

Beslutade atgédrder
Férnyelse av stoftavskiljningen vid kalkugnarna och avsugning

av sekundidra emissioner.

Utslédpp till vatten Utslégpp till luft
ton/ar ton/ar
1987 1988 1987
Olja 17 9 -
Totalzink 4,5 1,8 -
Totalkvadve 69 88 -
Totalfosfor 2,5 3,3 -
- - 2780

NO,
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Anldggning: Ronnskar
Metallverk (framst malmbaserat)

Nuvarande, beslutade och eventuellt vtterligare &t-
garder:

Réonnskarsverken bestar av ett flertal olika produk-
tionsenheter av vilka inga a&r fristdende i férhéallande
till de o6vriga.

Foér narvarande pagir en omstrukturering av verksamheten
med syfte att oka foretagets ldénsamhet. Omstruktu-
reringen innebdr bl a att blyprocessen med smidltning i
elugn och konvertering i konvertrar sucessivt skall
avvecklas under 1l:a halvaret 1989. Foradndringarna kom-
mer att medféra en minskning av féroreningsutslappen
fran nuvarande niva.

Verksamheten vid Rénnskdrsverken provades senast av
koncessionsnamnden 1986 di nya och strangare villkor
baserade pa 1985 ars utsldpp féreskrevs. I koncessions-
namndens beslut framhdlls att det inte kan uteslutas
"att de angivna villkorsvirdena eller vissa av dem kan
komma att framstd som onédigt hdéga eller t o m menings-
l6sa. Samma effekt kan uppkomma, om ndgon verksamhets-
gren skulle liggas ner. Naturvardsverket har £6ér sadana
fall méjlighet att géra framstdllning om omprévning av
villkor. Harigenom férhindras bolagets méjligheter att
utnyttja uppkommande "utsldppsutrymmen"."

Som en £f6ljd av den senaste koncessionsprévningen och
det samradsférfarande som ager rum mellan bolaget och
myndigheterna har utslappen fortsatt att minska.

Som framgar av tabellerna klarar Rénnskarsverken redan
idag en stor del av de gransvarden fér utslapp av me-
taller som skall gdlla férst 1992 fér vattenutslappen
och 1994 fér luftutslippen. Den pagdende omstruktu-
reringen kommer att framfér allt minska luftutslappen
ytterligare. Darutéver planeras olika atgarder som
férbattrad avsugning av processgaser, utbyggd utjam-
ningskapacitet for processvatten m m som kommmer att
bidra till ett lagre utslapp.

Av nedanstdende tabell framgdr de senaste arens minsk-
ningar och de grdnser som fastslagits av koncessions-
namnden.
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Anlaggning: Ronnskar

Tabell
Utslapp 1985 |Dagens utsléapp| Max tillatna
(1988) utsldpp fran
1992 enl be~
slut 1986%
Vatten] Luft Vatten| Luft Vatten|Luft
(t/ar) | (t/ar)|(t/ar)| (t/ar)| (t/ar)|(t/ar)
Svarnedbryt-
bara organiska
damnen (AOX,
dioxiner PCB 5,5g/ar 0,5g/ar
m m) :
NOy, - 100-150 -
Tungmetalleri
As 31 40 7,6 6 20 8
Pb 3,1 | 101 0,7 64 2 30
cd 0,4 2,7 {0,13 0,9 0,4 0,8
Cu 7,2 41 5,0 38 2 10
Hg 0,04 0,6 |0,03 0,37 0,1 0,35
Zn 7,6 145 3,6 38 8 40
tot-P
tot-N
BOD
COD

* se text foregdende sida
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Anlaggning: Bure AB
Tillverkning av slipmassa.
Maximal produktion 85 000 ton blekt

mekanisk massa

per ar.

Nuvarande, beslutade och eventuellt vtterligare at-

garder:

Nuvarande atgarder:

Avloppsvattnet behandlas i en sedimenteringsbasséng.

Ytterligare atgéarder:

Kemisk fallning av avloppsvattnet reducerar ufsléppet
av BOD, COD, tot-P och i viss man tot-N. Aven utslappet
av hartssyror minskas.

Tabell
Dagens utslapp| Utslapp efter Ytterligare
(1987) beslutade, atgarder
planerade éatg.
Vatten| Luft Vatten|Luft Vatten|Luft
(t/ar)| (t/ar)| (t/&r)|(t/ar) |(t/ar)|(t/ar)
Svarnedbryt- Inga ytterlig.

bara organiska

lamnen (AOX,

dioxiner’ PCB
m m)

NO,
tot~P
tot-N
BOD

COD

beslutade eller|

planerade atg.
finns
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Anlaggning: Laisvall (Sulfidmalmsgruva)
Tillverkning av 78 000 ton blyslig och
25 000 ton zinkslig

Nuvarande, beslutade och eventuellt ytterligare at-
garder:

Gruvvatten (delar) renas genom sulfidfallning + sand-
filtrering (BAT) villkor l16st bly <0,05 mg/l susp.

<2 mg/1l.
Rena gruvvatten leds ut direkt.

Viss del gruvvatten anvidnds i anrikningsverket. Vattnet
fran anrlknlngsverket pH- justeras och sedimenteras i
sandmagasin.

Under 1989 kommer sligtorken fér blyslig att ersattas
med pressluftfilter. Direfter kommer det huvudsakliga
stoftutsléppet att hidrréra fran zinksligtorken. Vill-
koret £6r denna a&r att stofthalten skall vara <50
mg/m3. Kvaveutslippet till vatten skulle kunna minskas
genom att helt ga ifrdn anvangningen av NH4NOj; som
spréangamne i gruvan.

Genom att rena det gruvvatten som inte renas idag kan
ytterligare reduktion av metallutsldppet erhallas.
Detta anser SNV inte skdligt. Halten suspenderat skall
enl beslut vara <5 mg/l. .

Tabell
Dagens utslapp| Utslapp efter Ytterligare
(1987) beslutade, atgarder
planerade atg.
Vatten| Luft Vatten|Luft Vatten|Luft
(t/ar)| (t/ar)| (t/ar)|(t/ar) |(t/ar)|(t/ar)
‘| Svarnedbryt- Inga ytterligare

bara organiska beslutade eller

dmnen (AOX, planerade atg.

dioxiner PCB finns

m m)

Tungmetaller:

As

Pb 0,32 3,5

cd

Cu

Hg

Zn 1,35 0,5

tot-P

tot-N 35

BOD olja 5,5

COoD
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Anlaggning: Viscaria
Sulfidmalmsgruva

Nuvarande, beslutade och eventuellt ytterligare at-

garder:

Braddat vatten fran cirkulationssystemet fir ej hdalla
hégre Cu halter &n 0,03 mg/l. Susp.halterna skall vara
<10 mg/l1 och pH >7.

Stoftutsldpp fran krossar, siktar och sligtorkning
skall vara <30 mg/m3.

Pressluftfilter ger ej tillrdcklig torrhalt pa
Viscarias slig. Susp.halten ligger i praktiken under 2
pa utgdende vatten. SNV anser att ytterligare krav £ n
inte kan stallas.

Utbyte av NH4NO; som spréngdmne bdr pd sikt vara méj-
ligt. Pressluftfilter istdllet for sligtorkningen bér
vara méjligt efter ytterligare tekn. utveckling.

Tabell
Dagens utslapp Utsléapp efter Ytterligare
(1987) beslutade, atgarder
planerade atg.
Vatten Luft Vatten|Luft vVatten|Luft
(t/ar) | (t/ar) (t/ar) | (t/&r) |(t/ar) | (t/ar)
.

Svarnedbryt- Inga ytterligare

bara organiska beslutade eller

amnen (AOX, planerade atg.

dioxiner PCB finns -

m m)

Tungmetaller:

As <0,02

Pb <0,003

cd <0,0001

Cu <0,003 0,250

Hg <0,0001

Zn 0,007

Stoft mg/m3 <30

tot-N 0,005

BOD mg/1 <2

CcoD
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Anlaggning: Karlsborgs Bruk (ASSI)
Tillverkning av blekt sulfatmassa.
Maximal produktion 290 000 ton/ar.

Nuvarande, beslutade och eventuellt vtterligare at-

girder:

- Nuvarande atgarder:

* % % %

Forlangd kokning
Sjétvatt

20 % ClO, i C-steget
Luftad damm :

—~ Beslutade men &nnu ej genomférda atgiarder:

* Atagande pa 1,5 kg TOCl/ton utan att precisera at-
garder. Beslut troligen under varen.

Ytterligare atgarder:

O,-blekning
Hog andel clo,

Tabell
Dagens utsldpp| Utslapp efterl Ytterligare
(1988) beslutade, atgirder
planerade atg.
Vatten| Luft Vatten|{ Luft Vatten |Luft
(t/ar)| (t/ar)| (t/ar)| (t/a&r)|(t/&r) |(t/&r)
AOX 570 580 - 290-430
Dioxiner g/ar 1-2 <0-1 <<0,1
NO,,
tot~pP 26 18-22 12-14
tot-N 200 180 110-140
BOD 1800 2500 1800
CoD 18500 20000 14000

AOX=1-1,5 kg/ton

1) Fullt prod. utnyttjande
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Anlaggning: Munksund
Tillverkning av oblekt sulfatmassa och

liner.

Maximal produktion 360 000 ton liner/ar.

Nuvarande, beslutade och eventuellt ytterligare at-

garder:

Nuvarande Atgarder for att minska vattenutslappen:

Spill och tillfdlliga utslapp i sulfatfabriken férs via
slutna avlopp tillbaka till processen. Utslappen fran
sulfatfabriken och linerbruket renas genom sedimen-

tering.

Beslutade men annu inte genomférda atgarder:

Inga.

Ytterligare atgarder:

Genonm kemisk fallning skulle utslappen av hartssyror
minskas samtidigt som totala utsléppet matt som COD.
BOD,, Tot-P och Tot-N skulle minskas.

Vissa ytterligare interna atgdrder skulle troligen
kunna genomféras med tanke pa att utslappet till rening
fran ett annat likartat bruk ar lagre.

Tabell
Dagens utslépp| Utslapp efter Ytterligare
(1988) beslutade, atgarder
planerade atg.

vatten| Luft Vatten|Luft vatten|Luft
(t/ar)| (t/ar)| (t/ar)|(t/ar) |(t/ar) (t/ar)

svarnedbryt- Inga ytterligare

bara organiska beslutade eller

dmnen {AOX, planerade atg.

dioxiner PCB finns

m m)

NOy 480

tot~P 21 5

tot~N 50 40

BOD 2 200 1l 500

COoD 6 000 2 500
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Anlaggning: Scharin-Unitex AB

Tillverkning av trafiberskivor.

Maximal produktion 15 000 ton pords

board/ar.

"Nuvarande, beslutade och eventuellt ytterligare at-

garder:

Nuvarande atgdrder:

Avloppsvattnet renas i en sedimenteringsanldaggning fére
utslapp i Skelleftedlven.

Ytterligare atgarder:

Biologisk rening (t ex aktivt slam) och kemisk
fallning varvid COD, BOD, tot-P och i viss man tot-N

reduceras.
Tabell
Dagens utslapp| Utslapp efter Ytterligare
(1987) beslutade, atgarder
planerade atg.
Vatten| Luft Vatten|Luft Vatten|Luft
(t/ar)| (t/ar)| (t/ar)|(t/ar) |(t/ar)|(t/ar)
Svarnedbryt- Inga ytterligare
bara organiska beslutade eller
amnen (AOX, planerade atg.
dioxiner PCB finns
m m)
NOy
tot-P 0,36 0,04
tot-N 0,57 0,57
BOD 480 16
Cob 1 040 300
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Anlaggning: ASSI Kraftliner, Pitea (Lévholmens Bruk)
Tillverkning av oblekt sulfatmassa.
Maximal produktion 600 000 ton liner/ar.

Nuvarande, beslutade och eventuellt ytterligare at-

garder:

Nuvarande &atgarder:

* Avloppsvatten fran renseriet och det fiberfria av-
loppet fran sulfatfabriken behandlas i en dldre sedi-
menteringsbassdng fére utslapp i Vargddraget.

* Avloppsvatten fran pumpgropar i kokeri, sileri och
tvatteri tillsammans med éverldép fran returfiberan-
laggningen samt huvudavlopp fran PM1 och PM2 behand-
las i en nyare sedimenteringsbassang fére utslédpp i
Vargdédraget.

Ytterligare atgarder:

* Enligt SNV:s synpunkter &r det tekniskt méjligt att
genomféra kemisk fallning av avloppsvattnet. Kemisk
fallning ger en reduktion av COD, BOD, tot-P, harts-
syror och till viss del aven tot-N.

Tabell
Dagens utsldpp| Utslapp efter Ytterligare
(1987) beslutade, atgdarder
planerade atg.
Vatten| Luft Vatten|Luft Vatten|Luft
(t/ar)| (t/&r)| (t/ar)|(t/ar) |(t/ar)| (t/ar)
Svarnedbryt- Inga ytterligare
‘|bara organiska beslutade eller
amnen (AOX, planerade atg.
dioxiner PCB finns
m m)
NOy 560
tot-p 4,0 0,4
tot-N 45,0 40,0
BOD 3 000 1l 900
COoD 8 000 4 000
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Anlaggning: Scandiamant
Tillverkning av industridiamanter

- Nuvarande atgarder; vatten: flockning

- Hela verksamheten kommer att prévas under 1989. Mojligheter
finns att minska utsldpp av Co och N dock svart att idag
saga hur mycket och hur pa basta satt.

Tabell
Dagens .utsldpp| Utslapp efter Ytterligare
(1987) beslutade, atgarder
planerade atg.
Vatten| Luft Vatten|Luft Vatten|Luft
(t/ar)| (ts/ar)| (t/ar)|(t/ar) |(t/ar)|(t/a&r)
Svarnedbryt- Inga ytterligare
bara organiska beslutade eller
amnen (AOX, planerade atg.
dioxiner PCB finns
m m)
tungmetaller
Co 0,003 <0,003
tot-P
tot~-N 11 <11
BOD
COD




Anlaggning:

Bulten,
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Kalix,

(verkstadsindustri)

- Nuvarande atgdrder; vatten: kemisk fallning av metall.

- Verksamheten kommer troligen att omproévas under 1990 p.g.a
utékad produktion. Svart att sdga hur mycket det ar mogllgt
att minska utsléappen.

Tabell
Dagens utslapp| Utslapp efter Ytterligare
(1987) beslutade, atgarder
planerade atg.
Vatten| Luft Vatten|Luft Vatten|Luft
(t/ar) | (t/ar)| (t/ar)|(t/&r) |(t/ar)|(t/ar)
Svarnedbryt- Inga ytterligare
bara organiska beslutade eller
amnen (AOX, planerade atg.
dioxiner PCB finns
m m)
tot-P 0,015
tot-N
BOD
COD 3,200
Cr-tot 0,012
Cr (VI) 0,005
Cu 0,002
zZn 0,270




Anlaggning: SSAB,
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Luleda, (jarn och stalverk)

- Nuvarande atgarder:

Luft: Koksverket:

~ uppsamling och rening av koksverksgaser
fér forbranning.

Sinterverk: - rening av processgaser i sparrfilter.
Masugnar: - uppsamling och rening av masugnsgaser
fér foérbranning.
- uppsamling av sekunddra gaser och rening i
sparrfilter.
Stalverk: - uppsamling av processgaser, rening i vat-
skrubber.
- uppsamling och rening av sekundadra gaser i
sparrfilter.
Vatten: Koksverket: - biologisk rening
- ammoniak-avdrivning
Masugnar: - cirkulering till viss del av skrubber-
vatten.
Stalverk: - 100 % recirkulering av skrubbervatten.

Stranggjutning och valsverk:

- sedimentering och viss cirkulering av
kylvatten.

- Mo6jliga atgarder:

Iuft: Koksverket:

Masugnar: -
stalverk: -

Vatten: Koksverk:

Masugnar:

- torrslackning

- battre uppsamling av rokgaser.

battre uppsamling av sekundara rdkgaser.
battre uppsaﬁling av sekunddra rokgaser.
effektivare vatskrubber.

- filtrering efter biologisk rening.

- hégre cirkulationsgrad pa skrubbervatten.

Stranggjutning och valsverk:

- hogre cirkulationsgrad pa kylvattnen.
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Tabell
Dagens utslapp| Utslapp efter | Ytterligare
(1987) beslutade, dtgarder
planerade atg.
Vatten| Luft Vatten|Luft Vatten|Luft
(t/ar)| (t/ar)| (t/ar)|(t/ar) |(t/ar)|(t/ar)
Svarnedbryt- Inga ytterligare
bara organiska beslutade eller
amnen (AOX, planerade atg.
dioxiner PCB finns
m m)
NOy 178
PAH 0,300 |4 0,075 |0,700
tot-P 3 3
tot-~N 110 110
BOD -
COoD
Tungmetaller
Hg ? 0,200 <0,100
As 0,090 ? <0,09
cd 0,090 |0,040 <0,09 {0,020
Pb 0,600 |2 0,1001|1
Cu 1,360 ? <1
Zn 27 11 4 5
Ccr 0,080 | 1 <0,080(0,500
Ni 0,250 (0,400 <0,200(0,200
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Anlaggning: Boliden (sulfidmalmsgruva)
Tillverkning av 20 000 ton kopparslig

8 000 ton blyslig, 90 000 ton zinkslig

och 265 000 ton svavelslig.

Vattenrening:

Luftrening:

Anrikningsverk: sandmagasin med kalktillsats
till pH 8. Intern cirkulation 30 % i anrik-
nlngsverket FOorsok med extern vattenater-
vinning ar foéreskrivna. Slutliga villkor
efter provotld

Gruvvattenrening: fallning, flockning,
lamellsedlmenterlngsanlaggnlng + sandfilter
(kont). Krav 2n mindre an 0,6 mg/l1 i ut-
gaende vatten. Léngdahlsgruvan endast
sedimentering Zn halten <2 mg/l.

skrubbrar pa alla sligtorkar utom pa
Kopparsligtorken dar man har pressluft-
filter. Prévotid fé6r utredning av pressluft~
filter pa ovriga sllgtorkar till 1989 ars
utgang. Prévotidsvillkor pa ovriga torkar (7
st) stofthalter i intervallet 60-75 mg/m3
£6r fem av torkarna, samt max utsldpp pa 2
ton stoft resp 3,6 ton/per ar for de tva
dterstaende.



Anlaggning: Boliden
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Tabell
Dagens utslapp| Utslapp efter Ytterligare
(1987) beslutade, atgarder
planerade atg.
Vatten| Luft Vatten|Luft Vatten|Luft
(t/ar) | (t/ar)| (t/ar)|(t/ar) |(t/ar)|(t/ar)
Svarnedbryt- Inga ytterligare
bara organiska beslutade eller
amnen (AOX, planerade atg.
dioxiner PCB finns
m m)
Tungmetaller:
Cu 0,213 0,100
Pb 0,335 0,200
Zn 6,910 0,100
Ccr 0,150
Hg <0,001/<0,010
cd <0,010]<0,005
As 0,210
Tot-P
Tot-N 1,700
BOD
COoD
Stoft 14,00
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Anlaggning: Aitik (sulfidmalmsgruva)
Tillverkning av 150 000 ton kopparslig.

Aitik ar f n-under omprévning. Nuvarande atgarder luft.
Vattenskrubbrar pa sligtorkarna. Resthalter mellan
5~-45 mg/m . SNV:s krav pressluftfilter, luftutsléapp

0 mg/m-AT.

Vattensystemet total slutning utom braddning i samband
nmed flodestoppar vid snosmaltnlng och haftigare regn.
Villkoret &r att Cu-utslippet ej far o6verstiga 150 kg/&r.

Tabell
Dagens utslapp| Utslédpp efter Ytterligare
(1987) beslutade, atgarder
planerade atg.
Vatten| Luft Vatten|{Luft Vatten|Luft
(t/ar)| (t/ar)| (t/ar)|(t/ar) | (t/&r)|(t/4r)
Svarnedbryt- Inga ytterligare
bara organiska beslutade eller
amnen (AOX, planerade atg.
dioxiner PCB finns
m m)
Tungmetaller:
cu 0,094 |0,100 <0,150
Hg 0,005
tot-pP ‘
tot-N
BOD
COD
Stoft 1,600
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Anlaggning: Vitafors (jarnmalmsgruva)
1987 uppgick produktionen till 3,5 M ton
pellets/ar.

Nuvarande, beslutade och eventuellt ytterligare atgarder:

Inga namnvarda utslapp till vatten av metaller sker fran
gruvverksamheten.

I anslutning till gruvan finns ett pelletsverk. Fran
pelletsverket sker ett utslapp av bl a metaller och NOy
till luften.

Naturvardsverket har i ett pdgdende koncessionsdrende
stallt krav pa kraftig reduktion av utslappen av fluor,
svavel och stoft (inkl metaller). Naturvardsverket har
ocksa stallt krav pa att méjligheter till reduktion av
NOy,-utslidppen ska utredas.

Tabell
Dagens utslapp Utslapp efter Ytterligare
(1987) beslutade, dtgdrder
planerade atg.
Vatten | Luft Vatten|Luft Vatten|Luft
(t/7ar) |(t/ar) (t/ar) | (t/ar) |(t/ar)|(t/a&r)
Svarnedbryt- Inga ytterligar
bara organiska beslutade eller
amnen (AOX, planerade atg.
dioxiner PCB finns
m m) ’
NOy, 470
Tungmetaller:
As <0,15
Pb <0,19
cd <0, 04
Co <0, 04
Cu 0,09
Ccr 0,17
Ni | 0,25
v 0,1
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Anlaggning: Kiruna, Jarnmalmsgruva

Nuvarande, beslutade och eventuellt ytterligare
atgdrder:

Fran sjalva gruvverksamheten férekommer inga
namnvarda utslapp av metaller till varken vatten
eller luft. I anslutning till gruvorna finns ett .
pelletsverk med ett visst utsldapp av metaller och
NOy, till luft. NO, utslédppet till luft uppgar till
ca 400-505 ton/ar.

Naturvardsverket har bl a stdllt krav pa att NOy-
utsldppet fran pelletsverket inte far overstiga
0,05 g/MJ tillfdért bransle vid koleldning. Arendet
kommer att avgdéras av regeringen.
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Figur 5 Metallhalt/glddgningsfdrlust i sediment p& olika
avstand fran R8nnskdrsverken ar 1973. (Lithner, G. 1974)



= C

s

133

mg/k
5000
balgrud
« Cd
1000]
500}
. HI
100}
50} As * IZn
Cu
10}
f e AS
0 . . » km
1 s 10 - 56 100
Figur 6. Metallupptag Aos Lymnea 1 strandzonen un@et

1978-82 pé olika avstind s8der om RSnnskir.

Bakqrundshalten

g5z bly &r 1 mg/kg t.v. (Bjérklund, J. 1985)
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